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WSZECHSWIAT WOBEC CZLOWIEKA

Tre$¢: — 1. Przyrodnicze uwarunkowania zycia. — Il. Wyr6zniona pozycja cztowieka we
‘Wszechswiecie. — Uwagi koficowe. — Summary.

Pytanie o pozycje cztowieka we Wszechswiecie, jego role i odniesienia do
otaczajacej go rzeczywistosci jest tak stare jak stary jest sam cztowiek. Jest czyms$
oczywistym, ze ludzie interesujg sie sobg, swym dziataniem, zajmowang pozycja
w Swiecie i stosunkiem do swoich bliskich. Zainteresowania te przybieraty na
przestrzeni wiekéw bardzo rézne formy i majg tez rézne zrodta. Oprocz bowiem
przyczyn czysto praktycznych przejawiajgcych sie w dazeniach do jak najlepszego
wykorzystania istniejgcego Swiata pojawiaty sie lez racje bardziej teoretyczne.
Sprowadzaly sie one zazwyczaj do potrzeby zaspokojenia zwyklej ciekawosci
poznawczej cztowieka oraz koniecznoSci odpowiedzi na podstawowe pytania
0 sens jego egzystencji, cele zycia i sposoby ich realizacji.

Istotnie, spogladajac w pogodny, bezksiezycowy wiecz6r w roziskrzone gwiaz-
dami niebo cztowiek doznaje nie tylko zafascynowania pieknem i ogromem
ogladanego Wszech$wiata, ale i nieodpartej ciekawosci oraz checi jego poznania
i odnalezienia w nim swojej wiasnej pozycji.

Nie dziwi wiec, ze odpowiedzi na te pytania usitowaly udziela¢ zaréwno
istniejace religie, jak i pojawiajgce sie systemy filozoficzne oraz powstajace teorie
naukowe. Podjete w niniejszym artykule rozwazania koncentrowaé sie beda
gtownie na tym, co w kwestii pozycji cztowieka we Wszech$wiecie ma do
zaoferowania wspditczesna kosmologia. Rozwazania te wydajg sie szczegdlnie
interesujace i godne uwagi je$li zwazy sie, ze kosmologia ta zaproponowata nie
tylko logicznie zwarty, ale i matematycznie piekny oraz empirycznie potwierdzony
obraz dziejow Wszechswiata. Chodzi tu o tzw. model standardowy bedacy niejako
podsumowaniem i zwieficzeniem aktualnego stanu wiedzy kosmologicznej. Na
og6lne ramy ekspansji Wszech$wiata ,,naktadana” jest wspotczesna wiedza fizycz-
na, co daje w efekcie interesujacy scenariusz zachodzacych w toku tej ekspansji
przemian materii. Jes$li ponadto w zakres tego modelu zostanie wigczona teoria
ewolucji biologicznej, to otrzymuje sie rozlegly obraz dziejéw Wszech$wiata
zaczynajacych sie Wielkim Wybuchem a kornczacych pojawieniem sie cztowieka.
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Wspétczesna zatem kosmologia stata sie szczegdlnie kompetentno dyscypling
naukowg do udzielania odpowiedzi na postawione w temacie artykutu pytanie
0 pozycje cztowieka we Wszechswiecie. Nalezy jednak podkresli¢, ze kosmologia
ta jest dyscypling przyrodniczg, wiec podstawowe tresci proponowanych od-
powiedzi nie bedg przekracza¢ tej wtasnie ptaszczyzny poznawczej. Przejawiac sie
to bedzie przede wszystkim w samym spojrzeniu na czlowieka. Bedzie to
spojrzenie przez pryzmat fizyki, chemii ibiochemii, co wcale nie oznacza, ze jest to
jedyny wymiar ludzkiej egzystencji. Po prostu kosmologia jako nauka przyrodnicza
nie jest w stanie inaczej ujmowac cztowieka. Moze zatem poczu¢ si¢ zawiedziony
ten, kto zasugerowany tematem artykutu oczekiwatby rozwazan o charakterze
czysto filozoficznym czy teologicznym. To jednak nie jest bezposrednim celem
pracy, gdyz wymagatoby znacznie szerszego niz tylko przyrodniczego spojrzenia
zarowno na samego cztowieka, jak i jego powigzania z caltym Kosmosem. Nie
oznacza to jednak, ze w kontekscie przeprowadzonych analiz kosmologicznych nie
beda czynione pewne refleksje o wydzwieku filozoficznym, a nawet teologicznym.
Podjeta bowiem tematem pracy problematyka nie tylko podprowadza, ale wprost
prowokuje do tego rodzaju wypowiedzi. Zawsze jednak nalezy pamietaé, ze
wypowiedzi te przekraczajgc plaszczyzne przyrodniczg nie moga by¢ traktowane
na réwni z tezami kosmologicznymi. Nie przeszkadza to jednak, by mogty stanowié
ich dopetnienie udzielajac odpowiedzi na takie pytania, na ktére kosmologia nie
jest w stanie kompetentnie zabiera¢ gtosu. Pozostaje wiec wzajemne uzupetnianie
sie a nie wykluczanie tych roéznych dziedzin poznawczych przy réwnoczesnym
zachowaniu ich autonomii i niezaleznosci.

Tak okreSlona plaszczyzna rozwazan wyznacza w konsekwencji wewnetrzng
strukture artykutu i tym samym sposdb realizacji podjetych w temacie zadan.
W punkcie pierwszym przedstawione zostang przyrodnicze, a wiec fizyko-chemicz-
ne i kosmologiczne uwarunkowania zycia. Uzyskane w toku tych analiz ustalenia
postuzg z kolei za podstawe do okreslenia pozycji cztowieka we Wszechswiecie.
Beda to gtéwnie ustalenia o charakterze przyrodniczym, chociaz nie pozbawione
pewnych odniesie natury filozoficzno-$wiatopogladowej.

. PRZYRODNICZE UWARUNKOWANIA ZYCIA

Zgodnie z przyjeta w wykladzie ptaszczyzng rozwazan prezentacja istniejgcych
powigzan cztowieka z dziejami Wszech$wiata dokonywac sie bedzie wylacznie
w perspektywie przyrodniczej. Takie spojrzenie na cztowieka kaze widzie¢ w nim
organizm zywy charakteryzujacy sie zarébwno cechami czysto biologicznymi, jak
1 tkwigcymi u ich podstaw witasnosciami fizyko-chemicznymi. To wtasnie te
posiadajgce bezposrednie lub posrednie odniesienia do dziejéw Kosmosu postuzg
jako gtéwna podstawa do ustalenia powigzan cztowieka z tymi dziejami i w kon-
sekwencji do okreslenia jego pozycji we WszechSwiecie.

Zadaniem wiec dalszych rozwazan bedzie ukazanie podstawowych uwarun-
kowan zycia, ktérego udziatem jest réwniez cztowiek i pokazanie, w jaki sposdb
uwarunkowania te zostaty zrealizowane w rozwijajacym sie Wszechswiecie. Jest
bowiem rzeczg oczywistyg, ze je$li zycie w obserwowanej przez nas postaci
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pojawito sie w aktualnym Wszechswiecie, to musiaty ku temu zosta¢ spetnione
nieraz bardzo rygorystyczne warunki. W przeciwnym bowiem razie nie pojawitoby
sie ono, a wiec nie bytoby réwniez obserwatora, ktéry mégtby stwierdzac realizacje
tych warunkéw. Rozwazone zostang wiec kolejno fizyko-chemiczne i kosmologicz-
ne uwarunkowania zycia.

Zycie organiczne, bedace udziatem wszystkich ludzi, uwazane jest za najwyz-
szy szczebel ewolucji materii. Jest to zycie oparte na zwigzkach wegla, ktérych
wspoétczesna chemia zna okoto jednego miliona. Najwyzszym stopniem rozwoju
tych zwiazkow sg biatka. Stad mowi sie, ze biatko stanowi materialne podtoze dla
istnienia zycia, chociaz zwigzki niebiatkowe sg tu rdwniez bardzo wazne. Analizu-
jac zatem wiasnoséci tych zwigzkéw oraz rozne przejawy ich funkcjonowania
mozna wskazaé na podstawowe uwarunkowania fizyko-chemiczne zaistnienia
i rozwoju zycia we Wszechswiecie.

Jest rzeczg oczywista, ze w pierwszym rzedzie pojawienie sie zycia na Ziemi
warunkowane byto obecnoscig pierwiastkéw chemicznych, a zwiaszcza tzw.
pierwiastkéw biogennych takich, jak wegiel, tlen, wodor, azot, fosfor i siarka. One
to tworzg istotne dla zycia zwigzki chemiczne, zaréwno organiczne jak i nie-
organiczne, ktdre nie tylko stanowig integralne sktadniki strukturalne organizmow
zywych, ale zapewniajg samo funkcjonowanie tych organizméw miedzy innymi
poprzez réznorodne procesy metaboliczne.

Najwazniejszym z nich jest wegiel. Wykazuje on szereg specyficznych wtasno-
§ci nie spotykanych u innych pierwiastkow, dzieki ktérym jest on w stanie tworzy¢
ogromng liczbe bardzo zréznicowanych zwigzkéw chemicznych. Zaden inny
pierwiastek nie moze réwnac sie z nim pod tym wzgledem. Bez przesady mozna
wiec powiedzieé, ze fizyko-ehemia zycia jest fizyko-ehemig zwiazkéw weglal

Zwiazki jednak organiczne, jakkolwiek konieczne same z siebie nie wystarczajg
do najprostszego funkcjonowania organizmoéw zywych. Nieodzowna jest tu row-
niez woda w stanie ptynnym, gazowa posta¢ dwutlenku wegla, wolny tlen oraz
$ladowe ilosci szeregu innych pierwiastkow.

Najbardziej niezwykta z punktu widzenia zycia jest wéréd nich woda. W niej
bowiem kumuluje sie najwiecej cech stwarzajagcych sprzyjajagce warunki do
zaistnienia i funkcjonowania organizméw zywych. Chodzi tu gtownie o takie jej
cechy, jak: pojemnos$¢ cieplng i przewodnictwo cieplne, dwukrotne ,,nienaturalne”
rozszerzanie sie w poblizu temperatury zamarzania, ciepto zamarzania i ciepto
parowania, specyficzne zdolnosci rozpuszczania, stala dielektryczna i sita jonizacji
oraz wielka przezroczysto$¢. Jesli ponadto uswiadomi sig, ze woda stanowi mniej
wiecej 2/3 ogo6lnego ciezaru naszego ciata, a jej zawarto$¢ w poszczeg6lnych
tkankach waha sie od 20% (w kosciach) do 85% (komorki mozgu), to trzeba
przyznaé, ze w zasadniczy sposéb decyduje ona zar6wno o tzw. ,,zewnetrznym” jak
i ,wewnetrznym” $rodowisku zycia.

Niemniej wazng od wody substancjg chemiczng warunkujgcg zaistnienie i funk-
cjonowanie zycia w znanej nam postaci jest dwutlenek wegla. Spetnia on, podobnie

1Por. W. Kinaslowski, Podstawy biologii wspo6tczesnej, Warszawa 1974, s. 224-225;
C.A. Villce, Biologia, Warszawa 1976, s. 45-83; M. Ryszkicw icz, Matka Ziemia w przyjaznym
Kosmosie. Gaja i zasada antropiczna w dziejach myS$li przyrodniczej, Warszawa 1994, s. 325-326.
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jak woda, podwdjng role. Z jednej strony stanowi nieodtgczny element strukturalny
organizmow zywych moderujgc réwnoczes$nie prawie wszystkie ich procesy fizjo-
logiczne. Z drugiej natomiast, jako zasadniczy skiadnik tzw. abiotycznego, ,ze-
whnetrznego” $rodowiska zycia utrzymuje to Srodowisko w stanie sprzyjajacym
funkcjonowaniu organizméw zywych. Bez niego srodowisko to utracitoby wiele ze
swoich korzystnych dla zycia wasnosci, co w konsekwencji musiatoby w sposéb
istotny odbi¢ sie na funkcjonowaniu, a wiec i istnieniu organizméw zywych.

Chodzi tu o takie wiasnosci dwutlenku wegla jak stan lotny, znaczna rozpusz-
czalno$¢, kwasowy charakter oraz wyrazna podatno$¢ na redukcje. Dzieki tym
wiasnosciom dwutlenek wegla nie tylko stanowi podstawowe Zzrodio wegla dla
procesow anabolitycznych ale réwniez speinia bardzo wazng funkcje neutralizujgcag
dla koncowych produktéw rozpadu substancji odzywczych. Zatem podobnie jak
bez wody, tak i bez dwutlenku wegla nie mozna wyobrazi¢ sobie funkcjonujacego
na cyklu weglowym zycia2

Trzecig rownie wazng substancjg chemiczng warunkujgca procesy zyciowe jest
wolny tlen. Dla przewazajacej liczby organizmoéw stanowi on podstawowy czynnik
uwalniajgcy z substancji odzywczych konieczng dla aktywnosci zyciowej organiz-
mow energie. Wprawdzie znane sg organizmy zywe, ktére obchodzg sie bez tlenu,
tzw. anaeroby, to jednak redukcje typu anaerobowego nie sg zbyt skutecznym
$rodkiem pozyskiwania energii. W zadnym przypadku nie mozna ich poréwnywac
z procesami bezposredniego utleniania. Zatem i wolny tlen stanowi na og6t
nieodzowny warunek zycia zapewniajgcy organizmom najbardziej ekonomiczny
i skuteczny sposéb pozyskiwania koniecznej do aktywnos$ci zyciowej energii. Po
prostu z braku tlenu zdecydowana wiekszo$¢ istniejgcych organizméw zywych
z cztowiekiem na czele musiataby zgingc.

Wszystkie omdwione dotychczas uwarunkowania zycia akcentujg najbardziej
bezposrednig, bo biochemiczng jego charakterystyke. Wyznaczajg jg gtéwnie
podstawowe wiasnosci fizyko-chemiczne pierwiastkéw i innych substancji chemi-
cznych tkwiacych ujego podioza. Z codziennego doswiadczenia wiadomo jednak,
Ze pierwiastki te i tworzone przez nie zwigzki chemiczne, a w konsekwencji i samo
zycie podlegaja z kolei dalszym uwarunkowaniom posiadajgcym juz wyraznie
fizykalny wymiar.

Najwazniejsze z nich to temperatura, ciSnienie, zagrozenie promieniowaniem
kosmicznym i meteorytami oraz konieczno$¢ zapewnienia srodkéw odzywczych3.
Z warunkow tych temperatura wydaje sie by¢ najwazniejsza. Z fizyki wiadomo, ze
stanowi ona podstawowy parametr tzw. funkcji stanu charakteryzujgcej termo-
dynamiczny stan ukladu. W odniesieniu do organizméw zywych znaczy to, ze
istnieje pewien przedzial temperatur w granicach ktérego organizmy posiadaja
najbardziej sprzyjajgce warunki do swojego rozwoju. Z najprostszych obserwacji
wiadomo, ze z chwilg gdy temperatura przekracza granice tego przedziatu, a wiec
staje sie np. zbyt wysoka zniszczeniu ulegajg nie tylko podstawowe struktury
organizmoéw zywych, ale i substancje chemiczne stanowigce zasadniczy budulec
tych organizméw. Chodzi tu gtéwnie o biatka, ktérych denaturacja nastepuje juz

2 Por. M. Ryszkicwicz, jw., s. 312-322.
3 Por. R. Tacquosi, Zycie na planetach, Warszawa 1965, s. 58.
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w granicach okoto 100°C. Zadne wiec ciato niebieskie, ktorego temperatura
powierzchni przekracza te warto$¢ nie moze by¢ ostoja zycia; nie spetnia bowiem
podstawowych warunkow jego zaistnienia. Niskie natomiast temperatury, w przeci-
wienstwie do wyzszych, nie zawsze muszg prowadzi¢ do catkowitego zniszczenia
zycia. Zawsze jednak prowadzg do znacznego ostabienia i spowolnienia jego
proceséw, tak ze bytoby to raczej zycie w zawieszeniu, bez zewnetrznych objawow
i zdolno$ci do rozmnazania.

Zatem wystepujaca na Ziemi posta¢ zycia wymaga do swojego optymalnego
funkcjonowania i rozwoju bardzo waskiego przedziatu temperatur mieszczgcego
sie w granicach od -70° do +8()°C ijest nadzwyczaj nieprawdopodobne by mogto
sie pojawia¢ i optymalnie funkcjonowaé w temperaturach innych.

Wymog optymalnosci odnosi sie réwniez i do pozostatych czynnikéw fizycz-
nych warunkujacych powstanie i rozwdéj zycia. Zaréwno bowiem brak odpowied-
niego ci$nienia atmosferycznego, nieodpowiednie stezenia $rodowiska, brak konie-
cznej ochrony przed szkodliwg ingerencjg czynnikdw pozaziemskich, jak i po-
zbawienie $rodowiska mozliwosci odzywczych dla organizméw zywych uniemoz-
liwiatoby faktycznie ich funkcjonowanie. W praktyce musiatoby to oznacza¢ badz
catkowitg niemozno$¢ pojawienia sie zycia we WszechSwiecie, badz tez znaczne
ograniczenie jego mozliwos$ci rozwojowych, lub nawet catkowite jego wyginiecie4.

Takie sg najbardziej elementarne, bezposrednio wynikajace z fizyko-chemicz-
nych wtiasnosci zycia warunki jego zaistnienia i rozwoju we Wszechswiecie.
W skazuja one, ze zycie nie mogto pojawic¢ sie w dowolnym miejscu, lecz tylko tam,
gdzie warunki te zostaty spetnione. Dane obserwacyjne oraz analizy teoretyczne
stwierdzajg, ze mogto to nastgpi¢ tylko i wytgcznie na planetach. Dzieki temu, ze sg
one zimnymi ciatami niebieskimi obiegajgcymi wiasne gwiazdy i korzystajgcymi
z ich energii cieplnej, a takze posiadajacymi atmosfere, zbiorniki wodne i konsys-
tentng materie stwarzajg dogodne warunki do zaistnienia i rozwoju réznych form
zycia weglowego.

Szczego6lnie waznag w tym konteks$cie jawi sie atmosfera. Jako powtoka gazowa
otaczajaca planety jest w stanie, dzieki bardzo wielu czynnikom wzgledem nigj
zewnetrznych, nie tylko posiada¢ odpowiednie wiasnosci fizyczne i sktad chemicz-
ny potrzebny do istnienia zycia, ale réwniez zachowa¢ swoja stabilno$¢. To dzieki
tym wiasnosciom atmosfera stanowi podstawowy zbiornik zaréwno wolnego tlenu,
jak i innych pierwiastkdw, czy zwigzkéw chemicznych koniecznych do istnienia
zycia. To ona réwniez pelni istotne funkcje ochronne, zabezpieczajagc przed
nadmierng utratg ciepta, zbytnimi wahaniami temperatury, réznego rodzaju promie-
niowaniem dochodzacym z przestrzeni kosmicznej, meteorytami i szeregu jeszcze
innymi czynnikami uniemozliwigcymi lub tylko zaktécajgcymi prawidtowy rozwoj
zyciab.

Aby jednak atmosfera petnita tego rodzaju funkcje musiata najpierw powstac,
przejs¢ bardzo skomplikowane przeobrazenia i réwnocze$nie by¢ utrzymywana

4 Por.J. Gotto insk i, Powstanie kosmosu ijego zycia. Warszawa 1963, s. 92-111; R. T acguei,
jw., s. 64-67.

5 Szerzej na temat atmosfery ijej roli w stwarzaniu odpowiednich warunkéw do istnienia zycia
patrz np.: J.S. Sz ko w s k i, Wszechéwiat, zycie, my$l, Warszawa 1965, s. 197-200; 11 von D itfu rtli,
Na poczatku byt wod6r, Warszawa 1976, s. 100-140.
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wokdt planety. Nie wchodzac w blizsze analizy dwoch pierwszych warunkéw
nalezy podkresli¢, ze po to, aby atmosfera w ogdle mogta zachowac stabilnos¢
konieczne jest wspotdziatanie bardzo wielu czynnikéw. Ich matematycznym
wyrazem jest stosunek tzw. predkosci kwadratowej charakteryzujacej beztadny
ruch termiczny czasteczek gazu do tzw. drugiej predkosci kosmicznej pozwalajace;j
na uwolnienie sie czasteczki z pola grawitacyjnego danego ciata niebieskiego.
Okazuje sie, ze rowniez i w tym wzgledzie warunki sg bardzo rygorystyczne,
a decydujacag role odgrywa tu masa planety oraz temperatura atmosfery @

O planetach speiniajgcych te najbardziej podstawowe warunki do zaistnienia
zycia ijego rozwoju mowi sie, ze znajduja sie w tzw. ekosferach czyli strefach
zycia gwiazd. Strefa taka lokuje sie wokét kazdej gwiazdy. Jej zasieg zalezy od
wielkosci gwiazdy i jej temperatury powierzchniowej. Stad gwiazdy olbrzymie
i gorace majg ekosfery najrozleglejsze. W przypadku Stonca jest to zaledwie
1/20000 czes¢ sfery, w ktdérej kraza planety. Nie dziwi wiec, ze z dziesieciu planet
naszego Ukladu Stonecznego tylko trzy, to jest Wenus, Ziemia i Mars znajdujg sie
w ekosferze naszego Stonica7.

Zatem bezposrednig konsekwencja weglowego cyklu zycia jest koniecznos$é
istnienia we Wszech$wiecie gwiazd wraz z planetami znajdujagcymi sie w ich
ekosferach. Poniewaz jednak gwiazdy nie istnieja samotnie lecz w skupiskach
zwanych galaktykami, wiec do zaistnienia zycia we Wszechswiecie konieczne byto
powstanie zardwno galaktyk, jak i wczes$niej jeszcze materii pytowej, z ktorej te
galaktyki mogtyby sie uformowaé. Wchodzi to jednak juz w zakres bezposrednich
zainteresowan kosmologii, ktéra w toku swoich badan usituje opisaé i wyjasnic¢
zachodzace we Wszech$wiecie przemiany materii. Pojawienie sie i rozwo0j zycia we
Wszechswiecie nabiera wiec w tym kontek$cie wymiaru kosmicznego.

Powstanie i znaczgcy rozw0j, zwiaszcza w ostatnich czasach, kosmologii jako
nauki przyrodniczej pozwolity nie tylko gtebiej wnikng¢ w strukture i mechanizmy
przemian zachodzgacych we Wszech$wiecie, ale roéwniez odstoni¢ caly szereg
bardzo konkretnych i ogromnie ztozonych uwarunkowan ,naktadanych” na te
przemiany przez fakt wystepowania w tym Wszechs$wiecie zycia na podtozu
weglowym.

Jak byto juz wspomniane pojawienie sie tego zycia wymagato uprzedniego
istnienia przynajmniej naszej Galaktyki wraz z tworzacymi ja gwiazdami i planeta-
mi. Te z kolei domagaty sie obecnosci przynajmniej niektérych pierwiastkow
chemicznych, z ktérych mogly sie uformowac i dzieki dalszym przemianom
stworzyé przyjazne warunki do pojawienia sie¢ na nich zycia. Poniewaz jednak
wedtug wspdbiczesnej kosmologii réwniez pierwiastki chemiczne nie stanowity
pierwotnej postaci materii Wszech$wiata, lecz pojawity sie w nastepstwie ztozo-
nych i skomplikowanych proceséw kosmicznych wiec zakres mozliwych powigzan
fizyko-chemicznych wtasnosci zycia z dziejami Wszechswiata nie tylko wyraznie
sie poszerza ale i ogromnie komplikuje. Trudno zatem bytoby w ramach krotkiego
artykutu szczegdtowo prze$ledzic¢, a tym bardziej podaé wyczerpujaca i krytyczng
charakterystyke wszystkich mozliwych przejawow kosmicznego wymiaru zycia.

6 Por.J. Gadomski, jw., s. 101-103.
7 Tamze, s. 108-114.
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W toku wiec dalszych rozwazan gtéwna uwaga bedzie zwrdcona na te aspekty
kosmicznych uwarunkowan zycia, ktére z racji swej oczywisto$ci i zasadnosci
wydajg sie w sposob najbardziej wyrazny okreslaé pozycje cztowieka wobec
Wszech$wiata, w ktérym przyszto mu zy¢.

W Swietle tego rodzaju przestanek pominiete zostang szczegdtowe analizy
powstawania i ewolucji planet oraz gwiazd nie tylko dlatego, ze istniejgce w tym
wzgledzie teorie sg dalekie jeszcze od zadowalajgcych wyjasnien, ale rdwniez z tej
racji, ze gwiazdy wraz ze swoimi planetami stanowig integralne sktadniki struktur
wyzszego rzedu, jakimi sg galaktyki oraz ich gromady. Chodzito bedzie zatem
0 ukazanie przynajmniej najwazniejszych uwarunkowan naktadanych na ekspansje
i ewolucje Wszechéwiata przez fakt istnienia w nim galaktyk, bez ktérych trudno
bytoby wyobrazi¢ sobie pojawienie sie zycia w znanej nam postaci weglowej.

W oparciu o istniejgce teorie tworzenia sie wielkoskalowych kondensacji
materii wiadomo, ze jest to proces stosunkowo powolny trwajgcy wiele miliardéw
lat, wymagajacy u swego poczatku lokalnych nieregularnosci w rozktadzie pierwo-
tnej materii, ktdre mogtyby zapoczatkowac tworzenie sie takich kondensacji8.
Ponadto dane obserwacyjne wskazuja, ze rozktad materii w momencie oddzielenia
sie promieniowania tta od materii korpuskularnej byt w wysokim stopniu jednorod-
ny i izotropowy. Podobnie ma sie sprawa z rozktadem galaktyk w wielkiej skaliQ
Réwniez znany jest wiek Wszech$wiata, jego $rednia gesto$¢ materii, krzywa
obfitosci pierwiastkow w Kosmosie, warto$¢ statej Hubble’a oraz szereg innych
jeszcze parametrow kosmicznychll

Jesli wiec tworzenie sie galaktyk miato nastgpi¢ w ramach ekspandujgcego
i ewoluujgcego Wszech$wiata, a to obecnie jest raczej powszechnie przyjetym
paradygmatem, to powinny zachodzi¢ znaczace zgodnosci czy tez widoczne
koincydencje liczbowe pomiedzy parametrami opisujgcymi powstawanie i rozwadj
galaktyk, a réznymi wielkosciami charakteryzujagcymi ekspansje i ewolucje
Wszechs$wiata jako catosci.

W ramach podejmowanych w tym zakresie badan wskazuje sie na bardzo wiele
réznych przyktadéw tego rodzaju koincydencji. Przede wszystkim podkres$la sie, ze
Wszechs$wiat, w ktérym mogtoby pojawié¢ sie zycie musiat by¢ wystarczajaco stary
i duzy. Z drugiej jednak strony wiek ten nie moze by¢ dowolnie duzy, gdyz
w przeciwnym razie gwiazdy jako posiadajgce skonczony czas swojej ewolucji
zaczetlyby gasna€ jeszcze przed pojawieniem sie zycia. Wiadomo za$, ze bez ich
promieniowania zycie nie mogtoby przetrwa¢ przynajmniej dtuzszy okres czasu.
Granice sa tu, jak na skale kosmiczng, dosy¢ wyrazne. Z teorii tworzenia sie
wielkoskalowych kondensacji wiadomo, ze w przyblizeniu czas potrzebny na
utworzenie sie galaktyk nie moze by¢é mniejszy niz 10 miliardow lat. Gdrna
natomiast granica maksymalnego wieku gwiazdy, woko6t ktérej moga jeszcze
istnie¢ planety z fizycznymi warunkami niezbednymi do zycia jest szacowana
dodatkowo na okoto 5 miliardow lat". W tym wiec kontekscie uderzajgco zbiezne

8 Por. np. M. Jnroszy Aski, Galaktyki i budowa Wszech$wiata, Warszawa 1994, s. 269-297.

9 Por. PJ.E. Peeblcs, Physical Cosmology, Princeton 1971, s. 3-156.

10Na temat mozliwosci obserwacyjnych aktualnego Wszechéwiata patrz np.: J.E. Guiui,
M.S. Longair, MJ. Rees, Observational Cosmology, Geneva 1978.

11E. Rybka, Astronomia, Warszawa 1970, s. 286.
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sg wyliczenia wieku Wszechswiata na okoto 15-20 miliardéw lat dokonane przez
wspotczesng kosmologie w oparciu o statg Hubble’a12 Jesli ponadto uwzgledni sie
fakt, ze istnieje liniowa zalezno$¢ pomiedzy wiekiem WszechSwiata a jego
rozmiarami, to rowniez promien Wszech$wiata nie moze byé mniejszy od 10
miliardéw lat $wietlnych. Nikogo wiec nie moga dziwi¢ tak ogromne rozmiary
Wszech$wiata, w ktérym przyszto nam zyé, gdyz w przeciwnym razie zaden
obserwator nie mégtby sie pojawic13

Poniewaz wyliczany przez kosmologie wiek Wszechswiata zalezy w prostej
linii od tempa ekspansji Wszech$wiata wiec oznacza to tym samym powiazanie
procesu tworzenia sie galaktyk, a wiec i istnienia zycia z bezpos$rednim przebie-
giem ekspansji Wszechswiata. Tempo tej ekspansji jest wypadkowg dwoch predko-
$ci. Jedna to predko$¢ recesji, wyrzutu materii Wszech$wiata w momencie jego
wybuchu. Druga natomiast, to predko$¢ ucieczki potrzebna do przezwyciezenia
przyciggania grawitacyjnego obecnej we Wszechswiecie materii. Gdyby predkosé
recesji byta mniejsza niz predkos¢ ucieczki, to Wszechswiat bardzo szybko
zaczatby sie kurczy¢. Nie bytoby wiec potrzebnego czasu na pojawienie sie w nim
wieikoskalowych struktur, a w konsekwencji rowniez i cztowieka. Jezeli natomiast
predkos$¢ ta bytaby wieksza od predkos$ci ucieczki, to pojawienie sie galaktyk i ich
gromad bytoby w ogéle niemozliwe, chyba ze w pierwotnym rozkitadzie materii
bezposrednio po Wielkim Wybuchu miaty miejsce znaczace niejednorodnosci
lokalne. W takim jednak przypadku trudno bytoby wyjasni¢ obserwowana jedno-
rodnos$c¢ i izotropowos$¢ rozktadu zaréwno wieikoskalowych struktur Wszechs$wiata,
jak i promieniowania tla. Dlatego przyjmuje sie, ze podstawowym warunkiem
tworzenia sie galaktyk speiniajgcych w dodatku pewne symetrie w swoim roz-
ktadzie jest taki Wszechswiat, w ktérym predkosci recesji i ucieczki byly sobie
rowne. Zatem nasz Wszech$wiat stwarzajgc sprzyjajace warunki do powstania
galaktyk i tym samym do zaistnienia w nim zycia musiat odznacza¢ sie owym
bardzo subtelnym zbalansowaniem dwoch jakze réznych tendencji do rozhiegania
sie materii ijej skupianiaX.

Jak subtelne musiato to byé zbalansowanie Swiadczg dokonane wyliczenia
w tym wzgledzie. W 1978 roku Robert Dicke stwierdzi, ze zmniejszenie sie
predkosci recesji o jedng milionowga czes¢ tej wartosci jaka miata miejsce w chwili
jednej sekundy od Wielkiego Wybuchu spowodowatoby zapadanie sie Wszech-
Swiata zanim jego temperatura spadiaby ponizej 10000°K. Zatem Wszech$wiat
bytby zbyt gorgcy aby mogto w nim powsta¢ zycie na podiozu weglowym.
Podobny skutek bytby réwniez wtedy, gdyby predko$¢ recesji zwiekszyta sie
w identycznym stosunku. Energia kinetyczna ekspansji tak zdominowataby grawi-
tacje, ze drobne nieregularnosci nie bytyby w stanie zapoczatkowac tworzenie sie
galaktyk. Steven W. Hawking oszacowal natomiast, ze zmniejszenie predkosci
recesji 0 jedng cze$¢ na milion milionéw w chwili gdy temperatura Wszech$wiata
wynosita 10Dstopni spowodowatoby, ze Wszech$wiat zaczatby zapadac sie jeszcze

12 Patrz, M. Fukida, CJ. Hogan, PJE.Pcebles, The Cosmic Dislalico Scale and the Hubblc
Constant, Nature 366(1993), nr 6453, s. 309-312.

13Por. J.B. Barro w, FJ. Tiplcr, The Anthropic Cosmologica! Principio, Oxford 1986, s. 3.

14 Por. G. Gale, The Anthropic Principio, Scientific American 245(1981), nr 6, s. 121-122.
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przed ochtodzeniem sie do temperatury 10000° K. Zatem im bardziej cofamy sie
w przeszto$¢ Wszechs$wiata, to okazuje sie, ze wymag, by zaczat on ekspandowac
ze sprzyjajaca zyciu predkoscia staje sie coraz bardziej ostry. Oczywiscie wszystkie
te wymagania muszg budzi¢ zrozumiale zainteresowania jes$li nie zdziwienia
odnos$nie ich subtelnosci i realizacji przez aktualny Wszechs$wiatls

Inng niekorzystng dla pojawienia sie zycia konsekwencjg spowolnienia tempa
ekspansji Wszech$wiata bytby swoisty przebieg kosmicznej nukleosyntezy. Za-
miast powstania tylko dwoéch pierwiastkéw, jak to miato miejsce w aktualnym
Wszechswiecie, wolniejsza jego ekspansja dawata wystarczajgco duzo czasu do
utworzenia sie w jej bardzo wczesnych stadiach réwniez pierwiastkéw ciezkich.
W konsekwencji utworzone z tych pierwiastkow gwiazdy zytyby zbyt krétko, bo
tylko kilka milionéw lat. Zatem brakowatoby nie tylko pierwiastkow biogennych,
ale réwniez odpowiednich temperatur i innych warunkéw do zaistnienia zycia®b.

Ciekawym aspektem zagadnienia tempa ekspansji Wszech$wiata, tak bliskiego
problematyce istnienia zycia, jest powigzanie tego zagadnienia z kwestig prze-
strzennej plaskosci Wszechswiata. Z okre$lenia predkosci ekspansji wiadomo, ze
jest ona w istotny sposéb warunkowana panujaca we wczesnym Wszech$wiecie
gestoscig materii. Wprawdzie aktualne obserwacje nie pozwalajg na $ciste okres-
lenie warto$ci tej gestosci, to jednak wiele przemawia za tym, ze warto$¢ ta winna
rownac sie tzw. gestosci krytycznej. Oznaczatoby to, ze aktualny Wszech$wiat jest
po prostu ptaskil’. Siedzac mozliwosé odstepstwa od gestosci krytycznej, a wiec
i od ptaskosci w bardzo wczesnym Wszech$wiecie dostrzega sie coraz mniejszg
tolerancje w tym wzgledzie. W przypadku czasu Plancka odstepstwo to jest
mozliwe jak 1 do 1060. Pierwotna zatem gesto$¢ materii odpowiedzialna za tempo
ekspansji Wszechéwiata, a wiec i za wystarczajgco diugi okres jego ewolucji, by
mogly pojawi¢ sie w nim galaktyki, a w nich gwiazdy i uktady planetarne
z istniejagcym na nich zyciem, winna odpowiada¢ z tg ogromng doktadnoscig
gestosci krytycznej. Problem zatem tempa ekspansji Wszech$wiata zostat sprowa-
dzony do dyskusji wokot plaskosci Wszechs$wiata, jego krzywizny i zostat sfor-
mutowany w pytaniu, dlaczego Wszechéwiat nie jest bardziej zakrzywiony.
W spdiczesna kosmologia nie umie na to pytanie odpowiedzie¢. Pozostaje to dla
niej tajemnica. Po to, abySmy mogli sie we Wszech$wiecie pojawic¢ jego krzywizna
nie moze zbytnio odbiega¢ od ptaskoscil8

Niemniej intrygujagcym problemem w kontek$cie powstawania zycia jest tzw.
zagadnienie gtadkosci Wszechswiata. Obserwowany Wszechswiat w wielkiej skali
jest gtadki. Istniejace galaktyki sg w sposob réwnomierny roztozone w przestrzeni,
posiadajg w przyblizeniu te sama gesto$¢, podobne struktury, czy predkosci
ucieczki, a promieniowanie tta nie przejawia wiekszych nieregularnosci. Wspot-
czesna kosmologia nie umie wyjasni¢ tego faktu. Proponowany przez niektérych
uczonych mechanizm wygtadzania na drodze tarcia nie moze by¢ przyjety.
Pojawiajgce sie w toku takiego procesu ciepto bytoby zbyt duze, azeby mozna byto

15 Por. J. Les lic, Przejawy delikatnego dostrojenia, Zagadnienia Filozoficzne iv Nauce 16(1994),
s. 32.

16 Por. Il. Recves, Godzina upojenia. Czy Wszech$wiat ma sens?, Warszawa 1994, s. 104.

17 Por. S. Weinberg, Grawitacija i kosmologija, Moskwa 1975, s. 509-512.

18 Por. J. Leslic. jw., s. 32-33.
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moéwi¢ o warunkach sprzyjajacych zyciu. Prawdopodobienstwo bowiem skoncent-
rowania sie materii w czarnych dziurach zamiast w gwiazdach przedstawia sie jak
bilion biliondw do jednego®.

Inng mozliwo$cig wyjasnienia gtadkosci Wszech$wiat bytoby odwotanie sie do
przypadku. Warunki poczatkowe odpowiedzialne za zaistnienie takiego Wszech-
Swiata musiatyby zosta¢ dobrane na drodze $lepego przypadku. Dokonywane
w tym wzgledzie obliczenia wskazujg, ze prawdopodobiefnstwo zajscia takiego
przypadku ma sie jak 1 do {1010}23 Trudno wiec zgodzi¢ sie, azeby byto to
sensowne wyjasnienie20.

Do podobnych wnioskéw doszli C.B. Collins i $.W. Hawking stwierdzajac, ze
w zbiorze warunkéw poczatkowych, podzbiér warunkéw prowadzacych do obser-
wowanej gtadkosci Wszechswiata jest zbiorem miary zero. W Swietle wiec
aktualnej wiedzy kosmologicznej nie wida¢ zadnej sensownej racji, dla ktorej
Wszechswiat miatby by¢ gtadki2l

W ramach wspotczesnej kosmologii przytacza sie jeszcze wiele innych przy-
ktadow wskazujacych na powigzanie parametrdw charakteryzujacych ekspansje
i ewolucje Wszech$wiata z wymogami stawianymi przez fakt istnienia w tym
Wszech$wiecie zycia. Chodzi tu miedzy innymi o warto$¢ statej kosmologicznej,
tréjwymiarowos$¢ przestrzeni, asymetrie barionowg czy stosunek liczby fotonéw do
liczby bariondw22. We wszystkich tych przypadkach istnieje wiele jeszcze niejasno-
§ci wymagajacych dalszych badan. To jednak, co wydaje sie wynikaé z tych badan,
to fakt, ze gdyby ktéras z tych starannie ,,zaprojektowanych” koincydencji nie
zaszta, to nie bytoby komu wypowiadaé si¢ na ten temat.

Charakterystyka kosmicznego wymiaru zycia bytaby niepetna, gdyby pominieta
zostata problematyka nukteosyntezy czyli kwestia powstawania pierwiastkow
chemicznych we Wszech$wiecie. Bez podstawowego bowiem ,budulca” za jaki
uwaza sie wiasnie te pierwiastki nie mogtyby pojawi¢ sie zaré6wno galaktyki, jak
iorganizmy zywe. Chodzi wiec zatem o mechanizmy powstania zarowno pierwiast-
kéw lekkich takich, jak wodo6r i hel, bedagcych tworzywem dla galaktyk, jak
i pierwiastkow ciezszych bezposrednio warunkujgcych zycie.

Istniejgce teorie kosmicznej nukteosyntezy odstaniajg daleko idace koincyden-
cje wartosci zaréwno gtéwnych statlych fizycznych, jak i podstawowych sit
przyrody oraz réznych charakterystyk czastek elementarnych z odpowiedzialnymi
za ekspansje Wszechswiata parametrami. Bez tych koincydencji, jak usituje sie
okazaé, zycie w spotykanej obecnie postaci weglowej w ogo6le nie mogtoby sie
pojawi¢. Nie tylko bowiem zabrakloby pierwiastkow biogennych, ale nawet ich
obecno$¢ we Wszech$wiecie nie musiataby doprowadzi¢ do zaistnienia zycia.

Przyktadem mogg tu by¢é wymogi naktadane przez ekspansje Wszech$wiata na
warto$ci poszczeg6lnych oddziatywan fizycznych. Nieznaczne zmiany obecnej

19Tamze, s. 31.

2 Por. M. Heller, Ewolucja kosmologiczna problemy i pytania, w: J. Janik, P. Lenar-
towicz (red.), Nauka, Religia, Dzieje, Krakéw 1994, s. 12-14.

21 Por. Cli. Collins, S\W. Hawking, Why is the Universe lIsotropie?, The Astrophysical
Journal 180(1973), s. 320-322.

2 Szerzej problemy te omawia np. M. Zabierowski, Status obserwatora w fizyce wspotczes-
nej, Wroctaw 1990, s. 8-21.
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wartosci stabych sit jadrowych w jedna lub druga strone powodowatyby, ze albo
nukleosynteza kosmiczna przekroczytaby stadium helu docierajgc az do zelaza,
albo tez zatrzymalaby sie w ogdle na helu nie doprowadzajgc do powstania
pierwiastkéw biogennych.

Podobnie ma sie sytuacja z mocnymi silami jadrowymi, sitami elektromag-
netycznymi oraz grawitacyjnymi. Nieznaczne zmiany ich obecnych warto$ci oraz
wzajemnych stosunkéw, w spos6b znaczacy zakidcityby powstawanie pierwiast-
kéw zaré6wno we wczesnym Wszechswiecie, jak i we wnetrzu gwiazd. W konsek-
wencji trudno byloby moéwié wtedy o warunkach sprzyjajacych zaistnieniu zycia
we Wszech$wiecie.

We wszystkich tych przypadkach uderzajgce jest takie dopasowanie wartosci
tych oddziatywan ze soba i z ekspansjg Wszech$wiata, ze nie tylko pojawity sie
pierwiastki, ale pojawiaty sie w takich ilosciach i rodzajach dla danego okresu
dziejow WszechSwiata, ze stworzyto to najbardziej optymalne warunki do zaist-
nienia i rozwoju zycia. W przeciwnym bowiem razie trudno bytoby okazaé¢, w jaki
sposoOb zycie to mogtoby sie pojawi¢ w znanej nam obecnie postaci. Oczywiscie nie
oznacza to, ze speinienie wszystkich tych koincydencji stanowito juz warunek
wystarczajacy do zaistnienia zycia23.

Na koniec nalezy jeszcze wspomnie¢ o pewnych bardzo ogdlnych koincyden-
cjach podnoszonych w ramach dyskusji nad zwigzkami pomiedzy mikro- i mega-
Swiatem. Chodzi tu przede wszystkim o tzw. wielkie liczby bedgce bezwymiarowy-
mi stosunkami poteg podstawowych statych przyrody. Sg one rzedu 1040 lub poteg
tej liczby i jak dotad nie posiadajg jednoznacznej interpretacji. Nie majg tez
bezposrednich i wyraznych powigzan z kwestig pojawienia sie zycia, chociaz
niektérzy pragna w nich widzie¢ rodzaj warunkéw poczatkowych dla catej
przysztej ekspansji i ewolucji Wszechswiata. Wyjasnienia ich nalezy jednak szuka¢
poza formalizmem fizycznym, chyba ze ma sie nadzieje na zbudowanie teorii
wszystkiego24.

Z pozostatych parametréw kosmologicznych nalezy jeszcze wspomnie¢ o statej
kosmologicznej, krzywiznie przestrzeni ijej wymiarowosci. Okazuje si¢ bowiem,
ze gdyby przyjely one inne warto$ci niz ma to miejsce w aktualnym Wszech-
Swiecie, to stwarzatloby to powazne utrudnienia dla rozwoju zycie. W wiekszosci
przypadkéw w ogdéle nie mogtoby sie ono pojawic.

Nawet bardzo pobiezny przeglad wszystkich przedstawionych wyzej uwarun-
kowan pojawienia sie we Wszechswiecie zycia wskazuje, ze istotnie zycie to
w swej postaci weglowej mogto w tym Wszech$wiecie zaistnie¢ dlatego, ze
nastagpity w bardzo wielu przypadkach wyrazne i subtelne ,dostrojenia” ze sobg
wielu zréznicowanych parametrow kosmologicznych, statych fizycznych i danych
obserwacyjnych. Bez tych nieraz bardzo rygorystycznych koincydencji trudno
bytoby zrozumie¢ mozliwo$¢ zaistnienia zycia w znanej nam formie weglowej.
Fakt ten stanowié¢ bedzie gtdéwng podstawe dla podejmowanych préb okreslenia
pozycji cztowieka w aktualnie istniejagcym Wszechswiecie.

23Por. J. Lcslic, jw., s. 59-62.
24 Por. S. Wciolierg, Sen o teorii osintceznej, Warszawa 1994, s. 288-303.
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II. WYROZNIONA POZYCJA CZLOWIEKA WE WSZECHSWIECIE

Przedstawione w powyzszych analizach réznorodne przyktady bardzo subtel-
nych ,dostosowan” aktualnego Wszechswiata do wymogdéw zaistnienia w nim
zycia staly sie w ostatnim czasie przedmiotem szerokich dyskusji okreslanych
wspblng nazwg antropizmu. Chodzi w nich nie tylko o pozycje cztowieka we
Wszechs$wiecie, ale réwniez o mozliwe sposoby wyjasnien dostrzeganych koin-
cydencji, o ich logiczno-metodologiczng zasadno$é¢, o mozliwe interpretacje filozo-
ficzne oraz o prowadzone w zwigzku z tym dyskusje $wiatopogladowe25.

Zadanie wyznaczone tematem niniejszego artykutu jest znacznie skromniejsze.
Koncentruje sie ono jedynie na wykorzystaniu przedstawionych koincydencji
i ewentualnie niektorych ich interpretacji filozoficznych do okreslenia pozycji
cztowieka jako gérnego kresu ewolucji biologicznej we Wszechswiecie.

Przeprowadzone w tym wzgledzie analizy zdajg sie wskazywaé, ze jest to
pozycja wyjatkowa, niepowtarzalna, a nawet uprzywilejowana. Wynika to w pierw-
szym rzedzie z fizyko-chemicznych witasnosci zycia opartego na cyklu weglowym.
Analizujgc bowiem pod tym wzgledem zaréwno pierwiastki biogenne, jak i inne
substancje chemiczne tworzace bezposrednie Srodowisko zewnetrzne i wewnetrzne
dla zycia dostrzega sie istotnie wyrazng wyjatkowos¢ szeregu pojawiajacych sie
w tym kontek$cie witasnosci i ich koincydenciji.

Wegiel, wodoér i tlen oraz woda i dwutlenek wegla stanowig konieczne
i niezastgpione czynniki zaistnienia zycia. Ze wzgledu na swoje wiasnosci fizyko-
chemiczne przejawiajg one pod wieloma wzgledami optymalne przystosowanie do
zaistnienia i rozwoju zycia we Wszech$wiecie. Nie ma ws$réd istniejgcych pierwias-
tkow i znanych substancji chemicznych takich, ktére mogtyby skutecznie z nimi
konkurowaé w stwarzaniu najbardziej sprzyjajacych warunkéw dla znanej nam
postaci zycia. W tym wiec kontek$cie odnosi sie wrazenie, ze substancje te zostaly
w sposOb specjalny na potrzeby zycia ,,wyselekcjonowane”.

W odniesieniu do wegla przejawia sie to w tym, ze w poréwnaniu z innymi
pierwiastkami posiada on niepowtarzalng zdolno$¢ do wykorzystywania tylko
czeSci ze swoich czterech wolnych warto$ciowosci do wigzania sie z innymi
substancjami rezerwujac pozostate dla wewnetrznych powigzan weglowo-weg-
lowych. W poroéwnaniu np. z krzemem, pierwiastkiem najblizszym mu w ukadzie
okresowym, wegiel moze sie wigza¢ z innymi pierwiastkami podwdéjnymi, a nawet
potrojnym wigzaniem. Krzem jest do tego catkowicie niezdolny i w efekcie zamiast
lekkiego, gazowego i ruchliwego analogonu dwutlenku wegla daje doktadne jego
przeciwienstwo w postaci statej, twardej, nieruchomej i chemicznie stabilnej
krzemionki. W konsekwencji krzemionka jest dobra do budowy skat, a nie do
peinienia istotnych funkcji w procesach biochemicznych.

W poréwnaniu z nig dwutlenek wegla przejawia szczeg6lnie sprzyjajace zyciu
wilasnosci zaznaczajgc tym samym swdj wyrézniony charakter. Chodzi tu przede

25 Problematyka la jesi podejmowana w szeregu publikacjach dotyczacych zasad antropicznych.
Z bardziej znanych mozna wymieni¢: J.D. Barro w, FJ. Tipler, jw., E.E. Harris, J. Evans,
Cosmos and Anthropos. A Philosophical Interpretation of the Anthropic Cosmologica! Principio,
Humanities Press International 1991; P. Ber to 1a, U. Curi (red.), The Anthropic Principio, Cambridge
1993.
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wszystkim o jego stan gazowy i znaczna ruchliwo$é. Dzieki tym cechom moze on
z powodzeniem brata udzial we wszystkich istotnych dla zycia reakcjach bio-
chemicznych petnigc role badZz produktu wyjsciowego, badz tez odpadowego
wszelkich proces6w degradacji i rozpadu. Znaczna za$ jego rozpuszczalnosé,
kwasowy charakter i duza aktywno$¢ chemiczna pozwalajg mu réwniez odgrywac
wazng role w utrzymywaniu wzglednej neutralnosci hydrosfery. Nie pozostaje to,
oczywiscie, bez wyraznego wptywu na funkcjonowanie i rozwdj proceséw zycio-
wych.

Wyjatkowos¢ weglowej postaci zycia przejawia si¢ réwniez w tym, ze woda
posiadajgca bardzo szczegdlne wiasnosci odgrywa w tym zyciu role osobliwg. Tak
jak zaden pierwiastek nie moze zastgpi¢ wegla jako podstawy chemii organicznej,
tak zaden ptyn nie moze zastapi¢ wody w jej rozlicznych biologicznych i srodowi-
skowych funkcjach. Zaréwno ,,zewnetrzne”, jak i ,wewnetrzne” $rodowisko zycia
musi opiera¢ sie na wodzie. Niemal wszystkie ze znanych wiasciwosci wody
i kazda z osobna wydaja sie wykazywac przystosowanie do potrzeb zycia i to nie
tylko takiego, jakie znamy, ale wszelkiego mozliwego26.

Nie rozstrzygajac zatem kwestii wytacznosci zycia weglowego nalezy z nacis-
kiem podkres$li¢, ze w Swietle przedstawionych analiz zycie to stanowi z punktu
widzenia jego witasnosci fizyko-chemicznych istotnie co$ wyjatkowego i niepow-
tarzalnego. Poniewaz za$ cztowiek stanowi najwyzsze ogniwo ewolucji tego zycia
wiec ijego pozycja musi by¢ uznana za szczeg6lnie wyrdzniong i uprzywilejowang
wzgledem wszystkich mozliwych form zycia.

Innym przejawem owej wyr6znionej pozycji cztowieka we Wszechéwiecie jest
fakt, ze cztowiek pojawit sie po bardzo dtugimi niezwykle skomplikowanym
okresie przygotowawczym. Nie magt zaistnie¢ wcze$niej, gdyz musialy najpierw
zosta¢ wytworzone odpowiednie ku temu warunki. Przede wszystkim musiaty
pojawi¢ sie pierwiastki chemiczne. One bowiem stanowig niejako podstawowe
»cegietki” zaréwno wielkoskalowych struktur Wszech$wiata, jak i biologicznie
waznych zwigzkéw chemicznych. Musiaty réwniez powstaé i rozwing¢ sie galak-
tyki, gwiazdy i planety. Ewolucja gwiazd musiata przyjg¢ taka posta¢, aby mogly
wokdt nich powsta¢ ekosfery obejmujgce swym zasiegiem przynajmniej niektdre
planety. Pojawienie sie wiec zycia, w tym cztowieka, wymagato bardzo dtugich
i ogromnie zlozonych dziejow WszechSwiata. Bez pomijania wiec istotnych
aspektéw otaczajgcej nas rzeczywistosci nie mozna twierdzié, ze nasze miejsce we
Wszechs$wiecie jest typowe, ze nie jest w zaden sposéb wyréznione. Przeciwnie,
pozycja cztowieka jest uprzywilejowana przez to, iz we WszechSwiecie zaistniaty
warunki sprzyjajace zyciu, sprzyjajace cztowiekowi. Nie jest to takie wyrdznienie
miejsca ludzkiego obserwatora, jakie byto charakterystyczne dla teorii geocentrycz-
nej. Na pewno nie wréci juz czas, kiedy czlowiek przypisywat sobie i swojej
planecie centralne potozenie w przestrzeni kosmicznej. Wyrdznienie zwigzane
z pojawieniem sie zyciajest wyrdznieniem innego typu. Uwaga jest tu skupiona na
cztowieku jako obserwatorze. Niezmiernie wazne jest to, ze w zmiennoSci struktur
kosmicznych, fizycznych ichemicznych pojawia sie mozliwo$¢ zaistnienia struktur

26 Por. M. Ryszkicwicz jw. s 313-325.
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biologicznych, ze Wszech$wiat, ktory podlega nieustannym zmianom stat sie
mieszkaniem cztowieka.

Wreszcie za wyrézniong pozycjg cztowieka we Wszechswiecie przemawia
rowniez fakt, ze Wszechswiat, w ktéorym on zamieszkuje jest wyrdzniony sposrod
wiasciwie nieskofAczonej liczby Swiatow mozliwych. Wartosci parametréw fizycz-
nych i kosmologicznych oraz podstawowych statych fizycznych mogg przyjmowata
wiasciwie nieskonczone przedziaty liczbowe. W aktualnym Wszechéwiecie przyje-
ty one wtasnie takie wartosci, zeby mogto pojawi¢ sie w nim zycie, a wiec
i cztowiek.

Teoretycznie mogto wiec istnie¢ nieskofAczenie wiele odmiennych od aktual-
nego Wszechéwiatow, w ktérych mogly pojawia sie inne, a wiec nie weglowe
formy zycia, ale faktycznie istnieje tylko nasz WszechSwiat wraz z opartym na
cyklu weglowym zyciem. Mozna zatem powiedzie¢, ze WszechSwiat ten jest
wyrozniony spos$rod wiasciwie nieskoriczonej liczby innych Swiatow mozliwych.
Oznacza to, ze od samego poczatku swojej ekspansji i ewolucji byt on ,,otwarty” na
pojawienie sie cztowieka, ,,dobierat” takie warto$ci parametrow i statych fizycz-
nych, aby zostaly stworzone sprzyjajgce warunki do zaistnienia w nim zycia.
W efekcie, pozycja zamieszkujgcego taki WszechSwiat cztowieka jest uprzywilejo-
wana przynajmniej w tym sensie, ze zadziwiajgca korelacja wartosci wielu
parametrow i statych fizycznych oraz kosmologicznych znajduje pewne wyjas-
nienie w fakcie istnienia cztowieka. Nie twierdzi sie, ze Wszech$wiat nie istniatby,
gdyby nas nie byto, lecz to tylko, ze skoro jesteSmy i mozemy prowadzié
obserwacje, to Wszechswiat musi by¢ taki, jaki jest27.

Przedstawione racje za wyrdzniong pozycjg cztowieka we Wszechswiecie
wydaja sie nie przekracza¢é w sposdb wyrazny plaszczyzny przyrodniczej. Jako
takie nie stanowia tez proby giebszej refleksji nad tg pozycjag. Ograniczaja sie
jedynie do stwierdzenia, ze poniewaz .zycie we Wszechswiecie jest faktem,
poniewaz cztowiek zamieszkuje Wszech$wiat, to musiaty zosta¢ spetnione wyma-
gane warunki do zaistnienia tego zycia. Sg to warunki wyr6zniajgce zarbwno nasz
Wszech$wiat sposrdd nieskonczonej liczbhy Wszechswiatow mozliwych, jak i pozy-
cje cztowieka w tym WszechS$wiecie.

Warto$¢ poznawcza tego rodzaju stwierdzenia zalezy przede wszystkim od
zasadnos$ci przytaczanych za nim racji. Ta z kolei zalezy od charakteru rozumowa-
nia w oparciu, o ktore racje te zostaty sformutowane. Poniewaz mamy tutaj do
czynienia z rozumowaniem redukcyjnym, a wiec dobieraniem do znanego faktu
zycia takich warunkéw i przyczyn, ktére w sposob najbardziej prawdopodobny
ttumaczytyby ten fakt, wiec trudno oczekiwa¢ tu wiedzy pewnej i ostatecznej.
Ponadto teza o wyr6znionej pozycji cztowieka we Wszechswiecie wymaga dodat-
kowych rozstrzygnie¢ odnos$nie mozliwosci zrealizowania owych uwarunkowan,
lin mozliwosci takie byty mniejsze ze wzgledu na ogdlne wiasnosci i prawa
rzagdzace WszechSwiatem, a wiec i mniejszy stopien prawdopodobienstwa ich
zaistnienia tych warunkéw, tym bardziej wyr6zniony i osobliwy winien przed-
stawiac¢ sie fakt pojawienia sie i rozwoju w takim WszechSwiecie zycia. Jak widaé

21 Por. B. Rok, O interpretacji zasady antropicznej w kosmologii, Studia filozoficzne 2(1988),
s. 71.
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jednoznaczne iostateczne ustalenia w tym wzgledzie sg, przynajmniej na obecnym
etapie wiedzy kosmologicznej, niemozliwe. Oprocz tego, ze jest to wnioskowanie
»post factum”, to dodatkowo nie sg znane zaré6wno warunki poczatkowe Wszech-
Swiata, jak i doktadne" prawa rzgdzace jego zachowaniem we wczesnej historii. Nie
ma wiec jednoznacznych i wspdlnych kryteriow do okre$lania stopnia praw-
dopodobienstwa mozliwych uwarunkowan zycia i tym samym do jednoznacznego
orzekania o wyjatkowej i uprzywilejowanej pozycji cztowieka wzgledem Wszech-
Swiata. Nie oznacza to jednak, ze stoimy tu na catkowicie straconej pozycji. Jak
pokazaty przytoczone przyktady, istniejgce prawa fizyki i chemii, dane obserwacyj-
ne oraz dostepna wiedza kosmologiczna stanowig w wielu przypadkach zasadng
podstawe do orzekania, ze istotnie pozycja cztowieka we Wszechswiecie jest
wyrozniona i uprzywilejowana.

Tok rozumowania jest tu zatem dwuetapowy. Najpierw opierajac sie na fakcie
istnienia cztowieka wnioskujemy o witasnosSciach Wszechs$wiata, o wartosciach jego
podstawowych parametréw, o tym jak powinien on wyglagdaé¢ dlatego, ze jest
obserwowany. Inaczej mowiac, skoro jesteSmy i mozemy prowadzi¢ obserwacje, to
Wszechswiat musi by¢ taki witasnie, jaki jest. W przeciwnym razie, gdyby we
Wszech$wiecie nie byto np. gwiazd tylko materia w postaci gorgcej plazmy lub
czarnych dziur, to nie moglibySmy go obserwowac z tej prostej racji, ze po prostu
nie byloby nas w nim jako obserwator6w. Dziala tu zatem pewnego rodzaju
selekcja; nasze wtasne istnienie odgrywa jakby role sita. Mozemy obserwowaé
tylko to, co to sito przepuszcza; spos$rdd nieskonczenie wielkiej liczby Wszech-
Swiatow mozliwych, nalezy wybiera¢ tylko taki, ktéry stwarza sprzyjajgce warunki
do zaistnienia i rozwoju zycia.

W drugim natomiast etapie odwotujgc sie do znanych praw fizyki, istniejgcych
teorii kosmologicznych oraz danych obserwacyjnych usituje sie okresli¢c wyjat-
kowo$¢, a wiec i bardzo maty stopien prawdopodobiefnstwa ze wzgledu na inne
mozliwosci zaistnienia tych warunkéw, ktére okazaty sie byé konieczne do
pojawienia sie we WszechSwiecie zycia. Poniewaz wyjatkowos¢ ta w wielu
przypadkach, jak pokazuja przyktady, wydaje sie by¢ czym$ oczywistym, zatem
i teza 0 wyrdéznionej pozycji cztowieka we WszechSwiecie nie powinna budzié
wiekszych zastrzezen. Jest to zatem teza o wyraznie przyrodniczym charakterze
i jako taka zastuguje na uwage.

Wielu jednak przyrodnikéw i kosmologéw nie zadowala sie jedynie przyrod-
niczym charakterem owej tezy. Szuka wiec wyjasnien gtebszych, bardziej zasad-
niczych i ostatecznych. Stad préby odwotywania sie do wiedzy filozoficznej,
a nawet teologicznej.

Formutujac tzw. mocng zasade antropiczng moéwig oni, ze cztowiek zajmuje
wyrdzniong pozycje wobec Wszechswiata nie tylko dlatego, ze jest obserwatorem,
ale przede wszystkim dlatego, ze jest racjg zaréwno zaistnienia Wszech$wiata, jak
i wszystkich posiadanych przez niego wi#asnosci. Po prostu stwierdzajg, ze
Wszechs$wiat dlatego zaistniat, dlatego przyjat w toku swej ewolucji takie, a nie
inne witasnosci, bo musiat sie w nim pojawi¢ cztowiek. Musialy zatem zaistnie¢ we
Wszech$wiecie wszystkie te warunki, bez ktérych cztowiek nie mégtby egzystowac
jako istota zywa. Cztowiek jest wiec traktowany jako cel istnienia catego Wszech-
Swiata, jako ten, ktory nadaje diugim i ogromnie skomplikowanym dziejom
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Wszech$wiata sens. Wszech$wiat bez obserwatora, a wiec taki, ktérego nikt nie
obserwuje, nad ktérym nikt sie nie zastanawia jest czym$ bezsensownym28

Oczywiscie stwierdzenia takie wyzwalajg wiele dalszych pytad natury juz
wyraznie filozoficznej, a nawet teologicznej w rodzaju: Czy celem powstania
i istnienia Wszech$wiata jest cztowiek? W czyim umysle ten cel zostat postawiony
przed zaistnieniem Wszechswiata? Czy moze istnie¢ Wszechswiat bez cztowieka-
-obserwatora? Jakie jest ostateczne wyjasnienie owej uprzywilejowanej pozycji
cztowieka we Wszechswiecie?

Dla ludzi wierzacych odpowiedz nasuwa sie sama. Odpowiedzialnym za wybor
takich wasnie warunkéw poczatkowych, ktére doprowadzity w toku ekspansji
i ewolucji Wszechswiata do pojawienia sie w nim zycia i cztowieka jest Bag,
Stworca Wszech$wiata. To On w chwili stworzenia wybrat dla Wszech$wiata takie
witasnie wartosci parametrow fizycznych i kosmologicznych oraz statych fizycz-
nych nadat mu takie prawa, by w toku ogromnie diugich i skomplikowanych
dziejow Wszechswiata mogto pojawic¢ sie w nim zycie. Wyjasnienie to, jak widac,
wyraznie przekracza charakter wyjasnienia przyrodniczego. Odwotuje sie bowiem
do wiedzy filozoficzno-teologicznej, ktéra ze swej natury rézni sie od wiedzy
przyrodniczej. Jako taka nie moze réwniez szuka¢ w tej wiedzy ostatecznego
uzasadnienia swoich tez. Stad przyrodnicza teza o wyr6znionej pozycji cztowieka
we WszechSwiecie nie moze by¢ traktowana jako niepodwazalny argument za
istnieniem Boga-Stworcy. Moze jedynie domagac¢ sie jakiego$ glebszego wyjas-
nienia, ktore cztowiek wierzacy widzi ostatecznie w Bogu.

Cztowiek natomiast niewierzacy bardzo czesto usituje na rdézne sposoby
podwazaé zasadno$¢ przyrodniczej tezy o swojej wyrdznionej pozycji we Wszech-
Swiecie. Czyni to najcze$ciej poprzez kwestionowanie poprawnosci rozumowania
w tym wzgledzie i odwotywanie sie do przypadku jako jedynie mozliwego
wyjasniania zachodzgacych we Wszech$wiecie procesdéw. Je$li natomiast uzna teze
przyrodniczg za zasadng, to albo zadowala sie nig i nie szuka dalszych wyjasnien,
albo odwotuje sie do jakiej$ wersji panteizmu lub materializmu. Zatem przyrod-
nicza teza o wyréznionej pozycji cztowieka we Wszech$wiecie dopuszcza zar6wno
interpretacje teistyczng, jak i materialistyczna. Rozstrzygniecia stusznosci, ktdrej$
z tych interpretacji nalezy szukaé na plaszczyznie pozaprzyrodniczej. Nie ma
bowiem metodologicznych podstaw, azeby nauki przyrodnicze mogly z calg
kompetencjg rozstrzygaé powyzsze kwestie.

UWAGI KONCOWE

Powyzsze stwierdzenia komentujgce teze o wyrdznionej pozycji cztowieka we
Wszech$wiecie moga sprawia¢ pewien zawod dla wszystkich, ktorzy oczekiwaliby
w tym wzgledzie wyraznych ijednoznacznych rozstrzygnie¢ $wiatopogladowych.
Wprawdzie mozliwe sg tu tego rodzaju interpretacje, ale zawsze sg to jedynie
interpretacje Swiatopogladowe, a nie bezpos$rednie wnioski czy potwierdzenia

28 Szerzej na lemat mocnej zasady antropiczncj por. np. M. Za biero wsKki, jw., s. 34-37.
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przyrodnicze tych interpretacji. Mozna jedynie zastanawia¢ sie na ile zasadnie owe
interpretacje moga by¢ traktowane jako zadowalajagce wyjasnienie przyrodniczej
tezy o wyroznionej pozycji cztowieka we Wszechswiecie. Bez naruszenia bowiem
ogolnoprzyjetych kryteriow metodologicznych o wyraznej odrebnosci przyrod-
niczej i filozoficznej ptaszczyzny poznawczej nie mozna odwotywac sie do ktérejs
z nich w bezposrednich argumentacjach za tezag o odmiennym charakterze epi-
stemologicznym. Nie ma takich podstaw, by tezy przyrodnicze mogty w sposob
zasadny ijednoznaczny rozstrzyga¢ kwestie natury filozoficzno-swiatopogladowe;j.
Jdezeli jakiekolwiek tego rodzaju mozliwo$ci w ogoéle istniejg, to sa one daleko
bardziej ztozone, o wielu stopniach wzajemnych przyblizen i w konsekwencji
0 bardzo malej mocy rozstrzygajacej.

Nie oznacza to jednak, ze podjete w artykule przyrodnicze dyskusje nad pozycja
cztowieka we Wszechswiata okazaly sie w swym wymiarze filozoficzno-$wiatopo-
gladowym zupeinie bezwartoSciowe. Bardzo wyraZnie pokazujg bowiem one, ze
przynajmniej w tym zakresie wspdiczesna kosmologia nie tylko nie zaprzecza
podstawowym prawdom filozoficznym Ilub teologicznym, ale pozostaje z nimi
w zadziwiajagcej zgodnosci czy korelacji. Mimo réznicy pozioméw poznawczych
i odrebnosci metodologiczno-epistemologicznych kosmologia ta podprowadza pod
pewne kwestie natury filozoficzno-teologicznej stawiajgc pytania, na ktére sama
nie jest w stanie udzieli¢ zadowalajacych odpowiedzi. W tym wiec konkretnym
przypadku biedng okazuje sie lansowana przez niektdre stanowiska filozoficzne
teza 0 wzajemnej wrogosci, sprzecznos$ci i niemozliwos$ci rGwnoczesnego wspoétist-
nienia tych dwéch dziedzin wiedzy ludzkiej.

Studiowanie zatem problematyki kosmologicznej, jej znajomo$¢ i dobra orien-
tacja w zagadnieniach metodologicznych nie tylko pozwala na rozwigzanie wielu
niejasnosci, uprzedzen i watpliwosci narostych przez wieki w kwestiach nauka-
-wiara, ale rowniez bezposrednio wskazuje na mozliwosci filozoficzno-teologicz-
nych odniesieA wielu podejmowanych przez kosmologie zagadnien. Rzetelna wiec
wiedza z obu stron ijasne stanowisko metodologiczne musi w swym ostatecznym
wymiarze przyczynia¢ sie do ztagodzenia réznego rodzaju napie¢ na linii nauka-
-wiara i tym samym lepiej odpowiada¢ na rdéznego rodzaju pytania nurtujgce
wspoétczesnego cztowieka.

THE MAN IN THE HOSPITABLE UNIVERSE
SUMMARY

The arliclc discusses ilie position of the man in the Univcrse.Thc data gathered rcecntly
as well as the theories fonnulaled on their basis make one to admit (hat the location of the
man is a privileged one. Of special importancc herc is the carbon-based chcmistry with its
immense ability lo cicale more and more complex moleeular matter, In this context, the man
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is scen as a last link of the long-lasting evolution of the entire Universe. Whal is more, i'roin
llie point of view of hospilalily lo Chemical lile, the Cosmos is considcrecl as a ralher
delicately halanced system.

The above elaims as well as other related ones offer an opportunity to pul some
philosophical and cven thcologieal questions on the orderliness of the Universe. The
proposcd answers on thcsc questions werc prescnlly ealled the strong anthropic prineiple.



