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Die Heine Papierfibel ift ein In-
formationsbiichlein flir alle, die
fih in irgendeiner Hinficht file
Papierverwendung intereffieren
oder fich damit befafjen. €8 ift aus
den Crfabrungen der praftifchen
Arbeit eines Papierfachmannes
entftanden und will wieder der Cy-
fabrung dienen, Der BVerfaffer hat
fich bemiibt, nach MdglichPeit Feiz
nerlei Borfenntniffe beim Lefer
vorauszufegen und {ich einfach
und Plar ausgudriiden, In einer
gedrangten Mberficht teilt er alles
Wiffenswerte und Wiffensnot:
wendige fiber die Gefchichte, bdie
moderne Crzeugung und die Ber=
wendung de8 Papiers mit. Die
Schilderung wird ergdngt durch
ein Koften-Redhnungs-Beifpiel fiir
die Buchherftellung, sablreiche Bil=
der, die Den Produftionsprozef
veranfchaulichen, und einen Un:
bang von Papierproben, Der BVey:
lag Bat alles Ddagu getan, bdas
Biidhlein gwedentfprechend ein=
guricdhten und ausguftatten, und
bofft, Daff es vielen eine braudh:
bare Hilfe fein wird.

Um{dlagseidhnung von
€ O, Tedlenberg
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Qus der Gefdhidhte ves Papiers

Der Wunieh, Gedanten, Worte und Bilder fiir die Dauer feft:
subalten oder fie su verbreiten, iff fo alt wie die Menfchheit {elbft.
Man verwendete daflir den BVefchreibftoff, den die Matur des
Landes gur Verfiigung ftellte: Steinz, Tonz oder Holstafeln,
Baft, Bldtter oder Tierhaute.

Den Ygyptern diente lange vor Chriftus als Befchreibitoff der
Papyrus, von dem das Papier feinen Namen Hat, Yus dem
Mark der Papyrusftaude wurden diinne Streifen gefchnitten, die
nebenz und itbereinandergelegt und durch Klebftoff verbunden
wurden, wodurch eine blattartige Schreibfldche entftand. Diefe
Blattform ift das eingige Merfmal, das das Papier in feiner
beutigen Geftalt mit dem Papprus des Wltertums gemeinfam
hat.

Heute wird Papier aus einer Ungahl Heinfter, in Waffer auf-
gefdhldmmter, miteinander verfilster Pflangenfafern gebildet.
Beigemifcht enthalten die ver{chiedenen Papierarten fogenannte
Fillftoffe (Crden), auferdem Farbe und Letm.

Derartiges Papier wurde suerft von den Chinefen Hergeftellt,
Tfat Lun, ein dhinefifcher Minifter, foll e8 um 105 n. Chr, er-
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funden Haben. Die Chinefen wufpten ihr Geheimnis gut u
Bitten, denn exft um 800 n.Chr. gelangte die Kenntnis der Papiers
erftellung durch die Croberungssiige der Uraber nach Afrika
und von dort aus nach Spanien und Siditalien. Um 1300
follen die erften Papiermiihlen in Deut{chland entftanden fein;
Teider fehlen Bieriiber genaue Ungaben. Bis jur Crfindung der
beweglichen Lettern durch Johannes Gutenberg in der Mitte Des
15. Sabrhunderts war der Papierverbrauch in Deutfehland nicht
erheblich, da in den Kdftern und Schulen und an den Hifen
Das aus Tierhdauten Hergeftellte Vergament bevorsugt rourde,
Durdh die Schaffung der beweglichen Lettern und der damit
gegebenen Moglicheit Hoherer Auflagen trat eine Wandlung
ein, und eine entwicklungsreiche Jeit brachte eine Reihe wich=
tiger Crfindungen.

1799 erfand der Frangofe Louis Robert die Papiermaichine,
und nun Fonnte man, ftatt wie bisher jeden Bogen eingeln mit
der Hand su fchopfen, unter grofem Jeitgewinn Papier in end:
Tofer Bahn Herftellen. Der Yusbau der Druckpreffe hielt mit
diefer Cntwicflung Schritt. Die Crfindung der Buchdrucfchnell=
prefle durch Friedrich Konig 1813 {chuf neue MoglichEeiten.

Der ftandig wadyfende Papierbedarf filihrte fedoch bald zu
einer {piirbaren Robftofffnappheit. Die sur Herftellung vers
wendeten Lumpen (Hadern) wurden immer begehrier, und es
begann die Suche nach Sriagftoffen.

1844 gliicfte e8 Friedrich Gottlob Keller, aus Holy durch
Schleifen unter Sufap von Waffer einen Faferbrei su gewinnen,
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aus dem er unter BVeifligung von Lumpen Papier f)eyrﬂeﬂte. Da=
mit war Hols als brauchbarer Rohitoff fiir die Papiererseugung
entdeckt. Ungefdby ein Jahriehnt fpdater gelang dann die chemi=
fehe Auffchliefung des Holzes ju Jellftoff, dem heute vorwiegend
gebrauchten Robiftoff fiir die Papierfabrifation.

Die Crfindbung des Natrongellftoffes 1855 und des Sulfitgellz
ftoffes 1866 bilden den Wb{chlup diefer Bemiihungen, an denen
der deutfche Profefjor Dr. Mitfcherlich Hervorragenden Unteil
hat.




Die Rohftoffe

s]Dcupier wird hauptiachlich aus pflanglichen Fafern Hergeftellt,
die fich in swei grofe Gruppen einteilen laffen:

L. Lumpen (auch als Hadern begeichnet),

2. Hols.

3u den Lumpenrobitoffen jdhlen 3. B. die aus Baumwolle,
Leinen, Hanf oder Jutegeweben ftammenden Fafern, Sie find
der edelfte und dltefte Rohftoff der Papiermacherei,

Die Auffchliefung des Holzes fann auf swei Wegen gefchehen s
durd) mechanifches Serreiben des Holzes auf Schleiffteinen
unter 3ufafs von Waffer, wodurch der fogenannte Holzfchliff
entfteht, oder durd) die dhemifche Yufldfung des Holzes, wo=
bet durch Kochen des gerfleinerten Holges unter Sufaly von
Chemifalien der Iellftoff, audy Sellulofe genannt, ges
wonnen wird, Diefe Jellftoffz oder Rellulofefafer iff im
Berhdltnis sur Hols{dliffafer bedeutend Ilinger, fefter, ge-
fchmeidiger und dagu von den im Hol3{hliff enthaltenen, das
fdhnelle Vergilben des Papiers Herbeifiihrenden Beftandteilen
befreit.

Holy ift der Hauptrobftoff der heutigen Papierfabrifation. G5
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werden Fichte, Tanne, Kiefer, Birke und Buche, am meiften aber
Tichte verarbeitet.

Daneben werden auf chemifchem Wege auch Grdfer (3. B.
Gipartogras) und Strof, vornehmlich von Roggen und Weizen,
su 3ellftoffen aufbereitet.

Neben die Faferftoffe treten die Fii((ftoffe. Das find feinfte,
pulverfdrmige Crden, deven Uufgabe es ift, die gwifchen Dden
eingelnen Fafern vorhandenen Hohlrdume auszufiillen. 3u thnen
gebbren 3. B, Kaolin, Blancfire oder China clay. Sie machen
das Papier weicher, gefchmeidiger, tragen damit jur Criielung
einer gefchlofiencn Oberfldche bei und ermdglichen fo die Wieders
gabe feinfter Tonungen beim Druck, Der Fiillftoffgehalt ift fe
nach Art des Papiers verfchieden, er Fann bis su dreifig Progent
betragen.

Wm das Papier {chreibfihig su machen, werden dem flitffigen
Papierbrei Harsleime oder andere Letmmittel sugefesit. Seltener
fommt Heute die frither {ibliche Oberflachenleimung fertiger Vo=
gen mittels eines aus tierifchen Knochen gerwonnenen Leimes
sur Anwendung.

A8 Yeter Robftoff find die sur Farbung der Papiermaffe not:
wendigen Farbitoffe su nennen.

Wichtiger Hilfsftoff ift Das Waffer. Seine Befchaffenbeit ift fiir
das Crieugnis von wefentlicher Bedeutung. €3 muf nady Midg-
YichEeit vecht weich, d. b, wenig Ealfhaltig und vor allen Dingen
frei von Unreinbeiten aller Art fein.
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Bie Papierarten

Bon eingelnen Spesialpapieren abgefehen, laffen fich die Papiere
nach threr Stoffsufammeniesung in drei Gruppen einteilen.

ALS erfte wéren innerhalb diefer Aufgliederung die Lumypen:
oder Hadernpapiere ju erwihnen. Darunter verfteht man
jdmtliche Papiere, deren Faferftoffe lediglich aus Lumpenfafern
beftehen, in Denen alfo Fein Hol3{chHIiff oder Sellftoff entbalten ift.
Der Anteil diefer Qualitdten an der Gefamtprodubtion ift liberaus
gering; er diirfte sur Seit etwa ein bis gwei Progent betragen.

Cdle Bantpoft: und Bibeldructpapiere enthalten juweilen als
Saferftoffe ausichlieflich Hadern, ebenfo das von den Vehidrden
fiir Dauernd aufsubewabhrende, befonders wichtige UrFunden vor-
gefchriebene Normal I Papier,

Bergleiche Mufter: Crtvafein weif Hadernbantpoft (1009,
Hadern).

Cinen wefentlich Hoheren Unteil an der Gefamtproduftion
baben die holzfreien Papiere. Das find Sorten, die Feinen Ju=
fag von Hols{hliff enthalten, ihre Saferftoffe {ind Sellftoffe
(Bellulofen). Wenngleich der 3ellftoff, wie bereits erwdphnt, eben=
fall$ aus dem Hols, und ywar durch Kochen unter 3ufal von
Chemitalien, gewonnen wird, hat die Begeichnung , bolsfrei”
infofern thre Berechtigung, als die chemifch aufgefchloffene Iell=
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ftoffafer nichts mit dem Urproduft Holy gemeinfam hat. Befjeren
Sorten, 3. B. feinen Biicher= und Seichenpapieren, werden neben
dem Rellftoff auch Lumpen beigemifcht, wodurch eine Hiohere
Haltbarfeit Der Papiere ersielt wird.

BVergleiche Mufter : Gegléittet holzfrel wei Schreidb aus 100%
vollgebleichtem Sellftoff.

JIm Rahmen der Rohitoffiparmapnahmen wurden auf Grund
der Unordnung Nr. 7 der Uberwadhungsitelle fiir Papier vom
5. Juni 1937 faft alle holzfreien Schreibz und Drucpapiere und
Kartons mit einem Unteil von 409 ungebleichten Jellftoffs Her=
geftellt, wodurch die Papiere eine leichte Tritbung erfahren. Das
Bleichen des ellftoffes verurfacht einen Robitoffverfchleifs, der
durch BVerarbeitung eines Untells ungebleichten Iellftoffs vers
ringert werden {oll, Spdter erfolgte eine Locerung diefer Un=
ordnung, die den Fabrifen geftattete, einen begrensten Teil ihrer
Produftion mit vollgebleichten Stoffen ju arbeiten.

Die dritte, weitaus grofite Gruppe der Papierarten bilden die
holzhaltigen oder al8 mittelfein begeichneten Papiere, Sie
enthalten neben dem Sellftoff Hols{chliff, {chwanfend swifchen
10-75%, und werden in Stoffflaffen pon I-VI eingeteilt:

I 75% $Hols{chliff ungebleicht,
25% ellftoff ungebleicht,
Ta75% SHolsfdliff gebleicht,
25% Sellftoff ungebleicht,
IT 70% $Hols{chliff gebleicht,
30% 3ellftoff, davon bis jur Halfte gebleicht suldffig,
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Mufter
Nr. 3

IIT 70% $Hols{dliff, 30% ellftoff, gebleichte Stoffe,
IV 60% Holz{hliff, 40% Ielitoff, gebleichte Stoffe,
V' 40% Holz{hliff, 60% Iellitoff, gebleichte Stoffe,
VI 20% Hola{hliff, 80% Iellftoff, gebleichte Stoffe.

Sur 3eit werden jufolge einer Unordnung der Ubermachungs:
ftelle fiir Papier die Stoffflaffen IV und VI nicht garbeitet.

Bergleiche Mufter: Satintert Hholzhaltig Schreibpapier Stoff-
Flaffe II1.

Jeftigleit und Weife eines Papiers verringern fich mit
fteigendem Holz{chliffgehalt. Holsfchliff Fann allein nicht sur
Papierherftellung verwendet werdben, da die Furge, serrifjene
Holzfchliffafer nicht in der Lage ift, dem Papier die geniigende
Seftigleit su geben. Das BVorhandenfein von Hols{chliff Fann
mit der in allen Apothefen erhaltlichen Phloroglucinldfung feft-
geftellt werden. Beim BVetupfen der Papierprobe mit Phloro:
glucin farbt fich Der im Papier enthaltene HolsfhHliff vot. Je
hobher der Unteil ift, um fo intenfiver ift die Unfarbung, die fich
pom garten Rofa bis jum tiefen Rot erfivecen fann, Die juvor
erwdhnten, mit 409 ungebleichtem Sellfioff gearbeiteten Vapiere
seigen bei diefer Probe ebenfalls eine leichte rdtliche Verfarbung.
In Bweifelsfallen muf deshalb die Analpfe durch eine mifyro-
{Popifche Unterfuchung vorgenommen werden.

Bei farbigen Papieren, die eine Reabtion der Phloroglucinz
[Bfung Haufig nicht erfennen laffen, wird die Priifung mit Uni-
linfulfat durchgefithrt. Bei Unwendung diefer LWjung reagiert
der im Papier enthaltene Hols{chliff gelb.
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Die Quibereitung der Rohitoffe

Die Lumpen

ﬁber die Lumpenfammler, Handler und Grofhandler Fommen
Die bereits vorfortierten Lumpen in die Fabrif

Nachdem fie sundchft in den Lumpendrefchern vorgereinigt
{ind, werden fie unter Veriick{ichtigung hrer Signung fiir die
verfchiedenen Papierforten forgfaltig fortiert, von Fremdfdrpern,
wie 3. B, Kndpfen, Nadeln, Ofen, befreit und durdy den Lumpens=
{chneider in Fleine Stiicke gerteilt, Die endgliltige Reinigung,
Cntfettung und Cnifdrbung der gerfleinerten Lumpen erfolgt
unter 3ufag von Chemifalien im Kugelfocher durch den ungefdhy
fechs bis swodIf Stunden wdhrenden Kochprozed.

Der etwa 500-1200 Kilogramm faffende Kugelfocher von
swei big drei Meter Durchmeffer befindet fich wdibhrend des
Kochens in langfamer Drehung, gleichzeitig werden durdy die
tn der Uche befindlichen Suleitungen Dampf und Lauge ein-
gefiithrt, Mach Beendigung des Kochprogefies wird die Lauge ab-
gelafien, die Lumpen werden nochmals mit heifem Wafjer durch=
gefpiilt und verlaffen dann den Kugelfocher durdh die im Bilde
erfichtliche Offnung, dag Mannlodh.
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Das Jermabhlen der aufbereiteten Lumpenfafern gefchieht in
den Halbgeugholldndern. Mber die Wrbeitsweife der Halbzeugs

p «”"“({v’”‘& =

Kugelfocher

holldnder, die den fogenannten Gangzeugholldndern febr dhn-
lich {ind, foll {pdter gefprochen werden.

Die notwendige reinweiBe Farbung erhalten die Lumypen durch
eine befondere Chlorbehandlung im Bleichholldnder,

16



Der Holzfhliff

Die gefdllten Béume werden meift an Ort und Stelle entrindet
und in ungefdhr einen Meter fange Stitcke gefchnitten. Diefe
fommen gur Fabrif und werden hier in langen Stdfen aufge
ftapelt, wm vor der Verarbeitung gut absulagern. Moderne Schil=

Sdhydlmafjchine

mafchinen beforgen die endgliltige Reinigung des Stammes von
Baftteilen, Aften und Unreinbeiten.

So vorbereitet, find die Stamme sum BVer{chleifen fertig. Man
benupt dagu swei Arten von Schleifern, die man nadh ihrer vers
fehiedenen Bauweife als Magazinz oder Stetigichleifer begeichnet.
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Der eigentliche Schleifoorgang ift bei beiden Typen der gleiche.
Die Stamme werden an die {ich {chnell drehenden Schleiffteine
geprefit, wodurdy das Holy unter ftarfem Jufa von Wafjer in
Eleinfte Teile, den Hols{chliff, serrieben wird, Diefer Faferbrei
wird durch Schiittelfiebe geleitet, die famtliche groferen Holsz

Magaginfchleifer

fplitter auffangen. Der flitffige Hols{chliff Fann dann entweder
der Fabrifation direft sugefiifhrt werden oder fiir einen fpd:
teren Bedarfsfall ,eingedickt’, d. h. entwdfjert, aufbewabrt
mwerden,

Nicht jede Papierfabrif verfiigt fiber eine eigene Schleiferci.
Sie begieht dann den ScHliff von Werken, die fich eigens mit

18




ver Herftellung von Hols{chliff befaffen. In diefen Fallen muf
der SHliff verfandfihig Hergerichtet, d. . mit Hilfe von Ent:
wifferungsmajchinen in eine verfandgerechte Pappenform ge:
bracht werden.

Den vorwiegend aus Fichtenholy gewvonnenen Holsfchliff nennt
man WeiBeh1iff, wabhrend man den aus Kiefernhols hergeftellten
Hols{hlff als Braunfhliff beseichnet. Das Kiefernholy wird
vor dem Ber{chleifen entweder unter Druck geddmpft oder in
Waffer gefocht, Braunfehliff wird baupt{dchlich sur Herftellung
minderer Qualitdten, insbejondere von Packpapier oder Leder:
pappe, benupt.

HDolyzellftoff

Die yroeite Methode der Holzaufbereitung ift langwwieriger und
padurdh teurer. Das Crgebnis des chemifchen AufichlieRens des
Holzes 1ft der Holzsellftoff oder die Iellulofe.

Das jur Sellftoffgervinnung beftimmte Holy muf duBerft jau:
ber fein. Deshalb werden die etwa meterlangen Stdnme mit
Waffer gereinigt, bevor fie in Hackmafchinen su Fleinen, un:
gefdbr fiinfmarkftiickgrofen Schnikeln zerbacft werden. Laus
fende Bénder befdrdern diefe Eleinen Stiicke in Vorratsbehdlter
(Silog) von oft riefigen Yusmaen. Unter diefen BVebdltern be:
finden fich die ellftofffocher, grofe, haufig durcy mehrere Stock=
werfe gehende, innen ausgemauerte Metallbehdlter, tn die das
serfleinerte Holy von oben eingefitllt wird,
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Sellftofffocher

Das Kochen des Holzes dauert ungefahr 12-15 Stunden; es
erfolgt unter hohem Dampforuck bei einer Lemperatur von etwa
140° C unter 3ufap einer Sdure.

Diefe als Kodhlauge oder audh falfehlicd als ,Lauge” be
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seichnete Saure wird von den Sellftoffabrifen felbft Hergeftellt.
Beim Abbrennen von Schefelfies entfteht Schefeldiorydgas,
Das gefiihlt und gereinigt wird, bevor es von unten her in den
yLaugenturm? geleitet wird,

Der Laugenturm befteht aus einer Ungahl mit Kalfjteinen
gefiillter Rodbhren. Wabhrend die Kalffteine von oben Her mit
PWaffer beriefelt werden, ffromt das Schwefeldiorydgas von
unten Ber in die Rdhren, beides verbindet {ich su einer Fliiffig-
Feit, Die aufgefpeichert und fpdater als Kodhlauge verwendet wird.,

Durch das Kochen wird das Holy in eine bretige, faferige Mafie
umgemwandelt, den Sellftoff. Sodann wird die Lauge abgelaffen
und der Kocher entleert. Danach paffiert der mehrmals mit Waffer
verdiinnte Jell{toff ver{chiedene Reinigungs= und Sortieranlagen,
die ihn von unerwimfdhten Beftandteilen, wie Uften, Sand,
Stofftnoten, weitgehend befreien.

SIn diefem Stadium hat der Ielljtoff jedoch nodh ein unreines,
triibes Yusfehen, das {ich befonders bei der Fabrifation weifer
Papiere ftorend bemerfbhar machen wiirde. Deshalb iff es not-
wendig, thn in befonderen Trdgen, den Bleichholldndern, einer
Behandlung mit Chlor su untersiehen, wodurdy die Fafern eine
reinweifle Farbung erlangen.

Der fofort sur Vermwendung Fommende Iellftoff Fann der Fa=
brifation diveft in fliiffiger Form sugeleitet werden.

Soll feine Verarbeitung erft {pdter oder an anderer Stelle er=
folgen, wird er auf Cntwdfferungsmafchinen, dhnlich wie der
Holi{chliff, in Pappenform gebracht.

21




“4
.liq i‘\\e c"%
9 / //
; !:Vﬂ!.‘xh!.!. .

\u.. %‘!ﬂf&!ﬁallﬂlﬁ‘!ﬂ vt

f/ VTN /

fie geichnet {ich ihr

.
)

Laugenturm
Die auf dem befchriebenen Wege erfhloffene Sellftoffajer ift

Bl
o
S
5
L
=
<
o
&
=
3=+
-
L=
<
=
S
=3
L
-
St
=
<
=
=
-
Real]
=
&
5
o)
o
&
E




gegeniiber durch ibre Linge und Feftigheit aus. Veide Cigen:
{ehaften befahigen die Sellftoffafer ju einer befjeren BVerfilsung,
wodurch dem Papier eine hihere BVeftandigleit verliehen wird.
Auperdem {ind beim Jellftoff die erfefenden Veftandteile, die
fogenannten ,Infruften”: Lignine, Harze und Fette, durch den
KochprogeR gerftdrt und aufgeldft worden.

Der Vollftandigleit halber {oll erwdbhnt werden, daff groei BVer=
fabren fiiv das chemifche Auffchliefen des Holzes iiblich find.
Man begeichnet {ie nach der Wrt dDer vermendeten Kochlauge alsd
Sulfitverfahren und als Natron= oder Sulfatverfahren. Dasd
Sulfitverfahren iff mit einenmt Unteil von etwa 959, der Gefamt=
produftion das weitaus bedeutendere. Im Natronz oder Sulfatz
verfahren werden Hauptfachlich Riefernholzzellffoffe fiir fefte
Packpapiere Hergeftellt.

Strolh

Stroh 1aft fich wie Holy auf medhanifchem oder chemifchem
Wege erfchliefen. Das Crgebnis der mechanifchen Jerkleinerung
ift der geringwertige gelbe Strohftoff, der jur Herftellung von
Strohpapier und Strobhpappe dient.

Die Gewinnung des Strohsellftoffes ift der gefchilderten chemi-
{chen Uufbereitung des Holzes fehr dbhnlich. IJretlimlichermeife
wird der Strobgellftoff haufig als ,Criasitoff” angefprochen.
Diefe Unnabhme ift jedoch Feineswegs begriindet ; er ift ein hoch-
wertiger Robitoff, der beifpielsweife zur Herftellung feiner
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Schreibpapiere mit herangesogen wird. Da jedoch vdllig aus
Strobsellftoff Hergeftellte Papiere nicht die Feftigheit der Holz-
sellftoffpapiere aufweifen und gleichseitig su franspavent fein
wiirden, fann Strobsellftoff nidit als alleiniger Rohitoff Dienen,
fondern muf anderen 3ellftoffen beigemifcht werden.

Altpapier

Gerade in fepter Jeit hat das Altpapier als Robitoff fiir die Pa=
piererseugung erhdhte Bedeutung erlangt, weil es dagu beitrdgt,
die notwendige Ginfuhr ausldndifchen Holzes ju vermindern.

SRollerginge



Nach Jorgfiltiger Sortierung in holzhaltige und holsfrete, be=
druckte und unbedrucite, weifie und farbige Ubfalle wird das
Papier im Kollergang serfleinert. Altpapier Fann jedoch nur als
sufdslicher Robftoff in begrengtem Mafe verwendet werden, wetl
¢s nicht geeignet ift, dem Papier bz, dem Karton Die notwensz
dige Feftigheit su verleiben.

Der im Bild exfichtliche Kollergang befteht aus einem groz
fien Bebilter, auf deffen Bodenftein fich el grofie Bafaltz
fteine drehen, durch die das Ultpapier unter Rufas von Waifer
su Sriimeln gerfleinert wird,
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Die Papiererseugung

Das Pringip der Papiererseugung ift feit der Crfindung des
Papiers das gleiche geblieben. Deshalb foll eine Furse Befchrei-
bung der alten Herftellungsweife yum befferen Verfténdnis vorz
angeftellt werden.

Als Fafervobftoff dienten friher ausichlieflich Lumpen.

Sie wurden, nachdem fie fortiert und gereinigt waren, unter Ju.
fat von Waffer in den , Stampfgefchiveen” und , Jeugtiften” su
Brei germabhlen und Famen dann als , Gangzeug” in Bottiche, die
fogenannten , Biitten”, Hieraus {chdpfte der Birttgefelle mit Hilfe
eines rechtectigen, mit Brongedraht befpannten Holzrahmens eine
pitnne Schicht Des Breies heraus, Durdh leichtes Schiitteln des an
den Seiten durch einen Rahmen begrensten Siebes trat eine Verfil-
sung der Fafern ein, wdahrend das Waffer durdh die Mafchen des
Giebes entwich. Das auf diefe Weife gebildete Blatt wurde auf
einen Wollfily abgedriictt und dann wieder mit einem Wollfil be-
Dectt, auf den der nddhfte Vogen abgedriicft oder ,gegauticht”
wurde. AnfchlieBend prefite man den abwedhfelnd aufgefchichteten
Stof von Papierbldttern und Wollfilzen, wobei die Wollfilse das
aus dem Papier ausgefchiedene Waffer aufnahmen. Nachdem die
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eingelnenBldtter dannnodyein yweites Mal ohne Filzegeprept wur:
den, Fonnten fiewie Wafcheftiicke auf den Trocfenbdden aufgehiangt
werden., Die an der Luft getrocneten Bogen wurden in eine aus tie:
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Mittelalterliche Papierherftellung

rifchen Abfallen hergeftellte Leimflitffigheit getaudht, wodurd) fie
die fiir Schreibswecte notwendige Oberflddhenleimung erbielten,
Wir unterfcheiden alfo drei wefentliche Vorgdnge:
1. den Stoffeintrag in die Biitten,
2. Das Schppfen der Bogen,
3. Dag Trocknen der Bogen.
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Diefe drei Funftionen {ind bis heute die gleichen geblieben.
Lediglich die Arbeitsweife hat fich im Laufe der Jahre verdndert.
BWiffenfchaft und Tedhnif haben dagu beigetragen, die Arbeits:
vorgdnge fo su verfeinern, daf heute in wenigen Minuten ein
Bielfaches der Tagesproduftion einer alten Mithle erveicht wer=
den fann.

Die neugeitliche PVapierherftellung

Wenn die Robftoffe su ,Halbftoffen”, auch ,Halbzeug” ge-
nannt, jubereitet find, werden fie entfprechend dem gewdhiten
»Regept” in grofe ovale Trdge, die ,Holldnder”, gefiillt,
Die Begeichnung diefer Trdge als Holldnder ift auf ihre Her-
Funft suriicsufiibren. Hier wird die fiir die eingelne Vapierart
richtige Mifchung der Ausgangsprodufte: Faferftoffe, Fitllftoffe,
Farbe und Leim, unter ftarfem Jufas von Waffer vorgenommen,
Deshalb trifft es u, wenn man fagt, daf Papier bereits im
Hollander gemacht werde. Fehler beim Mifchen der Robftoffe
laffen fidy bei der Fabrifation nicht ausgleichen. In dem Hol=
ldnder wird der Stoff in einer ftandigen Ereisformigen Be:
wegung gebalten, wobel er unter einer breiten, mit Bronge:
meffern befefiten rotierenden Walze hindurchlduft. Die Meffer
diefer Walze und die ihnen gegeniiberliegenden, auf dem
Boden des Hollanders befeftigten Grundmeffer zermalhlen die
Safern und beeinfluffen damit, je nach der Cinftellung der
Mefjer sueinander, die Struftur des Papiers,
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Hollander leer

Mefferivalze

Stoffbabhn

Grundiver

Schematifche Darftellung des Holldnders




Papiermaichine
Im Bordergrund Sand:z und Knotenfang

Aus dem Holldnder Formmt der nunmehr fertige und desbhalb
als ,Gangzeug” bejeichnete Stoff in eine Rithrbiitte und von
dort {iber Sandfang und Knotenfanger, swel der Paptermafchine

vorgelagerte Stationen, auf die Papiermafchine. Beide Vor:
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vichtungen dienen der weiteren Reinigung des Stoffes, der mit
etwa 99 Teilen Waffer und einem Leil Faferftoffgebalt auf die
Papiermafchinen auflduft. '

Der Sandfang befteht aus einem flachen, Szformigen, hi(zer=
nen Kaften, deffen Boden mit Querleiften befefst ift. Beim Durd)=
{aufen des RKaftens werden die fchwereren und deshalb abfinten:
den Sandteilchen von den Querlatten uriickgehalten.

Unter einem SKnotenfinger verftebt man eine mit feinften
Sehligen verfehene Trommel, Seine Aufgabe ift es, beim Paj-
fieren des Stoffes die trof forgfdltigiter Behandlung ftets vor-
handenen Stoffverdichtungen guritctzubalten.

Der flitffige Stoff lduft sunddyft auf die Siebpartie der
Mafchine auf. Sie befteht aus einem endlofen, in ftandiger Ve:
wegung befindlichen Sieb aus feinfen Brongedrdbten. Diefes
Sieb entfpricht dem bei der Befchreibung der alten Herftellungs-
weife ermwdhnten Schopfrahmen. Durch den Lauf und die gleich-
seitige feitliche Schitttelung des Siebes verfilgen fich die Fajern
miteinander.

Sngwifchen fliefit bereits ein erheblicher Teil des Waffers von
felbft durch das Sieb ab, ein weiterer Teil wird von unten ab-
gefaugt, fo daf fich gegen das Ende des Siebes eine blattfdrmige,
sundchit noch feuchte Papierbabhn bildet.

Diefe Papierbabhn befitit bereits fo viel Feftigbeit, daf fie fich
vom Steb (Ben (aft und mit Hilfe eines Filzbandes durch die dem
Sieb angegliederten Gautfdhz und Nafpreffen geleitet wer:
den Fann., BVeide Prefpartien haben die Aufgabe, dem Papier
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das iiberfchiiffige Waffer su entzichen. Hierbel werden wiederum,

wie bei der alten Herftellungsieife, File verwendet, auf denen
Das Papier durch die Walenpaare der Napprefje geleitet wird.
Wenn das Papier diefen Teil der Mafchine verldpt, hat e noch
ungefdhr die Halfte feines uripriinglichen Waffergehaltes.

Trocenpartie

Diejer Reft wird ihm auf der TLrockenpartic entzogen. Die
Trodenpartie befteht aus einer Reihe gufeiferner, durdh
Dampf erhiter Hobhlanlinder, {iber die das Papier mit Hilfe
der Trockenfilze geleitet wird. Hierbei verdampft das fibers
{ehiiffige Waffer, fo dap am CEnde der Mafchine das vdllig
trocfene Vapier auf dem Rollapparat aufgewickelt werden Fann.
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Aufrollapparat

Wenn wir nochymals die alte Herftellungsweife um BVergleich
berangiehen, fo ift Der BVorgang auf der Trocfenpartic dem da-
malg {iblichen Aufhiangen der Vogen jur Lufttrocnung gleich=
sufegen. Im Vringip gefchieht dasfelbe, lediglich die Urbeits:
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weife ift verbeffert worden. Der einftigen Tagesproduftion ver:
haltnismafig weniger Bogen fteht heute die Arbeitsleiftung
einer neugeitlichen Papiermafchine mit einer Papierbahn von
6 m Breite und 300 m Linge in der Minute gegeniiber. Das
find bei der Produftion eines 50 g pro Quadratmeter ftarken
Papiers etwa 5400 kg in der Stunde.

Wenn das Vapier die Mafchine ver(dfit, hat es in der Regel
eine verhdltnismdfpig raube Oberfldche, wie fie uns von den
Tagesseitungen her allgemein befannt ift. Man begeichnet diefe
Papiere, weil fie von der Mafchine Fommend dirveft verarbeitet

werden, al8 ,mafchinenglatt”,

Fiir den Druck von Bildern mit feineren Raftern geniigt die
mafchinenglatte Oberfldcheiedoch nicht, DiefePapiere miiffen nach=
trdglich gegldttet werden, Das gefchieht durch die Behandlung des
Papiers im ,Kalander”, einer Reihe abwechfelnd iibereinander
angeordneter Hartgufzund Hartpapierwalszen, die von der Papiers
babn durchlaufen werden. Beim Paffieren diefes Walzenwerktes
wird das Papier ftarf gepreft und erhalt dadurdy feine Gldtte.

Der Fachmann begeichnet die Glitte des Papiers als Satinage,
demgemdf fpricht man von geglitteten oder fatinierten Papieren.

Meift wird das Papier nicht in der auf der Mafchine erzeugten
Breite bendtigt. Deshalb ift es notwendig, die Papierbahn in
{hrer Langsrichtung wibrend des erften Umrollens mit Hilfe fich
drehender, gefchliffener Stablfdheiben, den fogenannten Tellers
mefjern, su teilen. Die Jerlegung der eingelnen Babnen in Bogen
gefchiebt auf dem Querfdhneider, einer Schneidemafchine, die
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Rollenfchneider

gleicheitig eine Unzabl iibereinander sufammenlaufenderPapiers
babnen gleichzeitig ser{chneidet.
Wenn, wie in der vorliegenden Jeichnung aufgefiihrt, 3. B.

fechs RNollen gleichyeitig gefchnitten werden und beifpielsmweife ‘
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die unterfte Rolle etwas dunkler in der Farbung ausgefallen
ift, {o wird jeder fechite Vogen diefes Merfmal jeigen. Yuf
diefen Vorgang im Querfchneider ift haufig das Auftreten be-
ftimmter Fehler in regelmdfigen Ubftanden juriickzufiihren.

Nach dem Schneiden {ind die BVogen noch nicht gebrauchs=
fertig. Bevor die LYieferung zum BVerfand bereitgeftellt werden
fann, miffen famtliche Bogen cingeln gepriift und die befcha-
digten oder verunreinigten ausgefchieden werden. Srit dann fon=
nen fie abgesdahlt, in Riefe eingeblebt und in Ballen oder Kiften
verpactt werden.

Grofe uflagen, 3. B. Tageszeitungen und Jeit{chriften, wer=
den meift im Rotationsdruck (Rollendruct) Hergeftellt. Fiir diefen
wect teilt man die auf der Papiermafchine ergeugte Babhn auf
dem vorftehend abgebildeten Rollen{chneider in eingelne Rollen
auf. Die reibungslofe Verarbeitung erfordert eine gleichmdfpige
und fejte Wickelung. Crfahrungsgemdp empfiehlt es {ich, die
Seiten der Rollen vor der Verarbeitung abzubiiriten, wodurd
der beim Schneiden entftandene Papierftaub, der leicht ein Ber=
fehmugen der Druckform hervorrufen fann, befeitigt wird.
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BDie Befchaffenheit der Papiere

Die Yufficht

Man unterfcheidet swifchen Siebz und Filzfeite des Papiers.
Die Siebfeite ift bei der Fabrifation dem Siebe sugewandt. Die
dem Sieb abgewandte Seite heifit Deshalb Filzfeite, weil fie am
Ende der Siebpartie der Papiermafchine yuerft mit dem Fily in
Beriihrung fommt, der die Gaut{chwalze umgibt.

Die Siebfeite des Papiers [aft, namentlich bei geringeren
Stoffen, die Marfierung des Siebes erfennen, aud ift die Fdr-
bung der Siebfeite oft dunfler, weil die FarbEdrper {ich teil:
mweife nach unten abiegen. Man fpricht in diefem Falle von der
Sweifeitigleit des Papiers.

Die Filsfeite wird auch als Schodnfeite begeichnet und beim
einfeitigen Vedrucken des Papiers als die geeignetere bevorjugt,
weil die Unhaufung der Fitllffoffe und damit die Gefchloffenbeit
der Oberflache auf der Filzfeite groper iff.

Die Siebfeite enthdlt Deshalb einen progentual geringerven
Sillftoffanteil, weil ibr auf diefer Seite beim Abfaugen Ddes
iiberfchiiffigen Waffers bereits ein Teil Der Fillftoffe entjogen
wird.
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Die Oberfladye
Beim Verlaffen der Mafchine wird das Papier als ,majchinen=
glatt” begeichnet.

Bergleiche Mufter: Mafchinenglatt holsfrei Werkdrucf 8o g.  Mujter
Nr. 4

Streichmafichine fiir Sunftdrucpapier

Mafchinenglatte Papiere Fonnen, wie bereits vorber ermdbhnt,
nachtraglich ur Craielung einer gefchloffenen Oberfliche mit
ciner Glatte verfehen werden. Im Handel werden fie dann iib-
licherweife al$ fatinierte Papiere beseichnet.

Bergleiche Mufter: Hochiatiniert holsfrei weif Sluftrationsz  Muter
oruct 9o g. S5
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3um Lrocnen ausgehdngtes Sunftdrucpapier

Catinierte und doppelt fatinierte Papiere find sur Wicdergabe
feinfter RNafter in befonderem Mafie geeignet.

Cine noch beffere Gefchloffenteit der Oberflache und damit
verbunden eine vollendetere Bildiwicdergabe Fann man bei der
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Berwendung geftrichener Papiere erveichen. Darunter verfteht
man Papiere, die mit einer feinen, durch Kafein gebundenen
Rreidefchicht beftrichen wurden. Das gleichmdfige Auftragen
Des Rreideftriches auf den Holghaltigen oder holsfreien Robitoff
wird in der Streichmafchine mittels feinfter Biirften vorgenoms=
men. Das geftrichene Papier muf sundchit in befonders geheis:
ten Raumen ausgehangt und getrocnet werden. Crft dann wird
es aufgerollt und gegldttet. Wegen feiner guten Cigenfchaften
filr die einwandfreie Bildwiedergabe werden diefe Papiere nicht
su Unrecht als Sunftdrucpapiere begeichnet.

Bergleiche Mufter: Glangend geftrichen Holsfrei weiy Kunijt:
drucf 100 g.

Die neugeitliche Werbung bedient fich haufig der jogenannten
Folien, d, h. mit metallijcher Auflage verfehener Papiere. Man
ftellt diefe Folien Her, indem man entweder auf ein Rohpapier
eine ditnne Metallfebicht Fafchiert oder auch mifroftopifd) Eleine,
fein verteilte Metallteilchen unldsbar auf die Papteroberfliche
auftrdgt. Vet den Fafchierten Folien wivkt {ich sureilen das Los:
[Bfen der Metallfehicht bei der Verarbeitung fidrend aus. Diefer
Nachteil ift bei der yweiten teuveren Folienart ausgefchlofien.

Bergleiche Mufter : Silberfolic.

Bielfach seigen Papiere oder Kartons mittels Platten oder
Walzen ersielte Pragungen oder Preffungen verfchiedeniter
NMufter.

Bergleiche Mufter: Mafchinenglatt Holafrel Umfchlag mit
Letnenpreffung 115 g.
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Die Durdhficht

Die Durdyficht eines Papiers Fenngeichnet die Qualitdt in be:
fonderer Weife. Wenn die Meffer des Hollanders fo eingeftellt
find, daf die Fafern glatt durchfchnitten erden, haben {ie nicht
die MoglichEeit, fich innig miteinander yu verfilzen. Aus folchem
Jafermaterial hergeftellte Papiere find Flar und gleichmdpig in
der Durdhficht und werden als ,rd{ch” gemabhlene Papiere be=
seichnet. Stellt man die Meffer dagegen fo ein, daf die Fafern
nicht gerfchnitten, fondern gerqueticht und an ihren Cnden aus:
gefranft werden, ersielt man eine intenfive Verfilzung der Tafern
untereinander, die in einer wolfigen Durchiicht des Papiers sum
Ausdruct Fommt, Derartige Qualitdten werden als yichmierig”
gemablene Papiere begeichnet. Die Gleichmafigleit der Durchz
ficht 16§t einen Schluf auf die bei der Herftellung des Papiers
verwendete Sorgfalt ju. Die intenfive BVerfilsung der Fafern
wird durdh einen langfamen Urbeitsgang der Papiermafchine
gefordert.

Der alleinige Mapftab fiir die Beurteilung der Giite eines
Papiers Fann die Durdhficht jedoch nicht fein.

Laufrichtung und Babnbreite

Die Richtung, in der das Papier fiber die Papiermafchine lduft,
begeichnet man afs die Lauf: oder Lingsrichtung. Im rechten
Winkel ju ihr fteht die Vahnbreite oder die Querrichtung des
Papiers. BVei der BVeftellung wird die gewiinfchte Bahnbreite
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Bogen 61:86cm

61er Bahn
86er Laufrichtung

AR SR SR IO
Laufrichtung oder Ldngsrichtung

punktierte Linie = Schnittlinie

durch Unterftreichen Fenntlich gemacht. 6_1_;’86 cm Heift 3. B.: das
Papier liegt in Schmalbabn, es ift aus einer 61 cm breiten Rolle
gefchnitten,

Die BVeobachtung der Laufrichtung ift 3 B. widitig bei der
Herftellung von Biichern, Karteifarten, Verotelfdltigungen und
Offfetdructen.

1. Bei Viichern: Laufrichtung des Papiers parallel sum
Buchritcken, andernfalls ruft die Feuchtigleit des Kleifters by,
Leims eine Debnung hervor, durch die der Buchblodk wellig wird,
{o daf fich das Budh fchwer blattern laft.

2. Vet Karteifarten: Laufrichtung parvallel jur Hobe des
Rarteifaftens, Karten, die diefe Bedingung nicht erfiillen, ftehen
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nicht aufrecht im Karteifajten, {ie wodlben {ich und finfen ju-
fammen.

3. Im Offfetdruck: parafel jur Achie des Drudigplinders.
Derart gearbeitete Papiere fchmiegen {ich bei einer Dehnung an
die Form des 3plinders an, wdbhrend fich bei Papieren mit
fal{cher Laufrichtung Quetfchfalten bilden.

4. Bei Ubgugpapieren: fenfrecht zur Wchie ded Druck:
wlinders. Abzugblitter, die aus der anderen Richtung gefchnit=
ten find, rollen {ich beim Verlaffen des Ubzugapparates su-
fammen. Diefe Regel gilt im allgemeinen fiir Ubzugpapiere.
E3 gibt fedoch einige Bervielfaltigungsverfabhren, bei denen dic
Fafer des yu verarbeitenden Papiers parallel sur chje des Druck=
solinders verlaufen mufg.

Feftitellen der Laufrichtung

Um die Laufrichtung eines Papiers oder eines Kartons ju
ermitteln, fchneidet man ein Stiicf aus dem ju priifenden Bogen.
Wird dann die untere Seite diefer Probe befeuchtet, {o dehnt
fich das Papier byw. der Karton entgegengefest su feiner Lauf:
richtung, weil die verbliebene Dehnungsfahigleit der Fafern in
Der Querrichtung grofer ift. In der Laufrichtung wurde die Fafer
Bereits bet dem Lauf iiber dDas Sieb geftrectt, wobei fie ihre Delh=
nungsfabhigPeit in diefer Richtung einbiifite. Das Blatt wolbt
fich. Dabel geigt die entftehende Rinne die Laufrichtung an.

Cine gweite Methode jur Priifung der Laufrichtung befteht in
dem Cinreiffen des Vapiers an der Lingsz und der Querfeite.
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Laufrichtung

Priifung sur Crmittlung der Laufrichtung durcy Anfeuchten

Laufrichtung

Priifung sur Crmittlung der Laufrichtung durch Cinreifen




Die Seite, an der das Papier geradlinig reifit, Fenngeichnet die
Laufrichtung, weil der Riff in diefer Richtung parallel jur Fafer=
lage erfolgt. In der Querrichtung reifit fich das Papier {chwerer
und gleichzeitig ungleichmdpig und fchief ein, weil der Rif fent:
rvecht auf die Fafer trifft.

Die Laufrichtung eines Papieres Fann ferner ermittelt werden,
indem man beide Seiten der Probe wifchen den Ndgeln des
Daymen und Mittelfingers hindurchzieht. Dabei geigt fich, daf
dag Papier durch den Teichten Druck der Ndgel in der Laufrich:
tung nicht gedehnt wird, alfo unverdndert bleibt, wdbhrend in
der Querrichtung eine Wellenbildung, hervorgerufen durd die
Debhnung des Papiers, deutlich ju erfennen ift.

Bei Kartons Fann man dle Laufrichtung feftftellen, indem
man ein Herausgefchnittenes quadratifches Stitcf zwifchen den
Hianden sufammenbiegt. Dabel ift ein unter{chiedlicher Wider=
ftand des Kartons in beiden Richtungen unfchwer feftzuitellen.
In der Laufrichtung ift der Widerftand grdfer, weil der Druck

/~— \ a

a) Gtreifen aus der Lauf:
richtung

b) Streifen aus der Quer=
richtung




der Hand fenfrecht auf die Fafer trifit. Dagegen ift er in
der Querrichtung geringer, weil er dort parallel jur Fafer
erfolgt,

Schneidet man aus jeder RNichtung eines su priifenden Karz
tong etnen {chmalen Streifen und Hhalt (hn waageredyt in der
Hand, fo wird der aus der Laufrichtung ffammende Streifen
feine waagerechte Lage behalten, wihrend der aus der Querridh=
tung entnommene Streifen fidh durdybiegt.

Jeftigteit

Man  beurteilt die Feftigleit eines PVapiers nady feiner
{ogenannten ,Reifldnge”. Darunter verfteht man die in
Metern gemeffene Linge eines freihdangenden Streifens von
gleichbleibender Dreite, bei der er durch fein Cigengewicht
abreifit.

Die Feftigleit (Reiflinge) eines Papiers ift grofer in feiner
Laufrichtung, weil bei dem Lauf des Papierbreies fiber die Ma=
{dhine die durch die Schiittelung des Siebes hervorgerufene BVer=
filsung in diefer Richtung grofer ift. Wegen der Unter{chiedlich-
feit Der Feftigfeitderte in Der Lingsz und Querrichtung geht
man bei der Beurteilung von dem Mittel swifchen beiden aus
und fpricht dann von der ,mittleren” Reifildnge.

Cin weiterer Mafftab fiir die Feftigheit des Papiers ift die
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