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Pozwolono drukowaé pod warunkiem zlozenia
" po wydrukowaniu exemplarzy prawem preepi-
sanych w Komitecie Cenzury. Wilno 1840 ro-
ku.26-go Sierpnia. . \
Cenzor, Professor b. Uniwersyletu Wilen-
skiego, Radzea Kollegialuy i Kawaler
’ Jan Waszkinwicz.
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Odwiadezam, i% wszelkie nieprawne edyeye 1
wyjatki, bedy poszukiwane stosownie do praw

autorskich. )
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PRZEMOWA.

Stosunki  zachodzace migdzy
rodzajem ludzkim a Zwierzeeym,
pod wzgledem ekonomii uwaza-
ne, pobudzily ludzi do zglebiania
natury, przymiotow, wad i cho-
rob zwicrzat domowych, stano-
wiacych bardzo wazny przed-
miot korzysci.  Dla tego juz, w
Grekow, Rzymian 1 Arvabow,
majdujemy picrwsze $lady ba-
- dan, odnoszacych si¢ do wetery-
naryl.  Oprécz atolislabych wy-
obrazen, powstajacej wowezas
- mauki, nic wigeej w tym wzgle-
dzie ze starozZytnoécel nam nie po-
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zostalo. A lubo po dlugicj przc-
rwic czasu, w ktérym o postepie
tego pracdmiotu nic powicdzied
nie mozna, w szesnastym wickau,
sztuka leczenia kont czyh hnppia-
tryka W Hiszpanii 1 Wloszech za-
jela umysly wszystkich milosni-
kow komnej jazdy, a z tego
wzgledu byla w czgécl praez u-
jezdzaczow 1 kowalow 'im uslu-
wujacych wykonywana i ponic-
kad roztrzasana; jednak  nic
wprzod,jak w sicdmnastym wie-
ku naznaczycé mozna epoke wzro-
stu weterynaryl. Coraz bardzicj
szerzacy si¢ po rozmaitych kra-
jach Europy upadek bydla roga-
tego w owym czasie, dal powod
do uczonych badafi najslawnic-
szych 6wezesnych lekarzy, kio-
rzy pracujac w tej czesel medy-
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cyny, nie malo przysluzyli si¢ do
Wyjasnienia natury Zwierzati ich
chorob. Tak wige uplynely vyie-
ki, nim weterynarya za pomoca
usilowal uczonych lekarzy, sta-
rajycych si¢ ja na wzér medycy-

“ny ludzkic;j, systematycznic roz-

bierad, stangla na pewnym sto-
pniu wydoskonalenia, do ktore-
80 ja uczeni francuzey i niemiee-
cy szezegllniej doprowadzili. A
chociaz pomieniona metoda, po-

* kazala si¢ niestosowyna i nictrafng

zpowodu odmiennej, pod wie-
la wzglgdami natury zwierzat od
ludzi; jednak wyznad nalezy, ze
si¢ przylozyla do wzrostu i poste-
pu nauki. Nierozdzielny zvyia-
zek  weterynaryi z medycyna
ludzka i wazne jej pozytki w
ekonomii krajowej, z wydosko-
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nalenia teoryl i zastosowania do
prakiyki wynikajace, w polo-
wic osmnastego wwl\u dziclnie
wpl)n(ly na wwage rzadéw we
Francyi, Austryii Danii, tak da-
lece, 7e nic szezgdzono Kosziow
na zalozenie os()lmwh]uulc oh-
s/,uny(,h zakladow, czyh szkol
welerynaryi,w Ktor yeh ml()d/ L7
wylacznic tej nauce posSwigeiji-
ca sig, pod Ln/,cwodm( tywem do-
swiadezonych mistrzows, sposobi
sig na bieglych weterynar ZOW,
m(LJauy(h pelnic publiczng v
kraju cywilna luby wojskowa po-
stuga.

Sﬁl\()iy w Lugdunic i Alforcic,
1)()(llun planu Dourgelal’a L po-
czgscl La Foss’a (sy na) naprzod

zalosone, wkrotee posluzyly za
wzor podobnego rodzaju zakia-
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dom w Wiedniu, Koppenhadze,
Dreznie, Berlinie 1 we wszyst-
kich niemal stolicach Europy.
W naszych czasach, urzadzona
zostala szkola w Tuluzie, miano-
wicie w celu leczenia bydla ro-
gatego. Przed kilkalaty navet
w Egipcie przy akademii lekar-
skiej w Abu-Zabel, ujrzano no-
wa szkolg weterynaryl, za stara-
niem weterynarza Hamont’a u-
rzadzona. Wszystkie niemal u-
miwersylety europejskie , maja
takze katedry weterynaryi, kto-
ra w Austryi nawet po liceach
w Gracu, Salcburgui Olomuncu
jest wykladana.

Kto odwiedzal zagraniczne i
krajowe tego rodzaju zaklady,
bez watpienia przyzna, ze zpo-
migdzy wielu odznaczaja sig:
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alforcki, berlinski, drezdenski,
wicdenski, sztutgarcki i inne,
tak znamienitoécia prolessorow,
jako tez swa kosztownoscia i do-
brém urzadzeniem,  Szkola np.
Alforcka, ktorej zwycezajne u-
trzymanic roczne okolo Ho,000
frankow  kosztuje, liczy piceiu
prolessoréw, trzech pomocni-
kow 1 dwéch nauczycicli.  In-
stytut wiedenski, ktérego prze-
budowanie okolo trzech milio-
now zlotych rénskich monety
konwencyjnej kosztowalo, ma
takoz oprocz  dyrektora, pigeiu
prolessorow, cziérech repetyto-
row, dwoch nauczycicli i czté-
rech doswiadcezonych weteryna-
rzy wojskowych; anie liczac by-
najnmicj placy licznych wojsko-
wych winstytucie dozorujacych
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1 postugujacych, zwyczajny tyl-
ko roczny wydatek okolo 20,000
zlotych r. mon. k. wynosi.

Mija teziw naszym kraju czas,
W ktérym weterynarya za jedno
z lich¢m 1 szkodliwém konovwval-
stwem uwazany byla. Réwno
z poczatkiem  dziewigtnastego
wicku,pomyslano o zaprowadze-
niu jej w Petersburgu, Moskwie,
Wilnie 1 Warszawie,nie tylko po
akademiach, ale i po univyersy-
tetach panstwa.

—_—

Wogolnosci weterynarya, sta-
nowi nauke lekarska, obejmuja-
ca porzadny zbior i wyklad
wszystkich zasad, oraz do$wiad-
czen, sciagajacych si¢ do utrzy-
mania zdrowia Zwierzat i lecze-
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nia chorob. Nauka ta, bedae ga-
lgzia, gospodarstwa wicjskiego,
trudm si¢ L_yll\’.o 'ul;w,yl'n'_y’wunicm
zdrowia domowych zwicrzat
ssacych, ktore z Lém gospodar-
styvem zwiazek maja 1 dla tego
od lacinskicgo wyrazu pelerina,
0ZNACZAJACCLO POCLAGOIe Stwie-
rzeta, nazwana zostala, Mozna
ja dzieli¢ na sl asciwa i sLoSOwa-
na.

Weterynarya wlascura, tru-
dni si¢ pozn:milcm i ulrzymanicm
zdrowia, tudzicz pozn:wvanicm
i leczeniem chorob wspommnio-
nych Zwicrzat, ztad cztéry naste-
pujace jej galgzie maja za przed-
miol: prérssa, stan zdrowy
swierzat, i dzicli sig na nauke
o budowie ich ciala czyli zooto-
mid, 1 na naukg o czynnosciach
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wszystkich czesei ciala czyli fi-
zyologia , a raczej zoonomiq.
W drugiej gualgzi, wykladaja
si¢ prawidla, sluzace do utrzyma-
nia zwierzat w stanie zdrowia,
s]\lada]ace hygiene, kiéra dzieli
sic: na naukg o pokarmach czy-
li dictetyke i obchodzenin si¢ na-
lezytém ze zwierzgtami, i nana-
uke umiejetnego  kucia koni.
W trzeciej galezi, zwanej pa-

tologia, roztrzasamy stan choro-

wity zwierzat w ogélnosci, jako
tez w szczegllnosei uwazanych.
Czwarta nakoniec galaz wete-
rynaryl wlasciwej, nazwana te-
rapig, podaje prawidla zapobic-
gania ileczenia chordb zZwierzat
domowych. Do niej odnie$é moz-
na nauke o chorobach zevwnctrz-
nych ioperacyach czyli chirur-

\
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gia, jako tez nauke o sposobach
i lekarstwach w leczeniu chorob
vzywanych, czyli farmakologia,
Jarmacya i materyq medyczna.

Weterynarya stosowana, po-
lega na wlasciwej 1 zmierza juz
do celu gospodarskiego, juz rza-
dowego, juz nakonicc medyczne-
go;te trzy wzgledy tworza: 1) we-
terynarya gospodarska,podzicelo-
nananauke o powierzchownosci
czyli cenieniu Zwierzal z ich
ksztaltu, 1 o poznawaniu wieku
za pomoca, rozmaitego stanu zg-
bows; ina nauke o chowie bydlat
czyli biotyke, to jest: o rozmna-
Zaniu 1 ulepszaniu gatunkéw, tu-
dziez o stadach koni, do czego
przylaczy¢ mozna sztuke polozni-
cziy, za pomocy ktorej zwierzgla
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cigZarne, rodzace i ich potom-
stwo strzeZe sig 1 zachowuje. 2)
Weterynarya rzqdowa, dzicli
sig takoz na dwie czesci, to jest:
na weterynaryg saqdowaq, po-
dajaca prawidla wzgledem ku-
pna,oraz przedazy zwierzat, jako
tez waznoici skaleczen i wad
zwierzeeych; i na. policyq wete-
rynarng, wyl{lada]ch przepisy
wzgledem utrzymania kraju wi
~stanie kwitnacym, za pomoca, za-
chowania stad i obor wv nalezy-
‘tém bezpieczenstwie pod wzgle-
dem zdrowia uwazaném; zapo-
biegania, jako tez rychlego lecze-
nia, chorob panujqcych czyli za-
raz; inakoniec, przedsigbrania
srédkdwy ostréznosei, aby choro-
by Zwierzat ludziom si¢ nie u-
dzielaly, 3) Nakoniec vveteryna-
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rya medyczng zwana, stosuje do
medycyny ludzkicj postrzezenia
i do$wiadezenia  czynione na
swierzotach, w celu rozszerzenia
obr¢bu tego rodzajuwiadomoscl,
oraz ich postepu.

W ninicjsz¢m pismic wylozy-
my glowne sasady zo0nomit we-
terynarney, kiorej wydania za-
miarem jest upowszechnienie tej
nauki, dotad przeznikogo u nas
nic objasnionej. Zoonomia,w ob-
szerném znaczeniu tego wyrazu
wzicta, stanowi wyklad prav,
do ktorych zycie zwicrzal jest
przywiazane. Na tych za$ pra-
wach, wiadomosé o obchodzeniu
sic ze zwvierzetani, powinna byc
oparta; a chociaz te ostatnie pod
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dziclnym ; dobroczynnym wrply-
Wem przyrodzenia zostaja, 1 od
Niego nayyet zupelnie sa zalezne;
wszelako i ludzie znaczne na nie
Wywieraja dzialanie, a obezna-
nie si¢ z wewngtrzng ich hudo-
Wa 1 prayami Zycia, moze zba-
wienne wplywy przyrodzenia
ulatwiad iniémi korzystnie kic-
rowad. Z tego sie pokazuje, Ze
umicjctna hodowla bydla, zasa-
dzad sie powinna na Zoonomii,
Jako nauce nie tylko dlalekarzy,
ale i dla Swiatlych gospodarzy
arcy potrzehne.

Dlanalezytego poznania pravy
Zycia Zwierzat, trzeba byé obe-
Zhanym z historya icly naturalna,
“Poczatkami fizyki i chemii, o
| najl)ardzicj zbudowy ciala Zyyie-
Tzgcego; przeto umiejetnodei te



XVIII
powinny SIG UWazac za pomo-
cnicze do zoonomil, 1 dla tego
w krotkim wykladzie tey ostat-
nicj, wszgdzie, gdzic tego ko-
nieczna potrzeba bedzie wyma-
gala, dotkniemy wiadomoscl zo-
otomicznych,

\



§ 1. Zoonomia welerynarna czyli
Zoofizyologia * albo Fizyologia Zwie-
rzgt domowych, rozlrzasa czynnosci
wszysikich czgsci zdrowego ich ciala i
stara sig wysledzi¢ przyczyny, warunki,
zjawienia i wypadki takowych czynnosci.

§. 2. Byt kazdemu Zwierzgciu wlasci-
wy, azatém zbiér calkowity wszystkich
czynnos’ci~ ciala Zwierzecego, stanowi bo,,
co nazywamy Zyciem. Zycie zwierzat
zalezy od nastgpnych trzech gléwnych
warunkéw: od szczegdlnej budowy cia-
Ya Zwierzgcego, czyli od jego organiza-
cyi; od szczegllnej sity w ciele ukrytej,

—

, *) Zwoy, znaczy zwierze; vouog, prawo; groig,
Preyrodzenie, Ad;0g, mowa lub nauka,

\
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ktéra si¢ zywolny albo organiczng nazy-
wa, i od wplywu na cialo zwicrzece
przedmiolov je otaczajaeych, czyli od tak
zwanych pobudek.

§. 3. Obeenosé zycia w zwierzelach,
okazuja nastepne zjawienia: przyjmowa-
nie pokarmdéw i przerabianic ich we wla-
sne ciato; wyprowadzanie z nicgo czg-
sei niepotrzebnych i wydawanic istot so-
bie podobnych ; — wiladza dzialania na
istoly otaczajace i sposobnosé przenosze-
nia si¢ z miejsca namiejsce;— nakonice
czucie rozmailego dziatania przedmiotow
zewnelrznych i pojmowanie jak korzy-
staé z istot otaczajacych. Wszystkic te
zjawienia  Zyjacego ciala Zwicrzecego
sprowadzic¢ si¢ daja do trzech glownych,
awanych piermwotnémi, ate sy ey ro-

bienie organiczne, ruch i czucie.

§. 4. Ostatecznym wypadkiem i ce-
lern pomienionych warunkéw i zjawien
zycia, jest ulrzymanie wlasnego bytu

zwierzal 1 zachowanie ich rodzaju, a da-



XXI
zenie ciala Zwicrzgeego do spelnienia
obu tych zamiargw, daje nam ogolne wy-
<

obrazenie o zyciu.

§- 5. Cialo zwierzece razem wzigte
Z srl‘zg ﬁywolnq, stanowi tak zwany or-
8anizm zZwierzecy. Czesci skladajace
organizm, a do. szczegolnych czynnosci

Przeznaczone, zowia si¢ narzedziami

czyli organami. Czynnosé pewnejlicz-
bic organéw wihasciwa, czyli pewny od-
dzial. wiclu pojedyniczych czynnosei, da-
Zzyeych do wspéluego Lelu, nazywa sig
Junkeyqg (functio).

§. 6. Zoonomia dzieli¢ sig. mo%e na
ogélng i szczegélng. Piérwsza zaj-
muje si¢ poznaniem gléwnych wa-
runkéw 1 zjawien Zycia, azatém w jej
wykladzie rozwaza¢ bedziemy: 1.) gtéw-
ne warunki zycia, to jest: budowg eia-
ta, site organiczna i pobudki; 2.) gléwne
Zjawienia  Zycia, to jest: wyrobienie or-
ganiczne, ruch 1 czucie; 3.) stosunki za-
chodzyce migdzy warunkami 1 zjawie-

nami zycia, to jest: zdrowie, chorobg,

\
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konstytucya, temperament 1 rasg zwie-
rzat.

§. 7. Zoonomia.szczcg(}/na, zaslana-
wia si¢ nad wypadkiem i celem wszyst-
kich warunkow i zjawien zycia. A po-
niewaz organizm zwierzeey, nie Lylko
si¢ tworzy 1 byt swdj utrzymuje, ja-
ko osobna istota czyli indywiduum; ale
nadto caly swéj rodzaj zachowuje, jako
czastka przyrodzenia catego, czyli $wia-
ta; przelo izoonomia szczegolna podzie-
limy: na traktat o bycie wlasnym zwie-
rzat, czyli o Zyciu indywidualném, i
na traktat o bycie rodzajowym czyli o
Zyciu rodzajowém. Do traktala o zy-
ciu indywidualném, zaliczymy: 1) Wia-
domo$¢ o przyswajaniu maleryi obcej,
czyli o sposobie jej przyjmowania i prze-
rabiania na wtasne ciafo, jako tez wy-
prowadzania z niego czesci niepolrze-
bnych. 2.) Wiadomos¢ o czynnosciach,
ktore stawia zwierz¢ta w zwiazku ze
wszystkiémi cialami otaczajacémi, jako-

we czynuosci nazywaja si¢ sZosunlkio-
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ve, a do nich nalezy: a)) whadza dziata-
nia na istoty otaczajace mocg ruchu mu-
skulow; b.) czucie sposobu, jakim te isto-
ly . dzialajg i pojmowanie jak korzy-
stat 'z tychie istot, 'moca systematu
nerwowego. Traktat zas o Zyciu rodza-
Jowém , zajmie wiadomosé o . sposo-
bie powstawania i rozwijania si¢ zarod-
ku, zaxniexliajqcego si¢ W organizm, po-
dobny do tego, z ktérego sam powstat.

Z tego wrgledu wszystkie pojedyncze
funkeye ciala Zwierzecego , W zoonomii
Szezegllnej wylozy¢ sig majace, podzie-'
limy: na przyswajajgee, stosunkowe
if'odzajnc. Do piérwszych zaliczymy:
1.) przyswajanie wlasciwe; o) wyrobie-
Nie stalej materyi Zwierzqcej; 5) wyro-
bienie sokow i wydzielanie czgsei odcho-
dowych; nakoniec 4) wyrobienie ciepla
éwierzqcego. Do funkcyj stosunkowych,
naleZzeé bedg: 1) ruchy muskutéw, e)
CZynnos¢ - systematu nerwowego. Do
funkcyi rodzajnych\zali(_:zymy: 1) po-

\ \
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wslawanie zarodku zwierzal, o) rozwija-
nie si¢ jego i dojrzewanie. Cala wre-
szeie Zoonomia, zakonezy krotka uwa-
ga rozwijania sig swierzecia od jego u-

rodzenia sic az do $mierci.
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WETERYNARNA OGOLNA
.
1.
GLOWNE JVARUNKT ZY(IA.
‘ ‘ ROZDZIAFL I
O Buvowrr cIALA Zwienzicico. - .
» =!
§ 8. Gialo Zwicrzgee, sklada si¢ 7 czedel sta-
Tych i |)lyunwh, a chociaz jedne o drugich
widoceznie sie roznia, ze w zgledu jednak swoich
pierwias ki chemicznych,zachodzi mieglzy nic.
mi znaczie podobienstwo, DIa ogolnego zatém
poznania hudowy ciata Zyjer zeeego, osobno roz-
wazad hedziemy czesei jego state, osobno plyn.
ne, a nakoniee ich pierwiastki chemiczne.
O czgsciach stalych.
b § 9. Czedei stale (partes solidae) ciata Zwie-

regeese, w budowie swej trojakiy majy ziasiuly,

si biwic muthane allo 7 gp lokien (ibrac), al.

Lo 2 blaszek (lamell; u) alho 7 Fulek (globuli ;

Wszystkic nazwad moipa t‘ZQ;‘".“huni skl ado we-
.
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mi cida, albo organicznemi prostcini, ponie-,
waz 7z nich skfadajy sie wszystKie organa ciala
swicrzecego. Kazdy zad organ posiada sobic wia-
Seiwa postad, jako tez stateezny sklad ezesei or-
ganicznych  prostych i pierwiastkow  chemi-
cznyeh, nakonice ma sobic whasciwe przezna-
czenie.

§ 10. Z polaczenia czedei organicznych pro-
styehy powstaja nastepne, weale od sichie rozne
thanki (extus ), wskfad organd:y wchodzace:
thanka komorkowa, blony, naczynia, gruaczo-
Iy, nerwy, muskuly, wiezy, chrzastki, kosci
i powloki ciata. Nauka zas o hudowie wszyst-
hich tkanck ciata zwicrzecego, nazy wa si¢ £4i-
stologia.

§ 1. Thanka komdirkowa (Lela cellulosa),
powstaje z biatych cienkich blaszek, ztozonych
7 wihokien delikatnych, Kktore rozmaicie krzy-
FALJC ST, Lworzay miedzy sohi drobne preesieze-
nic, zwane komorkami, a te zostagn zsohaow po-
Taezeniv i powictrzem napeloic sie daja. Than-
Katiy zdaje sig bydz najpierwszy w tworzacym
sie plodzie substineya, 7z ktorej wszystkie or-
gana posvstajis ubrywic wosobie niezy nkawlo-
sowe thvmlatyeznes a przez sakdo  powigksza-
jree rozwazana, sklfadiaosic z kalel, eylimdeow
i pivnn je oblewajicego. Rozrdznié mozna than-
ke hamorkowa zewnetrzna  od  wewnetrznoej.
Piorwsza feezy organa obok siehie lezace: by-

waalbo zhita i sprerysta, albo mickka 1 watls,
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stosownie do wicku i zdrowia rwierzecia, jako
1.0;, (]U l'UZ]nﬂil(‘gU I’)l'z(‘le:l('z()lvliil ('n‘_;_,"ilnm\'i 70~
zwycezaj jednak bywa od tkanki komdrkowej
wewnelrznej gestsza, bardziej wlioknista, o dro-
bnych l'l'r(-,li(*zny(:h i zamknietych kKomorkacly
olacza narzedzia opatrzone hfonami Klejowate-
mi, jako tez naczynia i nerwy. Wewnetrzna
tkanka komorkowa, stanowi znuc’).nq ez08¢ we-
wagtrznego skfadu organow, czyli ich wnelrzo

)
(llur.“,nch)lml)a zapelnia wszelkie przestrzenic
le(IZ) ich ¢z

astkami 1 wehodzi w sktad mu-
skutéw: hardzo jest delikatna, od zewnetrznej
migksza i zawiera mnéstwo komérek z soba si¢
St)’](iljlé(ﬁ’)'(ﬁll. Tkanka kom(rkowa w ogolnosei,
ukrywa w sobie plyn poaobny do przedechn
blon wodnistych, a w nicktorych miejscach, ko-
moreczki jej zawieraja ziarenka thuszezowe, cze-
sto groniaste: zreszty sklada SI¢ Z massy 1no-
gacej si¢ rozgotowaé na galarelg.

§ 12. Blony (membranac), sy to czesei cia-
Ta szérokie, gictkie i rozeiagajace si¢: ze wzgle-
du budowy swojej, dzicla si¢ na woduniste, kle-

Jowate, wilokniste i stawowe.

§ 13, Blony wodniste (membranae serosae
V. seriferae), sa biate, I$niace si¢, po wickszej
czsei przeswiccajace, cienkie, z blaszek zlazo-
ne, zawieraja naczynia lymlatyczne i kewiste,
‘kl()l‘c zuz{vyczaj-pruwzulzq krew bezfarbna; nee-
Wiw vy aznych nie majy; WYSUSZoNe slaja sie
Przezvoczystémi , ale nie zolknicja jak blony
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wldkniste 5w wodzie zad moczone, nabywaja
zown pierwszej swej gictkoseis Trudniej gni-
i od Dlon Klejowatyeh, a gnijac, zamieniaja sig
w homdarkowa tkanine: we wrzicej wodzie koe-
czavsie, leez mato galavety wydajgy, Kazda bto-
nacowaodnista, majedne powierzehnia eladka, a
druganierowna, prayczepiona zi posrednictwern
thanki komarkowej do trzewdw, ktore powle-
Lo powierzelmia zad gladka jest wolna, do
proznofei ciada obrocona ©owyrabia przcdech
wodiisty (vapor serosus ), dlc tego blony te
wodnistémi sic zowia,  Praznia piersiowa i
Lrzuichowa, wystane s takiémi blonami, o ka-
wha zonich, stmowiSlepy worek i tworzy wy-
pusthi, rozszerzajaesic na trzewy w tyeh pro-
yuinch zawarte:  serce 1 mozy ,
windeiwe blony wodniste, Lo jest: asierdzie (pe-

maji sobie

ricardium) 1 blong paipesasty (:u'm'hnuiql(';l).
Do blon woduistych, nalezy takoz 4lona po-
clivora fegder (tunica vaginalis)iblona mi¢hka
mozgn (phymater).

§ 4. Blony klejowate (membranae mu-
cosne)y powstaja zdwoch warsty z ktoryeh gle-
Baza jest shorkowata, mniej wigee) grubag 7 wa-
thej thanki Komdrkowej zlozona 1 podobna do
Plony shorowej czyh o whadeiwep skoey @ po
wicrzehowna zad wapsta, nié wszedzie sie znaj-
dujes stanowi cienha blonke (epithelivm), po
dabma do shdreezhi zewneteznej cinda, Blony

Mejowate mickhodein swojin t gahezastoseny, roz-
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nia sie od skory wladeiwej: tworza marszezki,
faldy, albo Klapy: Tatwo gnijy, przez golowanie
Kureza sig, a nakonice w galaretq zamicniajy sig:
PO Wysuszeniu slaja si¢ bardzo cienkie, sl)r(‘:iy—
stosé jednak zachowujy. Jedna ich powierzeh-
nia jest nieréwna i preez tkanke komorkowa
przyczepiona do tych navzedzi, ktorych prozno-
sei wyscieta: druga zas powierzchnia, ku pro-
znoscei obrocona, jest sliska 1 brodaweezkami
pokryta.  Brodaweezki te sa czule, gdyz blony
klejowate posiadajn nerwy iz powodu mno-
stwa naczyn krwistych, maja kolor szaro-czer-
wonawy. W narzedziach oddechowych i ro-
dzajnych samiczych, na wewnetrznej powierz-
chniblonklcjowatych, postrzedzmoZna ZA PONo-

i drobnowidza szezegilne kosmki (cilia), o~
I)\'\\.lj'l( e ciagly 11;()1‘7.1(]11)1 ruch drgajacy
(motus vibratorius continuus), wkleju powleka-
jaeyms drganic takowe nawet i przez czas
pewien po Smierei 7w ierzal poslrzega sic , a
pomicpione kosmki nazwaé  mofna blonk:
migajgeq (Purkinje i Valentin),  Blony Kle-
jowate, dajasic rozeingnad i moga sie nicco skuy -
czady wewnelrzine ich powierzehnie zbliZone
do sichic nie zrastaja sig, & w ich gr ubodei .
micszezone sy pece herzyki klejowale, czyhi ;;i'u.'.-
zetki, wyrabiajace klej, ktory wolna powierzch-
yia tyeh Llon powleka. Blony le wyscielajp
wewnetrzna powicrzehnmig wszystkich nicmall
rzewow proznych, powlekajiy lakoz wewnglrs-

Com ) v A%
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ne sciany niektorych prozni, np. nosa, pyska,
gardzicla , zofadka, kiszek, peeherza moczo-
wego, macicy, itd.

§ 15. Llony wiékniste, (membranae filvo.
sae), skladaja si¢ z tegich, sprezystych, nicezu-
fych i nickurczacych si¢ wlikien, ktore w roz-

: . : B i %
maitych kierunkach si¢ krzyzuja, sa bialawe,
htyszezace 1 tkanka komorkowa poticzone. Mo-
eno si¢ gniciuopicraja, a nim 1o nastapi, nie
pecznicjac staja sig mickkiémi,Tatwo sig rozdzie-
laja na wiékna iwyraznic tkanke komirkowa
okazuja. Przez gotowanie, blony te kurezy sig
inagalarclg si¢ zamieniaja; wysuszonezolknicjy,
staja si¢ przezroczyste 1 Tatwo si¢ rozrywaji
do wody jednak wlozone, znowu dawniejszych
swych wiasnosei nabywaja. Obie powierzchnie
blon wiloknistych, sa nicgladkic, moeno do roz-
nyuh czesel przyczepione, formuja wypustki,
a przez otworki w tych blonach znajdujuce
si¢, przechodza naczynia. Do blon tych nale-
zy: blona twarda mozgu (dura mater), hlona
bialkowa oka, przykostna (periosteum), hlona
sz[‘)iko\'\’ll (l,v,lu mc«lull:lris)., ktora obejmuje szpik
w wydrazeniach kosei i powleka wewngtrzne
ich kanaly i komarki, a daleko jest delikatnicj-
sza od blony przykostnej: opriocz tego, blona
powlekajaca chrzastki, warsta zewngtrzna wig-
zow. torcbkowych , blona wiloknista cztonka
samezego 5, blona wiasciwa jader, powloka

wilokniste sciggn, muskulow i tych fciggnowe
v’
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rozposlarcia si¢, zwane blonami Sciggnowémi
(apuneuroscs). )

§ 16. Btony stawowe (membranac syno-
viale:j), albo formuja slepe worki, ktére otacza-
ja konce kosei w staw zetknigtych, stanowiac
btong wewngtrzng wigzdw stawowych; alho
tworzy pod‘éciggnami muskulow i przy stawach
Slepe woreczki, wyrabiajace plyn klejowaty i
torebkami klejoweémi (bursac mucosac v. ve-
siculares) zwane; albo nakoniec stanowia powto-
ki, obejmujace sciggna i pochwami $ciggnowe.
mi (vaginac tendinumv. bursae vaginales) sig
zowia. Blony stawowe sktadaja si¢ ze zbitych
blaszek tkanki komérkowej , od hion wodni.
stych bardzicj sa zbite, mniej gietkie 1 mo-
cnicjsze; wysuszone bardzicj twardnicja, fatwiej
si¢ famig i mocniej si¢ -gniciu opieraja. Obfi-
tuja w naczynia, bardzo mato sa czule, na po-

-Wierzchni zewngtrznej sa chropawe i 2 po-
chwami sciggnowémi, albo tef z koricami ko.
Sci polaczone: wewnglrzna zag powierzchnia
do stawu lub $ciggna obrécona, jest gladka ‘i
- Wyrabia wilgod, zwang plynem stawowym (sy-
novia).
§ 17. Naczynia (vasa), sa to bloniaste,
wydrazone, walcowate rurki, posiadajace ner-
Wy 1 liezne naczynka drobne, ktjre si¢ na-
czyndami naczyri (vasa vasorum) zowia i do
karmienig samychZe naczyn stufa. Naczynia
postugujy do. przyjecia, rozwofenia 1 wyrabia-.
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nia rozmaitych sokow. Dzicla sie naogdlne i
szezegolne; pierwsze rozgadeziagy sie po calém
ciele, jako maczynia ssace, arterye izyly: dru-
gie dochodzy tylko do |u)j<'1lyl'n'y.yv]| narzedzi,
jako np. kanaly, prowadzace ling, zolé, moez,
i d. Ze wzeledu naich PrACZNACZENIC, dzie-
liy sie naczynia: nassqee, klore swiezych pier-
winstkow  dla kewit dostarezajy o nac krowistes
do rozawozenia Kewi przeznaczone; na wilosowe,
stuzace do karmienia ciata i wyrabiania szeze-
golnych sokows i nanaczynia odbytowe cry i
tak zwane kanaly, ln'u\\":\(lz:g_(;(r soki w eru-
ezotaeh wyrobione , do micjsca ich  przezna
czenia. ‘ 7

§ 8. Naczynia ssqee czyli lymfatyczne
(vasa absorlbentia v. l‘ymplml,ivn)ﬂ |m.~;i:ul:|j:1 har-
dzo cienkie i|n'v.(r.s‘\\'iw'ni;‘n'v S1¢ selany, shla.
daja sie z dwach Llon, wewnetrznej wodnt.
sle] i zewnelezne komarkowej; grubode sa roz-
mailej, na pn\\'i('l'y,('lmi \N’(E\'Vll(‘fll'lll(‘i |m:4izn|uj:1
Liezne klapy budowy whoknistejy ztid maga Wej-
rrenie paciorkowate. Sri;my naczyn Iymfaty ez
nych, chovifd cienkie, sa moenicjsze od zylnyeh,
rozeiagnad sie dajga, gasvicrajy w sobie naczyn-
ka krwiste, poczynajsig czedein wosubstaneyt
narzedzi , ezedein nacich powierzehni; sa licz-
nicjsze od naczyn kewistych ciada, faeza sie
2 sobia wsialhd 1 ezesto Lworsy poprzeczne po-
Faczenia (anastomoses). W hicgu swoim, pree-

chodza zawsze przez jeden lub wigeej gruczo-
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Tow lyml‘;ll,y('znyc]n_ i wpadaja nakoniee, alho
do zyly, albo do mleczotoku 1o jest: do kanaluw
]yl,lll'.'ll.ycm](}gu piersiowego (ductus thoracicus)
i do praw ego pnia szyjowego (truncus trachcea-
liss jugularis dexter). Najwidocznicjsze naczy-
nia lymfatyczne, sy Kiszkowe, w hlonie kreske-
wej rozpostarte; weale zag naczyn tych nie ma-
Ja: wewnetrzna czesé oka, organy stuchowegos
\'vv\vm‘fl.rmla substancya mozau, szpiku pacie-
Fzowego tbtony plodu, oprocz urynowej. Plyn
W naczyniach l)‘lll“ll)'(‘%ll)(‘h '/,il/\\~{l|‘l)", aw oo-
.'\""’l””»*{"”)"n(f(; Zwany, powslaje poczesei z po-
Karmaw 1 napoju, a poczesei z przedechow
Wadnistych i innych sokow w cicle wyrobio-
nych, ’ ‘

§ 19, Naceynia krwiste (vasa sanguifera),
dzicla si¢ na arterye i zyly. drterye (arteriae),
S4 1o rurki prowadzace krew CZCrWoOna z ser-
¢ po calém ciele, dla karmienia jego czeser:
sktadajy si¢ z trzech blon; 1) Zewnetrznej zwa-
nej wladeiwa, klcjowaty lub komdrkowq (tu-
Nica propria v. nervea), ktora jest cienka, bia-
ta, g 1 rozeiagnad sie daje; 2) Migsnej albo
i(rl'lvj czyh widknistej (tunica fibrosa s. mus-
culavis), kiora jest gruba i sprefysta; 3) We-
\\'nqlrzm‘j ezyli 1hgozl/11'.<~l,17' (lunica illlill]:l), kto-
rajest i(?‘l'l:l\\':‘g, Tatwo peka, mocnicjsza jednak
ol znajdujacej sie w zytach i naczyniach lym-
'-“'\l.“."/.llytth.. Arterye témsa szezeadlne, 7e o-
Kazujy Porozeigeiu, okrygty zicjacy otwor, co
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od ich blony wioknistej zalezy : przy tém ze
krwi wypréznione, weale si¢ nie kurezy, a po
$mierci zZwierzat zazwyczaj sy prozne, klap
w sobie nie maja, oprocz przy pocz.lllxu arteryi
p]u(m“]m(",nlm' Arterye wyrastaja z dwoch
pnmw, to jest z arteryi plucn(:/ (.u teria pul-
monalis), ktora sig poczyna od komdirki serca
prawej, a w ptucach rozgatezia i z arteryi po-
czqtnej (aorla), wyraslajacej z lewej kamaorki
serca, a w calém ciele pod rozmaitémi kitami
rozdzielajaeej si¢ “w postaci drzewa, Ktorego ga-
Yezie taczac si¢ z soby, tworzy mnicj wigeej
poprzeczne potaczenia (anastomoses).  Arterye
leza po wigkszej czgsei w glebi ciala i majy o-
bok sichie przynajmnicj jedng zyle, ZATZW Y CZA
zad wiccej: za kazdym . przyplywem do mnich
krwi, rozciagaja si¢ nicco, stanowiac bicie arte-
ryi czyli puls. - Oslateczne konce arteryj prze-
chodza przez naczynia wlosowe do zylnych,
nickiedy jednak wolno si¢ koneza, nic przecho-
dzac w zyly. Arterye zas konezaee si¢ hardzo
delikatnémi koncami w blonach  wodnistych
i nicktorych wloknistych, zawierajiy krew bez-

farbna.
§ 20. 7}” (venace), odwoza krew czarng
calego ciata do serca, skladaja sig z hlony ze-
wnetrznej klejowatej czyli komorkowej, opa-
trzonej naczyniami i nerwami iz hlony we-
wnelrznej , ‘wodnistej: migsna zas frodkowa,
w kilku si¢ tylko zytach wu;k:zych posLrzesa.
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Z}“l'y Po rozeigein nic okazujy zicjacego otwo-
U, ze kewi wypréznione spadajy sigy po Smierei
krwia si napefnione 1 témszezegolne, e maja
wewnatez faldy, zawane klapami (valvulac ),
Wyjawszy zyly mozgowe. Klapy Le sy zazwy-
Cza) parzyste, powstaja z blony wewnelrznej,
Przeszkadzaja odplywowi krwi od serci, a u-
Tatwiajq jej bieg ku sercu. S(:inny zyl w ogol-
nosei sy biatawe, p(rl‘prze",rocz_ystc » ciensze od
arteryj, mnicjsprezyste, ale bardziej w poprzek
si¢ rozszerzajace. Krew zcalego ciata zebra-
i, dostaje sie do serca przez gytly plucne (ve-
nae pulmonnlcs) i przez £yly czcze (venae ca-
vae). Zy‘l'y W ogélnosci, w wickszej liczbie sie
Z“ﬂj(lujig anizeli arterye, sy rozpolozone blizej
Powierzehni ciala, liczniejsze poprzeczne two-
vz polacezenia, czesto nie maja regularnego wy-
miaru, za wickszym przyptywem krwi, ani SH9
rozszerzaja, ani zwekajy porzadnie, a przetlo nie
Mmasz v nich pulsu.
§ 21. Naczynia wlosowe (vasa capillaria),
83 1o koncowe gatazki arteryj we wszystkich
C’I-Qh‘i:u-h ciada rozsypane, a ze wzgledu swego
Przcznaczenia, podziclié si¢ moga na karmigee
(nulri('nl‘iu) i wyrabiajqcee cayli sekrecyjne (se-
(.‘crm-nli:\). Pierwsze jakby Scian pozbawione,
zdajy Si¢ nieznacznie w substancyi organdw gi-
".‘E‘l’» aby je karmity, a mnicj uzyteczne czgsei
CAlil‘l'll zabierajac, przechodzy w poczatki zylne.
Drugic, kreyw W sobic zawarty, przerabiaja na
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szevegolne plyny czyli soki, zupelnie od krwi
odmienne, jakoéling, fzy, i L. p., poczém, albo
sic konezy  na wolnej organéw  powierzehni,
stanowiyc tak zwane dawniej naczynia wy-
ziewajqcee (Vasa cx]ml:lnliu),"ull)o przechoilza
w naczynia odbylowe. _

§ 22. Naczynia czyli kanaly odbytowe
(vasa s.ductus excrelorii), stanowia szeregol
ne kanaty przy graczolach, sa z dwoch blon
zhofone , zabierajy ze krwi wyrobione soki i
prowadza je na zewnatrz lub do wewnatrz nie-
ktorych organpw, dia l.ll‘l"ll,ylllﬂ]liil ich czynno-
ei. Drobne kanaly ndbytowe, facza si¢ z so-
ba w wicksze, jak np. w gruczole poducho-
wym, nerkach: wigksze zas, posiadaja prawdzi-
wa blong migsna , sa wice drazliwe i moca
kurczenia si¢, prowadzy pryny w sobic zawar-
te. Ujcia tych kanatow, sa albo klapkami o-
patrzone, albo tak ciasne, iz do nich w sta-
nie zdrowia,nic ztatwoscia wprowadzoném by dz
nie moze.

§ 23. ruczoiy (ghndul.n), sa Lo szeze-
ghlne navzedzia, najezgscic) okrygle,” mniej wig-
cej mickkie, z naczyi i tkanki komdrkowej zfo-
zone, Kwore, albo wprowadzony do nich plyn
preevabiajy (czyli do wy#szej doskonatodei pod-
nosza), jak np. gruczoly lymflatycsne, albo wy-
rabiaja wiageiwe sobie soki, ze krwi arteryal-

nej, jak up. gruczoty .shuowc' nerki, ji adra it d.

1
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Gruezoly dziely sig na pecherzyki, gruczoty
wlhasciwe, niewlasciwe ‘i 1y mlatyezne.

§ 24. Pecherzyki (folliculi secretorii v.
glandulae simpliccs), sato drobne, bloniaste wo-
reczki, Kidre plyn wyrobiony na’wewngelrznej
ich powierzehni w sobie zachowuja, poki, albo
z powodu przepelnicnia, albo przez ucisnienie,
Wypl_‘owndzonym nic hedzie. Co do liczby, mo-
84 by¢ pecherzyki pojedyncze lIub groniaste; a
podtug wiasnosei plynu wyrabianego, dziela sie
na klejowate i ttuszezowe. Pecherzy ki klejo-
‘ryptac mucosae v. glandulae muicipa-
zmajduja sig we wszystkich blonach kle-
j“\\'ul.fch, mianowicie w zagiclku podniebienio-

mate (
l‘a(!),

Wym i na osadzie jezyka; maja nerwy i naczy-
nia, klej z nich przesacza si¢, sdyz nie majy
Kanalow odbytowych, ale tylko rzad powicrz-
chow hyc]\ drobnych otworkow, (corona tubulo-
rum Boehmii). W kiszkach pecherzyki kle-
Jowate sa groniaste (glandulae agmivatae s. Pey-
eri el Braneri),a najliczniejsze i pojedyieze znaj-
duja si¢ pray kiszce odchodowej. Pecheérzy ki
tuszezowe (eryplae sclnu:c:vlc), ukryte sa w sko-
rze zwicrzal; uowiec oproez tego migdzy raci-
cami i pod okiem sie znajduja,  Wydaja plyn
olejuy; do nich nalezy: gruczoty” powick (glan-
dulae Mcyhomi); gruczoly stawowe (glandulae
synoviales) pecherzyki fojowe (folliculi ungui-
nosi v, caseosi), okoto Kiszki odchodowej, ¢ze-
sei pteiowyceh i w nozirzach fatszywych n ko-
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ni; nakoniee pecherzyki smalcowe (folliculi ce-
ruminosi), w kanale stuchowym zewngtrznym
ukryte.

§ 25. Gruczoly wlasciwe (glandulae per-
[ectae s. conglomeratace), powstaja z drobnych
szmatow, dziclaeych sic najeszeze drobniejsze,
stanowiace siatke naczyn, w ktorej postrzega-
jasie okragle ziarenka (acini), hedacee klabka-
mi naczyn kewistych i odbytowych, poliyezo-
nych nawzajem thanka Komorkowa. Ziarenka
te, albosa twarde, jok np. w watrobie, ner-
kach; albo mickka maja budowe, jak np.w ja-
drach.  Kazde ziarenko, ma swoj kanal odbyto-
wy, ktory si¢ faczy z kanatami podobnémi z in-
nych ziarenck wyrastajacémi 1 ztad powstaja
~wicksze kanaly odbytowe.  Gruczoly te, opa-
trzone sa naczyniami i nerwami, wyrabiaja
pEyn sobie wlasciwy, 1 tak: gruezoly shinowe,
wyrabiajy sline; 1zowe, Tzy; watroba, wyrabia
zoté s jadra, plyn nasienny 5 eyce, wydziclajy
mléko; nerki, uryne. Powierzehnia tyeh gru-
czolow, pokryta jest thanka Komorkowa, za
pomoca ktorej, do innych trzewdw si¢ przy cze-
piaja, albo tez otoczone sa hlonami, jak watroba,
jadrva, nerki i gruezot nadzotydRowy (pancreas).

§ 26. Gruczoly niewlasciwe (glandulae
imiperfectace), z powodu swej zewnetrznej iwe-
waetrznej budowy, najbardziej zblizaja si¢ do
aruczolow whaseiwyeh i dli tego do nich by-

waja vdnoszone: lecz nie majy odbytowyeh ka-
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natéw, a przeznaczenie ich dolad z pewnosciy
nie jest poznane, niewiadomonawet, czyli wy-
robione juz soki przerabiaja, czyli tez nowe
wyrabiaja. Do takich sruczotow nalezy: gru-
czol tarczowy ( glandula thyreoidea ), gruczot
‘mostkowy (glandula thymus), pl'zedncrki (renes
' Suceenturiati) i sledziona (lien).

§ 27.. Gruczoly lymfatyczne (glandulac
])mphaugac s. conglobatac), sa to twardawe,
Dbrunatne ciatka, z tkanki komdérkowej zlofo-
¢, a po calém cicle pod skéra i w profnoseiach
ciala rozsypane. - YV gruczolach tych, naczy-
nia lymfatyczne sig rozgalgziaja, a poznicj zno-
wu z. nich, q[msohcm gatezistym \\\(hml/.l i
jeden lub kilka pni tworza.  Gruczoly te, nic
ma)a szezegolnych kanalow odhylm\)('h 1 zda-
ji sig wprowadzona do nich lyml¢ nicco zmie-
niaé: mq aja w sobie 11.\c13ma krwiste, lecz ner-
Wow dotad w nich nie postrzgzono.

§ 28. Nerwy (nerv'), w ogolnosei skladdjs
si¢ z bialej wloknistej miazgi. Do organow bu-’
dowy i nerwowej, naleza nie tylko ner wy poje-

dyficze, ale tef, sploty i zwoje nerwowe (ple-
Xus et ganglia nervorum), szpik pacierzowy i
'przed/:u:’:on)/ ( medulla spinalis et o'l»lnngulu )s
motdzek(cerebellum) i mdzg (cerchbrum). Ner-
WYs sa to narzedzia do czucia przeznaczone,
postaéd ich po wigkszej czesei ;le w.ll(‘on.lll,
znajduja sie jednak ostrokregowe 1 splaszezone.
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WWszystkic nerwy, wWyjawszy nerw powonic-
nia i wzrokowy, powslajy z wiclu mleczno-hia-
Tych, mickkich i okraglawych sznurkow, kto-
re razem otoczone sa delikatna wloknista, w na-
czynia oblitujyca, powtoka (nevrilema). Kazdy
sznurcle nerwowy sklada sz wiazki wliokien,
powleczonych blonkami, Ktore stanowia wy-
pustki powloki, obejmujacej caly nerw. Kazde
nakonice wlokno nerwowe, sklada si¢ z miazgi,
podobnej do biatej substaneyi mozgu. Wiokna
te, pod szklem powickszajacém rozwazane,
wjednych nerwach sa paciorkowate, w innych
cylindryezne , a we wszystkich sa przedluze-
niami paciorkowatych wlokien mozgowych. Do
nerwow dochodza naczynia, Ktore si¢ w po-
wiloce nerwowej rozgaleziaja. YWicle nerwow
posiada jeszeze druga twardszy  powloke wspol-
na, ktorej innym nie dostaje , ztad pierwsze
nerwami twardcmi, adragic mipkkicmi zowia;
wszystkic zas przy swoim poeziatku 1 koneu
sa mickkic. W oogdliodei Kierunek 1 sposob
rozgatezianiasic nerwow jest laki, jak naczyn
Lrwistych, jednakze bywa i odmienny. Liczue
nerwow polaczenia wowiazhi, tworza tak zwa-
ne sploty  nerwowe. Czesto polyezenia ner-
wow sa Lylko pozorne, gdyz niteczki 7 jednej
winzhi do drugicj przechodzac, hynajmuiej sig
wojedne masse  nie zlewajn, Wiele  ner-
wow tworzy mate wezelhi ezyli kolanka, Kto-
re w naczynia kewiste oblitajy, whadeiwa sobie

'
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budow e posiadaja i zwojami (ganglia) si¢ zowia..
W ogilnosei zwoje nerwowe, mozdzek imaozg,
sktadaja si¢ 7z dwoeh substaneyj nerwowych,
jednej 'l»iil']'(‘j wewnelrznej (substantia medulla-
ris), (][‘[lgi(_\j szarej zewnetrznej (substantia cor-
lit‘il“s): pierwsza jest budowy wioknistej, dru-
8 zas mieksza i przcs‘\vigfruj:!cu sig. Obie przez
szkto powickszajace uwazane, szezegolnie wzavo-
Jach nerwowych, skladaja sie z rurek (-#\.'lin-
drycznych L paciorkov 'uly(-h, w naczynkowa-
tej plecionee

ukrytych. Chcn'li(‘zny rozhior ze-

j substaneyi ‘mozgu cielgcego, wydak
na 160 czeseiach: 10, biatka, 15, thustose (stea-
ryny, clainy, cerebrotu, i t.-d.), fosforu, extrak-
tu migsnego , kwasow , soli i siarki (razem
\’vzin)'vh); i 75, ez¢sei wody.  Substancya -
zgu biata, zawiera w sobie mnicj wody, czter-
naseie zag razy wigeej materyi tlustej hialej,
‘Anizeli substancya jego szara.  Nerwy ze skia-
du swego chiemicznego, podobne sa do mozau,
4 roznica, iz zawicraja mnicj wody a wiceej
bhialka, Najobfitsze nerwy znajduja si¢ W na-
rzedziach zmyslowych; do organow zas pozba-
Wionych nerwow naleza: skéreczka zewnelrz-
na, rogi, kopyta, ‘gruczoty lymfatyezne iblo.
ny plodu.  Nerwy.ze wzgledu na pochodze-
nie, dzicIQ si¢g na mozgowe (ll(}l‘\’i cvrvl.n'nl(-s)),‘
Pacierzowe (spinales) 1 zwojowe ( gangliosi ).
Sposob koriezenia si¢ nerwow, jest rozmaity,,
jedne tworza swémi koncami drobne brodaw-

AL
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Ki. inne siathi ezyli plecionki, inne bardzo
cienkie niteczki

§ 2Y. ]!III-\'/{[I()" (must'u]i), si Lo organa
W ll&l('Z)lliilli nerwy obfitujace, rozmaitej po-
alaci 1 wiclkogei, stanowia hardzo wielka ezesé
ciata zawierzecezo 1oruchy jego uskuteczniaga.
Najistotnicjsza czgscia skladowa, ezyli orga-
niczna prosta muskubow:, sa wlokina miesne
(librae musclares ), bardzo cienkie i zdaniem
nicktorych fizyologow, zlozone z drobnyeh k-
leezek paciorkowato 7 soba potaczonych. WWlo-
kna te, samickkie, okragle, najezescic] ezer-
wone i te wylaczna-sobie za Zycin W Fasnosdé
posiadaji, i W skutek dziandania pobadek, kur-
ezasie i skeacajusier takowa ich wlasnose zo-
wie sie dratlivoscia el dothilivvoseiq (ivvi-
tabilitas).  Pojedyneze wiikna micsne, hardzo
delikatng thanka Komarkowa polaczone, two-
rza grubsze whokna, z tyeh powstaja wigzii. te
snown wowickszej luli muicjszej iezhie gesteza
thanka komarkowa zltaczone stanowia cafe
mushuty. Jibo lfxllslxll-l‘), taly tez i owszystkie
el wiazki, poleyte sa cienka pochwa, Ktoradaje
coraz, mniepze do feadkaowypusthic Yiele mu.
doutow jestpokeytychiszezegolng powtoka, htdra
Calbo @ienka s komarkowi, albo tez, grulisza 1
deicgnista hywa Zadna prawic ezesé ciata
awierzecego, niema tyle nerwow ile mushuly;
nithi zas nerwowe, dochodzy do whokien niie-

suych pod Katem prostym. Hozbdadajue piluic
| I
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muskuly, mozna je rozdziclic na wlikno mig-
sne, thanke komorkowa, plyny z naczy iy krwi-
. styeh il_ymI.'ulv‘yv',ny\'(‘slm, na miazge NCCWOWi,
powloky nerwow , 1 Dblony naczyn. Rozbior
s uh(‘miczny pokazal , iz mieso wolowe 1
(00 czesciach sklada sie: z 0,8 czesei wilo-
Kna migsnego, naczyi inerwow, z 1,9 than-
ki kemorkowej preez. gotowanie na galaretg
rozpuszezoney; z 2,70 biatka i farby, 2z 2, cx-
traktu wyskokowego i wodnego z solami 1277,
Czesel \\'mdy. W ogolnoser zas rozmaile ma-
terye organiczne extraktowe w migsic zawar-
Le, (‘hvmi(-y pod nazwiskiem osmazonu albo
gomicy nu opisuju.
§ 30, Nnbvii;ks-m liczha muskatow, ma po
swoich koiieach, anicktore i po frodku, seipgna
(lvmlincs), czyli dlugic iokragle tasmy: nice-
Ktdre zas muskuly, maja szerokieblony scipgno-
we (;\l;nn(r\'ro_svs). Suiqgn.’l i blony é«'ict‘gil(l\\ Cy
moga sie uwazad za przedfuzenie blony pray-
Kostnejs nie sa drazliwe, leez tylko sprezystes
Powstajy z biatych, blyszezaeyceh, tegich wlo-
Kien; daja si¢ rozgotowaé na galaretg, wysu-
szone nabieraja podobienstwa do rogu. Za prazy-
|>)'vivm czesel Zicmn)(:h do Sciegn, te Kostnicja
Llym mofie sposobem powstaji kostki stawowe
(0ssa sesamotdea), polozone zawsze pray scig-
ghach. "Fak sciegna,. jako tef btony sci¢gnowe,
stuzy do przymocowania muskulow do kosei,
clivzasiek i innych ruchomychs czgsci ciata.

-
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Nicktore seicgna, mianowicie ddugie, posiadaja
powloki bloniaste , ezyh ak zwane pocliwy
Sciggnowe (Vaginae tendinum).

§ 31 7Zipzy (ligamenta), sa ezesei hlonia-
ste. z moenyceh wlokien zlozone: dosy ¢ grube,
sprezyste, blyszezace , hiale y tegie , stanowia
ciata posrednie miedzy  blonami i chrzasthami.
Jedne sa nmiej sprezyste i rozpuszezad sie daja
na gadareles drugie bardzo sprezyste, hudows
maja podobna do blony wioknistejarteryi, przez
gotowanic nie micknicja , ani sie odmicniaj,
jak np. wiez karkowy.  Wiezy, przeznaczone
st albo do ruchomego polaczenia konicow  Lo-
Sei istamwowdmi si zowia; wlbo do nierucho-
mego zlaczenia kosels albo nakoniee, dopora-
gaja ruchom, przez przyczepieniasic do nich
muskulow Tub innyeh ezesei. Wiezy stawo-
we, albo otaczajy nakszialt worka konee kosei
i Lorebkowemi siq zowiis albo tylko czesé tyeh
koncow facza, juk np.wiczy poboczne stawiw:
albo tez naostatek  wewnetrznn powicrzeliniy
koncow kosei tacza, jak np.wiez olvagty wda.

§ 32, Clrzgstki (cavtilagines), zlozone sa
albo tylko #z blaszek , albo 2z Dlaszek i tegich
wiokien; dlatego moga sie podzichié na chrza-
stki wilasciwe i wilokniste.  Chrzasthi wila-
feiwe wostanic $wiezym s sinawo biafe, glad-
kie, polprzezroczyste, tegic, sprezyste, twarde,
fatwo si¢ jednak krajace ;s uwkrywajn w osolie

ziarenka, si bez komorek, naczyn i nerwiw;
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Po wysuszeniu, stajy sig zolte, przeswiccajace,
twardsze, prawie nicgigtkie 1 Tatwo sig Tamia;
w wodzie moczone, znowu swoich wlasnosei
nabywaja.  Chrzgstki wlékniste, do wyiqzow

i "*w(lobnc, zlozone sy z Dblaszek chrzastkowych

.lw

Tokien, albo warstami naprzemian, jak np.
wtak zwanych miQ(Izy.'pa\cicrzowych wigzach;
albo tez wlokna tworza siatke¢ i komorki, na-
pelnione chrzastkowy massa,.jak np, w chrza-
stkach stawowych szezgki dolnej.  'Wzajemny
stosunck tkanki chrzastkowej i wiléknistej,

wroznych chrzastkach wloknistych, jest roz-

maily, w ogélnosci sy mocne; sprezyste itru-
. . o
l.ino sigrozrywaja. Kazda chrzgstka, pokryta
Jest blona przychrzastkowa ( perichondrium ),
ktéra na chrzastkach stawowych jest klejowa-
la, a na innych komoérkowa albo sciggnista.
Chrzastki bardzo malo majy naczyi, a jeszeze
Mmnicj nerwow. Jedne zawicraja w sobie gala-
retg, atakie kosu\ucc moga; 1nne jej nie zamy-
Kaja , jak np. chrzastki powlekajace stawy,
chrzgstki ucha, nosa i . d.  Ze wzgledu na
zmieniajaca si¢ budowe chrzastek, rozrézniajy

e na doczesne, klore znajduja si¢ tylko w mio-

dym wicku, a z czasem zupelnie kostniejy; i na
chrzasiki trwvate, klore w stanic zdrowia, al-
'ho Przezcale zycie, wlasnosci swoje zachowu-
125 jak np. chrzgstki ucha, krtani; albo w ezgsci

iy-lko wilasnosé swoje traca, jak np. chrzgstki-
zebrowe, :

i
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§ 33. Kosci (nssu), posiadaja wldoknisto-ko-
morkowa budowes  twardoseia, niegietkosein i
ciezkoseia swoja, wszystkie inne ezedei ciata
przewyzsziga; sa biate lub zollawo biate, nie-
przezroczyste; za polarciem wydaja sobie wta-
Seiwa woniy ;3 przez suszenic  nic odmiceniajy
ksztaltu i nie predko gnijn. Twardodé koset
jest rozmaita, z tego wzgledu substaneya Kosei
jest trojaka: albo zbita (compacta), skladajaca
sic z drobnych kanalikow izewngirz kosei po-
tozona; albo gebezasta (spongiosa), wewnalrz
kosci ukryta, z Dlaszek 1 wilokien skladajaca
si¢; albo siathowata (reticularis), od gehezastej
rzadsza, czyli wicksze komorki majaca. ‘W zg-
bach koni, bydla, owiec i koz, rozroznic trze-
ba trzy gatunki substancyj, to jest: 1) wlasei-
wa czyli srodkowa (ehurnea), powslajacy z ga-
larctowego zarodka z¢héw u plodu, od kosei
twardszy i koloru biato zéltawego; 2) substan-
cya szklista (vitrea) ezyli polewe (emalia) naj-
twardsza , srebrzysto - biata , ktora powstaje
z krzepnjeego plynu w torebee z¢howej plodus
po wysuszeniu zehu Tatwo si¢ oddzicla i .po-
przeczny  odfam ma nierdwno promienisty; 3)
powloke kostngy (.s'u])sl:ml,i:l corticalis ), Ktora
pokrywa korone i Korzen zebu; stanowi masse
najiniej twarda, powslaje z wewnelrznej war-
sty torebki w zebodole ukrytej, jest biafa na
zebach trzonowych Koniy, hrunatna nac kraja-
cych, metaliczng na koronie z¢bow trzonow yceh
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bydlat i owice. U psow i swin, powloka ko-
Stna z¢bow weale sig nie postrzega. W ko-
Sciach rozroZni¢ moznadwic istoty, jedne chrza-

stkoy a, z;1111i(311iuj;10,&3 si¢ przez gotowanie na ga-

o
larete, a druga , stanowiaca sole wapienne,
W pierwszej zawarte i nadajyce kosciom twar-
dosé.  Za wlogeniem zatém kosei do rozlancgo
kwasn saletrowego lub wodosolnego , wapno
si¢ rozpusci, a pozostanie mickka chrzastkowa
massa z postaciy kosci, Wypalajac kos¢ do bia-
Yosci, materya chrzastkowa ulatnia sie, a sole
wapienne pozostajy w postaci  kruchej kosci.
Sktad chemiczny kosei wotowych, jest naste-
Pny: na 400 czesciach, znajduje sig 38,30 chrzy-
stek czyli galarety rozpuszezalnej z mala ilo-
scig naczyn ; 57,35, fosforanu wapna z maly
iloscia fluoranu ; 3,85 weglanu wapna , (kto-
rego w kosciach ludzkich znajduje si¢ trzy ra-
Y wigksza ilod¢); 2,05 fosforanu lub “u;g]:gu}
Mmagnezyi; 3,45 czedei sody i cokolwick soli
l\'uchenm!j ( Berzelius ). 'W ogélnodei wszyst-
kie kodei, stanowia w plodzie gatunek chrzastki,
4 niektre zostajy poczesei nazawsze chrzastko-
Wwatémi, Mlode kosci, wigeej maja naczyn ani-
Zeli slare, wszystkie zas posiadaja bardzo malo
nerwow.  Siatki i zatoki wewnalrz niekto-
rych kodei , zdaja sie bydz przeznaczone dla u-
lnicszézcnia'w sobie zatok, powstajacych zna-
turalnego rozszerzenia naczyn zylnych. Ze-
Waelrzna powierzehnia wszystkich kosci po-
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krywa blona przykostna, wewnglrzne zas
kanaly kodci dlugich, wyscicta  blona szpi-
howa. -

§ 34. LPowloki wspolne (integumenta com-
munia), czyli pokrycia wspolne ciata, stano-
wiy te jego ezeser, ktore zewnatrz cindo oltacza-
j‘l i rozmaite mnj:; przeznaczenic; o nich nale-
zy: skora, wlos irég. '

§ 35. Skora (cutis), sklada si¢ z trzech
warst, 10 jest: ze skoreezki zewnglrznej (epi-
dermis), z warsly Klejowatej (rete mucosumss.
Malpighii) i z bloy skorowej, zwanej skora
whasciwy  (corium s, derma).  Skireczha ze-
wnetrzna, sklada sicz drobnych bloneezek, wy-
raln.x;.u sych su])sl.mcya rogowi i bardzo matych
wlokienck , zakonczonych Tuszezkami (Bre-
schet); w ogolnosci zdaje si¢ powslawaé z biaf-
ka stwardnialego, podobnego do rogu i pier-
wiastkiem rogowym nazwac si¢ mogacego; by-
wa rozmaitego koloru, réznej grubosei i zbito-
Sy jest mickka, nicezuta , jednorodna, mato
sie rozeiaga i nie psuje sics pozbawiona jest na-
czyn i nerwow; posiada mnostwo delikatnych
otworkow, przez kiore przechodza drobne Kana-
liki odbytowe peeherzykow tuszezowych, oraz
whosy; przylegajic do czesei lm(llvnljt h tworzy
takic nierownodei i faldy, jakie si¢ witych czg-
Sciach znajduja; pokrywa zad skore wlasciwa,
kopyta, racice, rogi i blony klejowate.  Sko-
reczka wewngtrzna (epithelium) powlekajaca te
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ostatnie Ltony, jest migksza, ghadsza i bardziej
przeswiecajaca od skéreczki zewngtrznej; po-
krywa jezyk, wyscieta pysk, gardziel i pocze-
fei tylko zoladek wlasciwy.,  7Parsta klejo
wata, lezy podskoreczka zewnelrzna, jest de-
likatna, pokrywa brodawki skory wlasciwej,
zowie si¢  klejem Malpigiego. Jesli skora
Zwierzal ma kolor ciemny, natenczas w tym
kleju znajduje sig farba czyli pokost, w postaci
drobnych kulek, wyrabian ych przez szezegolne,
bardzo drobne organa (organa chromatogena,
Breschet, Roussel), Skéra wlasciwa, jest ko-
lor bialego, lezy na tkance komorkowej na-
Petnionej ttustoscia, w nicktorych miejscach
Potozona jest na wildéknach migsnych, a rzadko
gdzie bezposrednio na kosciach. W niej uwa-
Za sie: warsla spodnia, wklgstosci-, wypukto-
Sci i warsta  wierzchnia. 777 arsta spodnia
czyli wladciwa, jest sprezysta, sktada si¢ z wlo-
Kien, siatkowato polaczonych,kiorych przestrze-
nie zapelnione sy tkanky komoérkowa i tlusto-
sciy, 7 czego powstaje, tak zwana warsta tlu-
SZe20oWQ podsk(n‘lm(pmmiculusu(liI}tJSlls). ¥ kle-
stosci stanowia mate torebki, zwane pecherzy-
kami tuszezowemi, a przez nie, przechodzy
Wlosy, T7y pulitosci zowiy si¢ brodawkami
skérnemi (papillac merveae s. corpus papillare
8. apparatus neurothelosus Brescheti), e naj-
Wyrainiej okazuja si¢ nad warga gérna Zwie.
2445 ‘majy podobienstwo do brodawcek blon
- 3
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Klejowaty chszezegolnic jozykowych, leez sa dro-
Luicjsze; shladaja sic z naczyn i nerwow, bar-
dzo sy coule.  JFPursta wicrzchnia, pokryta
joest skoreezha zewnglrzng, alho innym orga-
nem budowy rogowej— Pracz skore wlhaseiva,
preechodza dosyc liczne naczynia i nerwy, kon-
czace sie w brodawkach skornyceh, a moze i
nad niemi. Szezegolna zad jest budowa skory
wladeiwe] pod rogami; inna zZnowu, pod ko-
pytem i racicami; a w tych trzech czeseiach
ciata, skora zowie si¢ thanka naczyifiowaly
(substantia vasculosa).

§ 36. FFlosy (pili), sa to wihokna wal-
cowale lub plaskie; proste lubskrecone; glad-
Lie, cienkic, moene, sprezyste, rogowate: grub-
seym koncem ze skory wyrastaja, a cienszym
nazewnalrz sy obrocene.  Skladaja si¢ 2z sub-
slaneyi zewnglrznej zhitej i wewnetrznej Ko-
morkowej; nickiedy sawe drodku prozne, jak
np. wloski welny; tradno psuciu si¢ ulegaja,

nerwow i naczyn s pozhawione, wyjwszy

b}

’r o

w swych Korzonkach.  Te w proznoser swo-
jej, zawierajy zavodek, cxyli hrodawke naezyn-
Kowala ipoheytesy torebka, Ktora ma otwor
w shorze, kedy wlos wychodzi. W kaidym
zalém whosie rozroznié mozna: oprocz. samego
wiosie, Jeeo korzonels (/\ll (,'("/III,”I'L,‘ bheztar-
bua s sarodek wlosws plyn gesty, olaczajacy
Lovzoneh whoswy i toreblig, wvosta ze shoreezka

zewnelrzna, aubrywajaca sarodek wlosu. Po
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bokach torebki, we wlasciwej skorzeumieszezo-
ne sa ziarenka tlfuszezowe, zoTtawe,. oddzicla-
Jace thustoéé, kiora whosy namaszeza.  Whosy
wyrastaja -z wewnctrznej powierzchni skory
wilasciwej, przechodzy przez nig i przez sko-
reczkg zewngtrzna: wewnetrzny ich koniee, tak
jest w skérze . wlasciwej osadzony, i% si¢ od
niej oddzielié iz tylu wyciagnaé daje.  Nie-
kiorzy budowe wlosow, do budowy pior pta-
sich pordwnywaja.  Wilosy przez tarcie na-
bywajy clektrycznosei idla tego koty i konje .
podezas suszy i w ciemnodei reka gladzone,
drobne wydajy iskierki, nickicdy nawet z trza-
skiem. 'Kolor wloséw jest taki, juk rogu i war-
sty klejowatej podskérnej, a rozmaitogé jego,
zalezy od tlustosei zalarbowanej; czarny zad
kolor, pochodzi od przytomnosci malej czastki
Zelaza,  Za ustajacém oddziclaniem si¢ pomie-
nionej ttustodei z latami zZwierzecia ,. wlos si-
Wwieje lub bicleje.  Sklad chemiczny wlosow,
Podobny jest do sktadu ezgsci rogowych. Wto-
Sy dzicla si¢ na nastgpne gatunki: na weftng
(l“““)s na wlos ie(lwabi.\-gy czyli welne deli-
katng , nickgdzicrzawa i puch (lanugo ); na
sierd” czyli wlos zwyczajny (pili); na szezed
(S(:la), ktora si¢ po kencach szezepi, jak galazki
(lrzew; inawlosy czucia (tentacula), pojedyqt-
€ze, dlugie, okolo pyska umieszezone, znaczny
zarod ek majace, nerwami delikatnémi pray ko-
rzuuku9ho,putrZonc,ado dlugicj szezeei podobne.
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Stosownie do micjsca, naktorém wlosy wyra-
stija, zowig sigt wasy (mystax), broda (barba),
brwi (supercilia), rzesy (cilia), czupryna (capro-
nae), grzywa (juba), ogon (cauda), szezotka pe-
cinowa (cirrhus ungulace).

§ 37. Log (cornu), we wszystkich wla-
snosciach, podobny jest do wlosow, niewszedzie
jednakowej jest budowy; jakoz rog kopytowy,
racic, pazurow i rogow bydlgeyeh, jest wilokni-
sty; wlak zwanych kasztanach nog (verruca)
i brodawkach pecinowych ((_:.'11(,;:11') u koni,
w brodawkach pictkowych psow, racicowych
bydlat i stezatee kopyta, zbliza si¢ bardzicj do
blaszek stwardniatego hialka. Niektorzy przyj-
muja wzewnglrznej skoreczee osobne organa,
wyrahiajace klej, z ktorego si¢ tworzy rog, or-
“gana e (apparatus keratogenus s. blennogeneti-
cus), skladaé si¢ majy z bloneczek, pokrywajy-
cych brodawki nerwowe skory. To zas pe-
wia, ze wszystkie czgsei rogowe, zeskory wla-
sciwej wyrastaja: rog wlioknisty, ze zgrabienia
jej naczynkowatego, blaszkowaty z powicrz-
chni, ktorg pokrywa i skora tworzaca go hywa
ciensza od innych micjse, np. pod Kasztanami u
koni. Sabstancya rogow  bydleeych , hywa
przezroczysta, zollo-szarawa, popiclata, czar-
nawa; jest pottwarda, sprezysta, skrobana wy-
daje nieprzyjemny zapach; jest bez smaku,
ciezsza od wody, w moeném cieple rozmigkeza

sie; zawiera w sobic olej $mierdzycy, nicco we-
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glann ammoniakalnego, fosforanu,wapna i so-
dy, jiko tez cokolwick weglanu wapna. Rog
wolowy, zawiera w sobie nadto kwas mleczny.
Do organdw budowy rogowej, zaliczyé moZzna:
shireezke zewngtrzna, brodawki w pysku zwie-
rzal przczuwajacych, Tuszezki na jezyku ketéw.
a nichtorzy iz¢by do takich organdw odnoszy.

§ 38. dpparata’ 1 uklady organiczne.
(Apparatus etsystemata organica). VVszystkie
tkanki ipojedyncze czgsei org:mi(:unc, WyZej
opisanc, mimo wielkiej swej, rozmaitosei, tak
84 spojone i migdzy soby polaczone, iz w cicle
Zwicrzecém, stanowia osobne narzedzia: czyli
organa. ‘L'e zas, tak sa roztoZone, uporzadko-
wane i w rozmaitych miejscach ku pewnemu
celowi, do ktorego znmierzaja, umicszezone ; 12
ol wspilnego ich dziatania, zalezy pewna czyn-
nugé, mogaca si¢ jedynic tylko przy takowém
organow potaczenin wykonywac.  Zbior poje-
dynezych organow , wykonywajaeych pewnq
im wladciwa czynnosé, nazwaé mozna appa-
ratem-organicznym; np. ucho: nie tylko po.
witaje 2 whasciwychjemukosei,ale nadto zehrzgy -
stek, wigzow, l/)lllsl\ll'l:(')\'\’, bion , gruczolow,
haczyi, nerwow, tkanki komorkowej i powtok
Wspolnych, ktorych organdw czynnosei razem.
Potaczone, praykladaja sig do jednej funkeyi,
Lwanej styszeniem. Jako pojedyncze organa,
'qezqe sig z sohy stanowia apparaty, tak znowi
e ostatpje zsoby polaczone ido wykonywania

e a1 an
&

et "‘
s>
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Juhuj wiclkicj funkeyi przeznaczone, nazywad
mozna e ulladem t'/yll vy.s-l('umlcm orgaini-
czrym. W ocalém cicle zZwicrzeeém , mozna
naznaczy¢ lll) wiclkie ukfady organiczne, sto-
sownic do tyluz odmicnnych wu-ll\u:h funkeyj,
o jests uhilad organiw przyswajajacy ch, sto-
sunlowych i rodzajny ch.

§ 3Y. Ullad organiczny przyswajajgcy
( systema assimilationis s. vegetativam ), obej-
muje w sobie te narzedzia iapparata, od kto-
rych zalezy przyjmowanic i przerabianie obeej
materyi na cialo zwierzece, oraz wyprowadza-
nie z ciada czesei niepotrzebnyeh. Do tego u-
Wladu, naleza nastepne apparata: 1) Apparat
trawienia, ohejmujacy: narzedzia ucia, narse-
dzia zarabiajace pokarm ze Sling, narzedzia po-
fykania i przezuwania, zoladek z Wlona sadto-
wa isledziona, kiszki cienkice z watraba i gru-
czotem nadzotadkowym, Kiszki grube, kreski
2 ich naczyniami i graczotami lymflatycznémi.
2) Apparat naczyn lymlatyeznych ze SWojémi
pnu'y.n'l‘:uni. 3) Apparat mlt.l)«'huni:\ » ktory o-
Lepmuje @ proziie nosowa  ze wszystkicmi jej
czesetami, ketad Trurke powictrzna z gruezo-
fami i pluca. 4) Apparat keiazenia kewi, zlo-
7ony zserca inaczyn: kewistych. 5) Apparat
wydziclonia moczu, zajmujicy nerki, 1M0C%0-
toki, pechierz i kanat urynowy. '

§ 40, Uklad organicany stosunkowy (8y-
stema sensilivum v, anintale), obejmuje takie
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apparata, ktire stawia zwierzela w zwiazku ze
wszystkiemi cialami otaczajacemi, a od ktorych:
zaleza ruchy dowolne i czucie; uktad ten za-
myka w sobie: 1) Ukfad narzedzi ruchu, ze
szezegblnémi apparatami muskutow , dla glo-
wy, szyi, gerbietu, i tod. 2), Uklad narzedzi
czucia, znaslepnémi apparatami: mozg 7¢ SWo-
Jémi nerwami i mozdzek; szpilk pacierzowy. i

przedtuzony z ich nerwami; merwy zlofone,

-

SZCZ“S"flnli(: nerw wezelkowaly wielki (nervus
sympathicus magnus s. trisplanchnicus) ze swe-
mi zwojami i splotami; nakoniec narzedzia zmy-
stow zewnglrznych, tojest: oczy, uszy, pr(ﬁnia.
Pyska, nosa iskéra zwlosami.. B _
§ 44. Uklad organiczny rodzajny (syste-
a propagativum s. gencralionis), przeznaczony
0 rozmnazania si¢ Zwierzal i rozwijania si¢ ich
zarodku, dv'/.icl‘i,si(': na samcezy 1 s:ulni(‘zy. Piér-
Wszy zawiera nastepne apparata: jadra z przy-
l‘l‘lﬁfl‘}&;tnx‘ni 1 sznurkami I}ansicnnémi;‘ pecherzyki
Nasicnne z gruczolem prostatycznym i gruczo-
fami Kupera, oraz cztonck samezy z naplet-
Kiem. Ultad rodzajny samiczy, obejmuje na-
Stgpne apparata: jajeczniki z kanatami Fallopa,
Macicg, jej pochwe, wargi i techtaczke: nako-
Mee (o tego ukladu zaliczyé mozna cyce..
§ 42. .Oprécz'wc\rvn((gl.rzncgo polaczenia or-
;j{-’ln({w W apparata, a tych znowu w ukfady,
Jestjeszeae inne zewnetrzne ich uporzadkowa-

nie : ; 5 s -
15 "W pewne wigksze lub mnicjsze czgécl, na
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kiore sig ciato zwierzat podlug swej postaci
dzieli, a takiémi saz glowa (caput), tulow (trun-
ens) 1 czlonki (extremitates). Mozna takoz
pmlzivlit.‘, cialo Zwierzat, na prawa 1 lewa po-
Yowg, na czgsé przednig i tylng plerwszy po-
dziat uwagzasic w kicrunku srednicy, a dru-
giego granica jest przupl)mi (diaphragma). Na-
konice, jedne narzgdzia wcicle sy parzyste, in-
ne nicparzystes jedne symetryezne, drugic nie-
symetryezne.  CGzasem wlarzajy si¢ zhoczenia
organéw, od ich potozenia, liczby, wiclkoser 1
postaci naturalnej, nic sprawujace jednak prze-
szkody w odbywaniu sig funkeyjs co si¢ potwor-
stwemn (10nstrositas) nazy wa. Lotwory (mon-
stra) najezgscic) postrzegaja si¢ u $win , rzadze),

u bydla rogatego 1 owiec..
0 czpsciach plynnych.

§ 43. Czgsci phynne czyli soki zwierzqee
(partes fluidae s. humores), mozna podzicli¢ na
ogolne czyli krazace i naszczegllne czylh od-
driclne albo sekrecyjoe. Do picrwszych nale-
7y krew i lymfta; do drugich: mlého, 2016,
slina, sok #zoladkowy, sok gruezotu™ nadzotad-

kowego, hej, smalce uszny, thuszez shorny 1Ll

Soli ogolne czyli kraface (humores
circulatorii).

§ 44. Krew (szmguis), jest o ptyn czerwo-
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ny, lipki,stonawy, posiadajacy szczegolna kazde~
mu zwierzg¢eiu wlasciwa wonia, podobna do jego
Potu, a pochodzycy od szezegilnego pierwiastku
aromatycznego, ktory si¢ za pomocy kwasu siar-
czanego ze krwi wylqezyé daje. Krew zawar-
ta jest wsercu i naczyniach krwistyeh, w kto-
rych ciggly ruch odbywa; przez szklo powig-
kszajace rozwazana, dopokad wiéza czyli #ywa,
okazuje mnostwodrobnych czerwonych plaskich
krazkow plywajacych w Zottawej cieczy (li-
quor s. lympha sanguinis s. plasma) czyli lymlie
krwi. Kryzki te czylikulki, stanowiy pecherzyki
réznej wiclkosci, (najmniejsze u kozy), ukrywa-
Jace ziarnko w postaci plamki. Lymfa krwi,
licjsza jest od kulek ima w sobic rozpuszczone
wlokno i biatko. Poki krew zostaje pod wply-
wem naczyn inerwdw, poly nie krzepnie.

§ 45. Krew, jest prawie jedyném zrodlem
organizacyi; karmi bowiem wszystkie czgdci
ciala i wlasciwag ich budowg utrzymuje; z niej
“powstaja wszystkie oddzielone soki, zabiera na-
wel z organdéw nieuzyteczne czastki, ktore wy-
prowadzane bywajy.  Ilosé i whasnosci krwi,
83 rozmaile, wedlug rodzaju, gatunku, wicku
1 sposobu Zycia Zwicrzat, oraz wedlug orga-
now, w ktorych si¢ znajduaje. Oznaczenic tako-
Wej rozmaitosei, dotid nie jest z pewnoseia Wy-
konane. U koni calkowita ilos¢ krwi w cicle
Wynosi 1 czeéé jego cigraru, u bydla Jo, u
Ps 3l wowey g cigfaru ciata. Tluste zwic-
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rZzela mnicj majy krwi ad chudyeh, zdrowycl.
Woarteryach prayjaujy §, aw zylach i calej
ilosci krwi. '

§ 46. Krew wypuszezona z naczyn swo-
ich, stanowi jednorodna ciepty masse 5 jedno-
styjnego koloru, Ktory jest w arteryjalnej jasno-
czerwony, a ciemno-wisniowy w zylnej. W cza-
sie stygnicnia, krew wydaje z sicbie pare wia-
sciwej woni, a zostawiona w spokojnoser po 3—9
minutach, traci plynnosé, zamieniajae si¢ w sta-
T, trzgska massg postaci naczynia, do ktore-
go wpuszezona zostala, takowa odmiana krwi,
nazywa si¢ jej krzepnieniem (coagulatio), ktore
jest znakiem gasnacego zycia krwi i wiedy
wiiokno rozpuszezone krzepnic i Taczy si¢ z kul-
kami krwi. Przez bicie czerwonej skrzeplej cze-
sei krwi, mozna oddziclic wldokno, a obmywa-
jac ja tylko, otrzymuje sie wlokno razem z kul-
kami lu'wi'(!\liillur). Wkritee po skrzepnieniu,
wystepuje najej powierzelmi plyn ezyli woda
Fropl postaci jnsnu\ i('»'l’l,)'('h kropel, uhrywaja-
cych rozpuszezone w sobie biatko; w niare po-
muazania sie wody, ubywa ezgsé shrzepla i
oddala si¢ od brzegow naczynia, hedae otoczo-
na plynem wodnistym.  Przez takowe krze-
pnicnie, niczywej kewi, rozdzicla sig ona na
czesé shrzepta (erassamentum sanguinis), czyli
wysephe (placenta s insula), i nacezesé plynna

czyli \\’()(l(‘: krwi (serum s:mgumls).
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\

W 100 ezgscinch” kewi W 100 czgse

:.p()(]']'llg Prevost ’ Sk“il_)}fj wody krwi.
U Dumas znaj- l\(::o.
duje si¢: ll:ulc'k Biul‘ku‘iWody Biatka | Wody
r'wi-
| stych, ' ,
Upsa .« - | 12,38 6,55

$1,07| 7.4 | 92,6
Ukota - 1204|7843\ 79.53| 9,6 | 90,4
U konia . 179720| 8797|8183 9,9° 90,1
U ciclgeia] 79,121 78,28 82,6/ 79,9 | 90,1
Uowey. | 7035 77,72 8293|765 7015
Ukozy . |70,20] 78,34/ ST,46] 9,371790,7

N ) v &)

§ 47. Czesé skrzepta krwi, stanowi miesza-

ning wilokna (za zycia rozpuszezonego w lymlfie”
]“'Wi)‘i kulek krwi, z poczatku jest zsiadlejszy,

'100'4prznchodzqc w zgnilizngmigknicje i rozply-

Wisig. Cazgsé kryvi skrzepha, oblitsza jest u mie-.
soxernych , anizeli u roslinozernych zZwierzat,

'!N)Wstilj(: z dwich roznych warstew, z wyzszcj

! nigszej; pierwsza jest u koni zoltawa i do

ttuszezu podubna, zowie sig biala skorupa (cru-
Slaintlammatoria u cztowicka), w bydta zag, o-

——

*) W 100,000 czgdeiach krwi cielgeej,znalazt Simon:
777,279 wodly,
2,600 wldkna,
0,121 ttustoéci we widknie,
4,070 tlustodei krwi,’
83,025, biatka
105,925 pierwiastku sérnego,
24,444 materyi farb, extraktu, soli i cukr
1,656 straly. '
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wiee 1 psow jasno czerwona; sklada si¢ z wto-
kien, jest tega, sprezysta, stanowi skrzeple wio-
kno i zowie si¢ materya wiloknista kewi (pars
fibrosa sanguinis s. fibrina). Druga warsta, jest
u wicrzehu ciemno-czerwona, ku spodowi zas
czarna, nie jest lega, powstaje z opadlych kulek
krwijako cigzszych i znizajacych si¢ nawet przed
jej krzepnieniemgsktada si¢ 2z pierwiastku farbu-
jacego (pars rubra sanguinis s. cruor s, haema-
tosin). W lym ostatnim pierwiastku, rozroz-
niaja nicktorzy prawdziwa materyqy farbujaca,
globulin zwana i bialko  (Lecanu). Gmelin i
Gugert prryjmuja jeszeze we krwi wolowej,
pierwiastek sérny,potaczony zlarbujacym. Przy-
tomnoser pierwiasthu sérnego , dowodzi krzep-
nienic krwi,zadodaniem do niejkawalka czwar-
tego zoladka ciclgeego lub octu, a pomicniony
pierwiastek doby¢  mozna za pomoca goracego
wyskoku (.Simon). Materya farbujaca w czg-
sei wodniste) kewi zawieszona, nabiera kolo-
ru czarnego od gazu kwasu weglowego , jako
c . ’ .
tez od wodorodu; powictrze zas atmosleryczne
i kwasorod, nadaja jej Kolor czerwony, za po-
srednictwem czesei solnyeh, @dyz Kreew ezedcei
L ¢
tych pozbawiona, jest czarna. Ale znowu zhy-
tek ezeder solnyceh i przytomiiosé kwasu weglo-
19 'R
wego, nadaje krwi staly czarny kolor, ktory
juz. ani przez powielrze, ani przez. kwasordd,
ani tez przez dodanie nowej ilosci soli, nie da-

je si¢ zamieni¢ na czerwony (Loffiman). Ste-
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rens sadzi, ze szmy zamieniaja krew czerwo-
Ny na czarng i ze przytomnosé kwasu jest przy-
Czyna czarnego koloru krwi zylnej.—Czesé wo-
‘llllald krwi jest zoltawa, ttustawa, alkaliczna,
slonawa, » wody, bialka, nicco ttustosci i mle-
Cz{um sody zlozona. Baudet przyjmuje w cze-
s wodnistej krwi szczegolny pierwiastek se-
l'olm, z platkéw ttustawych, i pierwiastek 7ot-
ciowy cholestryng zwany, oraz pierwiastek
urynowy; co jesh si¢ dalszémi doswiadczenia-
mi stwierdzi, wiclkie rzuci $wiatto na sekre-
eya zolei i uryny. Biegun dodatni stosu galwa-
nu-vnoqo czyni krew ciemniejsza, a ujemny
Swictlejszy.

[

§ 48. Lymfa (lympha) stanowi plyn w na-
‘Czyniach lymfatycznych zawarty, a do wyna-
gradzania ciagtego ubytku krwi przeznaczony.
Lymfa tworzy si¢ czescia z napoju i pokarméw,
Czeseia z rozrabiania si¢ wszystkieh cegstek cia-
ta. W ogdlnosei jestio, plyn wodnisty, prze-
uoc'/)st) koloru Zottawego, lub w zielony -
“pada;.lcc'ro; smaku slonawego, bez zapachu,

% wody si¢ migsza, wlasnosei ma alkaliczne; wy-
sldwmny na [)()\\wlrzc wysycha, a poznicj za-
Ntieniy sig w masse trzeska i zsiadta ; po skto-
(‘Lmu Lej Ubll‘““‘h pnsll"'v(ll. mozna pewna sial-

¢ Besta, w komorkach  ktorej nm)(luj(- SI1Q
”‘c‘b ])lmna, a sama siatka stanowi \\lul\nu.'
TZepnienie  tof, lymfy pochodzi od wldkna,

Ktire jle na;ublntuun w lymfie koni, mni¢j
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oblite u psa, A najmnicj woweys zreszty ilosé
czesel skrzeple) odmienna bywa weditug roz-
nogei pniow lymfatyeznych Legoz Sunego Zwie-
precia i podlug roznej ilosci przyjetego napoju.
Lymfa zatém, tak niemabjak keew sig seina. Do-
Iyta 7,lmi(»wl)'ml';xlyczn)'('h,\'7,) jowych Konia, za-
wicra na 100 ezeseiach: 92,500 wody; 5,736
hiatka; 1,434 solnika sodu, weglanu sody i lo-
sloranu wapna razem wzielychs i 0,330 wli-
kna. Bymfa rozni si od kewi, iz nic zawiera
materyi Facbujacej; mniej ma biatka, jeszeze
miniej wlokna, wieeej wody; powolnicj krze-
phic, i nie zupelnie si¢ rozdzicly raezesé shrae-

pla i plynna.

Soki szezegilne czyli oddziclone (humo-
res sm:r(_-li).

§ 49. Soki szezegilne cinka zwierzeeego, je-
dni dzicla podtug ich wihasnodei, na Kkwasne i
alkaliczne; albo tez na wodniste, biatkowe, kle-
jowate, olejne 1 migszane. Inni, stosownie do
icli preeznaczenia , na przybylowe (reeremen-
titit) i odby towe (exerementitii); evyh na ta-
Kie, htore w ciele pozostaji, ina takie, ktore
z nicgo wyprowadzane bydz muasza. Inni na-
honice, ze wzgledu narvzgdz, w ktorych sie so-
Liowyrabiajo. dzicla jer na przedechowe (60X
lidati), tworzace si¢ w blonach wodnistych,

klejowatych 1 tkance homorkowej; na ])é,‘l.?/LL‘-
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rzy kowe (.ﬁ)l]iuulnrcs); ina gruczolowe (glan-
dulares), ktore zazwyczaj z ciada zostaju wy-
prowadzane.

§ 50. Do sokow I)IZ(:(IL’L’lOl‘V}’C’l,ll-llL/.-l/)l"""'
dechy wodniste blon wodnisty ch mozgu, szpi-
* ku pacierzowego, labirynta ucha, piersi, hrau-
cha, blony pochwowej jader i blon wodnistych
plodu; przedechy blon stawowy-ch, jako plyn
stawowy, plyn torchek stawowych i pochew
sciggnowych ; przedech tkanki komorkowej;
przedech skorny i plueny; szpik kostny iotacza-
jaey go plyn czerwonawy; nakonice plyny o-
ka., Do sokow pecherzy kowych naleza: ply-
ny wyrabiane przez pecherzyki hlejowate, jako
" klej w rozmaitych prosniach ciala, sok Zota-
dkow i plyn pecherzykow Graala wjajeczui-
kacly; oprocz tego, soki, przez pecherzyki 2/u-
szczowe wyrabiane, jako: tluszez skorny, klej
Powiek , tluszcz pecherzykow “stawowych

Muszez Tojowaty kiszki odchodowej, nozdrzy

falszywyel i czgde pleiowyeh, nakonice sma-

lec uszny. Do sokow gruczolowych mhczamy

Sling, 261¢, sok gruczofu nadzotadkowego, mocz
Z 1)])110111 worecrka pepkowego luunw.()w tzy.
Plyn nasienny, klej gruczolu zapecherzowego,
fruczolow ]\ll]l(‘l'l itmléko. O kazdym z tych
Pynow powicé si¢ w Zoonomii szezegolnej, al-
bo przy funkeyach im odpowicdnych , alko
Prey opisic wyrabiania si¢ i w ydzielania sokiw.
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0 picrrviastkach chemicznych.

§ 51. Pierwiastki chemiczne ciata zwierze-
ceso dziela sie na zfofone i na proste. Pier-
wiastki zlofone (partes compositac), si nasle-
pne: 1) Galareta (gelatina s, gluten animale),
Nora si¢ olrzymuje przez golowanic w wo-
dzie chrzastek, kosei, rogu, skory i tkanki ko-
maorkowej, i nastepnic przez studzenic olrzyma-
nego plynu. Stanowi migkka, trzgsha masse,
ktora przez suszenie Ltwardnieje, krucha i pol-
przezroczysta sic staje; wcieplej jednak  wo-
dzie 2z latwoscia si¢ rozpuszeza iz garbnikiem
sig Taczy. (Na tej ostatniej wlasnosei opicra
sig sposob garbowania skor). 2) Klej (mucus),
jestto pierwiastek wehodzyey w sktad wszyst-
kich Klejow Zwierzgeych, bez smaku, nic krze-
phic jak galareta, ani si¢ Scina jak biatko, nie
rozpuszeza si¢ ani w wodzie, ani w wyskoku,
lecz tylko w kwasach. 3.) Bialko (albumina
s. materia albuminosa), znajduje si¢ obficie
w stalych i plynnych ezedeiach ciala, a mia-
nowicie: W mozgu, szpiku pacierzowym iner-
wach; w czgsel wodnistej krwi, w lymfie,
ptynie stawowym, przedechach wodnistych,
it.d. Biatko rozpuszeza sic w waodzie , przez
golowanie krzepnie, Scina si¢ W wyskoku i
kwasach, a skrzeple rozpuszeza si¢ w alka-
lach. 4.) ZF716kno (librinum s. materia lihro-

sa), jest glownym picrwiastkiem migs 1 krwi,
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ou'zymujc sig_ przez wymocz‘cnie nmskwl‘(»'\v-,
lub przez kilkakrotne obmywanie czgsci I\rwi-.
skrzeplej, rzucajac Ja nasito inalewajac wo-
da. Witokno stanowt cienkie hiate nitki, nie
rOZPUSZCZA sig ani w wodzie, ani w wyslmku,,'
ani tez. w kwasach, lecz tylko w alkali. 5)
T'lustosé Zwierzgea (adeps, axungia), rozmai-
tej jest zsiadlosei, potllueD rodzaju zwierzal i
czgdei ciala, w l\lm)ch sig znajduje, co pocho-
dzi od roz‘muitcgo stosunku pierwiastkow, w tfu-
stosei zawartych , tojest: stearyny i elainy.
Tlustos¢ moze byé¢ twarda, migkka lub
plynna, koloru jest bialego, bez smaku i za-
pachu, weale si¢ nic rozpuszeza w wodzie, a
cokolwick tylko w wyskoku, zalkali daje my-
dlo. 6) 77 oda (aqua), znajduje si¢ we WSZY-
stkich czgsciach ciala. Oprocz \\yml('monydm
tu l_)iclrwm.stlmw ztozonych, znajduja sie je-
szeze  inne szezegolne , w o imalych tylko ilo-
-$ciach m_llrufi:mc, atémi ‘S:g,: /.:om()i/mc_ya ser=
na czylt twarog (caseum), znajdujacy = sig
W mléku; cuhier. micdezny (saccharaum lactis),
takze w mléku, pierwiastek Zoleiowy (pilirom~
“mel); pierw iastek moezu, uryn; materya far-
bujqcea wwicrzgea (pigmentum) w nicktirych
Sbkd(,h, rozmaile pierwiasthi wonne tak CLG-
Sei statych, Jako L plynnyel s nakonice " o s
oclowy, fm_'/m owy, mléczny' \ wadosolny.
~.§ 52, Picrwiastki chemiczne proste (paw-
tes: simplices) sy nastgpne: 1.), ff'igg'itfl/g‘zla:lbu»
R . o>
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nicum), zuajdaje sic we wszystkich czesciach
stafyeh, najoblicie) we wioknie , podobuicz
woezeseiach prynnyeli, aszezegdlie we kewi.
2.) Kwasordd (oxygenium), znajduje si¢ (w roz-
maitych pofaczeniach) we wszysthich eze-
ceiach statyel iplynnyehe 3. 72 odorad (hy-
drogenium), (polaczony z kwasorodem tworzy
wode), znajduje SIG WE W szysthich sokach 1 eze-
Seiach statyeh, aw thustoset jest najoblitszy. 4)
Seletrorod  (mitrogeniun s, azot)y slanowi naj-
oblitszy pierwiastek czedei statyel ciada zwie-
PZOCCE0, OProcz stearyny i clainy. b)) Siarka
csulphar), znajduje sigow madej iloser w bialka
swierzecém. 6.) Losfor (phosplorus), weho-
dzi do skladu mozgu, nerwow i kosei. 7.) Lo-
lizno (l':‘l‘rum) odhrywa si¢ w popicle, otrzy-
sanym po spalenin ezesed skrzeplej Kewio 8.)
/7 apno (calx s. terrac calearea), polaczone
7 kwasem Losforyezny mgweliodzi woskfad wszy-
sthich kosei; zeby np., cadkiem ntemal  skita-
daja se 2 fosforanu wapna, i madej tylko ilo-
sei weglainu wapna, 9. Nakonice przez roz-
hior chemiczny odkrywa sic we kewi mala

ilos¢ sody 1 polaZue
ROZDZIANE L
0O sile 5-)';1'/)//!/'/'-

§ 53, Zusady wezysthich czynnoser catego

organizinu, jest uhryla sitay do utrzymania 2y-
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cin dazaca, Zywotng czyli organiczng (vis vi-
talis s, erganica) zwana. Sifa ta weale jest od-

Iienng od wszystkich sil fizycznych i chemt-

cznych, jakiemi sy: sifa spojeniay sprezystoset,
clekiryeznodei, galwanizinu, magnetyzmu, sita
Powinowactw chemicznych, it d.

. § Ha. Chocia w calym organizmice, jc(‘]na
Jest tylko sita zywotna; nie wszedzie jednak
w réwnej ilosei si¢ znajduje, a zatém nie wsze-
dzie “jednakowej jest mocy; oproc tego sposob
jej objawiania sie jest rozmaity. — lozmaita

moc sity zywotnej zaleZy w ogdlnosei od sto-

miaorganizacyi ciala Zwicrzgeegn, to jest: im
ba) ¢ 9
organ jaki wyzszy stopien organizacyl posiada,
lym wyrazniej sifa zywolna w nimsi¢ objuwia
U przeciwnie.  Najsilnicj zas i najswobodnicej
objawia sic w systemacie nerwowym i musku-
larnym, gdy tym czasem w kosciach 1 czg-
Serach rogowych zdaje si¢ bydz najstabsza, preez
C0s1¢ ezgsel te nieco zblizaja do cial martwych.—

.]{uzmuity zas sposob objawiania si¢ 1 dzialania

si‘l'}’ 01-guni0'.nvj, zawist od sposobu polaczenia
Czistek i postaci ciala zwicrzgeego, badz w po-
lc.(]yl'lc"l,ych organach i apparatach, badz w ja-
" ukfadzie  organicznym. 7 tego wrgledu
Przyjmujy tezy gtowne rodzaje dziatania sily
“rSanicznej, 1o jest: silp wyrobienia arganicz-
nego (vis reproductiva), ukryta w narzedziach
rawienia oddychania , krazenia sokdw, ich
Wyrabiania i w narzgdziach rodzajnycl; sife
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dotkliwosci (vis irritabilitatis) w ez¢sciach cia-
fa migsnychs isile csufosei (vissensibilitatis),
w mozgu, nerwach i zmystach zewngtrznych.
Oprocz tego preyjac jeszeze mozna pelnoseé c2) li
napigcie W zywej kance Komdrkowej (turgor
vilalis).

§ Ho. Chociaz sifa organiczna jedna jest i
niepodziclna mozna jednak w niej dwie roz-
roznicé wladze,to jest: pobudliosé (receplivitas)
i wladzg oddziatywania (reagendi facultas';
praez Piérwszi rozumiémy  zdolnosé  ciala do
])l‘zyj(‘('iu wrazen od przedmiotow otaczajreych
czyli od pobuadek, a przez druga zdolnesé ciata
do oddzialywania na tez same pobudki. Obie-
dwic te wladze moga sie odmienia¢ co do swej
mocy, i co do sposobu dzialania; gdyz kazda
~ g nich moze byé, albo powickszona, a!,lmnnnn -
szona, albo zmieniona.

§ 6. Stosunck miedzy témi wladzami, za-
lezy po czisei od polaczenia czastek ciata iod
ich postaci, a po czedei od zewnelrznych oko-
licznosci.  Stosunki te sa rozmaite: 1.) Moze
by¢ pobudliwosé moena, a oddzialywanie sta-
be; wiedy ezynnosé organdw fatwo sig wzhbu-
dza, ale malej jest moey i kratko trwa, jak to
bywa w mlodym wickua. 2.) Moze byé pobu-
dliwosé i oddzialywanic stabe, wowezas po-

wolnic i stabo odbywaja sic czynnosci, a przy-
padek ten ma miejsee W starogel zwierzat, 3.)
Moze byé pobudliwosé staba, a oddzialy wanie
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mocne ; wtedy czynnosé organow odbywa sig
wprawdzie powoli, alesilnie ; jak to widzimy
u zwierzat ocigzalyeh, lecz ztosliwych. 4.) Mo-
ga by¢ mocne pobudliwoesé i oddziatywanie,
wiedy funkeye odbywaé sig beda z Tatwosceiy,
~moca i wylrwaloscig, jak si¢ to w srednim wie-
ku Zycia postrzega. 5.) Nakoniec, pobudliwosé
albo tez oddzialywanic, moga zmienié swoje
~wlasnosci, wowezas organa odbywaé beda swo-
je funkeye sposobem “przeciwnym celowi Zycia,
czyli wsposob chorowity..

§ 57. Ze wzajemnego 1 Scislego polaczenia
“ukladéw organicznych, odbywajacych swe dzia-
Tanie pod wptywem jednej sily organicznej,
w calém ciele rozlanej, wynika: iz dzialanie
jednych organéw od drugich zalezy, iZe ztad
pomigdzy niémi powstaje jakies wewngtrzne
dzialanic wz:chmnc,. ktore na trzy gatunki mo-
ze by¢ rozdziclone , to jest: na wspélezynnosé,
wspolczucie 1 przeeiwczynnosc.

§ 58. 77spolczynnosé (synergia), stanowi
- jednoczasowe  migdzy pojedynczémi organami
zialanie, mocq kiorego funkcya jaka si¢ od-
bywa : np. czynnosé Zzoladka, kiszek i zolci,
dla wyrobienia jednego soku, chylem zwane-
go. ¥ spolczucie (conscusus), slanowi pewne
odpowiedne migdzy organami dzialanie ; mo-
Ze by¢ ogolne , albo szezegilne : wspdlcsucie
o0gilne, jest dzialanie wspolne wszystkich orga-
now i funkeyj zwiazek z soba majacych: wspot-
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cocte 78 sgezepolne , slanowi szx'y,«:;;-«'»ln:g
zgodnosé lub odpowiednosé miedzy odleglémi
czesciami - ciata, moca ktorej odpowicdnoset,
odmiany nastepujace wjednej czesei, doznaje
takoz jednoczesnie tdruga, bez wyraznej pray-
czyny; jale to np. widzimy  miedzy  macica i
cycami; rogami i czesciami rodnémi. 22pzeciw-
czynnosé (antithesis s, antagonismus) stanowi
takic  szezegolne miedzy  organami dziatanie,
w ktorém zmnicjszona czynnosé jednego - orga-
nu, powicksza ji w innym odleglejszym , al-
ho tez przeciwnic. Za posrednictwem precciw-
czynnosei, dziatanie jednego organu moze byé
zaslapione przez czynnosé drugicego, co si¢ na-
zywa funkeya zastepeza. Najwidocznicej vkazu-
je si¢ przeciwezynnosé micdzy organami wy-
prowadzajacémi z ciata nicktore soki.

§ H9. Naostatek sita organiczna, w pew-
nych porach roku 1 okresach zycia Zwicrzyt,
albo w nicktorych organach, albo w pewnych
szeregohie chorowitych stanach ciata zZwierze-
cego, objuwia ze znacznicjszém natgzenicm swo-

je dztatanic; jak np.w ezgsciach rodzajnych.
ROZDZIAYT 11
0 pobudkach.

§ 60. Wiszystko, co tylko organa w czyn-
nosé wprawid moze, zowic si¢ pobudhq (1)-

citamentum s, stimulus). Dziadanie lmlnldck
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koniceznie jest potrzebne do wzniccenia czyn-
nosciy kazdego organu: gdzie howiem nie do-
staje pobudek, tam nie bedzie Zadnych zjawien
zycia.

§ 61. Pobudki w ogdlnosci-bardzo sa liezne
i rozmaite, amoga by¢ podzielone: 1) Podlug
ich rodzaju: na mechaniczne,. dzialajace swo-
im ksztaltem, ci¢zkoscia "lub ruchem; na che-
miczne , klore dzialaja mo @ swoich  pier-
wiastkow albo temperatury; i na dynamiczne,
Ktorych dzialanie zalezy od pewnych ukrytych
sif, ktorémi pobudki te draZnicnic wzbudzaja.
2) Podtug ichmiejsca: na pobudki zewngtrzne,
znajdujace si¢ zewnatrz ciala zZwicrzgeego , a
ciatami ohcemi zwane, i na pobudki wewnelrz-
ne, ukryle wewnalrz ciala, jako soki i cieplo
Zwierzece, funkeye, i rvozne alfekta.  3) Po-
dlug obszernosei dziatania: na pobudki ogdlne,
dzialajace na '\vszysl\kic, albo na wigksza licz-
b eagsei ciata, i na szczegdlne, Kiorych dzia.
tanie ogranicza sie do pewnych tylko organdw,
juk np. pok:u'my, jedynie na organa traavienia
dziafaja, i1, p- 4) Podlug sposobu ich dziaka-
nia: g pobudzojgce cayli drasniqee , Kore
']»m'lnuszq Zjawicni zycia; i na Iu-z..ytlmniajqce,
~k.“"'0 je Znizaja. 5) ﬁl’o(l-l'ug" trwaloser dziatla-
e g ciqgle i preemijajgce. 6) Podlug po-
trzchy moga by¢ pobudki podziclone: na £y-
Wolne, od lﬁl(n‘ych‘ulrzymanic zycia zulviy, na
?I(l‘]’()gowe ina I)]'zg'])(‘td.’ﬁl)lvé’-
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§ 62. Odmiany, w organizmic powstajice
z dziatania pobudek 1 zalezne od rozmaitego
stosunku pobudliwoser do oddziatywania, sa na-
stepne: 4) Dzialanie kazdej pobudki zmmicjsza
sife organicznay, chociazby w bardzo malym
stopniu. 2) Imwicksza 1 silnicjsza jest pobudka,
tém si¢ bardzicj przez nig sita organiczna o-
stabia. 3) Mocne pobudki przytlumiaja dzia-
fanie slabszych. 4) Dziatanie stabych pobudek
zostawia w organach zdolnosé do prayjeeia sil-
nicjszych. 5) Jezeli organa na dziatanie  pe-
wnych pobudek nicezulémi si¢ okazujy, czyli
si¢ praylepiaja; wiedy nanowo pobudzone by¢
moga przez dziatanie pobudek innego rodzaju,
chociazby stabszych. 6) Gdy dzialanic pobu-
dek na pewicn czas ustaje, wowézas sifa orga-
niczna powicksza si¢; tak, iz wiedy organa
znowu czulémi sie staja na dzialanic mnicj sil-
nych nawet pobudek. 7)Skoro jednak dziatanie
pobudek na dhugi czas ustanie, wiedy sitaor-
ganiczna stabicje. 8) Micrne pobudki, czgsto
powtarzane, podnoszy pomatu moe sily orga-
nicznej, az do pewnego stopnia, zwanego wpra-
Wi ((‘\’(-r('il:ltio), a odpowicdnicgo wlasnosciom
czastek organicznych , szezegdlnie ich spojio-
et 9) Takiém atoli dtogiem dziataniem  je-
dnychize , chociaz micrnych pobudek , przyte-
piaja si¢ nareszeie organa i tracy zdolnosé prayj-
mowania wrazen, czyli staja sic mnicj  wigeej

nicczulémi; a taka odmiana w organizmic zo-
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wie si'(;, preyzwyczajeniem albo oswojeniem
(adsuctudo). 10) Jeshi zwierze na jakas pobud-
ke daleko czulszém sig okazuje i jakby nie-
przydatném si¢ staje do znoszenia oncj, 1o sig
Zwie  odrazg  (idiosyncrasia ). 41)  Czgsto
pPowtarzane pobudki i wprawa jednychze na-
rzqdzi, zostawuje wsile organicznej sktonnosé
do ciaglego oddziaty wania, Ktora nazwaé na-
togiemn (lmhilus) 1 od przyzwyczajenia roz-
rozni¢ wypada.
§ 63. Lobudki zewnetrzne (stimuli exter-
- i), hardzo sa wazne dla ciala zwierzgeego,
dlatego powiémy o nich w szezegolnosei. Za-
“L‘.Z.'lll'ly tw: powietrze atmosleryczne, pokar-
my, cieplo atmosleryczne, swiatto, elektrycz-
nod¢, klimat i pory roku. ’
* § 64. Powietrze atmosferyczne (aér at-
mosphericus), zajmuje piérwsze micjsce migdzy
zewngleznémi pobudkami  ciala Zwicrzgcego.
Dziatanie powictrza na organa oddychania, tra-
Wienia i skorg, zalezy od stosunku pierwiastkow
sktadajyeych powietrze, od cigzkosel 1 sprezy-
Stosci jego , nakonice od ruchu lub spoczyn-
%‘11- Powietrze atmosleryczne w sktadzie swo-
M zawiera na 100 czgsciach, 26 czesei kwa-
Sorodu § 74 saletrorodu, co do wagi; nadto co-
kolwick gazu kwasu weglowego; a podiug
BOu.S'singault jeszeze slad wodorodu 1 wegli-
Objetod¢ kwasorodu do objetosel saletro-
rodu, w sy czesciach powietrza, ma sie jak 22
] .
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do 78, Stesunck Llen pierwiastkow powicetrza,
stinowiacych tylko mieszaning, a nice kombi-
nacya chemiczna, przy wszelkich zmianach po-
gody i w rozmaitych wysokosciach, zauwsze jest
stateczny.  Powicetrze w micejscach zamhnie-
tyeh, ciasnyeh, nicocheddznyceli, zwyezajnie
jest niczdrowe, z powodu przymicszanej pary
wodnej, rozmaitych czastek zZwierzeeyeh, ro-
Sinnych Tup kopalnyceh, jak wp. ammoniaka po
miastach.  Cipsikosé 1 sprefystosé powictrza,
precz mechaniczne ueiskanie ,  pobudzajy po-
wierzehnia ciada, dopomagajn Whadzy Sciaga-
niasi¢ jego ezesei, przeszkadzagn zhytecznemn
ich rozszerzaniu sic, szezegolnie sokow, Kiore
przy wickszém cisnieniu atimoslery, bardziej do
Wewnalrz, pray mnicjszém zas, wieeej ku e
wnatrz daza i zhicrajy sie. Gisnienie powielrza
na powicerzehnia ciala konskiego, rdwnad sie ma
41200 centnarom, zalém trzy rvazy wicksze jak
na czfowicka.  Dziatanie powictrzp wwzruszo-
nego cryl wiatru i powiclrza spokojnego, za-
lezy najbardzicj od jego temperatury i od zimia-
ny womieszaninie pierwiastkow.  Powietrze
wstrzosnioney dzintanaucho, sprawujae wnim
hramienie.

§ 65 Poliarmy czyli ezpsei odiywne (nu-
trimentas s. corpora natrientia) woogolnoded,
stanowin obee dla ciada materye, mogace byé
zamicnione , w oskutek dziatania sity orguni-

cziel nanraad v sok inleezowy caylio chyly po-
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tém wkrew, a nastepnie w: ciato, dla wyna-
grodzenia stral, jakie ciagle ponosi.  Czesci od-
zZywne sa albo stalealbo plynne, Picrwsze zo-
wia sie wlasciwie karmem  (alimentum, cibus),
drugic piciem (potulentum).  Dziatanic pokar-
mow jest rozmaite izalezy odich ilosei, po-
zZywnosei i slrawnosci.

§ 66. Cieplo atmosfery cane czylizewnptrz-

ne (calor atmosphericus s. externus), dziata na
wszysthic funkeye, ezgseiy jako pobudka me-
chaniczna, czgseia jako chemiczna, odmienia-
jac zwinzek, zachodzacy w skladzie czesel sta-
tych i ptynnych ciala  Zwicrzgeego. Wysoki
slopien ciepla czyli goraco, ostabia sile orga-
niczny , przyczyniasi¢ do utraty sokow pracz
poty i nicktore z nich, mianowicie Z61¢ zmienia.
Nizki stopien ciepta czyli zimno, Seinga czg-
Sci ciata, a przez to je wzmacnia jesli wprzidy
rozszerzone "byly, Zimno za$ zbyleczne, ujmu-
je cialu wlasciwego ciecpla zwicrzgeego, przy-
tumia sily, wpedza krew do wewnalrz, 1na-
konice moze zwicrzeta o dmierd przyprawid.
- § 67, Swiatlo (lux), mianowicie sloneez-'
e uwazane jako pobudka, dziala szezegilnie
na systemat nerwowy; sposobem chemicznym
WYWiera znaczny wplyw na wlasnosci krwi,
na koloy skory i wlosow; nakopice wielce sig
Przyczynia ‘do utrzymania z(h'owych wilasno-

Samego powictrza. '

sci
§ 68; Lilektry canosc (clectricitas), w dzia-
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Ja
faniu swojém na cialo zwierzeee, manicjukie
podabichstwo do cieplika 5 rozwalnia howiem
czesei, gmmicjszaich skrzepliwosé i sktonniej-
szemi czyni do gnicia.  Jako pobudka, dziata
szezegOInie nanerwy, a za ich posrednictwem
na naczynia i muskutly.

§ 69. Klimat czyli potozenie lizyezne Kra-
ju, wplywa takoz na zwiersela, ato zalezy od
nastepnych przyezyn: 1) od wlasnosei powie-
tezac, gruntu iowaod womiejsen jakiém rozla-
nych; od wiateow w niém panujacych, deszezu,
suszy, 1L 2) od stopnia temperatury, od - jej
stateeznogei Tub zmiennoser;  3)  od wickszej
lub nmicjsze) mocey Swiatfa i elektryeznosei;
4) nakonice od ztych lub dobrych pokarmdw
i od ich zbhytku lub nicdostatku. VW szeze-
ghlnodei zas wicmy z doswiadezeniaz ze wszyst-
Kie Zwicrzeta wtym szezegolnic klimacie sy
najzdrowsze, w kiorym je przyrodzenic umic-
seito, 17ze awierze z jednego do drugiego Kli-
matu przeniesione, przymioly swoje tém bar-
dziep odmienia, im wicksza micdzy Klinnatami
zachodzi roznica. Odmiany nakonice, jakim
alega atmoslera, przy zmianach por rohie, di
i nocy, przy rozmaitém pofozenia ksigzyca i
planet wzgledem ziemi, tudziez odiniany tem-
Cperatury, dwiatta, elektrycznosei amoze i ma-
anetyzmu, zdarzajace sie w rozmaitych porach
role w jednymze klimacie, moga takze dziatad
pozy teeznie lub szkodliwie  naccialo zZwierzece.
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11.
GLONWNE ZIAWIENIA 7YCEA.

§ 70. PoniewaZ powiedziclismy, 7e wszyst-
kie zjawienia, postrzegane w zyjacém Zwicrze.
ciu, przyprowadzid sie daja do trzech glownych,
o jest: do wyrobienia organicznego, ruchu i
czucia; przeto nad kazdém z nich osobmo si¢
zastanowimy.  Wazystkic zas te trzy zjawie-
nia, w takim sy miedzy soba zwiazku, iz nie
Wlko jedne od drugich ' zaleza, ale nawet jedne
drugicmi rzadza.

§ 7M. 77 yrobienie organiczne (reprodu-
clio), jest najpicrwszém 1 najwaznicjsaém  zji-
Wieniem #ycia, albowiem eiato Zwierzeee je-
M jest winne swoje powstanie ,  rozwijanie
si¢ i dalsze utrzymanie si¢ az do konea zycia.
- Wizystkie czesel eiada Zwierzgeego sy pier-
. wiastkowo w stanie plynmym, zarodek nawet
tworzacego sie plodu z plynu powstaje.  Po-
znicj cialo zwicrzece przyjmuje ciagle w sie-
bie. materye odzywne, ktore we wlasne cialo
Zamicnia, nieznacznie sie zalém p(»\r\'i«‘jkszh tak
W eadej swej budowie, jako e w pojedynezyely
Czgseiac)y,

z lakim wzrostem ciatla, Taczy sig
coray (lusknn:llszv'ruy.\\'iiunic SI¢ jego czesel,
(](‘) ]\l(n'cgo poty dazy , poki kazde narzedzie
nie Zostanie zupelnie usposobione do pelnicnia
SWOjej czynnosei,  Jedne narzedzia wezestie,

5
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e poznic) do talowego rozwiniceia si¢ prey-
chodzi, Gy praez sy rohicnic organiczne, cale
cinto dojrzatosen dosignie, nadenezas wzrastad
prrestaje atrzymuje sie o dluzej lub kroce]
WV slanie, az nahonice sifa organiczna po-
woli stabicd y organa dziclia swoje (ty,)lll\nr’.(‘,
a zlad gibkodd T hujnosé utracad poczna. Woeas
Fém praeto wy robieniu organiczném, rozrdznié
w patda dwie osobne ezynnoser: przy bywanie
powej materyi i oddalanie dawnej, ktora sl
LRALZ zuzycie nicpotezehng stada, o zatém wy-
prowadzona by ¢ musiy jeshi ciato w nalezy tym
ctanie zdrow ia ma pozostad,

§ 72, fluch (motus), jest drugién niemnic)
wiznenm zjawicniem zyeig od - ktorego nanvet
wirobienie organiczne zalezy. Rozinaite ruchy
cinda zwicrzgeego, dzielysic na dowolne , -
mowolne, zewhetrzne, wewnelrzne, wlasne i
udziclone; wszystkie zaleza od o sify dothliwo-
eiy tojestt od wladzy Kurezeniacsie i rozsze-
PrA CZOSeL naprLemian. Rueh dowolny (mn—
tus volunlarius), wyimaga nie tylko dzialania
mnshulow, leez razem mozgu 1 szpiku pagie-

proweso 7o ich nerwamio, o przez kore wola

zavierzal W pewny s!m:‘:)l»nln~kl|'|’un| st obja-
W i,:u. ruch ten PO si;niw LW SZC U 7.\\’;(‘1‘7.."[1,]]1()-
ca ich wladzy zadaniay po uprzediiéim uezu-
e, Ruel pimonolay (motus involuntarius),
od woli Zwierzal niczalezny, wzhudzasi¢ tyl-

ho dziafaniem pobudek w sposob mechaniczny
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i chemiczny:  Prayczyna tego ruchu, ukryta
W przyrodzeniu awicrzal 5 - nie zalezy od el
wladzy zadania, ani od dziatania w nuh po-=
pedow lab cheein Rue h dowolny z mirmowol-
nym razem polaczony, prey pisa¢  mozna mu-
skutom oddechowym, gdyz te czynnosé SWoje
nawet w czasic snu odbywaja; aruch taki na-
zwaé mozna glotonym. Ruchy zewngtrzne,
sa o ruchy pod zmysly podpadajace ,  preez
dzindanic muskulow spl'z\\\'inme, azatém tylko
Zwicrzelom whadciwe 1 dla tego Zwierzpedmi
(motus .Illllllzllt‘) zwane.  Gdy zaich pomociy
cialo Zwicrzeee polozenie swoje odmienia, wow-’
czas zowia si¢ ruchami przenoszice mi 7z micj-
sca na miejsee (loc uumlm) kiore sa albo bez-
wzgledne czyli wlaseiwe, albo v /."lwlm- czy i
niewlageiwe : za pomoca picwszych pr.enost
si¢ cale cialo z micjsca na mwlsm, preez dru-
gie pojedyncze 1_yll\o czesel lmlu/.vmc SWOje
odmicniaj np. glowa przez /mn(-( ie 1 owypro-
stowanie szyl., Ruch wewngtrzny |m\\|( kszej
czeder pod zmysly nie pmlp.ul A, postrzega sig
w ezescinch posiadajacych niewyr: azne wlokna
migsne, kiore sie tylko zamee haniczném roz-
. Clagnicniem na powrot skurezaja: rue ‘h taki
na/,yw-\yl organiczny (motus m‘qmncu\') 1 do
Niego zalicza sig ruch sotadka, kiszek, naczy 0,
l“‘(hvl'm moczowego, oraz ruch (ll“’-\j-ll) czy-
li ‘Wibracyjny blony (ob. § 14) i t. d.-Ruch
wlasny” jest wiedy, gdy narzgdzie Zawicra sa-
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mo - w sobie sile poruszajaca, jak np. wszysthie

mushuty, zoladek, Kiszhi 1t do Ruch wdzie-

lony jest shuthiem 1 naste cpstwem ruchu wilas

snegv, mkonporuch Kofer 1 oclirzastek, majacy
wiedy ko micjsee, ody mushuty, Ktore do
tveh ezesei naleza, rach odhywaja.

§ 73. Czucie (sensus), jest trzeciem ghi-
wném ziowieniem  zycia, ma siedlisko swoje
woomozgu, szpiku pacierzowym i rozmaitych
nerwael, a zalezy od sily czutoser. Czucie, sta-
nowi w oogolnoser wladze poznawania pobudek
zewnetrznych na cialo dziadajacych, oraz wia-
dze¢ poznawania pewnyceh stanow wewnelrz-
nych ciala. Czynnosé tej wladzy w pierwszym
wrgledzie , zowie si¢ czuciem zewnglrzncin
albo stosunkowdm;  czynnosé zas lejze wia-
dzy, w poznawaniu ni(‘,kl('n'yrh wewnetrznyeh
stanow  ciala, NAZYWANY  CRUCICm e nelrs-
ném albo organiczndm. ~ Cruciu zewnelrzne-
mu (sensus externus s.relativus), ustuguje mozg
i szpik pacierzowy zich nerwani, acel jego
jest trojaki s 1) objawianie ciadu wladeinwe)
jego li)‘lll(b.\:(,‘,i7 2) poznawanic przcdmiotow, kio-
ve sie zewnalrz ciala znajduja i nan dziadante
SWOJC W) wicrajit, 3) wy Konywanie rozmaitych
czynnosei ,  miamowicic ruchdw  dowolnych.
Czucic, wewnelrzne (Sensus organicus s, cocne-
stesis), ukryte jest w narzedziach, opatrzonych
nerwani ukdadu zwojowego (systema ganglio-

sumj, do ktorego nerw wezetkowaty ezylisym-
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patyezny wiclki ze swojémi splotami 1 zwaoja-
mi nalezy, a ktorych narzedzi czynnosei, zo-
staju pod wplywem tegoz uktadu, jak np.
w narzedziach trawienia, oddychania it. d.

Wiadza czyli sposobnosé czucia, nazywa sie
czulosciq (sunsil)ililus), ktora zatém takos moge
byé zewngtrzng ub wewngtrzng.

1L, |

STOSUNER MIVDZY TVARUNKAMI
T ZJAWIENIAMI ZYCIA.

§ 74. Ponicwaz wzajemny stosunek mig-
dzy wyrobieniem organiczném, ruchem i czu-
ciem bardzo jest rozmaity, a trzy glowne wa-
runki Zycia, to jest: cialo, sita Zywotna i po-
budki, takoz rozmaicic od swych wzajemnych
stosunkow odstepuja; przeto ztad powstaja pe-
wne stany ciala Zwierzecego, jakié¢misy: zdro-
wie, choroba, konstytucya ciala, temperament
1 rasa. '

§ 75. Zdrowiem (sanitas), nazywamy tg
Whasnosé ore .un/,mu, moca l\lurvj Jcal w sta-
nie osiggnad w zupelnosci  cel zycia.  Wia-
SNosé ta, ml("/.j od lhlbl(tlm)dl warunkow : od
I"Iy/.wml(J hudowy i postaci czgsei statych;
od nalezytego skfadu i polaczenia organow
W apparata i uk-l‘auly- od przyzwoilej loser 1
W'l'nsnus’vl sul\uw, od réownowagi migdzy czg-

-
ciami sgale ‘mi i plynnémi; nakoniec ml sloso-
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wnej moey pnalesytego sposobu dziadania sily
organicznej. Zdrowic zatém, jest najdoskonal -
seymolirazem 2y i rozmai lém jeduak bywa po-
dlug ezasw 1 okolicznosci.

§ 76. Chorebe (morbus), stianowi niczwy-
czajny stan organizinu , 7 powoda odstapienia
ot powyzszyeh wacunkow zdrowia, ezyli ol
naturalnego porzadko 1 zamiara zycia,

§ 77. Konstytucya ciala (constitulio cor-
poris), nazywa si¢ ten slan ciala zwicrzecego,
Ktory wplywa na stopien Tatwosei , mocy, 1
trwalosei funkeyj, czyli, jest to miara dziel-
nosci, z jaka sie weszysthie funkeye odbywajy.
Konstytucya ciata, dzicli¢ sic moze: na ogolng
calemu rodzajowi zwicrziyl stuzaca; naszeze-
golng caybi indywidualneg, kaulej sztuce po-
jedyneze) wihasciwa s na gwrodzondg , czyliod
urodzenia zwicrzeeia jemu nadanyy na nabyly,
okazujyea sie wpewnym juz wicku po urodze-
niv; 1 na spadhorg, ktora z rodzicdw na po-
tomstwo przechodzic - Iazda z tyeh konsty tu-
cyj moze byé znowu w ogolnosei albo silng
adbo staba.

§ 78. Temperament (lemperamentum ),
jest to przewaga jednego ukfadu organicznego
nad drugin, Temperament odmienny  bywa
w hazdejsztuce jednego rodzaju zwierzat; roz-
mailosé ta zalezy @ ol rozmaitosei wplywow
Iy gienicznych, majieyeh zwiazek ze zdvow ien,

adziadajpeyel pracz czas dlugt narozne szlu-
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ki, skfadajace gatumek jaki albo rasc. (31{1'1'1('7.

tego, rozmailosé temperamentow, zalezy od po-

Fyezenia czyli tak zwanego krzyzowania ras

migdzy soba. Do wplywow zad hygienicznych

zaliczad n.llv/, przeniesienie zwicrzal do od-

legtych |\|.1Jm\ y gatunek ziemi i jej plodow,

]\llm.il, sposoh zycia, satunek pracy, (ln/mu 'u

szezegolnie pokdadanie. Wyrazne roznice tem-

peramentow, postr I.(‘,_‘_;\ljﬂh “‘“Z’ |nu£(|y,y g'lo\\m-ml

rasami psow. Temperamenta rozdzielié mozna:

na kewisty, flegmatyezny i zofciowy.  7Z'em-
Derament  Frwisty  (lemperamentum  sangui-

Neum); wonim przemaga ezynnosé narzedzi stu-

in’?_“yuh do wyrobienia krwi i Karmienia si¢
ciata, pobudliwosé jest silniejsza, anizeli oddzin-

1'y\\':miu, a krew oblituje we wlikno i malte-

'y Larbujyea. Temperament [legmaty czny

(temperamentum phlegmaticum) : w tym ezyn-

nosé naczyn kewistych jest stabsza, uklad ner-

Wowy nie jest dziclny , zlad krew zawiera

Przemagajaca ilosé wody i hialka. Tempe-

rament f?n'/t'/'onr«y(l(‘nllw ramentum cholericum):

W lym I(l.l}i‘ sie przemagad uklad nerwowy
L systemat zyly writnej. RozZnica te mpera-
Mentow daleko si¢ wyrazniej okazuje migdzy
Tz zwierzal , anizeli miedzy ich poje-
d¥iezim; vlu!\.unl, i tak w Koniach przema-
'b" 'l( Mperament kew M\, uowice Il('“m.ll)(inv,‘
U Swin m»](m\\‘., a u bydtanicktorzy jeszeze
Prayjmujy temperament melancholiczuy.
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§ 79. Rasa (sUrps s. gens ), slanowi pe-
wie roznice  woorganizacyi - jednego rodzaju
’ 3 'y - . .
zwierzal *), zalezace od ich pierwolnego  u-
ksztadeenia, ezyli, jestto spadkowe pigtno ro-

dowitoser, pierwotnego Zwierzal szezepu.

' 7
) Rodzaj fwicrzat, stanowi ogit wszystkich po-
jedynczych sztuk, wydajacych w stanie prayrodsonym

plodue pomigdzy soba potumstwo.
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WETERYNARNA SZCZE-
GOLNA.
e A

TUNKCYL PRZYSWAJAT AO.CE.

§ 80. Funkcye przyswajajace (functio-
nes assimilalrices s. vitae organicac), stanowig
zbior czynnosei, dazyeych do karmienia, wzro-
stu i uksztaleenia ciala Zwierzgeego.  Szeze-
golne czynnosei, ktore temu zamiarowi odpo-
wiadaja, sa: .

I. Przyswajanie wlasciwe. A '
I1. W yrabianiestalej materyi zwierzgceej, czy-
li ezescistatych ciala,
LI Wyrabianie sig szezegolnychptyndw, czy-
li sokow 1ich wydziclanie sie.
v, Wyrobicnie ciepla. zwicrzgeego.

1. PRLYSIVAJANIE W ALASCIIFE
(Assimilatio).

§ 81. Proyswajanié nazywasig czynnoscé,
“fmrﬁ‘i zamiarem jest przyjecic obeych dlaeie-
'l‘a Materyalow 1 przerabianic. ich  na krew.
(ﬂ‘)'n“"éé za$ lakowa, odbywa si¢ za pomocy:

6
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trawienia, wziewania , oddychania i krofe-

7

nia krwi. '

ROZDZIAL 1
Trawienie. ( Digestio).

§ 82. Trawienie, jest funkeya, odhywaja-
ca si¢ moca szezegolnego ukdadt narzedzi i so-
kiw  trawigeyeh, zasadza si¢ na wprowadze-
niu zewnetrznej materyi odzywnej do kanalu
pokarmowego i przerobieniu jej nasok, chy-
lem zwany, ktory do odnowy kewi jest prec-
Znaczony.

§ 83. Narzpdzia- trawiqee (organa chy-
lopoética), skladaja si¢ 2 hanalu pokarmowe-
go (Wbus alimentarius) iz gruczoldw, do kio-
rveh naleza: linowe, nadzotadkowy, watroha
i sledziona. Kanaf pokarmowy, zaczyna sie
od pyska (0s)y profnia s pyshowa czyl pa-
sgega (cavum oris), ma o w girze gardlo (-
ces)y nad Ktorém Tezy procsmyl gardlowy
(isthmus ll';lm',ium) pracehodzacy  w gardziel
czyli polyk (pharynx).  Proznia pyskowa ma
z dotu wargl (!:ll;i:n), po holkach policziii (lnn'-
cae) zopreodu podniebicnic twarde (padatum
durum), zaytu jpzyk (hgua), z sory fagicleh
podnichieniowy (velum palatinum) i przesmyk
grdfowy. Pod.zagiclkicn potozone si po obu
bokach eromadki pecherzykow Klejowyel, zwa-

ne migdatami (amygdalae).  Ze caterech gru-
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czolow £linowych, .z kazde) strony okolo pro-
ni pyskowej potozonych, poduchowy (paro-
tis) jest najwickszy, z miego wychodzi kanal.
Stenona, wylewajacy sling. przez policzki do
paszezy : gruczol podszezgkowy lezy migdzy
osada jezyka i picrwszym pacierzem szyjowym,
wylewa sling do ])‘:lszc',y przez kanal 2P arto-
na, po bokach wedzidelka pod jezykiem, pray
brodaweczkach zwuhycll Zabq: .nakonice grie-
czol podjezy kowy 1 policzhowe, prowadzy do
paszezy sling kilka otworami (ductus Riviniani
et Bartholinianus). U psow znajduje si¢ jeszeze
gruczol oczodotowy z kanalami Nukka, otwic-
rajacémi sig za ostatnim z¢hem trzonowym gor-
nym. Gardlo przcchodzi Z PASZCZY W gOrQ
do gardzieli, czyli lejkowatej migsnej prozni,
powlegzonej blong klejowaty , w swin okoto
gardzicli znajluje si¢ slepy worcczek. Gear-
dziel przechodzi w Ranal gardzielowy (oe-
sophagus), ktiry, jest walcoy aly , precz pro-
Znig piersiowy do Zoladka dochodzi , skiada
si¢" z bialawej Klejowatej blony wewnetrznej
1z dwawarslowej migsnej zewngtrznej hlony o
$widrowatych i podtuznych wioknach. U zwic-
rzyt praciuwajacych,dwie podluzne wyniostosei
Wewnetrzne ukonea kanala gardziclowego, two-
Y2y rowek C',y]illy"lzlrg kanalu gardzieloweyo,
Przezdrugi zotadek Ku trzeciemu idacy. Zolqdek
(‘.(‘lllll‘i(?l;llls), najobszerniejsza ezesé kanatu po-
Karmoyye 2o, w pséw 1 kotow nicmal kulisty,



61
posiada brzeg gorny wklesly, a dolny wickszy
i wypukly ;s Kkonice zoladka lewy zowie si¢
dnem, (Tundus) otwor jego (cardia), przy dnie
wehodzi - do kanala - gardziclowego 1 1o po-
czatek zoladka stanowi; prawy zas stozkowa-
ty konice zotadka czyli jego ujscie (pylorus)
klupa opatrzone, przechodzi do kisahi doina-
stocalowey  ((dundenum). Zn-l‘:‘u‘luk shlada sie
z hlony klejowutej wewnetrznej, ktora od ka-
natu gardziclowego pochodzi, ale jest ezerwo-
nawa i tworzy pecherzyki klejowate: hiong tg
otacza warsta tkanki komorkowej ezvhi tak
zwana blona naczynkowa; dalej idzie blona
miesna, zlozona z wlokien Kezyzujacyeh sic i
we trzy warsty ulozonych, nakoniee zewnatrz
lezy blona wodnista, pochodziyca od hrzucho-
wejo o Przed zoladkiem lezy  przepona i wa-
troba, za nim kiszka migzsza (colon), nad nim
gruczol nadzotydkowy, pod nim muskuty brzu-
chowe, z boku lewego Sledziona , 2z prawego
watroba 1 kiszka dwunastocalowa. U Konia
zoladek jest podtugowaty , z wiclkiém dnemy
hinfawa hlona wewnetrzna kanatu gardzielo-
Wego l,yHm do srodka Zzotadka POZCIAE sie, A
przy jego poezatku znajduaje si¢ hlapa spiralna
by pithsiezy cowa (valvula cardiac). Nadrodha
prawej polowy zoladka konskiego znajduije sie
ciemnac plama naturalna. U Swin zotadek jest
wiclki, przy dunie ma ezépkowaty praydatek

obrocony ku przodowi, a przed swym poczat-
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kiem posiada klape potksiciycowa. ¥ Zwie-
rzil praczuwajacych, zoladek dzieli sie na czté-
vy czesci, z kioryeh ostatnia do wyiej opisa-
nego jest podobna, trzy zas picrwsze sa jakby
przygotowujace, a najpiérwsza z nich, czyli
fwacz (rumen), jest najwigkszy, dziclisi¢ na
prawy ilewy worek, Taczysi¢ z kanalem gar-
dziclowym i z drugim Zotadkiem czyli-czepeen
skfada si¢ ze cztérech blon: zewngirznej wo-
dnistej; srodkowej migsnej, klejowatej koleza-
slej L wewnglrznej rogowalej.  Czepice (reti-
culum), przed zZwaczem polozony , taczy sig
znim iz trzecim zotadkiem ezyli z ksiegami,
aze czlerech jego blon, klejowata ma na so-
bie faldy tworzace szedciokatne. przegrodki.
Isiggi (omasus),nad czepeemizoladkiem czwar-
tym polozone, z niémi sy poligezone i majy
awiazek pracy, J'ynl\f‘ gardziclowa z kanalem
gardziclowym.  Ze cztérech blon w ksiggach,
wewnelrzna 'I.]\](,J()\r\‘dh}, Lworzy mnostwo li.
stkow sierzpowatych trojakiej wiclkodei i na-
przemian ufozonych.  Czwarty Zoladek czyli
slag (abomasus), ley w 'pr.'\'\\foj krainic zaZe-
browej, Taczy si¢ z ksicgami i kiszka dwuna-
Stocalowa, sklada si¢ tylko z treech DLlon, nie
ma howicm wewngtrznej skoveezii, hlona zad
wewnetrzne hlejowata jest gruba, brunatna
1 naksl, alt aksamitu, a pod nig ukeyte sy drolme
pecherzyki klejowe. Amm/ kisshowy (lu-
bus ntestinalis), sklada si¢ jak slaz 7z tzeck
G

.
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Blon, u owey i kozy jest dwadziescia szesé
razy dluzszy odich ciata, u bydta dwadzie-
sein dwa razy, uswin pictnascie, u konia do
jedenastu razy, u psa do pigein, au kota ezié-
ry razy jest dfuzszy od dlugosei ciata, mierzo-
nego od nosa do otworu odchodowego. Kiszhi
cienlkie (int(;slinn l(',nuj:\), mzci:gg:nj.‘l si¢ od zo-
Tadka do kiszki slepej czyli hqtnicy (coccum);
grube ((:mssu) zas od tej ostatnicj, do etworu
odchodowego (unus), konezacego kanal pokar-
mowy. Blona wewngtrzna klejowata kiszek
cienkich, podobna jest do aksamitu, z nicj wy-
rasta. mnostwo listkowych kosmkéw budowy
ziarnistej , zlozonych z drobnych kanalikow,
ktore stanowia oslaleezne przejscia naczyn ar-
teryalnych we wlosowe. Te kosmki kiszko-
we (villi intcslimn'um), u psow i kotow sa diu-
gic iszérokic, ukoni geste icieikic, u Zwie-
rzal przezuwajacych bardzo krotkie, a w ogdl-
nosci najwyraznicjsze w srodkowej czgser ki-
szek cienkich. W kiszkach grubych nie ma
kosmkow,ale blona klejowata tworzy fatdeczki,
potaczone w picricienic i zawicra wicle pe-
cherzykow klejowych.. U koni na btonie kle-
jowatej okolo ujscia rotadka v w zagieciach ki-
szek grubych, sy drobne wloski (Maillet). Blo-
na migsna kiszek cienkich, shtada si¢ z wio-
kien podtuznych i obraczkowych glehszych;
w kiszkach grubych zas u koni, wltokna podiu-
zne we trzy biale pasy sa ulozone i nic otaczaja
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calej ich objgtosci. "W polaczeniu kiszek cien-
kich z grubémi, wilikna obraczkowe, Lworzy
z blona klejowata dwic faldy (klapa Bauhina),
ktore przeszkadzaja powrdtowi massy pokar-
mowej z kiszek grubveh do cienkich.  Osta-
tnia czg$é kiszek grubych, nazywa sig qdcho-
dowgq (intestinum rectum), w nicj blona mig-
sna bardzo jest gruba, klejowata za$ tworzy
dfugie fatdy, wicle ma gruczolow Kklejowych
i przechodzi w zewnetrzna skore ciala w otwo-

xze odchodowym. W blizkosei tego, znajdu-

je si¢ uowice Slepy woreczek, a u pséw 1 ko-
tow gruczoly wylewajace plyn smrodliwy do
kiszki odchodowej.

§ 84. Pokarmy sy albo roslinne, alba Zwie-
rzgee.  Pierwiastki chemiczne pokarmow ro-
slinnych bardzo karmigce, zawicraja w sobie
wiele saletrorodu, a do nich nalezy: klajster,
biatko, galarcta it.d. Pierwiastki roslinne nie
rawicrajace saletrorodu, mniej sy karmiace, ja-
ko krochmal, gumma, klej, cukier, kwas gala-
retowy, oleje tluste, i t. d. Pierwiastki zas
wecale si¢ trawié nie mogace, sa: wlokno roslin-
ne, lupiny owocowe, wszystkie niemal Zywi-
ce, pierwiastek l'af‘hujqcy i extraktowy.—Po-
karmy zwierzgee wszystkic niemal sy pozyw-
ne i fatwiejsi¢ trawia od roslinnych; przeto
i kanal ' pokarmowy zwierzal ‘migsozernych,
krotszy jest i budowy mnicj zawitej, anizeli
roslinozernych. Pierwiastki pokarmow zwie-

s
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rzeeyeh, eo dostrawnosei swojej, zdaja sie 036
w o takime porzadhus najlatwicj trawi si¢ galare-
ta, poznicj biatko, widokno, thustosé. Doswiad-
czenia na psach robione pokazaly, ze one fa-
Lwicj trawia wicprzowing anizeli baranine, a te
ostatnia predzej od o cieleciny, najteadnic) zas
micso-wolowe , predzej jednak gotowane ani-
zeli picezone; ze falwo  trawia vyby isér, 1 ze
nakonice mfode v zdrowe psy, jako tez Swinie,
zupetnie strawic moga mate kosei. Weale zad
trawicniu nic ulegaja: wlosy, prora, rogi, kopy-
tayfuszezkii pokrywy owadow. Faden pokarm,
sam przezsie jeden wylgeziie, nie wystareza
zwicrzeein naowyrabianie nalezyle wszysthich
materyadow, potezehnyeli do Karmicenia si(\;‘viu«
Ta; chociazby takowy pokarm, byl nawet z raze-
du tych, Ktorym si¢ zwierze zazwyczaj kar-
mi; a tém bardziej bythy niedostateezny  jeden
pokarm taki, Ktoryby wsktadzic swoim proca
saletrorodu, jedne tylko zawieral Kombinacya
chemiczna.

§ 85, Zavierzela Karmigee sie samémi tylko
rodlinami, zwane sa roslinozernémi (animiadia
Lierbivora); uzywajace tylko pokarmiow zwie-
rzceych, micsozernéni (carnivora); Le zitsy KL-
ye zarowno przyjmuja pokarmy rostinne i zwie-
TZCCE, NAZY Waji si¢ wazystkozernémi (ommivo-
’1"'1). Nakonice Zwicrzeiuni preczuwajiacdémi (ru-
minantia) zowia si¢ te, Ktore sw ) pokarm dwa

vazy zuji. e dwierzgt domowych, nalezy do
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roslinozernych: kon , wot, owea i koza, trzy
oSlatuic rodzaje sa razem przezuwajace. Swi-
nia i pies nalezy do wszystkozernych; wlasei-
wie za$ migsozernych nie masz mi¢dzy domo-
wémi zwierzelami,

§ 86. Do przyjecia pokarmdéw i napoju, na-
glone sa zwierzgta przez glod i pragnienie.
Glod ma siedlisko. swoje w zoladku 1 zalezy
na pewnym stopniu czezosei, jako tez draznic-
niu Scian jego przez sok zoladkowy. U zwie-
rzal przczuwajacych, zdajesi¢ czucie glodu oh-
Jawiaé  naprzemian w zwaczu 1w ksiegach.
Pracz glod prayswajaji si i uzwierzgeajiy coraz
bardziej soki ciala zZwierz¢eego, nabierajy o-
strodéi i stajy si¢ drazniacémi.  Cazucice zas glo-
du, staje sig dotkliwszém, gdy zwierzgta ruch
odbywaja lub zimno znosza.——ragnicnic okazuje
sig w prozni pyska i gardzicla, jako tez w zola-
dku i zdaje si¢ zalezeé od pewnej suchosei tych
czgsei; ciepto atmosloryczne, namiglnosei zwie-
1zjt i nicktore choroby, powigkszajiy pragnienie.
A jako glod zaspakaja sig uzyciem pokarmu do

_ 5 g uzy
Sytosci, tak pragnienic przyjeciem napoju, lub
SWiczej paszy.

§ 87. Pojedynicze ezynnosei organizmu skla-
dajace trawianie, w nastepnym idy porzadku:

© ; 9 8 v .

0 acante armow 1 VIO CT rales 10
' Illl.l-l(,dlll(, pokarmow i przyjecie do pyska, i h
Zucie, zarabianie zeslina, polykanie, odmick-

Czanic w zoladku , przczuwanie , wyrabianic
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miazgi pokarmowej , wyrabianie chylu i w y-

dziclanie si¢ katu.

§ 88. Obmnacanic (wstalio)i prayjecie po-
fiarma 1o napoju (ingestio), sa picrwsza czyn-
noseia funkeyi trawicnia.  Ohmacanie pokar-
mow, wykonywajy Zwierzela za pomoey warg,
mianowicic gornej, Z.'mli('nimwj GoSWiIn ry-
jaks dopomagajy tej ezynnosei wlosy czucia,
Jeryk i nos, jako naezedzia dotykania, smaku
toweehi Obmacanie ostrzega Zwicrzela o u-
szkodzeniach, jakic sprawione by¢ moga preez
chropaowosé, ostrosé luby goraco istot, majcych
si¢ pozywad. Konie pilnicj od innyeh zwierzat
strzega siq wazelkich uszkodzen w przyjmows-
niu pokarméw.  Pokarm obmacany i wybra-
ny, przyjmuja konic wargami, a stulajac przy-
tém szezeki, czesein go zebami Krajacémi od-
gryzaja, czeseiy odrywajy wargami; rowkowa-
ta budowa podniehienia przesekadza po czedei
wypadaniu pokarmow z pyska w czasio ich
przyjmowania. U zwiecrzal przezuwajaeych, ma-
fa ruchawosé i chrzastkowata budowa wargi
ghrnej, oraz preytomnosé kolezastyeh broda-
wek najezyku 1w pysku, zastepuja nicdosta-
tek zehow Keajacych gornych i sa przyczyna
szezegolnego preyjmowania pokarméw , ktore
WSPOmRone  zwierzela zajimuja na pastwiskach
jezykiem jakby sierzpem izrywaji Swinie i
psy pokarm obmacany przytezymuja KMami, a

zebami krajacémi ugryzaja.
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§ 89. Napoj weiaga kot i zwicrzgta 1)1‘7(‘-
ruwajace do pyska za pamoca warg i jezyka,
utozonych jakby w rurke i preytknigtych do
powierzehni plynu; prayiém zwierzgta weia-
guja- wicle powietrza do plue, a jego wypedza-
nie nicco wslrzymuja.  Swinia wsuwa caly
pysk dosyé glehoko do plynu; pies zas i kot
liza. mapoj jezykiem ‘i jakby fyzka do pyska
wlewaja, do czego im postuguje, oprocz innych
muskulow jezyka, twardy muskul robaczko-
waty (musculus lumbricalis linguace), wzdluz
spodujezyka ukryty. Invlcx/.(b,la wigeej po-
trzebuja napoju, przy uzyciu pokarmow suchych,
anizeli swiezych, \’\I(((J Przy cieplych, anizeli
zimnych, — Konie pija w ogolnosei najwiceey,
@ owee najmniej w stosunkau do innych zwie-
ll..ll Owea  przy zwyczajnej, zdrowiu j jej od-
pmvw(ln(‘j paszy, wostosunku do wagi ciala,
tezy vazy miiej pije wody , aniZeli hydle ro-
gate. 1 tak: owea wagzaca za zycia funtow
sto, pije dziennie najwieeej trzy-funty \m(l),
klowa zis, waziaea funtow odmset potrzebuje
na dobe przeszto sicdmdziesiat fantow wody,

Pomimo plynnej karmi, jaka zazwyczaj krowy

Olrzymuja: miernie rozdgly Zotadek konia za-

Wrzed moze 30 funtow wody.

§ 90. Zucie (masticatio) , jestto mechani-
czne vozdrabianie pokarmu w pysku, za pomo-
4 z¢bow trzonowych obu szezgk , muskulow
Sacagki nizszej 1 jezyka : wlatwiaja zas Zucie,
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Slinai klejywyrabiany na blonicklejowatej w py-
sku.  Zucie stanowi picrwsze przygolowanic
pokarmow , do ich strawienia koniceznie po-
trzebne; gdyz ani ko, ani Zwicrzeta praciu-
wajace , nie trawia ani ziol, ani ziaren niepo-
"/,ul)('.h.

§ 91, Zucic poczyna si¢ od znizenia szezeki
dolnej, u koni za pomoca wyzszego brzuszha
muskulfu  dwubrzusznego szezeii (digastricus
maxillac) i muskotu zginajicego glowe (sterno-
maxillaris) s poczém zapycha si¢ pokarm jezy-
Kiem pomiedzy zeby trzonowe  ktorejkohwick
strony: poznicj szezeka dolnas podnosi sie, moeq
muskulow skroniowych (temporalis) 1 szezeko-
wych (masseter) preyciska sie do gornej, a ra-
zem ukosnie po zebach na hokisie posuwa, mo-
e muskulow skezydtowyeh , szezegilnie we-
wnelrznego (plvrw\gni(lrns internus), albowiem
]m\\ficrm'llni(-. trace zebow trzonowyehy ukosne
& nicco kuwewnatrz, Ukodne o podnoszenie
si¢ szezeki dolnej i posuwanie sie zehiow trzo-
nowyeh z jednej strony, wstrzyiuje sic przes
zetkniceie sie zehow trzonowych dolnyceli z gie-
némi, zestrony prreciwnej paszezy. Oha te rn
chy sijednoczesne, a preez tkowe  Jalkha-
kro¢ powtorzone rachy szezeki nizsze) 1wz
jemmne przyciskanie sig e how trzanowy el je-
dnej strony, u koni, bydia i owice rozdrabnia
jasic i vozeieraja cziasthi pokarmow jakby ka-

micniem mdvnshim. U J)r:(n\\ FEWIL 7 powo-
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du okraglych wypukfosei na z¢hach trzono-
wych, nie rozeiera si¢ pokarm, ale rozeina po-
micnionémi wypuktosciami, (zachodzacémi na-
wzajem, za sichic. ku wewnatrz), jakby nozyca-
mi. W czasie takiego ruchu, przyciskajy sie
policzki do z¢héw trzonowych, mocy musku-
Tow trzonowych: (buccinator)y przeszkadzajac
wypadaniu pokarmu za policzki iz pyska, je-
zyk zaé vozdziela najedng 1 druga strong po-
karm roztarty, a wpadle przypadkiem za po-
liczki odrobiny, wydobywaja si¢ koncem jezy-
ka.  "T'ym sposobem  podsuwa si¢ powoli zzaty
 pokarm z ln'zcilnioh pod tylne z¢by trzonowe,
~gilzie sfe juz ostatecznie rozdrabia. '

§ 92. Zurabianie pokarmiw ze sling (in-
salivatio), jestto zmigszanieich w ezasie zucia,
z plynem wyrabiajacym si¢.w gruczotach slino-
wych; tych kanaly odbytowe wujsciami swémi
tak sa rozlozone, ze od wedzidelka podjezyko-
wego az do ostatniego zgbu trzonowego rzedem
po sobie nastepuja. Najobfitsze zrodto sliny, jest
przy poczy tku i srodku prozni pyska.

§ 93. Slina wyrabiasi¢ pod czas Zucia wzna-
cznej. ilosei, co praypisa¢ mozna pobudee, jaka
wywieraja pokarmy na gruczoly slinowe iich
Kanaty, oraz uciskaniu tych czedei pracz -
‘skuly Zuciu ustugujace.  Zdaje si¢ jednak, ze
i dynamiczne pobudki, niekiedy na obfitsze
wyrabianie sie sliny wplywaja; postrzezono bo-
Wiem, Ze zglodniale konie na widok pokarmu

- 7 ‘
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wicle ptynu tego oddziclaja. '/:wicrzgln poly-
kaja $ling, razem z klejem pyskowym, po cze-
el przy zuciu, a po czesei i bez niego; zdaje
si¢ nawel, ze 1w czasic snu, nastepuje polyka-
ajc Sliny.

§ 94. Slina w ogolnosei, stanowi plyn klej-
ki, przezroczysty prawic bezwonny, Z powic -
trzem atmosleryezném Tatwo si¢ migsza i pie-
ni; sktada si¢ uw réznych zwierzat: z wody,
bialkai alkalicznych soli w rozmaitym stosunhu.
I tak: slina psow z kanatu Sterona dobyta,
jest metnawa, blado-zolta, klejka, ciagnie sig
jak biatko; nalana wyskokiem i wyparowana,
diaje kryszialy solnika sodu czyli soli kuchen-
nej. Z tegoz kanalu zebrano u konia przez do-
be blizko 56 uncyj sliny, ci¢zkosci gatunkowej
41,0125 (Schulz). Slina owey jest plynnicjsza,
nie ciagnie si¢ na nitki, sfonawa *); na 100
czgsciach zawiera 98,90 wody, 0,41 picrwia-
stkow rozpuszezalnych w wyskoku (extrakt
miesny, solnik sodu i cokolwick sino-siarczy-
ku sody), 0,82 pierwiastkiw w wodzie tylko
rozpuszezalnych, jako: pierwiastek slinny (ptya-
fin), fosforan, solnik i weglan sody, i 0,05 cze-
el nicrozpuszezajacych si¢ ani wwodzie, ani
w wyskoku (klej lub biatko skrzepte, nicco
fosforanu i weglanu wapna). Slina psow takoz

*) Podlug rozbioru Gmelina i Tiedemanna:
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jest alkaliczna 1 zawiéra nicliczne ziarenka na-
ksztatt kuleczek.

§ 95. Slina rozrzedza iodwilia pokarmy
w czasic zucia, Taczy si¢ z czastkami pokarmu
zzulego, ulatwia ich dziatanie na zmyst sma-
ku 1 przygotowuje do Tatwiejszego strawienia;
nakoniec migsza sig w czasic zucia z pewngq ilo-
Soig atmosferycznego powictrza, ktore takoz
do trawienia jest potrzebne.

§ 96. Potykanie (dcglutilio), jest przepro-
wadzanie z pyska do Zotadka pokarméw pozu-
tych inapojow; wykonywa sig za pomocy jezy-
ka, zagiclka podniebieniowego, gardzieli ika-
nalu gardzielowego; wszystkie zas te czgsei dla
ulatwienia polykania powleczone sg klejem.

§ 97. W polykaniu mozna rozrézni¢ trzy
nagle po sobie nastgpujace czynnosci, tojest:
przejécie zzutego pokarmu z pyska do gardzicli,
z tej dokanalu gardziclowego, a przez ten na-
konice do Zotadka. Piérwsza czynnos¢ nast¢pu-
je wtedy , gdy pozute pokarmy przy nasa-
dzie jezykasi¢ zbiory ijeden kigbek pokarmo-
wy (bolus alimentarius) utworzj; natenczas za-

- myka si¢ pysk, jezyk do podnicbicnia sig przy-

ciska mocy muskulu szczgkowego poprzeczne-

~go (mylo-hyoideus), i podjezykowego jezyka (ha-

sioglossus), osada jezyka podnosisi¢ przezmuskut
jezykowy (lingualis); réwnie podnosi si¢ 1 napi-
na zagielek podniebieniowy za pomocy swoich
muskulaw, nakoniec i gardziel si¢ podnosi dzia-



76
Taniem s/(",(‘“u]nvnmnus]\u|u (stylopharyngeus).
Tym sposobem I\I( hek lml\.unmwy, Posuwajiae
sie micdzy osada J(:',)l\a azagiclkiem , dosta-
jo si¢ ponad chrzastke nadketaniowa (cpiglot-
tis), ktora si¢ zniza, zakeywa zwezajaca sig
w Lym momencie szpare krtaniowa  (rima glot-
tidis), i przeszkadza aby si¢ z pokarmow nic
do tej ostatniej nie dostalo; po czém si¢ pomie-
niona chrzastka podnosi, moca muskofu nad-
krtaniowego  (hyo-epiglotticus), a sam kl¢bek
wpida do rozszerzonej gavdzieli. W drugicj,
czynnosci polykania, gardzicel si¢ kurezy moca
muskutu podnichieniowego  gardzicli (padato-
pharyngeus); zniza si¢ razem z kosciy podjezy-.
Kowar i krtania, przez dzialanie muskulow zni-
zajacych kosé podjezykowa, ukosnego i prae-
duicgo (pmo-hyoideus et sterno-hyodeus), oraz
Cznizajacego krtan (sterno-thyreoideus); a kile-
hek pokarmowy popycha si¢ do kanatu gardzic-
lowego, za pomoea muskulow _q.ml/.wh seiska-
jreyceh (constrictores pharyngis). W trzeciej na-
kontee ezynnosei, karezy si¢ 1 Sciaga kanal gar-
dziclowy, mocy swej hlony miesnej ponad klg-
blkiem pokarmowym, i popycha go do zoladka
ruchem podobnym do robaczkowatego kiszek.
Kiehek pokarmowy pobudza kanal gardziclo-
wy do kurezeniasig, ktore pray piciu jest pred-
Kie i falowate.  Ruchy w piérwszej i drugicj
czynnosei odhywajasi¢ dowolnie w gardzicli,
w brzecie) zas, czyli w kanale gardziclowym
v
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mimowolnic i zaleza ad nerwu bledliwego, kio-
Tego przc'ci(;(:ic paralizuje kanal gardzielowy.

§ 98. Odmighkczanie pokarmdéw (macera-
tio) jest Lo funkeya Zzwicrzglom preczuwajacyin
tylko wihaseiwa, odbywa si¢ W zwaczu, ponie-
kad w czepeu i zalezy na tém: iz pokarmy gru-
ho tylko pozute ido wspomnionych Zofadkow
wprowadzone w nich si¢ odwilzajy i rozntig-
kezaja. ' POKi wspommione Zwierzgta samym
tylko mlékiem si¢ karmia, PO(y odmigkezanic
pic ma micjsca.  Grubo zzate i polknigte po-
Karmy wpadajy z Kanata gardziclowego do zwa
cza, w ktorego lewym worku uldadaja si¢ war-
stami, i W miarg nowo przybywajacych po-
karmow, wypelniaja jego czgic tylng ezyli dnp;
zlad przesuwaja si¢ do przednicj, poznicj do
tylnej przestrzeni prawego workay # Ktdrego
nakonice ida do przodu lewego worka i po cze-
fei do czepea. Zactakiém krzyzowém przesu-
waniem si¢ pokarmow, mowia doswiadezenia
i kierunck kolezastych w zwaczu brodawek;
te bowiem rzedami sa osadzone , i skicrowa-
niem swém  zapetnie odpowiadajy Iopisum';nu
krazeniu pokarmaow.

§ 99. Do odmigkezania pokarmdow w-zwaczu
preykladasi¢ wewngtrzne jego ciepio,rach iklej,
oprocz lego napoj iszezegclny sok tego zotidka.
Napi) W wiclkiej ilosei polknicty, dostaje ‘si¢
do zwacza i czepeas powoli zas i madémi ilo-
sciami polykany, rownie jak imléko wysysa

‘ . vk
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ne, wehodzi przez przymknigta rynke kanatu
cirdziclowego  (rima ocsophagea) wprost o
trzeciego zofadka, aztad do czwarteg, Ktory
si¢ przez o woseskow lak rozszérza, i SIC Wie-
kszym o staje od zwacza. Sok Swacza i cne-
peds stanowt plyn rzadki, k('u'l'l:l\\‘)’, S‘I'()n(l\\‘)’
i wicle weslanu potazu rawicrajacy, zalém
alkaliczny 1 burzacy si¢ nicco z kwasami. Piyn
ten wyeiaga z rawy albo siana biatko a z zia-
ren klajster, 1 splywa z témi pierwiastkami
pomatu do zoladka trzeciego. Podezas odmig-
kezania pokarmow tworzy sie w zwaczu i cze-
peu gaz wodorodno-siarezysty, gaz kwasu wWe-
slowego 1 wodorodno-weglisty; picrwsze dwa
wazy TOZPUSZCZAJLSIC W opisanym plynie zolad -
kowym, a trzeci pozostaje w slanie gazu. Cye-
pice, wadmichezanin pokarméw maly ma u-
dziaty jednakze dziala na pokarmy w nim za-
warler swa temperatury, ruchem, klejem i so-
Kicm przezen wydzielanym.

§ 100, Przefuwenie (raminatio), funkeya
nwicrzetom Lylko prrezuwajacym wiladeiwa, za-
fezy na Lém: ze odmigkezone w Zwaczu a po
czesel iw ezepeu pokarmy, wracaja sie ezastha-
mi do pyska, na nowo starannicj si¢ Zujy ani-
zell za picrwszym razem azamienone w rzadka
minzge , powlornie si¢ polykaja i prosto jug
welodza do zoladka trzeciego. Wocatej te fun-

'kcyi zwr()cimy Uwage  nic powracanic  po-
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karmow do pyska, na wilasciwe ich przezucié,
1 powltdérne polknigeie.

§ 101, Powracanic pokarméw do prozni
pyska, odbywa sig ta sama droga co i ])Ol)l\dlll(‘
tylko w przeciwnym kier unl\u, tak, iz czynnosé
e pol)l\dmun wsteczném lub odlykaniem ria-
zwad mozna; wykonywa sie za$ nastepnym
sposohem.  Gdy z ~'1u-z(6 ma do pyska zwrocié
pokarm odmigkezony w zZwaczu, we iaga nieco
wigeej powictrza do plue, anizeli ZAZWYCza,
przez cosi¢ przepona wtyl wypina i uciska
czepiee; przy wstrzymaném nieco wypedzeniu
z pluc powietrza, roztwiera si¢ rynka gardzie-
lowego kanatu i nastepuje momentalne kur-
czenie sig czepea; przez co czgsé pokarmu, po-
Tozona najblizej ujscia $ciagnionego kanatu gar-
dziclowego, do nicgo wstepuje. W tymie mo-
mencic Zwierzg wyp(;d/,a z pluc powietrze,
lm(lnom glowe i prostuje szyje, a przeto wspom-
- niona rynka si¢ zamyka. Nast¢pnic przycze-
pienic lewe przepony do pacierzy , sciaga sig
naksztatt muskulu obryczkowego okoto ujscia
kanatu gardzielowego i bardziej don wpycha
na przod wstepujacy klchek pokarmowy. Ten
Wwstecznym robaczkowym ruchem pomionione-.
go kanalu i gardzicli, posuwa sie szybko co-
raz wyzej, przytém zniza sué krtan, sciaga sie
j¢j szpara, klghek uciska ku przodowi chrzg-
stk¢' nadkrtaniowa, 1 pomigdzy nig a Zagicl-
Kiem podnicbieniowym do paszezy si¢ doslaje.

\
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Po ezém natychmiastsic postrzega nowy ruch
Fanatu gardziclowego, jakby od drugicso hle-
bla, ale ruch taki zdaje si¢ powstawaé ol
powictrza lub plynu potrzebnego do - odty kas
nia, nie zas do przezuwania. Crasem Klebek
pokarmowy z taka sita bywa wypychany z gar-
dziela, %z pyska wypada.

§ 102, Przczucie pokarmow, odbywa Sie
za pomoca dfugiego i silnego ruchu ukosnego
szezeki mizszej; liezha ruchow zalezy od mniej-
szej lub wickszej spojnosei pokarmow; oz
od pictnastu do dywudziestu picciu naliezyd,
nim potknigeic pokarmu nastapis W ezasie
prEeznwania wyrabiasie wicle sliny 5 za po-
drednictwem ktorej, jako tez Kleju i soku przy-
MICSZANCE0 W CZASIe odmickezania, przemie-
niaja si¢ pokarmy w jednostajna, delikatna, pot-
plynna masse, ktora u koni stosunkowo dale-
ko muiej z powiclrzem atmosferyezném mie-
szad sie zdaje, anizeli przy zuciu pokarmow.

§ 103, Polknigeic przezutych pokarmow,
nastepuje po uprzedniém wypedzenin poivie-
wza 7 plue, wskutek ktorego: poczitek zwa-
ez, mieco si¢ glehiej wsuwa do otworn Kkana-
fu gardziclowego praepony (foramen ocsoplia-
geum  dinphragmatis), vynkazas: tegoz kanatu
zamyka si¢, i lworzy rutke, przez ktora massi
pokarmowa wehodzi prosto do Ksiag, nie wpn-
dajoc do waeza. Niektorzy sadza, 70 SiC ryn-

ka kanatu gardziclowego nie zanyka ale skra-
5 ) b
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ca, przez co sig otwor ksiag praybliza do otwo-
ru gardziclowego zwacza,

§ 104. Ziwierz¢la w spokojnosei zostawio-
ne, ]u".o/,uwa].t lezge na prawym hoku. 'Wo-
1y zaprz¢zone,; moga i przy powolnej kroczy
przezuwad. /;Jl\’\’l(‘llhl tej funkcyi towarzy-
szzgéc, dowodza, iz jest po wickszej czgsei do-
wolna 1 od dw()'ch prayczyn zawisla, 1o jesl:
od przepelnienia Zwacza i czepea pokarmami,
oraz od pewnego stopnia czezosei w ksiggach,
co zapewna czucie glodu wznicca, a tém sa-
mém przynagla  zZwierzg do spozycia zapasu
w piérwszych dwaich Zzotadkach  zebranego.
Poki zZwierzgta przc"?.u\v.'ijxgw mlé¢kiem sig kar-
mia, poly nie przezuwaja. Od przcﬁ\uwmlia
rozrézni¢ trzeba womity i przypadkowe zwra-
canie pokarméw, zdiu:zujzlcc sic 1 u zwicrzyt
nieprzezuwajacycl.

§ 105. Pokarm przezuty i w ksiggach ze-
brany, rozdziela si¢ pomigdzy ich listkami na

arsty, 1w bardzo kriotkim czasie z powodu
wziewania (absorheyi), traci plynnosé swoje;
przyjmuje postaé delikatnejnicco gestszej mas-
syy koloru ciemno ziclonego isobie wlasciwe-
go zapachu. Ta odmiana pokarmow w ksig-
gach, nie zdaje si¢ jeszeze stanowié prawdzi-
wego lrawicnia, leez tylko byé doskonalszém
odmigkezaniem przezutej massy. .
) § 106. JZyrobienie miazgi pokarmowej
(chymificatio), cayli witasciwe trawienie, jest
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czynnosciy zalezacy na przerobieniu przyjetych
pokarmow w jednostajna potptynna, delikatng
papke, zwany miazgq pokarmowq czyli chy-
mem (chymus).  CGata ta funkeya podzielié sig
moze na lrzy okresy, to jest: na trawienie w zo-
fadku, wkiszkach cienkich, 1 grubych.

§ 107. Z'rawienie w Zolqdku. Glowném
narzedziem tego trawienia jest zofadek , albo
pojedynczy u koni, $win, psow ikotow; albo
czwarly zwierzat przezuwajacych; albo trzeci
catkiem migsisty, zwany pepem u ptastwa do-
mowego. U kont trawienie zoladkowe trwa
godzin pi¢é do szesciu 1 nie postrzega si¢ w nich
ociezatosé taka, jak wubydlalub u psow. Chleb
w zotadku psow rozpuszeza sig po dwach a mig-
so po dziewigeiu godzinach , skrzepte biatko
po cztérech, wiokno zamienia si¢ w biatko roz-
puszczone, krochmal w guinmg i cukier. Tra-
wicniu zoladkowemu dopomagaja: sok 1 klej
zotadkowy, cieplo zwierzeee, ruch robaczkowy
zoladka, napdj, slina a moze 1 powiclrze at-
mosferyczne znia zmig¢szane, wplyw nerwiow
(innervatio ), nakoniec sledziona 1 blona sa-
dlowa. ‘

§ 108. Sok Zolqdkowy (succus gastricus),
przez nicktorych za plyn z kilku odmicnnych
zlozony, a przez innych za szezegolny uwaza-
ny, wyrabiasi¢ wdrobnych pecherzykach na
wewnetrznej powierzehni zotadka pojedyneze-
go islazu.  Wiasnosci jego nie sy dokladnie
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poznane, wszyscy jednak prawie na tosi¢ zga-
dzajy, Zze jest kwasny mianowicie u Zwierzyt
nakarmionych. Znacznie powickszone jego wy-
rabianie si¢ w czasie trawienia , skutkiem jest
pobudliwosci zoladka , jego rozciagnienia sig
i1 wickszego don przyptywu krwi.  Schulz
rozumie, zce sok zotadkowy jest skutkiem two-

'

rzicego si¢ chymu, a nie przyczyna, i Ze sig
pokarmy przy trawicniu niedokwaszajy w Zo-
fadku, nic zad rozpuszezaja w,soku zZotadko-
wym. W Zzoladku konia wigcej si¢ soku Zo-
tadkowego wyrabia w polowie tylnej aniZeli
przednicj.  Sok zotadkowy tym wigeej kwa-
sowych ma wlasnosei, im wigksza ilos¢ stalych
pokarmow potknigta zostala, a kwas w soku
tym ukryty, najbardzicjsi¢ przyczynia do ich
rozpuszezania.  Kwas ten u zwierzat roslino-
Zernych sklada si¢ zdaniem niektorych che-
mikéw, z kwasu wodosolnego, octowego; mlécz-
nego isérnego.  Udalo si¢ nawet w pomienio-
nych kwasach mocno woda rozlanych , jake-
tez w kwasnym kleju (Eberle), nicktore po-
karmy rozpuscié sztucznie zewnatrez ciala Zwie-
raceego. — Cieplo zawsze jest znaczne w 20-
tadku, ale w czasie trawicnia powigksza sig
z powodu zywszego iobfitszego krwi obrétu,
Jjako tes, przez same¢ czynnosé lrawienia: cie-
Plo za$ samo przez sig jui jest $rodkiem roz-
Puszczajycym, a przeto wspélnie zinnémi oko-
li(‘.znoéciumi, tym bardziej trawieniu doporma-
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gad musi. — Ruch robaczlhowy zoladka, przy
micrném jego napelnieniu, hardzo jest znaczny
i zalezy od zwezania si¢ 1 rozszerzania, skraca-
nia si¢ i przedfuzania w oorganie tym naprze-
mian po sobic nastepujacych. 7 tego powodu
ruch robaczkowy juz postepujicym (motus pe-
r’isl:llliuus), juzcolajacym si (antiperistalticus)
okazuje.  Za posrednictwem tego ruchu, po-
Karmy coraz wigeej i dokfadnic) si¢ mieszaja
z sokami rozpuszezajacémi, a lrawienic preez
to si¢ utatwia.  Ruch robaczkowy silnicjszy
jest ze strony lewej zotadka, a stabszy ze stro-
ny jego ujdcia, wspierany zas jest ruchem ujscia
hanalu gardziclowego 2 gory wdot, uciska-
niem przepony i innych blisko lezaeych narzg-
dzi.  Oprocz rachu robaczkowego , p‘msl‘rzv;;'.'l
sie feiagnienic przez Srodek zoladkau Koni,
psOwW 1 Swin, W czasie trawienia, Lakowe kur-
ezenie odpowiada u koni limiodgraniczajice)
dwa gatunki blony  wewnetrzney  zoladka.
Schulz sadzi, iz pokarmy w zotadku konskim
kr:};\; opisuja, u psow zas i kotow naprzemian
ku ujdcin zofadka, tun i nazad sy pedzone.
Napij, udy za polkniceiem do zotadka wejdzie,
micsza si¢ z klejemy nicco sic ogrzewa, i przez
naczynia lymflatyezne absorbuje, an koni pred-
ko do Katnicy przechodzi. 77 piyw nerowu
blgdliwego (nervus vagus) zalezy naprzod,
na wladzy nadawania wlasnosei Kwasowych

sokowi zotadkowemu; za ustajicym albowicm
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wplywem tego nerwu, sok ten traci pomie-
nione wlasnosei 1 staje si¢ alkalicznym, przez
co nadwergza trawicnie ; 1oz samo postrze-
zono przy chorowitém cierpieniu nerwow. Po-
wlore: na ciaglém utrzymywaniu ruchu hlony
micsnej zoladka, na co jednak lardziej wptly-
wacé sie zdu'jc' nerw sympatyczny wielki. (*)

§ 1409, Sledziona (lien), powleczona jest
blona wodnisty, pod ktora lezy wldknista, Pml
12 krzyzuja si¢ drobne wypustki i tworza cala
substancya Sledziony: z niej, wychodza wiclkie
naczynia lymfatyczne, odwozace lymfg do mle-,
czotoku ; mie¢dzy pezelkowatémi koncami na-
czyn arteryalnych izylnych, lezy ziarenka o-
kragtawe , jednorodne , szarawe, u zwierzyt
preezuwajaeych wyraznicjsze i bialawe. Do
$ledziony wiele krwi arteryalnej wchodwi i
wicle zylnej z niej wychodzi.  Organ ten u
Zwievzal przezuwajacych, nie moZe si¢ uwazaé
za narzedzie pomocnicze trawienia wo Slazie,
gdy? »z nim nice jest polycezony, ale ze zwaczem.
Udzial, jaki ma sledziona przy trawieniu uin- -
nych zwierzal, zalezy po czgsei na jej polacze-
niu z zoladkiem przez liczne naczynia krwiste,
zwang krotkiémi (vasa brevia); a ziad: dostar-
cza wigkszej iloseir krwi w o ezasie trawienia, -
w ezasie zas przyplywu zbytecznego krwi do
zotadka przy trawieniu, stuzy za narzgdzie do

(*) Niektérzy przyjmuja szezegélny pierwiastek wrawigey
W soku Zolydkowym, zwany pepsyn (Schwann),
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przyjecia takowego zhytko Krwi, zatém uwa-
Zacsie moze za przydatkowy organ do prozni
brzuchowej  dla przyjmowania lub udzielania
kewi w przypadkoe utrudzonego jej krazenia.
Oproez tego ulaje sige 1) ze Sledziona stanowi
narzedzie, ln'zd\"gulm\'uj:y‘(' Krew dlawatrohy,
przeto jest zrodtem kewi zyly wrotnej; 2) ze
stuzy do tworzenia chylu i wyrobienia Kkrwi
woogolnosel; 3) ze wynagradza przy padhowa
strate kewi i 4) 2e moze ma zwinzek  zukta-
dem nerwowym, gdyznerw biedliwy \\'i( Kie
na i L wywiera dziatanie, a bialawe ziare nka,
ukryte w sledzionie hydla, owice i Swin, zdaja
sic mied budowe, podobna do zwojow nerwo-
wycho—2Blony sadlowef /nnl(/v’// (omentum
minus), wplyw <na trawicnic zotadkowe, ogra-
niczaé sig zdaje do udziclnia swojego cieplika
seianom zoladka i do atezymania w nim po-
trzebnego ciepla.

§ A10. Oprocy przyezyn dotad wy In/nnw h,
wplywajieyeh na trawienie zotudkowe, pray-
Jac¢ jeszeze trzeba pewne ukreyte dziatanie dy-
namiczne, zalezace od sumego Zycia Zwierzat,
Mylnie dawnicj sadzono, % trawienie zotad-
Kowe, przypisaé¢ mozna mechanicznemu  voz-
cieraniu sie pokarmow; albo szezegolnemu ich
rozktadowi chemicznemu, ezyli fermentacyi.

§ 111, W czasie polaczonego dziatania
wazystkich sposobdw, afatwizjoyeh trawienie,
!

wwory  zoladka s zanbpicte . a wezegdloie
, :

il
‘

’
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ujscie.  Tiecz skoro, czgsci p‘l'vnno pokarnmu,
l)l"l.(‘j(l.l moca, d])bl)l'])()l do naczyn lymldl)u-
nych i vlnym /,sm(llojs/)m si¢ slaje; wtcdy si¢y
rozszerza ujscie 1 zoladek pomatu sig wypro.
znia do kiszki dwunustuc'lluwvj, po czém olwor
ten znowu sig fcigga, lak dalege, ze z kiszki
tej nic do Zolydka powrdci¢  nie moze. U ko-
jednak, poniewaz objglosé soladka, nic od-
powiada znacznej ilosci przyjmowanego ‘pokar-
mu, i tenhy az do nalezylego zamienicnia sig
w miazge, pozostaé w nim nie mogl; ujscie Zo-
Iadka ciagle otwarte byé musi, a pokarm bes
przeszkody do kiszek wehodzi, nie bedac jeszeze
na doskonaly chym zamicnigny. U roslinozer-
nych Zwierzgt znaczna rozszerzalnosé dna Zo-
Tadka, krotkosé ujscia zolgdkowego istosowne
do takicj budowy ruchy blon, sy powodem do
dluzszego pozostawania pokarmow w Zotadku
1 duskonalsugo ich pwcru]ncnm W miazge;
przeciwnie u migsozernych, mata zachodzi ro-
“gnica miedzy obszernoscia ujécia Zoladkowego
i kiszki dwunastocalowej, a przeto dp tej Tatwo
sie dostaja pokarmy joszc".c niezupelnic stra-
wione. Jako pokarm w Zotydku zebrany war-
stami sig uktada; tak i przemiana jego w chym
postepuje  od  fcian ku Srodkowi  Zotydka.
W czasie rozpuszezania sig pokarmow w Zo-
Tadku, sklad ich chemiczny takoz si¢ odmie-
nia, i tak np. mléko scina si¢ , serwatka do
Kiszek spl) Wi, a Lwi 11‘0" w zolydku si¢ roz-
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puszezas galaveta zwicrzeea traci wlasnosé krze-
poicnia; oleje i ttustoser wychodzy z ZoTadka
nicrozpuszezone i plywaja na chymie; kroclmal
zamicniasie w gummg i cukier. W ogolnodei
chym powstajacy z pokarmow zwicrzeeych, jest
gesly , klejki, ezerwonawy , a od mléka nie
krzepnie; z vodlinnych zas jest rzadszy, mnicj
klejki, zoTtawy, imléko Scina.  Zreszta chym

JK Iy ) ) J
zoladkowy zawiera: nierozpuszezone 1 rozdro-
butone cezastki pokarmow, bialka tym wiccej

tr ) ) Y 4 ’

i wieeej bylo pokarmu; pierwiastek do sér-

"~

nego podobny , rozne pierwiastki zwierzeee i

. o (9

sole plynow zwierzeeych (osmazon ,  pierwia-
stek slinowy).

§ 112. Mozna takoz przyjaé gatunck 7o-
Tadkowego trawienia, odbywajyey sie po $micr-
ctozwierzyl zwany posSmiertném trawienicm
(digestio posthuma) , weale odmienny od tra-
wicnia w zoladku Zwierzecia zyjacego.  I'ra-

“ [9 . D

wienie posmiertne pochodzi od znacznej sity roz-
puszezalnej soku zoladkowego , ktory nawet
pewnej ostrosei nabiera 1 do rozmickezenia, roz.-
jatrzenia laly przedziurawienia blon Zoladka
preyezynié si¢ moze , szezegolpie  w zZwicrzyt
zdrowych podezas trawienia zahitych.

- § W3 Trawienie w kiszhaclh cienkich.
Srodki ulatwiajace trawienie w cienkich Kisz-
Kach sy nastepne: zolé , sok gruczotu nadzo-
fadkowego ezyli pankreatyezny, klej kiszkowy,
cieplo, ruch robaczkowy kiszek cienkich, prze-
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dech wodnisty w prézni brzuchowej, i wplyw

nerwu sympatycznego wielkiego.

§ 114. Zolé (bilis) wyrabiassig w wytro-
bie, Ta zlozona jest z dwach substancyj, je-
dunej zoltej srodkowej, drugiej czerwonej, za-
pelniajacej ln'nsu'yvnu, ‘*wmulkmwu- picrw-

_Szej, a4 zwanej korowq , (/.\ll n.u-zynl\mvll.:g..

Krew Zylna z kiszek, zolydka i sledziony do-
staje si¢ do watroby przez Zylg wrotng (vena
portarum), ktora rozgalezia si¢ w ksztalcie
dwudzicnym; jedne jej kofice ciensze, wehodza
dv substancyi érodkowej watroby i wyrabiajy
2016 5 drugic zas grabsze przechodzy w Zyly
watrobowe, Kanaly Zélciowe ‘watroby , nie
maja tak drobnych rozgalezien jak naczyika,
poczynajace si¢  w  substancyi srodkowej, a
z kazdego szmatu watroby z soba p'u-l':y'mmv\,,
stanowig kanal watrobowy (ductus-hepaticus).
Arterya watrobowa zdaje sig tytko sluzyé do
karmienia innych naczyn.

§ 115. Z.61é stanowi plyn ciemno-ziclony,
u koni brudno zolty, smarujacy, gorzki; migsza
sig z woda 1 powietrzem atmosleryczném , a
przy poczynajacém si¢ psueiu , wydaje wonia
pizma. U wszystkich Zwierzat domowych wy-
Jawszy koni, rozroZnié wypada 701¢ watrobo-
wa od pecherzykowej; ostatnia dla ZINNIC)SZ0-
nej ilosei wody, zabrancj j precz naczynia ssace
Pecherzyka zotciowego, mnicej jest plynua, bar-
dzicj drazniyca i silnicj chym rozrabia, ani-

§*
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zeli zolé watrobowae Za kazdém napelnie-
niem sie kiszki dwunastocalowej chymem, roz-
cingn sie falday przed ojseiem Kanata wa-
trobowego polozona, 1 z0k¢ dopoty sic wylesva,
pobi chym tamtedy przechodzi 2ol konska,
shladivsier 2 pierwiastha zywicznego  ziclone-
go, zszezegolne) materyi zoftej, z kleju, sodu,
solmbka soda i potassu: ma wiceej wody ol
zolei wolowej, weale zas nie zawiera pikro-
melu, o jest, szezegolnego pierwiastku, znajdu-
jrccego sie w zélei innyeh awicrzat. Zolé wo-
Fowa, podtug rozbioru Zhenarda , na 1000
crgseiach zawiera 875, wady, 30, Zywicy
zoteiowej, 75, pikromelu, 5, larby ezyli whadei-
wego pierwiastku zottego, 5,0 sody, 2,0 fosfo-
i sody, 4, soli Kuchennej, Ly, siarezanu sody,
il siarezanu wapna.

§ 6. Pracznaczenie zolei jest nastepne.
1) Migsza si¢ z chymem i ulatwia jego prze-
robienie, albowiem: za zetknieeiem si¢ z nim,
powstaje ciemny osad  ze wzajenminego dziata-
ni miedzy Kwasem, znapdojaeyim sic w ehy-
mic, a hejent ukeytym w zélern, Osad ten mies
sz sie 7 KMejeme Kisziowym i ezastkami po-
larmow 1 daje poezatek massie exkremeiito-
wepo 2) Pobudza Ranal Kszkowy do predaze-
gu i sthnicjzego rachu robaczhowego, oraz od -
dziclania czgdei pozywnyeh z chymu, a na-
stepnie do tworzeniasie chyls chociag podtug

nanowszych doswiadezen ten ostatni i bhez
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zotei tworzyd sig mioZe. 3) Stanowi plyn wy-
]-n'o\\';u'lzi\jq(-,y z ciata pierwiastki we krwi nie-
potrzebne ;5 albowiem razem 2z Zéleiy, wy-
dziclac si¢ zdaje ze kewi Zylnej, przemagajaca
a zalém nicpotrzebna w nicj ilofé wegla i wody.

§ W47, Sok pankreatyczny (succus pan-
creaticus), wyrabia sie W znacznej ilosci
w gruczole nadzotadkowym ze krwi arteryal-
nej; podtug jednych bardzo jest podobny do
sliny, a podlug mnyvh od nicj rozny. U ko-
ni najwicksza czesé soku tego, wylew a sig przez
wigKszy kanak odbytowy W tém samém micj-
scu do kiszki dwunastocalowej, gdzie si¢ 1 zo1¢
wylewa; nmiejsza zas jego czesé, wyplywa do
tejze kiszki przez mnicjszy kanal odbytowy.
U owiee, kanal odbytowy gruczotu nadzotad-
kowego, konezy sie we wspolnym kanale ‘wa
trobowym. U woldow i psow, mniejszy lmn.ll?
tego grucvolu, “p.ula do kanalu watrobowe-
g0, wigkszy zas do kiszek cienkich. U owiee
Lpsow, przed skutkami cierpien na do$wiad-
czenie wzigtych , sok pankreatyczny posiada
wlasnosei kwasowe, lecz bardzo predko alka-
]icznym si¢ staje.  Sok pankreatyczny u psa,
W)'p'l')'\\'a krop]nmi bardzo powoli, jest prze-
Zroczysly, sinawo-hialy, nicco sig mieniacy czy-
li l\oluru op.xlowvfro, sfonawy, ciagnacy sig, za-
Wiera wicle biatka, $cina sie, a tém samém
od sliny rozny, i ukrywa sobie wlasciwy pier-
wiastek. U konia jest zoltawy, przezroezysty,
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zaledwie sic micniacy, klejki, ciagnie si¢ jak
biatko ptynne, posiada wlasnosei kwasowe,
$einasi¢ przez golowanie, zreszla zupelnie jest
podobny do soku pankreatyeznego psow : nie
ma zas$ ani Sladu sinosiarezyku sody 1 tém sig
od sliny rozni. VW przeciagu pot godziny zc-
brane trzy uncye tego soku u konia, sktada-
Ty si¢ na 100 ezeseiach: z 99,4 wody 1 2 0,9
materyi zwicrzeeej, sladu bialka, Kleju, sody,
solnika sodu 1 potassu, ‘oraz fosforanu Wi pna
(Leuret y Lassaigne). Phyn ten pofaczony
z #6tcia, rozrzedza chym, ulatwia jego rozpu-
szezenic 1 zdaje si¢ by przeznaczonym  do
uzwicrzeeenia ezesei rozpuszezonych, to jest:do
zamicnicenia ich na plyn jednorodny z innémi
sokami ciala.— Czpdé napoju, ktorasic z zo-
Tadka do kiszele dostaje, predio jest zabierana
przez naczynia lymlatyezne i zylne, a ukoni
takoz si¢ do katnicy dostaje.— Sok hiszkowy
(succus entericus), pracz wiclu za szezegolny
plyn uwazany, zdajesi¢ tylko byé migszaning
pozostatego w chymie soku zoladkowego, z kle-
jem, i z sokiem pankreatyeznym.

§ 118. Ruch robaczkowy kiszel , zalezy
rowniez jak w zoladku, od naprzemian po so-
bie nast¢pujacego 7.\\'(;},:1!|i:l sie | rOZszerzania,
skracania sie i przedtuzania lon; dzich si¢ prze-
to podobniez na postepujacy icolajacy sig czyh
wsteezny. Ruch ten odbywa sig jednocezesnie

w wiclu micjscach kiszek cienkich, tak jednalk,
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iz postepujacy przemaga, przez co si¢ chym po--
woli' do kiszek grubych zbliza. Nadto ruch
ten, uciskaniem przepony i muskuléw brzu-
chowych wspierany, przyczyniasig do $cislej-
szego polaczeria chymu zsokami trawigeémi.

§ 119, Przedech wodnisty (vapor scrosus),
wyrabia si¢ na zewnetrznej powierzchni ki-
szek ina calej blonie brzuchowej, ma sobie
wlasciwa wonig, zbiera si¢ w postaci. wodni-
slego ﬁ()llhwcgo i przezroczystego plynu w ca-
Tej prozni brzuchowej; sklada si¢ u konina 100

- ezgsciach: z 97,3 wody iz 2,7 bialka i soli ku-

chennej.  Przedech ten zwilza powierzchnia
wszystkich narzedzi trawienia , “ulatwia ich
Wwzajemne posuwanie si¢ i ocieranie, oraz roha-
czkowy ruch zoladka ikiszek, nakoniec prze-
szkadza zraslaniu si¢ trzewéw. ’

§ 420. Ghym przechodzac przez kiszki, co-
raz ciemnicjszym si¢ okazuje, od zageszczania
si 76lci, staje sig gestszy i suchszy, gdy# kosmki
kiszkowe 1 naczynia lymfatyczne ; wsigkajy
plynne jego czesei; coraz dalej przez kiszki po-
slepujac, traci bialko i wlasnosci kwasowe, k-
re si przy koneu kiszki krglej (intestinum ile-
on) zaledwo juz poznaé daja.  Przebywanie
chymu w kiszkach cienkich jest krétkie, naj-
predzej przebiega kiszkg czeza (intestinum je-
junum), cokolwick powolnicj kreta. Predkosé
przechodzenia’chymu, zalezy takoz od gatunku
Pokarmu , od dlugosci i objgtosei kiszek, od

’
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rozmaitej iloscei zakretow 'y nakoniee od mo-
cy robaczkowego ruchu, w ogolnosei najpredacy
u koni przechodzi przez kiszki cienkie. Chym
kiszkowy sktada si¢ z biatka, pierwiastka po-
dobnego do twarogu, materyt zZwicrzecej i si-
letrorodu. Dziwna jednak, ze @ plyny w ki-
szkach zwierzat wyglodzonych zawarte ,  zu-
peliie tez same pierwiastki zawieraja.  Biad-
ko znajdujace sic w chymie kiszkowym pocho-
dzi czesein od pokarmow, czeseia od sgku pan-
Kreatyeznego, zylki zas biale lmwsqu od tlu-
stodel, 1nie stanowia jeszeze chylu.

§ 121, Zrawienie w kiszkach gruby ch,od-
hywasi¢ szezegilnic w katnicy 1w ezesei kisz-
ki miazszej (colon) zalezy na zupetnym roz-
kladzic chymu, przez przymigszanic don kleju
kiszkowego, przez dalsze dziatanie soku zolad-
kowego 1 zolei , oraz na wplywie cieplaci ru-
chu robaczkowego Kiszek grubych.

§ 122, Kqtnicy czynnosé u koni ‘bardzo
jest wazna, i wyréwnywa niemal czynnosci
zotadka; takic zas jej przeznaczenie wynika
z samego potozenia pod wszystkicnii kiszkami,
z jej objetosei znaczncj , z budowy obu jej
otwordw, i nakonice z dlagicgo w niej prachy-
wania chymu. W Kalnicy Zwierzal migso-
zernych postrzega sie jeszeze plyn stabo-kwa-
skowaly, u rodlinozernyeh zas alkaliczny, oba '
dziataja na masse pokarmowa, ktorasi¢ z kle-

jem miesza, a po pewnym czasic znowu bial-
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ko wydaje. Chym w Kkatnicy jest plynny, mnicj

kwasny jak w zoladku, u wyglodniatych Zwie-
rzat- .|ll\.nl|czn), 1 wlasciwa posiada wonia, co
dowodzi  znacznej jeszeze ilosei chylu w- tej
kiszee u Koni \\)mbmnwro. Jeslisig 701¢ wszy-
stka \\'“mlrychuje przy trawicniu zoladkowém,
to nie bedzie jej w katnicy i pr'/cu\\ nie, ztad
u roslinozernych przyjaé moZna osobna pore
na trawienie Zotadkowe, a osobna na trawienie
w katnicy, piérwsze odbywa si¢ we dnie, dru-
gie w nocy. Trawienie zatém w katnicy zdaje
sig hy¢ noeném i podezas tego trawienia pray-
_pl\\\' zolei musi byd wslrzymywanym . precz
klape Bauhina, (‘\chuln). Ruch mbacylmw) ka-
tnicy ogranieza sig prawie do samego tylko zwe-
Zania si¢ i rozeiagania , cieplo zas w niej jest
znaczne.  Kalnicy (",ynuus(- ]l«lj\\')l"ll,lll(‘Jsl.:s
Jmt po koniu u $win; u zwierzat” zad przezu-
wajacychy nie zdaje sig mieé mdneﬂo szczegol-
nego znaczenia.

§ 123, Czynnodd lncrwan; C?QSCI kiszhi
miqiszej o podobniez waZnicjsza ‘jest u koni,

~anizeli mn)cll zwierzialy chym w niej ) prze-

bywa' dosyé dlugo i posuwa si¢ nie tyle mo-
ca mafego ruchu robaczkowego, jak raczej przez
uciskanie przepony i muskutow hrzudm\\)( h,
tudzicz pracz praybywanie do niej miazgi po-
karmowej z katnicy. Od poczatku piérwsze)
czgsei-kiszki migfszej, a% do jej pracjscia w dru-
g mnicjeza czesd czyli poczatek kiszki odcho-
t

\

\
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dowej ukoni (liczac wto razem drobne szeze-
golne wspotsrodkowe  skrety kiszek grubych
u owice 1 koz), miazga pokarmowa coraz ge-
stsza si¢ staje i coraz bardzicj zmienia SWOj
zapach, kiory si¢ do woni katu powolh ANIVAR
jednakze naczynia ssace Kiszki migzszej u ko-
ni zawicraja jeszeze wiele chylu.

§ 124. Aby sic w ezgdel nizszej proini
brzuchowej i w Kiszkach grubych eieplo we-
wnetrzne nie umnicjszato; znajduje sig micdzy
nizsza czedeia sciany  brzuchowej, a lezacémi
nad nia trzewami; u zwierzil przezuwajacych
1 psow , btona sadlowa wighsza (omentum
majus), ktora jako zty przewodnik ciepla, przez
czas pewien je ulrzymuje, U koni na 1yl
nej i nizszej ezeder, auswin po bokach sciany
brzuchowej zamiast blony tej, znajduje sie ob-
fita tkanka komdrkowa hlony brzuchowej, na-
pelniona znaczna ilodcia ttuszezu.

§ 125, WFyrabianie si¢ chylu (chylifica-
tio). Pod nazwiskiem chylu (chylus) czyli soku
mleczowego , rozumicimy w o ogolnodei plyn,
Ktory czynnosciy narzedzi trawicnia z pohar-
mow si¢ wyrabi iowziewany jest przez na-
czynia lymflatyezne tychze mnarzedzic Podo-
bne wziewanic moze sie wprawdzic odbywadé
juz po czefei woczasie wrawienia pokarmow
w zotadku; jednak w Scistém znaczeniu, chyl
stanowi tylko sok wyrabiany w kanale ki-
szZkowym i przez jego nagzynia ssqce wzicwany.



97

§ 126. Chyl przez powierzchnia kosmkow
i blong wewnetrzna  Kiszek , wsicka do po-
czatkow naczyn  lymfatyeznych kréskowych,
tzwany(-h mleczowémi (vasa lactea). 7 tych,
jakby piérwseego rzedu, pracchodzi przez gru-
czoly lymfatyczne kréskowe (zlandulac mesa-
raicac), do naczyn lymfatycznych jakby dru-
giego rzedu (2 gruczoldw wyrastajacych); o-
slatnie naczynia lymfatyezne schodza sig¢ ila-
ez W ogdlnym prayjemniku chylu, ezyli za-
toce Pcheta (cisterna Pecketi). Z tej nako-
nice wyrasta dtugi pien lymfatyezny, zwa-
ny kanalem piersiowym czyli mleczotokiem,
Ktory ujsciem swojém przclewa chyl do lewej
Zyly podbarkowej, czasem do zyly czezej prae-
dnicj, i stanowi niejako narzedzie przeprowa-
dzajyce chyl z organéw trawienia do kraZenia
kewi.  Naczynia mleczowe oprocz wsickania
i przeprowadzania chylu, przerabiajy go i bar-
dzicj uzwierzeeaja , szezegolnic w gruczolach
lymfatycznych kréskowych, przez co chyl tra- -
ci wiele ze swojej surowosci  pierwiastkowej.
Oprocz tego, chyl dostawszy si¢ do zatoki Pe-
Keta, migsza si¢ ze znaczny iloscia lymly, roz-
rzedzasi i nabiera jej praymiotow jako ply-
nu bardziej uzwicrzeeonego.  Poniewa zas
naczynia mleczowe, stuzy jeszeze do wsiekania
innych plynow, jak np. przedechu wodniste.
80 prozni brzuchowej: przeto nie wszystko jest
Czystym chylem, co wsobic zawieraja.

9
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§ 127. Chyl krazy w ogilnosci powolnicj od
krwi, ale bieg jego przyspicsza si¢ przcez wszel-
kie ruchy ciala lab trzewow. Otworzywszy
na zwicerzecin zywém jakickolwick nxu‘-,y,yn'llm
chylowe, zawarty wniém chyl wytryska jak
krew zzyly. W przeciagu pigein minut wy-
lewa si¢ u psa z kanatu piersiowego, okofo pol
uneyi chylu, wige w przeciagu godziny moze
sie jego szesé uneyj przelaé do krwi.

§ 128.- Chyl niec powstlaje wylacznie z 1a-
kich tylko pierwiastkow , ktore istotnie sa
pozywne 5 lecz czgstokroé zawiera i nicpozy-
wne, w sokach trawiacych tylko rozpuszezal-
ne, kiore si¢ zciala szezegélnémi drogami wy-
prowadzaja. Do tworzenia  chylu  moZze si¢
przyklada lymla ze sledziony 1 przednerek; 7%e-
deman bowiem postrzegl, iz lymfla picrwsze)
jest szkarfatna, osadza z siebie blonke i nie Sei-
na sie, a z naczyn przednerkowych jest cie-
mno-czerwona , gestawa , krzepnac  rozdzicla
sig na masse i plyn czerwony, Ktory po osm-
nastu godzinach farbg z sichic osadza i 261~
nieje.

§ 129. Chyl odmicnny jest podlug redzaju
pnk:n‘nu}y\v, stopnia ich strawnosei i przerobie-
nia, azatém podtug ezasu, w ktorym si¢ doby-
wa i rzedu naczyi, w ktorych si¢ zawiera; ro-
wnies odmicnny jest podtug rodzaju Zwierzat
A4 konstytueyi pojedyhezych sztuk. W ogdl-
nofei chyl stanowi plyn, albo naksztall wmlé-
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ka bialy i metny, jak np. przy wyrastajacej
Llonie kréskowej (mesenterium) kiszek  cien-
kich ; albo zoltawy i jasny, jak np. w naczy-
niach ssacych katnicy ikiszki migzszej. Pier-
wiastki chylu, bardzo sy podolne do pierwia-
stkow krwi, a ztad na powietrzu Scina si¢ i
rozdziela na czgé¢ skrzepla 1 plynng.  losé
pokarmu nie wplywa na ilosé czgsci skrze-
plej chylu, lecz tylko ilo$é napoju ; znaleziono
nawet cze$é skrzepla w chylu z mleczotoku
zwierzat glodnych obfitszy, anizeli z nakar-
mionych, a ztad Ziedeman i Gmelin Wnoszy:
iz wlokno w chylu, nie jest bezposrednim wy-
padkiem trawienia, lecz ze si¢ w gruczolach
lymfatycznych przymigszywa ze krwit zlym-
{y naczyn przednerkowych. Chyl dobyty z ka-
natu piersiowego konia, zabitego w czasie tra-
wienia po sowilém nakarmieniw owsem, stano-
wi plyn bialo-czerwonawy, mléczny, w kil
ka minut krzepnacy; czgéé jego skrzepla z po-
czatku jest blado-czerwona, po kilku minu-
tach staje si¢ koloru cynobrowego; czgsé zas
plynna jest metna, czerwonawa, w spokojno-
$ci zostawiona daje czerwony osad w proszku,
a po wyparowaniu na 100’ cz¢sciach: zawiera
15,47 tlustosei brumatnej, 6,35 tlustosci zol-
tej, 16,02 extraklu migsnego , mleczanu sody
1 krystalicznej soli kuchenncj; nakonice 2,76
materyi extraktowej, 55 biatka i 2 weglanu
1 fosforanu wapna ze spulcnia bialka (Berze-
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li'us). Chyl konski CZCPWICISZY jest od psiego,
a ten znowu od owezego. Hodé larby w chy-
lu w ogdlnosei bardzo jest szezupla; ilodé zas
tTustosei tém bardziej sie zmmicjsza, im sie da-
lej exyliowdalszym ciagu kiszek cienkich chyl
zhicrin  "Tlustosé jest jedyna w chylu sub-
staneya, Ktora w ezasie trawienia w wickszej
ilosei sie znajduje, anizeli u Zwicrzecia glodne-
;_';u‘. Derzelius rozuamie, iz chemiczna CZyn-=
nosé Lworzenia si¢ chyluy po ezedei zalezy na
rozkladzie Kwasu mléeznego, pnzez co si¢ u-
walnia soda, ktéra tym kwasem byta nn.s.y-
conit.

§ 130, FPydziclanie sig kalu (Defaceatio).
Wyrzut kiszkowy czyli kal (exerementa), po-
wslaje z niestrawionych szezathow pokarmo-
wyeh iz pierwiastkow przeznaczonych do wy-
rzucania z kanatu kiszkowego, micdzy ktore-
rémi o odznacza si¢ ilosciq swojn pierwiastek
zywiczny zolci.  Kal tworzyé sie poczyna,
wodrugiej ezyli mniejszej czedei Kiszhi miaz-
szej, najwezesnie) u swin, u koz zad i owice
predzej anizeli uw woldw, a najpoznicj u koni.
Hosé 1 wiasnosei jego sa rozmaite @ stosownic
do pokarmow , budowy Kiszek 1 rodzaju
zwierzal,

§ 131 Kal konski, stanowi nicregularnie
zaokraglone, z hokow niceo splaszezone, hru-
natne lab ciemno-ziclone, nicco klejem powle-

ezone, azlyd Isniace si¢ Kleby (jablka), Kto-
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rych postaé zaleZy od wklgslosei i zweZen
drugicj czgsei kiszki miagszej. — Krowicniee
hydta, jest ciemno-ziclony i papkowaty; ukla-
si¢ w warsly, oznaczony jest rowkami zaleza-
eémi od budowy Kiszek grubyceh; powleka sig
na powictrzu cienky skorupka,”nie posiada ant
Kwasnych ani alkalicznych wlasaosci; zawie-
ra wode, wldkno roflinne, nicco piasku, tlu-
stej materyi zielonej, bialka, picrwiastku gory-
Kiego, fostoranu wapna i potazu; zapach oc-
towy powslaje przez tworzenie sig podobnego
kwasu, a kolor Zolty od zolei.  Pan Morin
glowne wlasnosei krowienca, przypisuje szeze-
golnemu  pierwiastkowi , zwanemu  bubulin.
Kal owice 1 hoz sklada si¢ z malych okra-
glawycl ciemmno-ziclonych, Iinigeych sig galek
(hobki) wiclkosei grochu; a poniewai Srednica
Kiszki minZszej, daleko jest wicksza od poje-
dynezych gatek, i nie ma W niej zwezen, prae-
to cidnienic mechaniczne nic wywiera si¢ na
nic i trudno pojaé jakim sposobem sig ksztate.
Kal owezy, przy najsoczystszym pekarmie ma
wilgoci najwigeej 68 czedei, a krowieniee pray
takimze polarmic 88 na 100, Kat psi mnicjwig-
cej jest walcowaty, suchy, czgslo szarawy,
twardy, na wiosng bialy od pozeranych kosci.
Kal $win jest papkowaty , klejki,  bez sta-
tego Koloru i bardzo smrodliwy. WV ogdlnode
Wyrzut Kiszkowy zwicrzat domowych, zawie-
xa w sobie, tlustosé zofciowa, Zywicg i pier-
O*

’
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wiastek farbujacy; niewiadomo zad dotad gdzie
sie inne picr\\‘inslki 7z0tci ]m(lzi(z\.\‘;\jq. ‘

§ 132, Kal zbiera sic w Kiszee odeho-
dowej, stosownie do jej objetosei, u wolu i
dwini warslami; u lmn:n, Kozy i owey kleha-
wi lub gatkami polaezonémi Klejem i skupio-
némi w masse mniej wiceej walcowata. . Sko-
ro la preczoczas (l'l'uﬁszy zatrzymana  hedzie,
traci coraz bardzicj plynnosé swoje, nakonice
przechodzi wozgnilizng 3 daje poezatek smrodli-
Wyn gazom, wialrami zwanyn.

§ 133. Od tych wiatrow, rozaisi¢ odehod
eazow, ktore si¢ wyrabiaja w kiszkach cien-
kich i grabych, au koni mianowicie do wy-
proznien zwyczajnycel nalozy, i odehodza 7 sze-
lestem, pochodzacym od drzenia muskatu ohra-
czkowego kiszki odchodowe].  Zdaje sie, iz
u zwicrzal przezuwajacych, gazy takic nie od-
‘('hm'ly,.'ll‘. Nicktorzy utrzymuja, ze rdwnie ga-
zy, jak i po czegder exkrementa, sa wyrobieniem
samych kiszek.  Zreszta moga takoz powsta-
waé wiatry  z pokarmiw odymajacych , ja-
ko tez z polkni¢lego powietrza atmosferycznego.

§ 134, Gdy sie Kiszka odchodeava napetni
LKatem, wawezas powslaje w zwierzeciu mi-
mowolna ched do jego wyrzucema, a to naste-
puje codwice lub trzy godziny pray nastepnych
ziawicniaclh: ledzwie si¢ uginaja zezeseia grzbie-
tu, ogon si¢ podejmujes Zwicrze weigga po-

wictrze i silisig, ketan przytém zdaje si¢ pod-
v 15
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nosi¢; muskuty brzuchowe kureza si¢ 1 zwe-
Zaju caly- prozni¢ brzuchowqs zwezenie kiszki
odchodowej , powslaje przez mechaniczne jej
uciskanie czgsciami prayleglémi; muskul jej
obraczkowy (sphincter ani) rozwalnia sig, wy-
chodzacy kal rozszerza i wypycha ujicic tejie
Kiszki; ukoni muskuly podnoszace (Ievatores
ani) ciagny kiszke ponad wychodzacym katem
" ku przodowi, tak, i%si¢ blona klejowata na
zewnalrzwywraca; poezémujscic moca muskutu
obraczkowego znowu si¢ Sciaga. Za przecigeiem
muskulow brzuchowyelr lub szpiku pacierzo-
wego migdzy 5—6 pacierzem grzbictowym u
Psow, wstrzymuje sigoddawanic kalu (Krimer)..

ROZD Z.‘I AT 1L
‘W zI1EWANIE (Al)sorll)tiq).

- § 135. Wziewanie, w najrozleglejszém zna.
czeniu, jest czynnoéé organiczna, mocy ktorej,
. ; /' . . . .

ohce istoty dostaja si¢ przez wsickanie do cia-
fa isy przewoione do glebszych jego czesci.
‘ W ziewanic odbywa sig przez naczynia lym-
fatyczne lub krwiste, szczegilnie przez zyty,
Piérwsze zowie si¢ W ogolnosci absorbeyq, dru-
Sic zas absorbeyq fylng.  Absorbeya stufy
albo 1) do pompowania istot odzywnych dla
odnowienia krwi potrzebnych, conazwaé mo-
“a absorbeyq pofywnqg zewnetrzngs alho 2)
do pompowania rozmaitych istot stalych i ptyn-
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nych, ktore juz pierwejze Kewivwyeobione by
Ty, co si¢ nazwae moze absorbeya posy g
wewnetrang coyl resorbeyq. Picrwszy po-
dziclic wypada nacpokarmowa 1 napojowa. o
Kktéryeh mowilismy w opisaniu trawicnia. Ab-
sorbeya |m§) whna wewnelrzna, zajmuje absorh-
ey cxeder stalyel oraz plynow przybytowych
i odbytowych, odbywa si¢ przez naczynia Iym-
fatyezne catego ciatac i 2ylne, ajep wypadkicm
jest Iymfa i krew zylna. Absorbeya ta posto-
guje do rozkfadu ciala, zabicrajac materyaly
zazyle, oraz do sKkladu jego dostavezajie ma.
teryatow lymly stanowigeyeh, Ktora si¢ two-
rzy przy poczitku sunym cafego ukladu ni-
czyn lymlatycznych.

§ 136, Picrwsza 0 poczatkowa ezynnosé
naczyn lymfatyeznyehy zdaje sic pochodzié od
kurezeniassio (Ranki Komdrkowej, poczathiich
otaczajacej; dalszy zas ciag czynnosei Lych na-
c-'/,)';'l, utrzymujacy  keazenie lymfly , odbywa
si¢ przez wladze ich Sciagania sig. Na ruch
Iymfy wplywa takoz sita weiggajica ezy h po-
pujaca serca i ciagla resorbeya splotow byvimta-
tycznych. Klapki naczyn Iymflatyeznych wicl-
ka sia woich funheyi pomoca, prayeishajo sig
gdy Tymfa keazy iz nmic
szych do wickszych gafezi wslepuje; w prae

bowiem do seian,

ciwnym zas biegu Iymfy, klaphi te staja sie
prostopadtémi do osi naczyn Lwsteeznermu od-

prywowi lymly pracszhadzad muaszy. Bogie-
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nic lymfy daleko jest powolnicjsze, anizeli kra-
zenie krwi osobliwie arteryalnej. Dobywszy
u psa lymfy, przez ucisnienie oltworzonego pnia
lymlatycznego szyjowego, naczynko to napel-
nia si¢ znowu w przeciagu siedmiu minut
(Collard de Martigny). DBieg lymfy zawsze jest
regularny i jednostajny; alymla czerpana z ja-
kicjkolwick czesei ciala, zawsze jednak  jest
taz sama, co przypisa¢ nalezy dzmldmu gru-
czotow lymfatyeznych. .

§ 137, Ze wzgledu na ez¢se ci ala, w kto-
rych sig waziewanie odbywa, podzielié je mo-
zna na rozmaite gatunki, O wziewaniu /é-
szhowém, powicdzieliémy juz mowige o wy-
rabianiusi¢ chylu. FFziewanie Sylne rozriz-
nié¢ mozna na zwyczajne i przypadkowe: w 1ém
ostatniém, poczatkowe gatazki zyl, zabierajy
istoty obce, w czgsci tylko lub weale si¢ prazy-
swoi¢ nie mogace, jakiémi sa: pierwiastki far-
bujace, lotne, Zywiczne, sole, wyskok i tru-
cizny szezegolnie odurzajyce. Wsr)slkic te
]H(‘I‘\Vldsll\], ‘dostajy sig ta droga daleko pr edzej
do $rodkowych czgéei ciala i do narzgdzi od-
dziclajacych soki; anizeli za posrednictwém na-
czyh lymfatyeznych, Migdzy naczyniami lym-
fatyeznémi mleczowémi , s i takie naczynia
kréskowe, Ktoresi¢ w podobnych zytach kon-
czyé maja, nie wpadajac do zatoki Peketa.
Lenner postrzegl nawet u konia, wezykowale
naczynie lymlatyczne, wpadajace do zyly udo--
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wej (vena saphena); i jesliby si¢ potwierdzil
zwiazek tych naczyn z zylami, wtedyby jeszeze
I wwiej absorbeya zylnawyttumaczy ¢ mozna by-
To. /W sigkanic i wysighanie (Endosmose et exo-
smose, Lutrochet) plynow przez blony, czy-
li jedném stowem ich przesigkanie, umaczy
takoz szybkie dostawanie si¢ plynow do czgsei
:_;-l'((:l)sy,ych ciala. FFziewanie cagsci stalych
czyli preedziatowe (absorbtio molecularis s.
nutritiya), stanowi ten gatunck absorbeyi, nio-
ca ktorego state czastki organiczne, zabierajy
dla karmienia si¢ ciala, materya odzywna z na-
czyn wlosowych arteryaluych. Migdzy naczy-
niami whosowémi blon plodowych i macicy, po-
‘dobna absorbeya odbywa si¢.  FFziewanie
bton wodnistych i stawowych, zalezy na tém,
iz, blony te zabicraja wyrabiany przez nie sa-
me zbytni przedech wodnisty.  #Fziewanie
tkanki komorkowej i wnegtrza organdw, takoz
przyja¢ wypada, najwyrazniejsze bowiem te-
go dowody, mamy w zmniejszaniu si¢ i niknie-
niw chorowitych obrz¢ktosci wodnych  (oe-
dema). _ ‘

§ 138. PP riewanie skérne stabsze jest od
innych gatunkow absorbeyj, gdyz naczynia
lymfatyezne i zylne skory, pokryte sa klejem
Malpigicgo, skorcezka powicrzehowna i wio-
sami. Breschet preyjmuje w skorze oséhny
apparat wzicwajacy (apparatus inhalationis ),
zlozony z naczyn zamknigtych. Do ciata zwic-
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rzgeego przez skorg dostaja sic nastepne istoty:
woda, niektore lekarstwa, trucizny, pierwiast-
" ki zarazliwe tak lotne jak i state, nakoniec ga-
zy. Woda w powietrzu rozpuszczona, dosta-*
jesi¢ w znacznej dosy¢ ilosci przez skorg do cia-
Ta zwierzgeego; dla tego zwierzgla W powie-
trzu wilgotném mnicjszg maja ‘potrzebg napo-
ju, anizeli w powietrzu suchém. Lekarstwa
nickiedy skuteczniej dzialaja bedac do skory
“weierane; wszelkie bowiem jej tarcie, a tém
bardzicj znicsienie skoéreczki zewnglrznej, na-
teza czynuosé naczyn lymfatycznych iulatwia
wziewanie skirne. Trucizny i pierwiastki zara-
zliwe najlatwicj si¢ wzicwaja na btonach klie-
jowatych, bedacych przediuZeniem skory. Wzie-
wanie gazow przez skorg, chocia? nie jest je-
szcze dowiedzione, powietrze jednak atmosfe.-
ryezne zdaje si¢ rozktadaé przez takie wziewa-
nic iudzielad ciatu czesé gazu kwasorodnego.
Wiziewanic gazow wewnatrz ciata, ciagnie za
sobq Taczenie sig ich z sokamiciata i utrate stanu
lotnego. Naczynia jednak lymfatyezne opiera-
ja si¢ do pewnego slopnia, wziewaniu istot
szkodliwych do ciala, mocy swego Zycia. Przyj-
muja takoz wziewanie posmiertne (absorbtio
Posthuma); widziano bowiem, iz wkrotce po
Smierci Zwierzat , wlane plyny zalarbowane
do naczyn lymfatyeznych, predka gingty i w od-.
- legtém miejscu tych naczyn si¢ znajdowaly,
-lccz to si¢ wyttumaczyé takoz daje, przez or

. ;
\
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ganiczne przesickanic, o ktdrém wyzej wspo-
muiclisiy.

ROZDZI1 AT 111.
Opoycuanie (Respiratio).

§ 139. Oddychanie jest to funkeya odhy-
wajaca sie moeg plue i innych narzedzi po-
mocniczych w zamiarze przemiany krwi zyl-
nej naartyleryalna, przez retknieeie sie picrw-
sacj ze swiezém powictrzem atmosferyezném
w plucach.

§ 140. Do wewngtrznego  skladu plue,
wehodzy nastepne czesei: 1) Blona hlejowata
kanaliki powictrzne wysciclajaca, pecherzyko-
wato zakonezona i Klejowatémi pecherzykami
wewnatrz pokeyta. 2) Podluzne wigzhi wio-
kien sprezystych, otaczajice hlone Klejowata.
38) Chrzasthi picvscionkowate, lezace w prae-
strzeniach micdzy  pomicnionémi winzkami, a
w koncach kanatow pluenych tylko Tuszezki
stanowiace, 4) FFickna mipsne podfuzne i
pierscionkowe, micdzy chrzastkami nazewnetrs-
nej powicrzehni blony klcjowatej w ezedci tyl-
nej rurki powietrznej potozone. h) drierye
pluene, Ktére prowadzy krew zylna 2 serca
do pluc i koneza si¢ w postaci kosmkow na
zewnetrznej powierzehni pecherzykow. 6) /y
Iy plucne, ktore sic w koneach arteryj kosme-

kami poczynajy, i odwoza krew arteryalna do
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serca. 7) Naczynia igruczoly lymfatyczne,
prowadzace lymfe do kanalu picrsiowego. 8)
Nakoniec rozgaleziaja si¢ w ptucach nerwy, ])g-
dace galazkami hiedliwych.

§ 141, Oddychanie podzielié sie moZe na
dwie czynnosci, 10 jest na mechanicznag i che-
miczna: do piérwszej, nalezy weiagnienic po-
Wwielrza 1 jego wypedzenic z plue, poliaczone
Z vozszerzeniem i zwefeniem prozui piersiowej,

jako tez z wydymaniem i osadzanicm ptuc.

Druga czynnosé¢ czyli chemiczna, zalezy na

‘wzajemném  dziataniu, jakie zachodzi migdzy

krwig Zylna a czgéciami powiclrza atmosferyez-
nego, krorém zwierzeta oddychaja. |

§ 142. Weiagnienie powietrza do pluc
czyli wetchnienie (inspiratio), odbywasig na-
slepujacym  sposobem : powietrze weiska sig
przez nozdrza do prézni nosowej, z tej przez
gardto do krtani, rurki powictrznej, jej gale-
zi, a naostatek do pecherzykow pluc, ktore
sie przez 1o na wszystkie strony rozciagaja.
W tymée czasie proznia piersiowa, w kierun-
ku podfuinym, poprzecznym i z gory ku do-
towi wigkszej nabiera objetosci, a przez o zu-
Petne ‘rozszerzanie si¢ pluc ufatwia. WV kie- .
Yunku podtuinym czyli z przodu w iyl roz-
Szerzaja si¢ piersi 1) przez kurczenie sig¢ prze-
Pony, kiora si¢ ku brzuchowi popycha, 2) przez
Pocigganie Zeber i kosci* mostkowej ku przo-
dowi mocy muskutow migdzyzebrowych (in-

10
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tercostales), podnoszacych zZebra (levatores co-
starum), zabezastego przedniego (serratus po-
sticus -superior) 1 poprzecznego zeber (trans-
versus costarum).  Przytém zebra okolo swej
osi przy pacierzach nicco si¢ okrecaja, a pracez
Lo proznia piersiowa na oba hoki si¢ rozsze-
rza. Razem kosé mostkowa nicco sie w dot
osuwa ipowicksza wymiar piersi z gory ku do-
Towi.  Wizystkie zwierzela domowe w zwy-
czajnym i zdrowym stanie, tylko przez no-
zdrza oddychaja, ezescia 7z prayczyny budowy
prozni nosowej, czescia 7 przyczyny znaczne)
dlugoser zagielka  podnichieniowego, sicgaji-
cego u koni az do szpary krtaniowej.  Psy
jednalk, czesto oddychaja przez pysk ito zTa-
twoscia, z powodu krotkiego zagiclka  podnice-
bicniowego, ktory si¢ oprocz tego podnosi; przy-
tem wysuwaja jezyk, przez co wpadanie po-
wictrza do krtani jeszeze bardziejsig ulatwia.

§ 143, Sposob wpadania powielrza do od-

§ 143. 5 I
dechowych drog przy wetchnieniu jest naste-
pujacy: strumien powictrza przez kazda pro-
zni¢ nosowa przeciskajacy si¢, podfug budowy
i polozenia kosci muszlowyeh ,  dzieli si¢ na
trzy mnicjsze stramienic, to jest: na przedni,
dredni i tylny.  'Ten ostatni jest najmocniej-
SZY 5 1 Pracs WYZSzZy proznic nosowi , idzie
wprost do krtani przez rozszevzajaca sie jej szpa-
¢, oprocz malej ezesei powictrza, wpadajacej
do trabek Eustachego, 1 podleglycl workow

. ¢ Lo .
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powietrznych koniom wlasciwych, a stuzacych
do rownowazenia zbylecznego pnwiclrzu, precz
nozdrza wpadajacego. Dwa za$ pozostale stru-
mienie. powietrza, wpadaja do przyleglych za-
tok kostnych (sinus), mianowicie szez¢ki wyi-
szej, czolowyeh, kosci kliniastej , tudziez do
komorek kosci sitowej. VVszystkie te zatoki
napelniaja sig. powietrzem, kiore az do naste-
- pnego wetchnienia pozostajé, gdzie czescia sig
ogrzewa, czesciy mi«gsza si¢ z klejem w tych
prézniach wyrabianym, az nakoniec za nowém
wetchnieniem, tako# sig do pluc wpedvi, pracz
$wieze -chlodniejsze i cigzsze powietrze, Lyl-
nym strumieniem plyngce. Ilos¢ przyjmowa-
nego przez Zwicrzgla powictrm za kazdém
wetchnieniem, trudno oznaczy¢; przyjac jednak
moZna , iZ wynosi, szosta lub siddma oczgsé
wszystkiego w plucach zawartego powietrza.

§ 144. Ani krtaii, ani rurka powiclrzna
“ze swojémi gateziami, nie zdajy si¢ W stanie
- zwyczajnym wywieraé szczegdlnego wplywu
na strumienie powietrza; wyrabiaja tylke na
swojej wewngtrznej powierzchni klej, ochra-
niajacy je od szkodliwych wlasnosci powietrza.
Dla zapobieZenia zbytecznemu jego. wpadaniu,
i dostawaniu si¢ drobnyeh owaddw, kurzu,
lub innych obeych cial, do mocno rozszerza-
jacych si¢ nozdrzy , konie majy szczegilne
Slepe woreczki zwane nozdrzami fatszywemi
(saccus s. tuba nasalis )» W ktorych si¢ cegsé



112

powietrza iobee ciata zalrzymujy: te oslalnic

bywaji takoz wstrzymywane przez pojedyicze
wtosy okoto nozdrzy.

§ 145. Wypedzenie powietrza z plue, czy-
li odetchnicnie (exspiralio), nast¢puje natycli-
miast po ukonezoném wetchnicniu , jest skut-
kiem zwezania si¢ prozni piersiowej i powro-
tu wszystkich cz¢sei na swe miejsce, zusla-
jreém kurczeniem sic muskulow rozszerzaja-
cych t¢ proznie. Sui:gguicnic si¢  oslatnicj,
ciagnic za soba ucisnienic plue, a to piérwsza
stanowi przyczyne odetchnienia; druga przy-
czyna jest Scigganie si¢ podfuznych  sciggno-
wych wildkien w kanatach oddechowyeh; trze-
cia zalezy od dotkliwosei migsnych wlokien
pierscionkowyeh tychze kanatow.  Pluca pa-
tém nie powinny sie uwazaé za bezwldadne
przy odetchnieniu.  Oprécz zas pomienionych
przyezyn, prayklada si¢ jeszeze do wypedze-
nia powictrza z pluc: rozwolnienie przepony,
kurczenie si¢ mushulu zabezastego tyhicgo (ser-
ralus posticus inferior), zebra w iyl ('-iqgn.'y'c-
o, muskulu podnoszacego kosé mostkowa (ster-
no-costalis), mostkowego wewngtrznego (trian-
gularis sterni) iledzwiowego zeber (sacrolumba-
lis’s nakonice kurezenie sie muskulow brzuelio-
wychy sprezystosé chrzastek 1 wiczow zehro-
wych. Do spokomego oddychania, wystareza
kurczenie sie przepony naprzemian z kurcze-
nicmsie muskalow brzuchowych; przy silnym
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zas lub utrudzonym oddechu, (hmlaj. 1 inne
muskuly oddechowe.  Powietrze wychodzi
z pluc ta sama (h 0ga, kiora weszlo, a szpara
krtaniowa zweza si¢ przy odetchnieniu i szeze-
ling stanowi.  Pluca jednak nic wyprozniaja

si¢ zupelnie z powietrza, zostaje howiem w nich

po odetehnienin znaczna jego ilosé, ktiora i po
smierei zwierzaty zdolng jest utrzymadé pluca
na_powierzchni wody. :

§ 146. Ruchy oddechowe w ogdlnosci skla-
dajasie: 1) z ruchow muskulow twarzy, maluja-
cych namigtnosei i zalezacych od nerwu twa- -
rzowego; 2) z ruchow szpary krtaniowej, od
nerwu bledliwego; 3) z rozszerzania piersi pray
welchnieniu, co zalezy od nerwow szpiku prze-
dluzonego ezyli oddychalnych zewngtrznych
(Bell) i przybyszowego; 4) z Kurczenia si¢ prze-
pony przy wetchnieniu od nérwu przeponowe-
go (phrenicus) i5) z kurczenia si¢ muskuliow
brzuchowych przy odetchnieniu, od  dziatania

“nerwow pacierzowych.

§ 147. Predkosé oddychania jest rozmaita;
itak: kon w przeciagu jednej minuty oddy-
cha 10 razy, osicl 12 razy, bydto 15 lub't6,
cielgta 17 lab 18. Owce latem*do 40 razy,
psy bardzo rozmaicie, koty za$ -40 razy na
minute oddychaja.  Czucie pulrn'hy wetchnie-
nia i odetchnicenia , zdaje si¢ brac¢ poczatek
W blonie klejowatdj drog oddechowyeh. |
§ 148. Czynnosé pluc we wzglfictlﬁw che-
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nUCTIy Nl '\V‘\'[n’ull\i wzajemneso  dziatania
kewi zylnej i powictrza, ezyli proces chemi-
czny oddyeliania, zdafe si¢ odbywad wosta-
teeznych pecherzykach pluenyeh , Ktore  tak
s deliline iz powietrze w nich zawarte.
dzinta na keew zylna, jakby z mia w bezpo-
aredniém zethniceiu sie zostawado. Wotej ezyn.
nosei zdajn sie takoz mied udziad s pracdech
wodnisty pfue i blony piersiowej, Klej, cieplo,
rach kanalikow ptuenych, graezoty tarezowe
i mostkowy, szezegolnie u zwicrzil nowonaro-
dzonych.

§ 149. Tozmaite dodwiadezenia chemiczne,
robione  z powictrzem , w ezasie oddychania
zwicrzal, preywiodly fizyologow do nastepnych
wypadkow.  Pojednorazowém wetchnienin i
odetehnieniu, objetosé powietrza atmosleryez-
nego nieznacznie si¢ zmnicjszag po kilkakro-
meém zas, az do nieprzydatnosei powictrza, obje-
toéc jego wmicjsza si¢ prawice 0 40 ezesé. losé
odetchnionego powietrza mniejszy jest od we-
tehnictego.  Powictrze odetchnione, zawicra
mnicj gazu kwasorodnego anizeli wetchniones
ilodé zas gazu tego w odetchnioném powietrzu
niknaca, bardzo jest maly i rozmaitay; w zwie-
rzat bowiem rodlinozernych, najwiceej (1 we-
tchnionego kwasorodu wynosi: w migsozernych
zad, najmnicj 1, a n(ljvvig:cj pofowe ilosei te-
o7 gazn. Powietrze odetehnione zawiera w so-
bie gaz kwasu weglowego, chociazby wetchnio-
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ne weale jego nie zawicralo. Kwasorod wy-
tehnjonego gazu kwasu weglowego, nigdy ty-
le nic wynosi, ile picrwszego zniknglo w po-
wictrzu - wetehnioném 5 objetosé  wprawdzie
wytchnigtego gazu kwasu weglowego, rowna
si¢ objetosci niknacego przez oddech  gazu
kwasorodnego, ale cigzar zawsze jest wigkszy.
W ogilnosei iloé tworzacego si¢ gazu kwasu
weglowego * rozmaily jest podfug  rozmaitosel
pokarméw, ruchu zwierzyl, i Ld. Biorge sre-
dnig miarg, 100 cz¢sei raz wetchnionego po-
wictrza, zawicrajy po odetchnigeiu 5,82 gazu
kwasu weglowego.  Ilos¢ wylchnionego gazu
tego, najwigkszy jest okolo poludnia, a naj-
mniejsza przez noc.  Namigtnosci oslabiajace,
zmnicjszajy ilosé tworzgcego si¢ gazu kwasu
weglowego, a opadanie barometru ilosé jego
powi¢ksza.  Z'reviranus obliczyl wypadki do-
swiadezen chemikow, na kazde 100 gran cig-
faru zwicrzgeia, w przeciagu stu minut oddy-
chania, i pokazal, ze krolik wydziela gazu kwa-
suweglowego 0,44 cali szesciennych, a wazie-
wa gazu kwasorodnego 0,60 c. s; kotka wy-
ziewa 0,66 , a weigga 0,98 c.s. tychze ga-
wow. 74 powictrzem udcldnumwm wicele si¢
wyziewa pary wodnej, ktorej ios¢ odmienna
jest podfug rozmaitych okolicznosci.  Saletro-
rod czasem bywa wziewany przez pluca, a cza-
sem przez nie wyziewany; albowiem jedni zna-
lezli, iz powietrze wytchnigle mniej 20 za-
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wicra od atmoslerycznego, drudzy przeciwnie.
Nakonice  przytoczymy jedno z nowszych do-
swiadezen, ktore zrobil Despertz : zamknak
piceioletnia suke w 47,657 liteach *) powic-
trza, zlozonego 2 10,008 kwasorodu i 37,649
saletrorodu s a po godzivde 1 31 minucie zna-
lazl: iz powiclrze o wynosito 47,211 litrow,
1 .\'L'I.ul.llu sie 23,768 gazu kwasu weglowego,
4,424 kewasorodu 1 39,022 saletrorodu. Za-
Lém uL\vm"/,_y'l'u si¢ gazu Kwasu  weslowego
3,768, zniklo kwasorodu 1,806, a wyzionic-
tém zostado saletrorodu 1,374,

§ 150, Krew zyloa pracszedlszy  preez pra-
wir ezyli przednia polowe serca, rozpostrzcinia
si¢ przez arterya pluena w calej niemal sul)-
staneyt plue. Kwasorod wetchnionego powie-
trza atmosferyeznego, przesie ki przez delikatna
blong klejowata pecherzy l\u\\‘ placnych do ich
naczyn wilosowych , dziata na krew Zzylna
przemicnia ju nacarteryalna.

§ 151, Przemiane t¢ rozmaicie Uwmacza,
a rozne mniemania fizyologow o teoryi proces-
su chemicznego oddychania, prayprowadzic sie
daja do nastepujacychs

1) Podtug Lavoisier, Laplace 1 Prout,
krew ciagle wyziewa do pecherzykow  plu-
enych weglik i wodorod, ktore faezge sig z kwa-

sorodem powietrza, Lworzy gaz Kwasu weglo-

+) Litr réwnasig Jo calém sze$ciennym liteyskim
czyli paryzkim,
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wego iwod(g-, ate ostatnic wychodza podezas
odetchnienia. )

2) Podtug H. Davy, wchodzi powietrze
przez $ciany pecherzykow plucnych do krwi
naczyn wlosowych ptuc, w nicj si¢ rozpuszeza i
rozklada z przyczyny powinowactwa kwaso-
rodu do kulek krwi, ktére si¢ z tym ostatnim
ycza, a przez to uwalnia si¢ i uchodzi z pluc
gaz kwasu weglowego i znacznicjsza czgsé sa-

_ letrorodu.

3) Nicktorzy przyjmuja, iz podezas oddy-
chania jedna czesé kwasorodu powietrza Taczac
si¢ z weglikiem krwi, tworzy gaz kwasu we-
glowego; druga zas, taczac si¢ ze krwia, zamie-
Nia ja na jasno czerwong, i pobudza Zycie
w czgdeiach organicznych ciala.  'To mniema-
nie opiera si¢ na postrzezeniu, iz podezas od-
dychania, kwasorodu niknie wigcej, anizeli si¢
tworzy gazu kwasu weglowego. ‘

4) Podlug Lagrange i Hasenfratz, kwa-
sorod powietrza bardzo stabo Tyczy sig ze krwiy
itylko sig w niej rozpuszcza, a dopiéro w cza-
sie kryZenia taczy si¢ z weglikiem krwi i two-
rzy gaz kwasu weglowego , ktory do krwi
Wsicka, a poznicj si¢ przez pluca wyziewa., Gaz
ten: Kwasu weglowego, zdaniem Stevens, two-
vzy si¢ w naczyniach wilosowych ciala, gdzie
kreyy arteryalna zamienia sie na zylna, a w plu-
cach wychodzi i krew znowu éwietleje. Kwa-
sorod przeto nie ma hy¢é prayczyna jasnego ko~

-
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Toru krwi; ale doswiadezenia chemiczne mo-
wia przeciw lemu mniemaniu.

5) Podlug Spalanzani i Edwars, gaz kwa-
su weglowego  nie powslaje przez polaczenie
kwasorodu powietrza z weglikiem krwi, ale
niczaleznie od powictrza, wydziela si¢ w: plu-
cach z czesei skladowyeh krwi, naksztalt in-
nych sekrecyj; gdyi postrzezono, ze wyziewa-
nie gazu kwasu weglowego nastgpuje takoz
i przy oddychaniu w gazach, mcm\nu'aju :ych
w sobie kwasorodu.

6) Gmelin, T'iedeman, Mitscherlich, Ber-
gman i Miiller praypuszczaja, ze si¢ podezas
oddychania tworzy kwas mléczny Iub octowy,
ktory rozklada weglan sody lub potazu Kiewi
zylnej, a przez to si¢ uwalnia i wyziewa gaz
kwasu weglowego. Mniemanie to opicra sie:
a) na przytomnosci kwasu octowego lub mlé-
cznego, we wszystkich prawie sekrecyach 1 we
krwi; b) na wniosku , Ze pomienio;ly kwas,
tworzyé si¢ musi w samém cicle, gdyzsig w da-
leko mniejszej ilosei zawiera w pokarmach, ni-
zeli sig jego przez pot 1uryng ciagle wydzicla;
c) na postrzezeniu, iz krew Zzylna wigeej
weglanu potazu isody zawiera, od krwi arte-
ryalnej. '

§ 152. Ze wszystkich mnieman wymienio-
nych, najbardziej upowszechnioném jest to: iz
kwasorod powictrza wetchnionego do pluc, nie
taczy si¢, ale migsza tylko ze krwia zylna, za-
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micnia ja na arteryalna i z ta razem plynie a%
do naczyn wlosowych calego ciala, gdzie do-
pi«‘ro przy opoinionym biegu krwi, taczy si¢
z jej weglikiem i tworzy gaz kwasu weglowe-
g0, ktory posmiej gotowy juz wychodzi ze
krwi 7ylnej za kaZdém odetchnieniem. Nie two-
rzy si¢ zatém gaz kwasu weglowego w plu-
cach, lecz w naczyniach ‘wlosowych calego
ciala, gdzie kwasorod nasycajacy krew arteryal-
na uzyly jest do swego przeznaczenia; albo-
wiem, jedna jego czgdé, Taczy sig z weglikiem
(ukrytym w materyi farbujacej krwi), tworzy
gaz kwasu weglowego, ktory si¢ we krwi roz-
puszeza i arteryalng na Zylng przemienia; dru-
ga zas cz¢sé, Tqezy si¢ zpierwiastkami orga-
nicznémi krwigstuZacémi do karmienia si¢ cia-
ta, wyrabiania sokéw i ciepta Zwierzecego. —
Poniewa# w #yjacej krwi, dwa sa organiczne
pierwiastki, to jest: lymfa krwi (plasma) i pta-
skie pecherzyki (kulki), sktadajace si¢ z blon-
ki zafarbowanej, wypelnionej gazem 1 zawiera-
jacej ziarenkos przc‘to podczas oddychania pe-
cherzyki te wziewaja w siebie kwasorod, ztad
kupeza sie i wypedzaja ukryty gaz kwasu W
glowego, nieutrzymywany zadna attrakeya Zy-
. Wolng i stanowigey pozostalosé przerabianych
i mkn.wy(‘h ziarnek , w stosunku coraz bar-
- dzicj zafarbowanych pecherzykow (Schulz).

§ 153. O saletrorodzie, wchodzacym wsklad
PoOWietrza  atmosferycznego, nie wiémy z pe-

\
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wnoscia, ezyli istotnie do oddychania i wyra-
biania krwi arteryalnej, lub tylko do zlago-
dzenia dzialania Kkwasorodu na gospodarstwo
zwicrzeee, jest potrzebny. Mala zas ilosé przy-
bywajacego gazu saletrorodnego w powietrzu
odetehnigtém, moze si¢ tworzy w ciele ZwWie-
rzeeém  z pokarmow gaz ten zawicrajicych,
szezegolnie zwicrzoeych iz chylem dostaje sig
do krwi zylnej, a z tej dopluc. Rozbiory je-
dnak chemiczne pokazaly: ze krew stosunko-
WO wiceej zawiera saletrorodu’, anizeli chyl
(Macaire i Marcet), ktory u roslinozernych i
micsozernych zwierzat jednakowa ilos¢ tego
gaza ukrywa; ze krewarteryalna tylez zawic-
v saletrorodu, ile zylna.  Jezeli si¢ przeto sa.
letrorod, nie wyrabia sam przez si¢ w orga-
el
w chylu, tworzy¢ si¢ musi przez oddychanic.

§ 154. Para nakoniec wodna, przy kazdém

nizmic; to wicksza jego ilos¢ we krwi aniz

odctehnieniu, z pluc.- wydoby wajyea sig, nictwo-
rzy si¢ z polaczenia wodorodu krwi z kwaso-
rodem powictrza; ale powstaje w czesei z ulot-
nienia zbytecznej wodnistosei krwi zylnej przez
blon¢ klejowata oddechowsq, w czgsci z prae-
miany chylu i lymfy na ptynnierownic gestszy,
jakim jest krew zylna.

§ 155. Powietrze wetchnione i krew zyl-
na, ulegaja w plucach pomienionym odmianom
bardzo szybko czyli momentalnie i bez przer-
wy, lak w czasie wetchnienia jako i odetchnie-



1

>

321

nia. Pluca same, podobnie jak kaZde narze-
dzie wyrabiajuce , ‘'muszy wplywaé na krew
w nich zawarta; czego dowodzi wplyw szpiku
przediuzonego i pacierzowego, jako lez nerwow
bledliwyeh na, funkeya oddychania 5 przecie-
cie albowiem lub przewigzanie takowych ner-
wow, nad miejscem, z ktorego wychodza ga-
fazki do splotu nerwow p-luumgo (plexus pul-
monalis), bardzo utrudzi oddychanie, czyni je
chrapliwéing a powietrze odetchnione, mnicj za-
wiera gazu kwasu weglowego, -

§ 156. Z tego wszystkiego, cosmy powic- .

dzicliy pokazuje si¢, iz powietrze atmosferyczne
jedynie sposobném jest do utrzymania l'unkcyi
oddychania; wszystkie za$ inne gazy luh ich
migszaniny sy szkodliwe, i tak : Zwicrzgta za-
mknigte wgazie kwasu weglowego, natvehmiast
ging; oddychajace gam-m saletrorodnym lub wo-
dorodnym, wkrotcee si¢ duszy; w gazie kwaso

rodnym ulrzymywane, moga wlmmduc przez

“ezas pewien oddychaé , lecz oddychaja daleko

predze) jak  w powietrzu  zwye I.l]lll m , bicie
serca i arteryj staje si¢ mocnicjsze i prodsze,
cieplo ciata wazrasta, oczy si¢ iskrza i cokol--
vwick wystepuja, potém’ wsrod karezow nasle-
puje smieré, a otwierajac ciato, odkrywa si¢
-zaognicnic plue.
. § 157, Tak wige dzialaniem pluc 1 po-
A 4 '
Wielrza atmosferycznego, krew zylna, zamie-
nia sie na arteryalnas ta ostatnia jest jasno czer-
: : 11
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wona czyli szkartatna; zylna zas brunatno czer-
wona Jub widniowa.  Zapach kewi arteryal-
nej, moenicjszy jest od zZylnej; pierwsza jest cie-
Klejsza, bardziej rozrzedzona , druga gestsza i
bardzicj lipka.  Arteryalna predzej  Krzepnic
od zylnej, zawiera czesé skrzepla tezszy i har-
dzicj Seiagniona: wilokno obfitsze (w stosunku
jak 290 24), sprezystsze 1w sTabszym zwiazhu
zmaterya farbujica: ilosé zas tej ostatnicj muicj-
sza. Oprocs tego, czesé skezepla kewi arte-
ryalnej, zawiera mnicj weglika od o zylne).
Krew arteryalna zawiera wiceej Kwasorodu
viz zylna (Michilis, Macaire, Mareet). I
dalej bierze si¢ krew arteryalnic od serca, tym
mnicj zawiera_ czesei wodnistej, ta zad ostatnia
zizwyezaj ow mniejszej ilosei znajduje si¢ ani-
zehi wzylnej. Cigzkodé gatunhowalirwi arteryal-
nej (1649) jest mnicjsza od zylnej (1051), tem-
peratura zas wyzsza, picrwsze) 320 — drugie)
SUo—=310o C. IR, wiceej lez zawiera ulajone-
gocieplika, 1 ma sposobnosé dojego pray jecia
(839) nicco wicksza, od zylnej (852). Postrze-
zenia Miillera nad krwiy sa nastepne:s Arew
arteryaliay ulrzymywana w czezosel, chociaz-
by ogrzewana byla, nie staje si¢ ciemnicjszy i
nie w ydaje kwasorodu. Arew Lylna, w crezo-
seionie staje sie $Swictlepsza,  chochy kwasem
weelowym byla nasycona , i kwasu tego nie
wydaje przezsamo ogrzewanie; ale bedae na-

sycona kwasem weglowym, nabiera jasnicjsze-
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go koloru od powictrza i od kwasorodu; za do-
daniem nicktorych soli, stajé’ si¢ swietlejsza i
nie wydaje kwasu weglowego; czesé skrzepla
ciemnicjsza si¢ staje ' w wodzic destyllowanci;
po sktoceniu krwi zylnej z kwasorodem, znaj-
duje si¢ w niej kwas weglowy; po. skloceniu
z powielrzem, czesé kwasorodu tego ostatniego
zamienia sig na kwas weglowy.

§ 158. Zjawiem’a szezegdlne z oddycha-
niem polqczone, lub od tej funkeyi zalezyce,
sy mastgpne.  FFostchnienie - albo wazdy cha-
nie (suspirium), powstaje z powelnego mocne-"
go i glebokiego wetchnienia, po ktorém na-
stepuje. moene 1 szybkieodetchnienie. Zdarza
si¢ przy ulrudzonym biegu krwi przez pluca
1 przyczynia si¢ do jego ulatwienia. Westchnie-
nie polaczone z wydaniem glehokiego glosu
w czasie odetchnien’a, zowie si¢ jekiem lub
stekaniem (gemitus) i bywa skutkiemy bolow.
Poziewanie (oscitatio), sklada sig z bardzo
glebokiego i powolnego wetchnienia, po kto-
rém nast¢puje pelne i powolne odetchnienie,
polaczone z kurczowém otwieraniem pyska,
z wyprezeniem nogi tylnej, szyi i glowy. Po-
strzega si¢ u zZwicrzat znuzonych, wygloduia-
tych i przy opoznionym biegu krwi przez plu-
ca: w czasie poziewania zdaje si¢ mniej gazu
kwasorodnego niknaé i mmiej gazu kwasu we-
Blowego tworzyé.  Zadyszenie sig albo zasa-
Panie (anhelitus), powslaje zbardzo czgstych



124
i krotkich naprzemian po sobie nastepujacych
wetchnien iodetchnien: zalezy od powickszo- «
nego naplywu kewiy albo od przeszhodzone-
o jej krazenia przez pluca, najezescie) postrzega
sic po szybkim hicgu.  LParskanie (Iremitus)
albo ezmychanie \ kichanie (siernutatio), jest
to gwaltowne predkie 1 moene welchnienie,
z podobnémze odetehnieniem powietrza, yy-
chodzacego zszelestem przez nozdvza, iz poru-
szeniem glowy 5 a czgslo 2 mumowolném jej
wslrzasnieniem; powslaje pyzez draznienic hlo-
ny nosowej od pylu, drobnych owadow, kleju
A Lode Kichanie najezgsciej postrzega sie u ko-
tow.  Ssanie (suctus) i smoktanie (sorbitio),
jest o Scisle objeeie wargami jakiego  ciala
(np. brodawki weye), polaczone z moeném
weingnieniem jezykao iowetchnieniem powie-
Arzac, praez co czezosé nastepuje wopysku i
mléko lub napoj doniego wehodzi, albo powo-
li i nicznaczuic, albo tez z glosnym ruchem
warg 1jezyka.  Silenie sig (nisus), jest dfugie
glebokie wetehnienie, z opoznioném odetchnie-
niem, z dfugo trwajpeém Seiagnicniem sig prae-
pony i muskutow brzuchowych: przydiugic wy-
decie pluc w takim razie, przeszhadza Kraze-
niu krwi.  Silenic si¢ postrzegamy pray wy-
puszezaniu kalu, moczu, przy porodzie i tod.
Mietrzenie (sagacilas), obwagcly wanie,paceho-
nie (odoratio), stanowi niedoskonale oddycha-

nie, polaczone z ruchem skrzydel nosa, po-
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wslaje dowolnie za pobudzeniem weehu Zwie-
rzal przez wonne powietrze, a zalezy nakrot-
kich powierzchownych wetchnieniach z malym
szelestem w nozdrzach; pachanie Taczy si¢ z pod-
jeciem wargi gornej.  Kaszel (lussis) jest
gwaltowne, przerywane iglosne odetchnienie,
polaczone  z kurczowém: sciagnieniem si¢ drog
]m\\'ivlrznycll i muskulow Jn/,uvlm\vych, po-
wstaje od pobudek (lr.u,nhu)('h krtan lub gleb-
sze-czgsei. Przepona ani w kaszlu ani w }\l-
chaniu nie jest dzialajuca.  Duszenie sig i
kraztuszenie (sul‘l'ovuliu el sereatus ), odhywa
sie z olwartym pyskicm i wysuni¢tym jezykiem;
zalezy ma mocném, krotkiém 1 ezestém we-
tehnienin, po czém powietrze czeseiami i jakhy
urywkowo z kaszlem Iuh glosem chrapliwym
sie wy pedzag puslry(-g‘:l si¢ Lo przy biegu ko-
nia woezwal i podezas upalow.  Chrapanie
(slulur jest to szelest drzacy , od przebijania
si¢ powictrza przez klej zebrany w kanatach
pmwclrul)c]l, daje si¢ slyszeé we snie u psow
1 $w i,
ROZDZIAL 1V.

Krazesie wrwr (Circulatio sanguinis).

§ 159, Krazenie krwi, stanowi funkeya,
ktorej zamiarem jest ciagle rozwozenie krwi
Po wszystkich cz¢sciach ciala przesz arterye,
L bezustanny jej powrét doserea przez zyly.

(N
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Narzedzinmi tej funkeyi sa: seree, arterye, na-
czynia whosowe i zyly.

§ 160, Serce (cor), stanowi wydrazony
mushul, zawicrajacy cztéry proznosei, Klapami
od sichie pooddziclane, o jest: dwie mniejsze,
o cienszych Seianach @ bardziej ko przodowi
polozones zwane praedsionkami (tria), i dwie
wicksze, o grubszych Seianach, zwane homir-
ki serca (ventriculi cordis).

§ 161 Wplyw serca na bieg kewi, zalezy
szezegolnie od wihadzy serca rozszérzania i eig-
gania naprzemian swoich proznosci. Pray roz-
szerganin sig (diastole’y proznodei kewia sie wy-
pefniaja, apray zwelanie sig (systoler jiowy-
pychaji. Obadwa przedsionki napelniaje sie
Cwyprozniajy jedioczesiie; Loz simo dzicje sig
7 komorkami. Napelnione przedsionki , przez
kurezenie sie pedza krew do komdrek za nié-
mi lezacych, a komorki ja wy pychajy do dwoch
pui arteryalnych, tojest do arteryt poezatne)
i plucnej. Rozszérzanic sie serea, jest stancin

spoczynhu, a kurezenie siey stanem czynnym.

Zdaniem wiclu, rozszerzanie sic przedsionkow,

ailhywa sic.w o jednym momencie ze Seiagnic-
nienm sie komoreks podobniez Setagnniesie pracd-
stonkOw W o Lym Samyin piomencies mnoniejsec,
w ktorym sie komarki vozszerzagi; aow tym s
mym czasie, kiedy si¢ rozszerzagy przedsionki,
rozeipgigy sie takoz poic arcteryalne. Podiug
doswindezen zas Ledera, kurezenie sie pracd-
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sionkéw, hezposrednio. przechodzi w kureze-
nic si¢ komorek (przedsionki zatém  nie po-
ruszalyby si¢ w takim razie naprzemian z ko-
moérkami); poznicj rozszerzaja sic komorki'i na-
stepujematy przestanek, a nakoniec lPl".(‘(lblUll"
ki sig rozszérzajy.

§ 162 b(,l.lganic si¢g przedsionkow . poste-
puje z gory ku dolowi i kotiezy si¢ przy otwao-
rach, zwanych zylnémi, laczacych przedsion-
ki zkomoérkami. Przeciwnie komorki zwesa-
jasi¢ zdolu ku gorze, 1o jest: od wiecrzchotka
ku podstawie serca, gdzie si¢ otwory arteryal-
ne z trzéma potksigzycowémi klapami (valvu-
lac semilunares) znajduja. Krew wige poste-
puje w komorkach ka gorze i podnosi przez o,
w prawym otworze zylnym trzy klapy troj-
dzielne (valvulae tricuspidales),a w lewym dwie
(u'koni eztéry) klapy dwurozne (valvulac mi-
trales), ktore zatykaja otwory zylne i Lym spo-
sobem nie dozwalaja powrotu krwi do przed-
sionkow. Napehiianie si¢ komorek, krwig wy-
chodzaca  z przedsionkéw daleko mniejszych,
tamaczay przez Lo, 1% rozszerzanic si¢ przedsion-
kow, dlazej ma trwaé od ich Sciagania siq. 220
seuille micrzyl site serca, moca ktorej, krew
pedzi sig przez arterye, stosujae do nich zgictay
rurky szklanng, napelniona zywem srebrem, i
dociekt, iz krew z jakiejkolwick arteryi psa wy-
tryskujyca, rownowazy si¢ ze stupem zywego
stebra, zawicrajacym 151 millimetrow czyli ze
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stupem wody, wynoszacym 61 stopy lit; u by-
dfa ze stupem zos. L6 1 mille czyli wody 6 stop
i 9 cali; ukoni '/.(:s'f'upvm 7. 5. 409, mill.

§ 163. Polozenie serca, odmienia si¢ za je-
g0 rozszérzaniem sie 1 zwezaniem, albowicm
podnosi si¢ i zniza naprzemian, a przed samém
Sctagnieniem sic komarek, tak uderza swoim
koncem czyli wierzcholkiem przez osierdzic
(pericardiam) w lewa Sciang piersiowa, iz.ruch
jego daje si¢ uczué co nazywamy biciem lub
wdergeniem serca (pulsus cordis).  YVszystkic
ruchy serca mozna podziclié na rachy ezgse
tylnej ezyli nizszej, i przednicj czyli wyizszej.
Do picrwszych zalicza sig: powickszenie xig
wszystkich wymiardw serca; popehnigeie jego
Konca ko przodowi; ZMNICSZCNIC SI¢ WSy~
stkich wymiarow i powrol wierzeholka sce-
ca do zwyezajnego polozenia. Do drugich ru-
chow nalezy : rozszevzenie si¢ przedsionkow,
po ezém nastepuje momentalne uspokojenie sig
i nakonice skurczenie si¢ tychze przedsionkiw.
Przy kazdém uderzeniu serca, styszed mozna
dwaszelesty, Ktore si¢ tworza w ogolnosei preez,
uderzenic krwi o Sciany serca i wighszych
carleryj, oraz przez drganiaseian i klap serco-
wych,  Piérwszy szelest jest tepy,  daje sie
styszeé w ezasie uderzenia wicrzeholka serca
i nastepujicego kurczenia sig Komorek , drugi
szelest jest glosnicjszy, odpowiada momentowi

POZSZCrZAN T S1¢ komorek, 1 uderzania krwi o
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Seiany serca. Na ruchy serca , a szczegolnic na
jego kurezenie sig wplywa: krew w prozniach
i substancyi serca, jego nerwy, nerw wezelko-
waly i oddychanie. ‘

§ 164. Liczba nderzen su‘ca, a razem i ar-
leryj, W przeciagu jednej minuly czasu, w o-
golnosei wicksza jest wmlodych Zwierzat, ap
mnicjsza u starych; woszezegolnosei zas odmien-
na, wedtug rodzaju zwierzat.  Biorace ‘érc(l-
nia miarg liczby uderzen w dojrzalym wie-
ku zwicrzat domowych, mozna na minutg li-
czyé: u konia okoto cztérdziestu 5 u osla oko-
Yo piedziesigeiu, u wolu matlo co wigeej, u sta-
rego bydta catérdziesci, u cielat do szesédsie-
sigeiu, wowey ikozy okoto siedmdziesigeiu; u
psa oémdziesigt do sta; u kota od stu dziesig-
ciu do stu dwudziestu uderzen. Zreszta nieco
mniejsza lub wigksza. liczba tychie uderzen
serca, zalezy takoz od rozmaitosci ptei, tempe-
ramentu i zdrowia.

§ 165. Osierdzie stanowi worek bloniasty,
olaczajycy serce, sklada si¢ zdwoch warst ze-
wnelrznej wioknistej i wewngtrznej wodnistej
utezymuje serce W nalezytém polozeniu, przez
co” organ ten nie ograniczajac si w swoich ru-
chach, jest razem zabezpieczony od wszelkich
uszkodzen,” ktorymby inaezej ulegal z powodu
przesuwania si¢ na rozne strony, podezas gwal-

towpego ruchu Zwierzat.  YWewngtrzna war-

sta osierdzia, wyrabia przedech wodnisty zwa-
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ny plynem asierdzic (liquor pericardii), kto-
rego wplyw nacczynnosé serca, tyle tylko jest
znany, iz zmniejsza tarcie przez odwilZzanic
powicrzehni. - Plyn ten u Konia sktada si¢ na
100 czgiciach 2 93,4- wody, z 6,6 bialka i so-
i kachennej.

§ A66. 77 arteryach krazenie kewi pray-
pisac trzeba najhardziej kurczeniu si¢ lewej
Komérki serca, po czesei zas Scinganiu si¢ blo-
ny wewngtrznej arteryalnej, sprezystosci blo-
ny srodkowej i nakonice Zyciu samej krwi. 22
cie arteryi cuyli puls (pulsus arteriarum)  czué
si¢ daje pod palcami, nickiedy bywa widoczny;
odpowiada bicia serca, zalezy na podnoszeniu
si¢ scian arteryi za kazdém kurezeniem si¢ ko-
moérck serca, ina opadaniu tychZze scian, za
kazdém rozszerzeniem si¢ komorek; zalezy ta-
koz od wigkszej luly mnicjszej szybkosci krwi
przez serce i arterye przebiegajacej, nakonice
od uciskania arteryi palcem. Poiseuille mic-
rzyl rozszerzanie si arteryi wiclkicj glowy (ca-
rolis communis) ukonia zywego i wyrachowat,
ze si¢ 0 Jo swej objetosei vozszerza. Poniewaz
arterye sy rozszerzalne nie tylko wszérz, ale
jeszeze bardziej wzdluz, przeto Scisnienic ko-
lumny krwi od sercapedzonej, z razu najhliz-
sze Lylko arterye rozszerza, te lulruz:llp $1¢ Zno-
wu najblizsze przedtuzenia arteryj rozszerza-
ot Lody jak fale stojacej wody, uderzenicm

NG

s
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wzruszone.  Ztad puls nie jest we wszystkich
arteryach jednoczesny z biciem serca.

§ 167. 77 naczyniach wlosowych odby-
wa si¢ krazenie krwi przez dotkliwosé tych
naczyn, pracz czylmluéé serea iarleryl i przcz
Zycie samej krwi, nerwy za$ nie maja wply-
wu nasamo krazenie. )

§ 168. 77 zytach nakonicc krazenic krwi
tlumaczy si¢: przez czynnosé serca iarteryj,
Cprzez dotkliwosé utajona w  blonie wewne-
trznej zyl, przez dotkliwosé naczyn wlosowych
i przey. zycie krwi. KraZenie kewi przez zyly,
ulatwiajy nast¢pne okolicznosei: klapki zylne,
cisnienie powietrza atmosferycznego, i musku-
Yow, ruch ostatnich, rucly potaczone z oddy-
chaniem, poprzeczne polaczenia migdzy Zzyla-
mi, zmniejszanie si¢ objetosci zbiorowej sysle-
matu zylnego w miare przyblizania si¢ do serca,
nakoniec samo nagle rozszerzenie si¢ przed-
sionka prawego i powstanie przez o czczodei.
W proini piersiowej ulatwia si¢ Dbieg Kkewi
“ylnej, w momencie wetchnienia, jakby przez
brzyciagnienie krwi ku pniom zylnym. Pomi-
mo to wszystko, szybkosé. krwi, ptynacej przez
Zyly, bez poréwnania mniejsza jest od szyb-
Kosei krwi, kraZacej warteryach. Kurczenie
si¢ jednoczesne z przedsionkami serca i jakby
puls, postrzega sig w #ylach pluenych 1 przy
Poczatkn Zyl czezych, o jest: przy*sercu (.42-
lison),



§ 169, Uwazajie serce za Srodkowy punkt
krazenia kewi, mozna to ostatnice podziclié: na
dwa okregi czyli raczej obroty, Lo jest: na ma-
Ty 1 wiclki, do pi¢rwszego nalezy cala prawa
czylt przednia Tub zylna polowa serca, do dru-
gicgo zas lewa ezyli tylna lub arteryalna.

§ 170, Maly obrot krwi (Circulus san-

guinis minor s. pulmonalis).  Przez ujicic mle-

szotoku do lewejzyly podbarkowej albo wprost
do ezezej przedniej, wpada chyl z lymbiy, 1 mig-
szasie ze kewia zylna dlajej odnowienia. 'T'ym
sposobem zasilana krew,plynie zobu 2y 1 czezych
1 wicncowych serea (venace coronariac cordis)
do prawego przedsionka, wypelnia go 1 pobu-
dza do Sciagania si¢, ktore chociaz nastepuje

z gory ku dofowi, i krew do prawej komor-

ki wpedzas jednakze czesé kewi powraca do,

zyl czezychy 1sprawuje preez to w zylach szy-
jowych (venae jugulares) widoezne wahanie sie,
podobne do bicia arteryi. Za Seingnienicm sig
przedsionka prawego 5, klapka Zebezego (val-
vula Thebesii)  przeszkadza odplywowi krwi
z nicgo do zyly wicncowej wielkiej: krew wpe-
dzona do Komaorki prawej, nic moze si¢ na-
tychminst dostad do otworu arteryi plueney,
gdyz ten zakeyly jest przez szmat Klapki teoj-
dziclnej; leez za napetnieniem sig krwia tej ko-
morki, sciany jej Sciagad sie zaczynaja, w sku-
tek  czego, krew podsuwa sie pod wszysthie

trzy szmaly l'.l:zlnki wojdziclnej, kiora si¢ pml‘
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nosi, nabiéra kicrunku prostopadlego do Scian
komorki, przez co si¢ zastania otwor zylny i
zabrania odplywu krwi z Komérki prawéj;
chociaz wprzody czesé krwi, znajdujacéj sig
nad klapa, musi by¢ odepchnigta. Po odsto-
nieniu zatém otworn arteryi plucnéj, przez
podjeeie si¢ klapki trojdzielnej, krew wkracza
do tej arteryi, ktéra swojém rozszerzaniem sig
1 zwezaniem ulatwia dalszy bieg krwi do ptuc,
Gdy takim sposobem krew zostanie wpgdzo-
na do arteryi ptucnej, komirka prawa znowu
sig rozciaga, a lrzy potksi¢zycowe klapy okolo
ujscia arteryi plucnej bedace, do komorki si¢
znizajy  przez naciskanie wpedzonej Krwi , za-
tykajy otwor =z przodu, i tym sposobem krew
do prawej komorki nie moze powracaé. Aby
krew 7zylna z tej komorki przez arteryq plu-
cny wypedzona, mogta preebydz ptuca dla po-
wrocenia do zyl pluenych, muszy sie peche-
rzyki powietrzne ptuc, przez odetchnienie skur-
czyc; podezas wetehnienia zad, gdy peche-
vzyki desa wydete, przejseic kewi na moment.
wslrzymane byé musi, a taka chwilowa prae-
rwa, przedfuza czas zetknigeia sig jej z powie-
trzem atmosferyezaém i taczenia sie doskonal-
szego z kwasoredem.  Krew czarna, zamienio-
ha w plucach na czerwona, splywa kilky zyl
do przcdsionka lewego, ktory si¢ kurezy i wy-
.Pycha nazad czgsé krwi do 2yt pluenych, nie
majyeych klapek przy swém ujiciy, skad na-
! Y
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stepuje w o dofku szyjnym (jugulum) drganie
podobne do - pulsu, a najwicksza ezesé Kkrwi
przedsionek ten wpedza do komorki Tewej,

§ 171. W ogolnosei za Kazdém wetchnie-
niem powictrza , krew zylna wpada z wie-
Lszym impetem do rozeiggnictej artery i pluenej,
z niej w tym momencice do rozdetych plue naj-
fatwicjsic wylewa i po rozpietych pecherzy -
kach ptuenych przechodzi , a przytém razem
wyprozniaja si¢ znacznicj zyly czeze do pra-
wego przedsionka serea. Za kazdém zad ode-
telinieniem, odpychaé sie musi krew z Wie-
kszym impetem od 2yt pluenyel ku sercu. Moce
pedu’ krwi podezas odetehnienia ;- jest niceo
wicksza, anizeli podezas wetchpienia, Pod-
eras kurezenia sie przedsionkow, zyty wicksze
napeiniaja sie kewia: gdyz czgie Kkewi odska-
Kuje, albo sie wstrzymuje krew -przyply wilji-
ca; podezas rozszerzania sie prredsionhow, ity
staja sie prozoicjszémi. NV ezasie odetehnie-
nia, przez zwezenic si¢ prozi picrsiowej, u-
ciskaja sie pnie naczyn, krew arteryalna sil-
nicj sic wypycha 7 Lej prozi, @ wslrzy muje
st wpadanie krwi vfl)lm.-j do prawego preed-
sionka, ztad bardzicj sie napelniajy 2yty szy-
jowe i wiceej przyphy wa kewi do mdzgu.

§ 172, Proznodei serveatak predko naprae-
minn wypelniaja si¢ i wyprozniagy . iz krew
jih by nicprzerwanym potokicm przez nie ply-

nic; zupelnic Loz samo dzieje sig iowoartery
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pluenej. W stosunku w fkim si¢ ta naprzol
na dwie wigksze galezie, a poznicj na coraz
drobnicejsze dsieli; rozdzicla sig takoz potok krwi
na coraz mnicjsze strumyki, ktore sig dostaju
przez naczynia wlosowe plucne do poczatkow
9;,)"-]‘ ptucnych, prowadzycych krew arteryalna.
Zyly te przez dwa glowne pnie i wicle pray-
leglych (u koni wogile od 9 do 11), wylewa-
ja krew czerwong do przedsionka lewego, gdzic
si¢ maly obrdt krwi konezy. :

§ 173, Wielki obrot krwi (Circulus san-
guinis major s. aorticus). Krew czerwona
z pluc przez zyly plucne wyplywajyca, wpa-
da «lo roZSZerzajacego si¢ przedsionka lewego,
Ktory przez kurczenie sigwpedza ja do rozszerzo-
nej komorki lewej, ta kurczae sig wyrzuca z iim-
petem krew. do arteryi pocziytnej ztej komor-
ki wyrastajyeej.  Odptywu  zas krwi z ko-
morki de przedsionka przez otwor zylny, wzbra-
niajy klapy dwurozne. Skoro si¢ komorka le-
wa rozszerzy, znizaja si¢ trzy klapki polksie-
zycowe, a przez lo zamykasi¢ olwor arteryi
poczytnej, z ktorej krew po calém ciele si¢ roz-
chodzi az de naczyn wlosowych, przez ktore
przeszedlszy na czarng si¢ zamienia i do piérw-
szych korzeni zylnych si¢ dostaje.  Zitadl krew
Zylami znowu do serca powraca, praez prawy
przedsionek 1 komaorke, nanowo do matego o-
brotn krwi: przechodzi i tym samym porza-
~dKiem  dalej krazy. — Krew zawarta w2y~
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fach Dbrzuchowych (oprocz zyl kiszki odcho-
dowej), powraca uboczny droga do serca, za
pomoca zyly wrotnej, wehodzyeej do watvo-
by; z e zas krew  zylna pracz zyl¢ czezg
tylng (vena cava posterior) do serca si¢ do-
staje. '

§ 174. 7 tego wsaystkiego pokazuje siq e
tak zwany obrot krwi maly, zajmuje krazenie
kewi przez pluca, poezynasi¢ w komorce pra-
wej, a kortezy w przedsionku lTewym : obrot
za$ wiclki, zajmuje niemal cale ciafo, ktore
obiega poczynajac si¢ w komorce lewej, i kon-
czac sig w przedsionku prawym.

§ 175. Mozna takoz caly obrot krwi po-
dzicli¢ na dwa pdlokregi, to jest: na Zylny i
arteryalny (hemicyclus venosus et arterio-
sus): z tych piérwszy poczynasic w naczyniach
wihosowyeh catego ciala, przechodzi przez o-
bie zyly czeze i przez prawa polowg serca,
a konezy si¢ w naczyniach wlosowych ptu-
‘¢nych. Drugi zaé pétokrag, poczyna si¢ we
wilosowych naczyniach ptuc, a przcbicgajic
przez. zyly plucne, lewa polowe serca przez
arterya poczatna , kofczy si¢ w naczyniach
wlosowych arteryalnych —catego ciala.  Oba-
dwa te polokregt zupelnic sy zamknigte, i sta-
nowia jakby koto, ktorego obie potowy za
rowne uwazaé mozna.

§ 176. WV bicgu krwi arteryalnej postrzezono
nastepne  szezegoly. Predzej prynie w pniach
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:lm/('ll w galeziach urleryﬂln)(h. im ostrzej-
sze sa ]mty, pod ktorémi si¢ te gatezie stykaja,
lém si¢ barduc; bieg kewi prayspiesza.  Pre-
dzej do miejsca swego pr ZeEnaczen ia (Iuchmln
przez naczynia proste, anizeli przcz pokrzy-
wione i wezykowate, a jeszeze hardzie] zalrzy-.
muje si¢ przez siatki 1 sploty naczynkowe. Ar-
terye omocenych 1 sprezystych Scianach , pro-
dzej krew pedzy od tych, Kiore slabszej sa bu-
dowy. Poziomy i zstepujacy kierunek arte-
ryj sprzyja biegowi krwi, wstepujacy zas prec-
szhadza. Muskuly i inne czesei ciata, mier-
nic uciskajice arterye, przyczyniaja sie clnv'sz'\ -
bszego ruchu kewi.  Podezas silnych ruchiw
Zwierzecia, musi si¢ wsirzymywaé nieco ruch
krwi w naczyniach wlosowych znacanej czedei
ciata , przez uciskanic wielu muskuliw, cia-
gle si¢ kurezacyeh : im wigksza taka przeszko-
da w krazeniu, tém sig podobnicjszy staje do 1ej,
Ktéra nastgpuje z powodu matych przeszkod,
w krazeniu krwi przez ptuca.  Podobne tef,
nastepuja skutki:  gdyz kolumna krwi w ar-
teryach, wigkszy anizeli zazwyczaj, stawi o-
por sile serca; krew ani z nalezyta fatwoscia,
ani predkoscia, krazy proez pluca, wnich si¢
l,lncr.l, ztad trudnosé oddechu podezas \lln_)(h'
ruchow ciata.

§ 177, Bieg krwi w zylach, tém jest po-
Wolnu;mv, im zylty od serea sy odleglejsze, im

Ciensze majy sciany, im wigksze tworza pota-
(2 :
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CreniL PUPrZCeCZNe ine mniej kap postadag,
o bardzici whasgeiwy ciezar kewi jej ptynie-
Hit lH/(“/l\d(l/nl, i nahonice, im mniej temu
\wlmllll“.lll SW O] Luhl\.tnu m &L(‘\(l hlizko.
I("/JIU("-

§ 178, Predlodé,y zjaka Keew cade cialo o-
hicgin, nie jest odpowiedni prediosed putsu
arteryalnego iw Zadiym 2 nin pewnym sto-
cunku nie zostaje. Wnoszae 7 czisu oka-
sania sic w ourynie istot obeych docrada
Jwierzecego  sztueznic wprowadzonyeh , sre-
dnin miara ezasu na jeden obieg krwi u koot
puteze JDina, wWynosi od «l\\ml/nslu do hmduv—
dziestu sekund 5 Lo jest l)lv tezeha  czasu na
przcjieie np. kewi od jednej zyty szyjowej, praes
maly Lwiclki ohreot kewi, az dozyly SZYJOW ]
drugiejstrony (/ering) Predkosékraze nia kewi
CZasem Sie nlm/.nl.l, a bardzo vzadko si¢ przy-
Spieszi Raownie jak przyspieszony puls lak
Loy fpieszony  oddech nickoniecznie  pred-
VARLL CZY N obica krwio W u;_';(»lnn.ivi krew
nierownie predzej keazy owomakym je) j obro-
cie, anizelt wowietlin,

§ 17077, robienie Treoi (haem alosis V.
siguilicatio), jesl atho poczatlowe albo dal-
sze. VY \mlm nie krwi pocs ZALROW zalezy na
pree Jesziateeniusie hymity tebylu nakrew zyvina.
Daleze zadwovrobienie kewi, jest prae mina jej
¢ 7y lnej na :‘.rhw').lh i preer addychanie, bo-

c;y.:lllunw 1odalsze \\Vs;-ulm-niv Wiy odbywa
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sic w nastepmy -sposohy. Zl{()lllitstlz)r' Kuleczek
ukrytych w lymfic, wigksze jakby olejne, za-
mieniajy sig w ziarenka kewiste, okoto ktorych
tworza si¢ pecherzyki, z poczatku przcswic-
cajace si¢, poznic zalacrhowane 1 plaskie; Zit-
renka krazae przez pluca doskonaly siq; i
czeseicj howiem z kwasoradem sie stykaj, Lém
hardzicj znniejszaja sig, a nakonice nikna, tak,
iz. pecherzyki prozne zostajy. Ale w Lymze
stosunku powicksza sig ilosé pierwiastku far-
bujacego w pecherzykach, kiorve wreszcie pra-
wice czernicjy i kurczliwosé swojg tracy. Prazy
powolném krazenin kewi przez zyle wrotna,
takic prozne pecherzyki w nicj opadajy i roz-
puszezajy sig, a pozostaje tylko pierwiastek lar-
bujacy, ktory sig tako pozniej rozpuszeza. Prae-
to zyla wrotna, wydziela z calej massy Krwi
jakby zuzyte juz pecherzyki. W czasic .od-
dychania pecherzyki kewi wziewaja kwaso-
vodd 1w sobie ukrywaja; powstajuce ztad kur-
ezenie si¢ pecherzykow, wypedza z nich wolny
Kwas weglowy, Ktory powstaje jako resztka
przerobionyeh ziarnek kewi.  Najéwiehsze za-
tém ezyli najmtodsze peeherzyki krwi znajdu-
ja sie w kanale lymlatycznym picrsiowym, u-
keywaja wiclkic ziarnka, bardzo sa Kurczliwe
tmalo zawierajy larby.  Najstarsze zas, nie--
kurczliwe pecherzyki, bez ziarncek i nacigisze
Z powodu znacznej ilosei materyr farbujycej,
ehicraja sig i rozpuszezajn W zyle wrotnej i
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przez nia si¢ oddalaja stanowiac resztki wy-
dziclanych 2 ciata pecherzykow. Ze wszyst-
kicgo wypada: 1) ze pecherzyki kewi nie ma-
ja wprost zwigzku z karmicniem sie ciala i
stanowia tylko, j:lkhy narzedzie  oddychania
samej l\l\’\l, ktora si¢ przez to bardzicj przy-
swaja,  2) o przez wziewanice powictrza  do
pecherzykow, ziarenka, szezegolnie ich ttustosé,
przervabia si¢ nadlymfle kewi (plasma), w ktorej
plywaja pecherzyki, i ktora kezepnac moca zy-
cia swego, wyrabia wildkno. 3) Ze thustosé
wlymfie ubywa w takim stosunku, w jakim
si¢ pomnaza lymfa kewi, ktora przesickajac
przez naczynia  do wnetrza organow, stuzy do
ich karmienia. 4) Zc biatko krwi, bicrze SW0)
poczalek przy trawieniu, i przechodzi do naczyn
lymfatyeznych a z tych do krwi.

§ 180. Poniewaz chyl rozni si¢ od krwi,
wicksza oblitoscia. biadka , mniej wyrobioném
wiloknem, mmnicjsza ilodcia saletrorodu, 1 nie-
dostatkiem materyi farbujacej; przemiana za-
tém chylu na krew, zalezy: na zmnicjszeniu
si¢ ilosci biatka plynnego , ktorego kosziem”
tworzy sic. Wlokno; na pozbyciu si¢ saletroro-
du, i na utworzeniu sic materyi farbujacej. Ku-
leezki chylu, znajdujicego w mleczotoku , od-
micnne sy od kuleezek kewi 1nie rozpuszeza-
jasic wwodzies chyl ten, stahsze ma'wlasno-
seialkaliezne,  zazwyezaj nie zawiera  pier-

wiastku farbujycego, mnicj ukrywa czgseista-
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Tych w sobie i mniej wiokna od krwi; w chyla
tym, wiele jest wolnej ttustosei i Zelazo z nie-
go Tatwiejsi¢ wydziela, anizeli ze krwi. Prze-
miang zupelng chylw na krew praypisad trze-
ba: 1) dziaaniu organicznemu, jakic krew wy-
wicra na chyl, szezegélnie w komorce i praed-
sionku sercowym prawym; 2) plucom; 3) sle-
dzionie 1 gl‘uczo-l'()m kreskowym , ktore przy-
migszywa ja_do chylu pierwiastki bardzo uzwie-
rzgeone czyli pr',yswo;unc, a_ezerpane juzto
ze krwi samej, juz z rozmaitych czgsci ciala
przez absorbeya; 4) nakoniec, wydzielaniu sig
zc¢ krwi nicktérych pierwiastkow..

§ 181. Nie wszystkie albowicm picrwia%tki
sokow pezywnych, mogy si¢ zamienié¢ w krew,
przez jejwyrobienie,chociaZ wwlklego sa uzytku
przy trawieniu i wziewaniu; takiezas pierwiastki
musza znowuw ze krwi byé wydzielone, aby
sig dla ciala nie staly szkodliwémi. Drogt,
ktorémi sig pierwiastki te wydzielajy, sa: ptu-
ca, nerki, watroba, skéra, i kanal kiszkowy.

§ 182, UZytki kewi sq nastvpnc; 1) Stano-
wi pokarm dla wszystkich cegsci stalych 1
Plynnych, oprécz chylu. 2) Z niej, \\’)l‘dl)ldj-l
sig rozmaite soki zZwierzgee i odchody nicu-
chronnie. do utrzymania Zycia potrzebne. 3)
Krew arteryalna stanowi najdziclnicjszy przy-
¢zyng czucia w nerwach i ruchu w muskutach. .
4) Krew przez rozmaite odmiany, jakim ule-
81, jest zrodlem statecznego uwalniania sig
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cieplika utajonego, czyli ogrzewania sie el
H) Wihidza tworzica, akreyta w lymtic kewi,
obrocona jest ku wyrobieniu materyi ovgani-
cznejs pecherzykio zas kewi, wywieraja dzia-
Tanice pobudzajice na aktad nerwowy i mo-

skularny, mociy zawartego w nich kwasorodua.

H. )V YRABIANIE STALES MATCERYT
ZIIERZLCES. (Animalisatio'.

\

§ 183. Wyrabianie statej materyi zwic-
rzgeej, czyli uzwierzocanie, jest przemicnianie
sig krwi na rozne czedei stale ciala Zwicrze-
cego. Najbardziej ku temu postuguja naczynia
wlosowe i lymfatyczne: przez picrwsze dosta-
ja si¢ pierwiastki kewi do kazdego  punktu
massy calego ciala; przez drugie zostajn od ta-
kowych punkiow zabicrane zuzytle czastki i
przewozone do kewi. Skutkiem takowego wy-
dziclania si¢ pierwiastkow krwi, jest razem
przemiana jej z arteryalnej na zylng. W ca-
Tém dzicle uwzwierzgeania , rozréznicé mozZna
czléry osobne czynnosei, to jest: karmienie si¢
cinla, wzrastanie czedei, wyrabianie sic tusto-
sciy 1 odradzanie si¢ czesden.

S84 Karmienie sig czyli nutrycya (nu-
Aritio), jestlo przeistaczanie sie kewi arteryal-
-nejowsubstancya organdw statych.  Materya
bowiem ezesei stalych ciala Zwierzecego cia-
gle sie odmicnia t odnawia.  Przckonywamy

SIC 0 lem z legor iz _gtl)h)‘ sie mulerya nie od-

A

[ —
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micniafa, wowezas albo wzrost ciala Zwierze-
cego hylby nieograniczony, albo tez ciato do-
szeddszy do pewnego kresu rozwinigeia sig, nie-
potrzehowatoby w dalszym ciagu Zycia przyjmo-’
waé coraz nowej materyi odzywnej: lecz nie
Widzimy ani jednego, ani drugiego w prayro-
dzeniu zwierzat. ' , ,

§ 185, Potrzeba karmienia si¢ czgéci sta-
Tych, polega ma powszechném prawie orga-
viczném, moca ktorego, cialo przechodzi roz-
naite okresy zycia, do pewnego  czasu wzra-
sta, pozniej powoli, réwnic w swej hudowie,
Jak i w dziataniu sf-l'y organicznej oslabia sig,
a nakonice z wyczerpaniem tej ostatniej obu-
micra.  Temu prawu ulegaja takoz wszystkie
czgiei organiczne proste, ktore sig powoli zu-
;.)'w;,njq, i nastepnie przez inne maleryaly za-
stapione by¢ musza. - Takowa strata, tym jest
‘Wicksza, im silniej i trwalej czynnosei si¢ od-
]))'wnj:g; w mlodym tez wicku karmienic sig
Ciala jest silniejsze, anizeli w starym.

§ 186. W calém dzicle karmienia si¢, mo-
Zna pozréfnié dwie oséhne czynnosei  to jest:
In"")‘l)“\’\\'lll.lil‘,‘ nowych ezesci ciala, ezyli nowej
Materyi zwicrzeeej, cosi¢ wyrobieniemn ciala
Zowie; 1 ubywanie dawnych ezgsei, czyli jego
rozrobienie. WV yrobicnie, odbywa si¢ moca
Naczyn wiosowych, ktore krwia arteryalna wy-
Nagradzaja steaty w ciele sprawione.  Kule-
Czki kewi, wywieraja w naczyniach wtoso,
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wych, \\'p']')‘.w organiczny na czastki organdw
okoto ktoryeh si¢ przesuwaja: zupetnic plynne
wilokno i biatko krwi moze przesickaé pracez
Sciany naczyn wlosowych i wejsé w najdro-
bnicjsze czastki organdw migdzy splotami tych
naczyn, przytém rozpuszezone wlokno i bialko
stuzy razem do wydziclania i¢ sokow.  Zitad
krew zylna z organow odptywajaca, mnicj za-
wicra wilokna od arteryalnej.  Czastki krwi
zbywajace od karmienia si¢, zbieraja si¢ do sia-
tek naczyn lymfatycznych moca przesickania
1 znowu sie do krwi dostaja. Rozrobienie ciata
czylhi jego ubytek, po;.w mozna przez jakis  ga-
tunck micknie mia i rozply wania sie (msl« k,
ktore polém zostaja wziewane przez I]dj(ll()lnll(sj_
sze naczynia lymfatyezne, zwane wnelrznémi
czyli przedzialowémi (interstitialia), i znowu
si¢ do krwi odwozy; cata 1¢ czynnosé nazywa-
Ja absorbeyq przedzialowq cryli resorbeyq,
to jest: zabicraniem czesel stalych.

§ 187. Im oblitsze sa naczynia lymflatyczne
i wlosowe w jakicj ezesei ciata , tym predsza
w nicej odmiana materyi nastapi: druga cecha
wickszej nutryeyi, jest szybkosé zaognicnia
(inflammatio) 1 gojenia sie nadwercionych ezg-
sei crata. Warunki uulc"nyl«-_',"u,k:lmli«"niu s1¢, S
nastepne s stosowny dowoz  krwi arteryalney,
wplywmnerwow, wiasciwa hudowa ezesel i na-
Konice cieplik, amoze 1 galwanizn.

§ 188, W nutryeyi kazda czastka organu
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przyciaga podobne do siebie czastki ze krwi i
tak je przemienia , iz nabywaja Zycia samego
organu ; nerw tworzy substancya nerwowa,
muskul muskularna, i t. d. Lymfa krwi, do-
starcza picrwiastku tworzacego wszystkie or-
gana, substancye zatém, majace si¢ zamienié.
w organa isoki wydziclone (sekrecye), wcho-
dza tylko do lymfy krwi, nie zmieniajac jej
pecherzykow, i tak np. indycht nadaje lymfie

“krwi kolor zielony i przechodzi do sekrecyj.

Cate cialo zZwierzat w skutek nutrycyi odna-
wia sig najbardziej z biatka 1 wiokna krwi,
1 1o albo zjednego albo z obudwéch tych pier-
wiastkow, albo tez =z przemiany lub tworze-
nia si¢. nowych, co od wlasciwej budowy sa-
mych organéw zalezy. I tak w tkance ko-
morkowej przemagajaca galareta, zdaje sig
wyrabiaé z biatka; w muskulach najwigcej
znajduje si¢ wlokna, a w mozgu bialka. Ze

~zas nie tylko czgsci migkkie, ale tez kosci

ulegaja zmianie, tego mamy dowod na Zwie-
rz¢tach karmionych korzeniami marzanny far-
bierskiej (rubia tinetorum): kosci bowiem w ta-
Kim razie nabieraja koloru czerwonego, a gdy
Zwierzg przestanie pokarmu tego uzywad, ko-
Sci znowu bieleja. Mowi takoZz za nutrycya
W ogdlnosei,  gojenie si¢ kosei zlamanych i u-
leczanie si¢ roznych chorob tychfe cagsci. |
§ 189. Z tego pokazuje si¢, ze nul'rycya
Jest zamiang zuzytej materyi 2zwierz¢eej na
13
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swieza odzywna.  Takie ciagle odnawianie sie
ciala, wiedy tylko miejsce micé moze ,  ady
micdzy ubywaniem i przybywianicm materyi
pewna zachodzi rownowaga, 1 gdy materya
prey bywajaca jednorodng jest z pozostata sub-
stancya organdw.  Skoro przybywanie materyi
jest niedostateczne ;. nastepuje wychudnienie
czedei; ajezeli jest zhyteezne ezyli przewyz-
szajace ubytek , nastepuje miezwyezajne  po-
wickszenie sic organow: @y nakonice materya ‘
przybywajaca bhedzie odmienna ezyli roznoro-
dnaod pozostatej woeiele, wiedy sic worgi-
nmach okaze ich wyrodzenie sip (degeneratio).
Ale 1w zwierzat zdrowyeh, stosunck migdzy
abywaniem i przyhywaniem materyi nie zi-
wsze jest jednostajny, ani tez zawsze przyby-
wajaca materya zupelnie jest jednorodna z u-
bywajaca.  Taka zmiana materyi nicznacznice
nastepujaca, jest powodem do rozmaitego stanu
ciata, zalezacego od roznodei wicku zwierzat.

§ 190, 77 zrastanie czesci ciata, odhywa
si¢ dwojakim sposobem: albo e wszysthich nig-
drobnicjszych  czastek  pomicdzy  naczyniami
wlosowémiy, wtedy sie Immnnk;l liczba naczyn
itym sposobem rosni czedei opatrzone naczy-
niami; albo preez. warstowe przy by wanie i shu-
pianie si¢ (appositio, substaneyi pierwinstho-
wej, whdzielvjaeej sic jakby 2 maciey jakicej
(matrix): czesci tak rosnaee nie maja naczyn

ani nerwow, jako: shoreczka zewnetezna iwe-



147

wnetrzna, wlosy, kopyta, rogi, piora, pazury,
z¢hy i soczewka - w oku. Kosci rosna znaczyn
ukrytych, w blonie przykostnej i szpikowej, za
pomoca wsi('fkuniu krwi do rureczek kostnych,
najbardziej na powierzchni ipo koncach kosei:
gruczoty, muskuly i nerwy podobniez wzra-
staja, kanaliki zas nicktorych gruczoldw, wyra-
staja ze Scian kiszkowych.  Skira wlasciwa
jest macicg dla skorki zewngtrznej; torebka
majaca na dnie swojém cebulkg wlosowa, jest
macica dla wlosow, ktore rosna przez ciagle
przybywanie substancyi w punkeie osady wio-
sa, przeto zewnglrzny jego konice, stanowi
czes¢ najpierwej utworzona.  Naczynkowata
powierzchnia czolowych wyrostkow  kostnych,
jest macicy dla rogow. Ukryty w torebee gala-
retowaly zarodek zghu (pulpus dentis), stano-
wi macic¢ dla z¢hu; podobny zarodek znajdu-
je si¢ w piorach; torebka otaczajyca soczewke
oka, jest macica dla samej soczewki, powsla-
jacej z warst wspolsrodkowych, od wewnylrz
pomienionej torebki.

§ 191. PPyrabianie sig tlustosci. Gdy
w nutryeyi przybywanie materyi odzywnej,
przewyzsza jejubywanie, co si¢ zdarza uzwie-
rzat dobrze trawiacych , obficie karmionych, a
mato lubnic nie pracujycych;wiedy ezastki nad-
potrzebne materyi odzywnej, zhierajy si¢ w ko-
morkach tkanki komdrkowej i tworza tlustosd,
Ktora stanowi w cicle zapas materyi odzywnej.
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Albowiem w ezasie niedostatku pokarmow zo-
staje tustosé potykana przez naczynia lymfa-
tyczne, dostaje si¢ do kewi zylnej i dalsza ko-
leja do karmicnia si¢ ciala stuzy.  Najwyra-
znicjszy lego dowod mamy w zZwierzetach na
zim¢ usypiajacych, jako w borsuku, boba-
ku 1 tod.

§ 492. Tlustosé (adeps) zbiera si¢ pod ské-
ra wlasciwa wszystkich zwierzgt , stanowiac
warste Uuszezow a podskorng, u $win sloning
zwani: oprocz tego znajduje sic ' w blonie sadto-
wej, szezegolnie u zwierzal przezuwajacych i
CpsOw, w tkance komorkowej btony brzucho-
wej, mianowicie u koni w tylnej i doluej czg-
dei brzucha, a u$win po hokach sciany brzu-
chowej; nakonice wyrabia si¢ tusto$é okoto
nerek 1w przestrzeniach mi¢dzy muskutami
cafego ciata.  Tlustodé ptastwa dpmowego, zo-
wicsi¢ smalcem, zwierzat przezuwajacyveh to-
jem, a $win sadtem. Przez wyprasowanice thu-
stosei lub jej rozpuszezenic w wyskoku, otrzy-
mujemy tak zwana elaing, pozostata zad czeéé
zowic si¢ stearyng. WV stu czesciach thusto-
scei konskicj jest 3% stearyny, a 9621 clainy, ztad
micksza jest od innych tiustodei, np. hydlgeej
w ktorejjest 680 stearyny a 329 clainy, Tlu-
stod¢ z racie bydlecyeh nie krzepnie, nawet
w punkeie zmrozenia wody i dla tego do na-
maszezania Kotek zegarowyceh stuzy.  "T'ustodé

awicrzat migsozernych jest zottawa y nicpray-
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jemnej woni, psia zawiera 273 stearyny, 739
elainy. %0j najwigeej w ‘sobie zawiera stea-
ryny bardzo podobnej do wosku.  Smalec skifa-
da si¢ zkwasu margarynowego oraz z kwasu
i cukru olejnego. ko) kozli zawiera tlustosé
wonna, zwana hircyn , polaczona z claing.
W ogdlnosci $wieza tlustos¢ nie ma wilasnosci
kwasowych. : ‘

§ 193. Cialo zwierzgce, opricz . zapasu ma-
“teryi odzywnej, ma jeszcze z wyrabiania sig
ttustosei, nastgpne pozytki. 1) Thustosé stano-
wi zly przewodnik cieplika, a przez to zabez-
piccza organa w ich czynnosciach i dla lego
wyrnbiu\sig najobliciej w czgsciach najbardzicj
na zimno wystawionych, np. w muskufach 1
trzewach brzuchowych. 2) Z thustosci wlaje sig
po czgéei wyrabia¢ lymfa. 3) Stufy niekiérym
czedciom za migkka osadg, np. galce oczowej,
nicktorym stawom. 4) Nakoniec niektore cze-
Sei zabezpicczone sy przez thustos¢é od uciska-
hia i tarcia, jak np. nerki, pewne muskuly i t. d.

§ 194. Odradzanie si¢ czesci (regenera-
tio), nazywamy t¢ wladzg ciata zyjacego, mo-.
- ktorej utracone czgser state lub plynne na
nowo tworzyé sig moga. Ceeser plynne Tatwicj
sie odradzaja, aniZeli stale. Odradzanie si¢ czg-
Sci stalych dzicje sig moca podniesionej nutry-
eyi, przez tworzenic si¢ picrwiastkowej tkan-
ki galarctowej (blastema), jak w zarodku pto-
(\Owym,_‘ bez zaognienia ; plynnych znj:;:quici,
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przez. podwyzszana sekreeva Iim mbodsze 2wie-
ey Lyme Tatwiejsze odvadzanie sie ezedei. U
zwicrzit Klass wyzszych, tylko si¢ pojedyneze
thaniny odradzaja, nie zas czedei zlozone ciata.
Odradzanie si¢ podzielié mozna na ZW Y Czane
iniezwyezajne.  Picrwsze  pray winzane  jest
do pewnego czasui do pewnyeh navzedzi, ajego
zamiarem nie ylko jest tworzenie takich sa-
mych organow, leez nawetdoskonalszych. Przy -
Ktady tego mamy w linieniu Zwierzat ssacych
1 pierzeniu plastwa, oraz w zmianic zebow: li-
nienie odbywa si¢ raz navok, na wiosne lub
latem, u Koniy hydla, psow i Koz na calém
cicle, oprocz wlosow grzywy, ogona i lak zwa-
nych wlosow czucia.  Konie dobrze Karmione
i cieplo utezymywane wezesniej linicja od 7zle
atrzymywanych, czasem nawet w lutym juz
tracié sieré poezynajia. Wilosy odeastaja, poki
torebki otaczajace cebulki nie sa nadwerezone.
W czasie linienia bicleja i nikna eéhulki pel-
znacych wlosow, a powstaje w torehee z czar-
nej kulkt nowy  wios formujacy sie naprzid
w konew swoim, a pozniej w korzonka. Zinia-
na zehow raz tylko w zyciu nastepuje. U Koni
stajennycl fuszezy sie okolo nadkopyein sko-
reczka i tatwo sie odradza,

§ 195, Niezwycezajne odradzanie sie czesed,
wiedy si¢ zdarza, gdy ciato praypadkowie zo-
stanie uszkodzone; utrata substancyi powstaja-

cit w lakim razie, nagradzasi¢ praez zapelnic-
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nic nadwerezonego micjsca nowa substancya
przy pomocy zaognicnia, pofaczonego z wyla-
niem sie lymfy kewi, albo tez z vopieniem cze-
sci uszkodzonej: tym sposobem odrasta rog ko-
pytowy, goja si¢ rany i wrzady.” Jednakze no-
W0 ulworzona substancya, czgsto si¢ rézni od
tej, ktora byta utracony, czego dowodza roz-
maite blizny, oraz smrzvgullm tkanka Komarko-
Wwa nagradzajaca utrate czesci muskutow. Od-
radzanie si¢ nerwow 1 muskulow nie jest do-
skonatle, sciegna, wigzy i chrzastki trudno sig
odradzajy, Kosci-zas bardzo fatwo, przez gala-
retowe przepotnienie, ktore krzepnac zamienia
sig W chrzastke a ta w noy 7 substancya Kostng
(callus). Po utracie catkowitych organéw, czy-
i ztozonych czgser ciala np. gruczotow lub
zehow tewatych, odradzanice sig ich nawet i pod
inny postaciy nie nastepuje , albowiem tylko
skoreezka zewugtrzna i wewnetrzna , wilosy,
zeby mleczne, pazury,rogi, tkanka komorkowa
i soczewki oka odradzad si¢ moga 1 lo zawsze
pod postacia stosowna do organu w ktorym u-
trata substancyi nastapila.

HI. JWYRABIANIE I 1V YDZIELANIE SO-
KO, CZYLI SERRECY A I LXRRECYA.

§ 196. Wyrabianie "sokéw zZwierzeeych
(secretio), stanowi tg CzZynnos¢ organiczngy, mo-
ca ktorej w naczyniach wlosowych narzedzi
Szezegolnych, wyrabiajy si¢ ze krewi arteryalnej
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plyny, zwane sckrecyjne czyli przybytowe,
ktore odmienne sa od krwi arteryalnej i mig-
dzy soba rozne. Do tej funkeyi zaliczam takoz
vxkl"(ruyq (exeretio),to jest: wydziclanie si¢ z cia-

a plynow odchodowych czyli odbytowych lub
(‘\](I((‘)’Jl]ydl, ktora u,ylmosu nickiorzy za o-
sobny uwazajy.

§ 197. Sckreeya nie odbywa si¢ w zadnymn
osobnym systemacie ciata, lecz w narzedziach
trojakicgo rodzaju, to jest: albo w blonach, al-
bo w pecherzykach, albo tez w gruczotach.
Kanaliki sekrecyjne sy zamknigte , nie Tacza
sie z naczyniami krwistémi, a skupione kon-
ce tych kanalikow , stanowia tak zwane zia-
renka (acini) w gruczotach. W tych gal¢zisty
ukfad naczyn krwistych, stanowi taky osobng
catosé.  Kanaty odbytowe moga si¢ kurczyd
np. moczotoki krolikow , kanaly prowadzace
plyn nasienny u koni. — Warunki potrzebne
do odbywania si¢ tej funkeyi sa: prayplyw
krwi arteryalnef do naczyn wlosowych, wplyw
syslvmulu nerwowego , i szezegolna hudowa
organow, z ktorych luu,(ly sobie wihasciwy plyn
wyrabia.

§ 198. Wylozymy tu wiadomosé o-tych
tylko sokach, ktore do szezegolnych Tunkeyj
juz opisanych lub nizej opisa¢ si¢ majacych,
odniesé si¢ nie daja. A stosownice do prayjete-
go podzialu na sckrecye przedechowe, peche-

rzykowe i gruczolowe , odnicsicmy do picrw-

S v
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szych: plyn stawowy, torebek stawowych i
pochew sciggnowycly przedech w tkance ko-
morkowej; szpik z p]ynun szpikowym kostnym
i massa papkowata w zghach; przedech skorny i
plueny. Z pecherzykowych sekrecyj opiszemy
tylko: klej w btonach, ttuszez skorny i pgcherzy-
kow stawowych. Nakoniec z gruczol’owych
sekrecyj, ojednym tylko moczu mowi¢ namwy-
padnie.

§ 199. Plyn stdwowy, jest do biatka plyn-
nego podobny, nicco ciagnacy sig, zoftawy i
smarujacy, wyrabia si¢ na wewnetrznej po-
wierzchni torebkowych wigzéw ;5 u koni za-
wiera na 100 czesciach: 92,8 wody, 6,4 bial-
ka , 0,75 materyi cxu'aktowo], soli kuchen-
nej, weglanu sody i fosforanu wapna. Plyn
ten, przeznaczony jest do namaszczania wig-
zow stawowych, przez co zmnicjsza tarcie kor-
cow kosci o sichie iruchy ulatwia. Plyny
klejowate, wyrabiajace sie¢ w torebkach klejo-'
wych okolo stawéw , jako ez w pochwach
Sciggnowych, podobne sa do plynu stawowe-
go, i ulatwiajy ruchy sciggn muskularnych,
nadajac im sliskosci,,

§ 200. Prgedech wodnisty , w priestrze-
niach tkanki komoérkowej wyrabiany, podo-
lmy jest do zawartego w plo/nm(h ciala; na-
daje ciatu pewne zaokraglenie i pelnosé, po-
wicksza jego spreZystosé, przeszkadza zrosnie-
niu sig komorek thkanki komoirkowej, a tym

i
\
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niewidoezny, wyraznicjszy u bydta, owiee, koz
1 Swin, anajoblitszy u koni, uktorych z thu-
szezem i plynem  zmigszany, zbicra sie pod
siercia. w postaci biatawych tuszezek Scicraja-
jacych sig zgrzebtem.  Przedech skorny w ka-
zdym rodzaju zZwierzat odmienne ma wtasno-
dei I rozmaity wonia; oprocz Llego rozni si¢: po-
dfug wicku, pokarmu, napoju, budowy ciata,
i plei, a roznica z tego ostatniego wzgledu u
koz jest najwyraznicjsza. Nie trzeba jednak
mi¢sza¢ woni przedechu skiornego, z zapachem
ttuszeza skornego.

§ 205. Tlos¢ pierwiastkow wydziclanych
z przedechem skornym bardzo jest znaczna, u
koni ma wynosi¢ na dzien funtow dziewigé.
Przedech skorny wogolnosei zawiéra wode i
gaz. kwasu weglowego ; oprocz tego zas wy-
dzicla z ciata klej, nicktore ziemie, pierwia-
stki farbujace Zywiczne, stabe kwasy, a cza-
sem i siarke.  Pot konski w postaci proszku
zebrany, sklada si¢ zextraktu migsnego, z ma-
teryi extraklowéj, posiadajacéj moena wonia
koniom wiasciwa, z fosforanu wapna i magne-
zyi, ze skrzeplego bialka; solnika sodu, siar-
czanéw, soli ammoniakalnych, a zdaniem nie-
ktorych i z pierwiastku urynowego. W prze-
dechu owiece oprocz tego przyjmuja potaz. Cia-
Yo zwierzeee, za posrednictwem przedechu skor-
nego pozbywa si¢ @ wody, gazu kwasu weglo-
wego,  saletrorodu, elektryeznosei 1 zbyte-




157
cznego ciepla zZwierzgeego ; a skora Zwierzat
nabicra potrzebnej gigtkosci. Przy obfitym zZwice-
rz¢eym pokarmie, przemaga w przedechu skor-
nym saletrordd, przy szezuplym zas i roslin-
nym kwas weglowy. . .

§ 206. Wydziclajy si¢ nakonicc z ciala nie- .
ktore pierwiastki przez wyziew ptucny (per-
spiratio pulmonalis) i przez narzgdzia trawie-
nia. I tak: para wodna, gaz kwasu weglowe-
go, a czasem saletrorod, wyziewaja si¢ przez
pluca, jak to wyttomaczono w funkeyi oddy-
chania.— Tlustodé zas Zolei i jej zywica, pi-
kromel, sole, nicktore ziemie alkaliczne, oraz
picrwiastek farbujacy zétei, wyprowadzajy sie
z ciala razem z kalem, jakesmy powicdzieli
w funkeyi trawienia, i stanowia wydzielanie
si¢ zciala pierwiastkow przez watrobe.

§ 207. Klej (mucus), stanowi plyn fagodny,
lipki, cokolwick ciagnacy si¢, wyrabiany w kle-
jowych pecherzykach blon, Ktéryeh powierz-
chnig powleka.  Kl¢j rozmaity jest, podiug na-
ragdzi w ktoryeh si¢ wyrabia; sklad jego che-
miczny nice jest jednakowy, i tak np. klej no-
zdvzowy koni, sklada si¢ na 100 cugsciach:
z 93,37 wody, z 5,33 szczegolnego picrwia-
sthu klejowego , 2z 0,30 extraktu 1 mlecza-
nu alkalicznego, z 0,56 'solnika potassu i sodu,
z 0,35 extraktu rozpuszczalnego w wodzie ze
sladem biatka i soli fosforycznej,nakonice 20,09
sody potaczonej z klejem (Berzelius). I llc/j prze-

14



158
znaczony jest dozlagodzenia drazniacych wply-
wow , do utrzymania mi¢kkosei 1 shizkosei
w narzedziach, nakoniee 'do ulatwicnia wnich
czynnoscel.

§ 208. Sciany prozni pyskowej i jezyk u
koni, malo kleju maja, okolo Zagiclka zas po-
dnicbieniowego 1 osady jezyka jest oblity i
ciagnacy si¢.  Oblitszy ale nierdwnie plyn-
nicjszy jest klej u wolu, na zewnglrznej  po-
wicrzehni wargi wyzszej; gardziel 1 kanal gar-
dziclewy ledwo nim sa odwilzone.  Lewa
czgsé zotadka konskiego, zwacz, czepice i ksig-
gi, powleczone sa rzadkawym  klejem, w pra-
wej zas stronie zeladka konskiego, w calym
zoladku Swin i w élazie , znajduje si¢ wicle
gestego kleju.  Kiszki cienkie  zawierajy jego
muicj wprawdzie od pomienionych ezesei, wig-
cej jednak anizeli kiszki grube, wyjnwszy od-
chodowa. W kanalach zolciowych wigeej jest
kleju, anizeli w pecherzyka Zoteiowym i w ka-
nale pankreatycznym.  Proznia nosowa i jej
zialoki mato maja kleju gestego , krtan zas o
worki powietrzne daleko wigeej.  Micdniczki
nerkowe, szezegolnie u koni, powleczone sy ob-
fitym zohawym Kklejem, wicle te2 jego posia-
da pecherz moczowy, a malo moezotoki i ka-
nat urynowy. Czedei rodzajne sameze, opa-
trzone sy wiclkiémi gruczofami wyraliajeéms
klej, 10 jest: zapecherzowym i gruczotami Kupe-

)
'
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ra; u samic pochwa wigeej wyrabia kleju rza-
dkiego, anizeli macica. ’

§ 209. Ttuszcz skirny (sebumr cutancum),
jestto plyn olejny i podiug rodzaju zwicrzat
rozmaitej woni, wyrabia sig w gruczofach tlu-
szezowych skory , caly jej powierzchniy ra-
zem z wlosami' powleka i na powietrzu wysy-
cha.  'Fluszez ten ochrania skorg od szkodli-
wego dzialania . powietrza, ulatwia zdarzajyee
sig tarcie migdzy czgsciami ciala , zachowuje
nalezyty czulosé 1 podatnosé skory, wreszeic
nadaje wiosom gigtkos¢ i potysk. Najobli-
ciej wyrabia si¢ u owiec i ni@stusznie si¢ u nich
zowie potem, ma szczegélny zapach welnie
wilasciwy, rozpmszeza si¢ w wodzie, czyni jy
‘metng i jakby od mydla szumiacqy; zawiera

w sobie alkali i_brunatna tlusty do zywicy
podobnd malcryq,klora wyrabiad si¢ zdaje razem
z ttuszezem skéi:iyin w postaei mléeznego pl ynu
czyli emulsyi. Niektorzy tluszez ten u owice,
‘rozrdfniajy na pot i thuszca. wiasciwy; piérw-
szy bedae mydlastym, zmywa sig woda, drugi
zas tylko za dodaniem alkali zmyé si¢ daje.
Podtug rozbioru chemicznego, tluszez skorny
owice, sklada si¢ z mydfa, weglanu wapna, oc-
cianu potazu, wapna, ‘sladu wodosolanu pota-
zu i substancyt nadajacej tluszezowi szczegol-
ny wonig (Vauquelin).

§ 210. 77 tarebee tluszczowej podocznej
uowice, wyrabia si¢ plyn Ziltawy, gesty, cia-
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gnaey si¢ i moenej woni , ochraniajacy skire
od szkodliwego dziatania ez splywajacych nee
rewnitrz oka. T'luszez tojowaty wyrabia-
jrey si¢ u kont w puzdrze, okoto Kiszki od-
chodowej, na worku jadrowym i w nozdrzach
fatszywyceh, bardzo jest podobny do thuszezu
skornego.  Tluszez pecherzy kow siawomwy ol
(sehum glanduloram synovialium) , chociaz sie
w malej toser wyrabia, stuzy jednak do na-
maszezania wewnetrznej blony wiezow  sta-
wowych.

§ 214 Mocz cayli uryna (lotium v. urina)
wyrabia si¢ w nerkach (rencs).  Verki sa olo-
czone massa Tuszezowq (capsula renum), pod
nia blonka wloknista, powleka nerck substan-
eya, ktorasi¢ sklada zarcteryj, zyt, drolnych
gronck czyli ziarenck, z kanalikéw urynowych,
naczyn lymlatycziych i nerwow.  Galyzki
naczyn kewistych i kanalikow urynowych, le-
7y obok siebic i tworza wewnalrez nerck, tak
zwany substancyq rurkowatq (luhulosa); zia-
renka zas i konce naczyn leza bardzic) na ze-
whnalrz i stanowiy lak zwany substancy q ziar-
nisig (acinosa).  Obic te substancye ulozone
so. woszmaty.  Pomicenione ziarenka (AMalpi-
gicgo albo Bertina), leza migdzy koncami ar-
teryj i zyl, saokragle, sinvawo biale, prze-
Swiccajace si¢y z drobnych kuleezek tkanki ko-
markowej, a podfug innyeh, ze splotu naczyn i
Kanalikow  zlozone 1 wyrabiaja uryne. 4 ka-
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Sdego ziarenka wychodzi kanalik urynowy
(Belliniego), wszystkie kanaliki Tqcza si¢ 2 so-
ba w wiazki, we srodku-nerki bardzo wyra.
zne (piramidy Fernina), i skierowane w ka-
zdym szmacie nerkowym ku wycigein nerki
(hilus), a koncaace si¢ na koicu kazdego szma-
tu; koniec takowy zowia brodawkq nerkor
waq. W kazdej brodawce jest kilka otwor-
kéw, z ktorych uryna wyp'l'ywa do tak ZWil-
nych Aielichéw nmerkowych , te zas stanowia
kanatly, otaczajace brodawki nerkowe,, facz sic
z soby 1lwerza miedniczkg nerek (pelvis re-
num) to jest: obszérna bloniasta zatoke, u do-
Iu ku tylowi zwefomy iprzechodzaca w mo-
czotok.. Nerki wbydla rozdzielone sq nav szna-
ty.— Przednerki (glandulae suprarenales), nie:
maji zwiazku z narzedziami moczowémi, skla-
daji si¢ z massy zewnetrznej wloknistej i we-
wiglrzej. ciemmej miazgowej, maja bardzo. wic-
le necwow i naczyn szezegolnie zylnych, uwa-
zajy si¢ za zwoje nerwowe 1 zridlo. elektry-
sznosei  (Bergmann ofciec i syn), lub za narze-
dzie wyrabiania krwi (Mcckcl),

§ 212. Moczotok (urcter), ponad ]J-l'(.nug
brauchowy przy pacierzach w tyl idac, weho-
dui do pecherza urynowego (Vesica urinaria),
ktory dzieli'sig: na dno ku przodowi. obrocone,
na. czes6 srednia czyli ciao, 1 na czesé Lyl
czyli szyje przechodzaca w kanal moczowy
(urethra).. Pecherz urynowy najwigkszy u swin,

: 14
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shlada sic wdnie swojém i u dotu swego cia-
la, ze trzech blon y 1o jest wodnistej zepng-
trznef, micsnej srodhowef, 1+ Klejowatej pe-
wnetrznef; reszla zad pecherza 7z dwoch yl-
Ko ostatnich bron jest zlozona.  Blona miesna
zostaje pod whadza wolio zwierzat, sklada sig
7 dwoch warst , 7 tych  powicrzeliowniejsza
rowie si¢  muskulem wypedzajacym wrynyg
(detrusor urinac), a glehsza mnshulem  obra-
coliowym pecherza (sphincter vesicae). W I.y(‘h‘
micjseach  gdzie si¢ moczotokt otwicrajy na
roltawey blome klejowatej, sa dwa klapkowa-
te wypustki, ktore przediuzajy si¢ az do szy
pocherza, stanowiae frojkagt (Corpus trigonum).

§ 213, Uryna wyszedlszy z Kiclichiow ner-
kowyceh, wehodzi do miedniczki, z tej do mo-
ezotokow, a z tych kroplami do pecherza, gdzic
precs czas pewny zialrzymana, trach ezgsé wo-
duista 1 nicco kleju przybiera. Jezeli uryna
mi hyé wypuszezong  muskul  ohriyezkowy
pecherza rozwalnia sie, muskuly  zas hrzacho-
we , muskul wypedzajacy uryne i przepona
Kureza sic 1 wypychaja mocez strumicnicni.

§ 2104, Zovierzeta moga dowolnie uryng
Precz PewWien ezas ZalPZYmac, ajej wy puszeze-
nie nie moze sic adbyc ane podezas rachia, ani
w ezasic lezenia zwicrzat.  Jednak \\a)'l‘_;,"i hia-
rany mogy podezas powoinego ruchiu pusaezad
aryne.  Ogiery i konie pokladane, wysuwaja

celonek 7z puzdra, wystawiaja nogi pracdnic
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atylne na przodzie kopyt oparte i rozkraczo-
ne posuwajy wo Lyl ciata, uginajy ledzwic,
ogon podnosza, wdychaja i na keotki ezas od-
dech zatrzymuja.  Nastepuja nagle i prawie
kurczowe- ruchy ciata z ugigeiem krzyza i
zaczyna odehodzié moez za seinganiem si¢ blo-
ny migsnej pocherza; przed zupelném wyjsciem
moczu, strumien staje si¢ slabszy 1 przerywa-
ny, g(ly%rcsilu uryny wypedza sig po kilko-
krotném skurczeniu si¢ muskulu poprzecznego
migdzykroku (transversus perinaci) i prayspie-
szajicego mocz (aceelerator urinac), ktory sig
tylko u koni znajduje 1sciska kanal moczowy
az do Zolgdzia.  Natychmiast po wypuszezc-
niu uryny konie wydychaja, czlonek weiaga-
ja, 1 zwyczajny postawe przyjmujy.  Klacze
w ezynnosei tej podobnieZ si¢ zachowuja, 2 ty
roznicy, iz bardziej nogitylne rozstawiaja na
boki, a mniej w tyl wysuwaja, i ze po wy-
puszezeniu moczu czgsei pleiowe poruszajy i
wywracaja.  Buhaj, baran, koziet, pies 1 kier-
noz, puszezajd ‘mocz bez uginania lgdzwi
krzyza, cztonka nie wysuwaja , ale napletek
si¢ odsuwa moca szezegolnych jego muskulow
(musculi praeputii); grube blony pecherza v
poczatek kanala moczowego (bulbus urcthrace).
kurezy sig, kilkakrotnie podskakuja 1 wypy-
chaja uryng. Sam peclierz Zwierzyb praezawa-
jacych z powodu rozpictego Zwacza, nic moze
sig tak jak w koni ku przodowi rozciagnad;
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ale si¢ rozpina wszérz, jesli si¢ uryna napel-
ni. U zwierzat tych wyplywa uryna powol-
nicj i dluzej anizeli u kont, albowicm nie ma-
ja muskulu przyspieszajacego usyne, a czlonek
ich 1 wazki kanal moczowy mocno. sq zagic-
te. Szezegolny woreezck pepkowy w kierno-
zow, zdaje si¢ miec podobienstwo. do woreczka
u pizmoweow 1 stanowié zavoke dla ostatnich
kropel uryny, nie mogacych z kanatu moczo-
wego wyplynad. Kot wypuszeza uryng w tyf
i w gore. Samice wszystkich pomienionych
zwierzal przy puszezaniu moczu, tak samo sily
si¢ jak klacze. Psy moga bardzo czegsto od-
dawad uryne, bedae dotego pobudzane, zapa-
chem moezu innych psow.

§ 215. Mocz zZwierzal domowych, zawicra
w sobie nastgpne prwerwiastki chemiczne. 1)
Klej. 2) Kwas urynowy i sole z tego kwasu
zlozone (urynian pwtazu, sody i ammoniaku);
nicktorzy sadza, Zze kwas. urynowy tylko si¢
w stanie chorowitym, kosztemn: urynu tworzy.
3) Kwas mléczny. 4) Kwas benzoesowy (hip-
puryczny , urynowy konski , urobenzoiczny),
ktory si¢ krystalizuje, a u zZwierzat roslinozer-
nych zsody jest pofaczony; poniewazsi¢ Kwas

benzoesowy. znajduje w nicktorych voslinach,

np. anthoxantum odoratum, Holcas odoratus,.

i L.y wigemoze si¢ znicmio do ciata dostaje.
5) Weglany alkaliczne u roslinozernych. 6)
Uryn (urea) ezyli picrwiastek urynowy kry-
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stalizujacy sic w jedwabiste krysztaly ;5 ten
rownie jak osmazon zdaje sig tworzyd WSZ(-
dzie w ciele Zwicrzeeém 1 tylko przez nerki
wyprowadzaé , bo znajduje si¢ we krwi: po
wycigeiu nerek; ze wszystkich zas czesel zwie-
rzeeych najwigeej zawiera saletrorodu. 7) Pier-
wiastki niestateezne, jako extraktowy czyli

osmazon i biatko zwierzgee.— Uryna zwierzyt

miesozernych nie ciagnie sig, jest smrodliwa,
tatwo gnije, kwasna, ale zewnatrz ciala bar-
dzo predko alkaliczng sig staje od tworzice-
go si¢ ammoniaku, Kiory jest prayczyny smro-
dliwosei moczu.

§ 216. Konska uryna jest stomiano Zolta,
mgtna , klejka, ciagnaca sig, gestosei mlcka,
wlasciwego zapachu, slono gorzkawa a poznicj
stodkawa, w spokojnosci zostawiona nic predke
gnije, tworzy esad siarczysty, zloZony z we-
glanu wapna' i magnezyi, u koni otr¢hbami
karmionych najobfitszy i zazwyczajraptownie
zreszty uryny odchodzacy.  Ilogé tego osadu,
za kazdym razem wynosi drachme lub wig-
evjy posiada wlasnodei alkaliczne, a na powie-
trze wystawiony ciemnicje.  Uryna ogicrow
zazwyezaj nie jest tak zolta jak Klaczy; wzre-
bigt zas przezroczysta i bea osadu.—Mocz by-
dleey jest dwiatlo zolty, nie tak metny i klej-
ki jak konski, Tagodnicjszy, posiada wlasciwa
wonia , zawiera wicle urynu (wigeej anizeli
u ludzi), ma w sobic benzoan sody, kwas ben-

»
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Z(’)(‘smvy, mléezny, weglowy, potaz, sode, ammo-
niak, klej, biatko, nic ma kwasu uryniwego,
ana powietrze wysltawiony, tworzy osad, skl
dajacy si¢ z drobnyel krysztalow weglanu wa-
pua i magnezyi. Lassaigne odkryt slad fosfo-
ranu wapna, a Sprengel kwas siarezany, loslo-
ryczny; chloryng, krzemionke i witpno.—Uryna
wieprzowa jest Swiatfo zolTta , przezroczysta,
zapachu  wilasciwego, zawicra uryn, siarczan
potaza isody, solnik potassu, sodu i ammonia-
ku, slad weglanu i siarczanu wapna.  Mocz
owezy 1 kozi, majy sobie wlasciwy zapach, sy
przezroczyste, bez wyraznego koloru i prawie
wodniste. YV urynie kotow znajduje si¢ kwas
urynowy (Zieronymi).

§ 217. Wydziclanie si¢ uryny, nast¢pne ma
przeznaczenie. 1) Nerki zdaja si¢ byé narze-
dziem wyprowadzajacém z ciata kombinacyy
najmocnicj uzwierzg¢eond, a uryna odchodem
przez ktory si¢ gospodarstwo Zwierzece pozby-
wa zbytku saletrorodu. 2) Ciato Zwicrzgee po-
zhywasi¢ zuryng zhytku czesci wodnistych,mia-
nowicic tych, ktore si¢ do narzedzi  trawienia
dostaja. 3) Wyprowadzajy sig 2z moczem  czq-
sciy ktore si¢ z chylem do kewi dostajy, a pray-
swoi¢ nie moga. YV ogiolnoscei przez nerki wy-
dziclaju si¢ z ciala: pierwiastek arynowy, fos-
for, siarka, alkali i woda.

§ 218. Rozwazywszy wszystkic picrwic-
sthi z ciala wydziclane, wajdujemy, iz nic-
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Ktore z nich weale nie zostaly don zewnatrz
wprow: adzone, L]l)bd pod inna postaciy. Zida-
jesie wige, Ze organizm nie tylko posiada wia-
dz¢ rozkladania pokarmdw ma ich pierwiastki
chemiczne, ale nawet przemieniania tych pier-
wiastkow na inne. Niektorezas picrwiastki wy-
dziclane zciala, majy /wm?ok z substancyami
don wprowadzonémi; albowiem doswiadezenia
pokazaly: 1) iz nicktore picrwiﬂstki w wigkszej
ilosca pr/.)](‘lc, w wigkszej sie tez ilosei wy-
dziclaja; 2) ze nicktore wielka okazuja sklon-
nosé do wychodzenia z ciata przez narz¢dzin
wydzielajace; i3) iz jedne Tatwiejsig wydzie-
laja przez pluca, inne przez nerki, inne nako-
nice przez skorg.

- § 219. PoniewaZz zdrowie zalezy, oprocz
innych warunkdw, takoz od czynnosei wszyst-
kich narzedzi exkrecyjnyeh; zatém trzeba aby
te czynnosci odbywaly si¢ bez przeszkody.
Wizelkie odmiany powietrza, dzialaja na ze-
wnglrzne organa wydzielajyce, zmicniajac prze-
dech plueny i skorny; przeszkody zas w tych
funkeyach sprawione, zazwyczaj si¢ rownowa-
ﬁq przez narzedzia wydzielajpce wewngtrzne;
jako tez wzajemnie, nicktore przeszkody zaszte
w tych ostatnich, znosza si¢ przez czynnosé
podniesiona narzedzi zewnglrznych.  Takowy
Wzajemny stosunck organdéw wydziclajacych,
polega na prawie przeciwezynnosci. Taka
Przeciwczynnosé okazuje si¢ najwidoceniej mic-
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dzy skora i nerkami; albowiem gdy si¢ prae-
dech sharny, z powodu zimnego lub wilgotne-
go powicteza, umnicjszy, powickszasic odehod
aryny i bardzicj wodnistym si¢ staje (jednakze
nickiedy nagle przytlumiony przedech skorny,
zupetnie wstrzymaje odehod moczu). Zacho-
dzi takoz |u'7,(:('i\\'1'7,)‘n|m§t‘, mig¢dzy skora, Kka-
nalem pokarmowym i watroby, tak, iz czasem
zamiast pomnozencgo odchodu uryny, powie-
ksza siv wydziclaniesic kleju Kiszkowego i zolei,
a kal wiedy albo niezwycezajnie migkki, albo

nawel plynny odchodzi.

. I YRABIANIE NP CIEPLA 21 TE-
RALCEGO. Calorificatio). ’

§ 220. Cicplo kazdemu zwicrzeciu wlaser-
. ) : .

we, bedace wypadkiem oddychania, krazenia
krwi i karmienia si¢c czesci, nazywa si¢ Zwic-
rzecém lub organiczném (calor animalis) i od-

9 L=
mienném jest od ciepla atmosferyeznego ¢zy li
zewnetrznego,  Wszystkie zwierzeta domowe,
posiadaja sposobnosé rozwijania w sobie ciepha
wewneurznego Lmoga utrzymac stateezny jo-
go stopien ezyli temperature, pomimo odmia-
ny temperatury zewnelrznej. Stopien ciepta
zwicrzecego rozmaily jest podtug vodzaja, plei,
wicku 1 konstytueyi zwicrzal; oprocz lego ka-
7le ln';;\\‘i(‘ narzedzie, ma sobie wlasciwa tem-
perature, ktira si¢ od 29 do 32 stopni cie-

plomicrza Riéaumura rozeiaga, ezyli od 90 do

.

—_—————
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106 stopni termometru Favenhejta. Na cie-
plomierzu studzielnym  postrzezono u - wola
37,2400 uowey 38 —40°; u konia 36,8—
36,010 u psa 37,39—38,50° u kota 37—
39,780 cicpla. W ogolnosei czgdel wewnelrzne
Wyzszy maja stopien ciepla, anizeli zewnetrz-
ne, migkkic wyzszy od twardych; narz¢dzia
obfitujace W naczynia i nerwy, wigksze maja
ciepto od organow budowy prostej, it.d. Naj-
wicksze cieplo jest we krwi, powracajacej
z pluc doserca, bo gaz kKwasorodny za kazdéin
wetchnieniem  przyjety , traci swéj cieplik
ulajony, udziela go krwi, ktora za kazdém przej-
sciem przez pluca, przybiera nowa ilosé cie-
plika, dla wynagrodzenia czastkowej jego stra-
ty przez powierzehniy ciala i nieklore se-
kreeye.

§ 221. Tworzenie si¢ ciepta 'Zwierzgeego,
polega na ogolném prawie fizyczném: iz sig
cieplik utajony tylekro¢ uwalniad i okazywaé
musi, ile razy istoty sprezyste przechodzg
w plynne, ate znowu w skrzepte, i ile razy
sposobnosé ciala do przyjeeia cieplika umniej-
sza sig; wolny zas cieplik tyle razy zabierany
by¢ musi, ile razy zaunmieniaja sig czgsei stale,
W plynne, a plynne wlotney iile razy sposo-
bnodé do przyjecia cieplika znacznie si¢ po-
Wwicksza,

§ 222. Najpiérwszém i najgtéwniejszém
rodtem, z ktorego Zwierzgla biory cieplik jest

- 15

]
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powietrze atmosferyczne , a najhardziej jego
kwasorad.  Krew bowiem arteryalna nasyco-
na w plucach gazem kwasorodnym, rozchodzi
si¢ po cafém ciele, a gdysic do naczyn wloso-
wych dostame i w nich na drobne czastki roz-
bije, wowezas gaz kwasorodny, faczy si¢ z we-
glem materyi farbujacej kewi, tworzy gaz kwa-
st weglowego i uwalnia zsichie czedé eieph-
ka, kiory staje si¢ picrwszém zrodfem ciepla
zwierzecego.  Nadto utworzony  gaz kwasu
weglowego zageszeza sig we krwi i arteryal-
na zamienia na zylna, a przez takie zageszeze-
nic gazu, musi sie takoz uwalniaé czedé cie-
plika.  We wszystkich zatém punktach cia-
fa, gdziesi¢ znajduja naczynia wlosowe, tem-
peratura musi by¢ jednostajnie  podniesiona.
7. tego wszystkiego wypada, ze oddychanie,
_jest majpierwszém zrodtem ciepta zZwierzgee-
go. Podlug PP. Dulong i Despretz, 5 cie-
plika wlasciwego zwierzat , zalezy ol pola-
czenia weglika krwi 2 kwasorodem powietrza,
Kktorém oddychajy.  Stopien ciepla zwicrzgee-
go, jest w stosunku z trawiacym si¢ Kwasoro-
dem; albowiem przy utrudzoném oddychaniu
i przy niedostatku kwasorodu zniza si¢ tempe-
ratura ciata zwierzecego.  Niektorzy uwaza-
ja miestusznic pluea za ognisko ogrzewajice
cialo, rozumicjae, iz w nich kwasorod, Taczac

sig z weglem krwi zylnej 1 tworzace kwas we-
[4>] v [ ¢
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glowy, tyle cieplika z sichiec uwalnia, 1z ten
do ogrzania calego ciala wystarcza.

§ 223. Innémi zrodfami ciepla zwierzece-
go sa: 1) Karmienie sig wszystkich czgsei cia-
Ta, zalezgce na przemianie krwi plynnej w ma-
terya staly czyli skrzeply, co musi  za sobay
ciagnaé uwolnienie cieplika we krwi utajonc-
go. 2) Powstawanie ze krwi wydzielonych pty-
néw , kiére mniejsza maja wiladzg przyjmo-
wania cieplika, nizeli krew, a zatém cieplik u-
walniaja (Walther; Paris). 3) Rozpuszezanie
si¢ pokarmow przez soki trawiace, albowiem
wszelkie ciala stale, bedac zwilzonémi , tem-
peratur¢ swoj¢ podnoszy ( Pouillet ). 4) Ruch
krwi arteryalnej, ktore) kwasorod moze nie
tylko w naczyniach wlosowych, ale juz wwie-
kszych pniach arteryalnych jakies wywicera
dzialanie na czes¢ wegla materyi farbujacej.
5) Wyrobienie krwi, ciagnace za soby przc-
miang plynéw rzadszych na gestsze. 6) Ruch
muskutow, ktére kurczac sig i Sciggajac mu-
sza -z siebie pewna ilos¢ ulajonego cieplika u-
walniaé: postrzeZono nawet, ze W muskulach
$wiezo zabitego wolu, wzbudzajge ruchy za
pomoca galwanizmu, podwyZszala sig ich tem-
peratura az do zupelnego wygasnienia dotkli-
- wosei; 7) Wplyw nerwow , ktorych przecig-
cie znia temperaturg ciata (Brodie, Chaussat).
8) Wzajemne dzialanie elekiryczne, zachodzy-
ce miedzy wszystki¢mi czgsciami ciata.
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§ 224, Jako si¢ cieplik w kazdym momen-
cie uwalnia, tak musi hyé eiagle pochlaniany,
maczej howiem podnoszenie sie temperatury
nie miafoby granic.  Sposoby zas, Ktorémi sie
gospodarstwo zwicrzece zhytniego ciepla swe-
go pozhywa, sa rozmaite. Najpicrwszym la-
kim SeodKiem chlodzyeym, jest powictrze ola-
crajace, zwlaszeza, ze jego temperatura ZWY-
czajnic jest nizsza od lemperatury  zwicrzat,
Ktorych przeto cieplo udzicla S1¢ powietrzu i in-
nym cialom otaczajacym.  'T'o jednak udzicla-
nic sie, tym bavdziej hywa ograniczone, im sa-
me narzedzias ciala, gorszémi sa przewaodnika-
mi cieplika, albo tez im bardzie] zlémi prze-
wodnikami sa otoczone np. thustodern. Podo-
buiez wlosy na skirze zwierzan, jako zle prze-
wodniki cieplika, utrzymuja cieplo zwicrzece
thworza w przestrzeniach micdzy soba zawar-
tych , warste ogrzancgo i napol zamknictego
powictrza,  Ktdre jeszeze bardzicj wplywowi
temperatury - atmoslery jest na przeszkodzie,
Drugim <rodkiem chtodzacym , jest. przedech
shorny, w Kktorym istoly plynne pochlaniajie
cieplik, pracchodzy wpave. Trzecia droga jest
oddychanie; albowiem w plucach podezas ka-
zdego odetelmienia, niknie jedna czesé ciepli-
ka2 powodu przejfein kwasu weelowego o
stanu woliego gazus druga, 7 przyczyny przej-
NTITTIRYY pare, wody Zawarte) we krewi zylnej;

trzecia ezesid cieplika, tworzicego sie w plucach
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uzyta jest natychmiast do ogrzania welchnio-
nego zimnicjszego powictrza.  Gzwarlym na-
koniec $rodkiem chlodzacym , jest rozrobicuie
ciata, czyli roztapianie si¢ zuzytych czesei je-
go stalych, ktore kombinujae si¢ z cieplikiem,
tworza lymfg. Naczynia zatém lymfatyczne, mo-
ga si¢ porownaé do narzedzi chlodzacych, tak
jak wlosowe do ogrzewajacych.

§ 225. Cieplik wolny, w ciele Zzwierz¢cém
rozlany, dazy zawsze do rownowagi z cieptem
cial otaczajacych; kiedy wige temperatura po-
wictrza jest wysoka, ciato musi wigeej zyski-
wac cieplika , nizeli go traci.  Pomimo tego,
L\’Vlu‘ﬂtld ()Iul.nrmnc sa sposobnoscia, moca kto-
rej. opwrac si¢g moga rownice llnlc("/m-plmu
Llelllllul., jako tez llrl“‘l"ldt«lb znaczny jego uby-
tek 4 1 Ltym sposul)cm Zawsze moga utrzy maé
swoj¢ temperaturg stateczny.  Oweé i psy sa
najwytrzymalsze na zimno, kozlty i osly prze-
ciwnie. Czgsei ciala, wystawione na mocne
zimno, ulegaja znaczniejszemu do naczyn wlo-
sowych przyplywowi krwi, co je wlasnie chro-
ni_od zmrozenia; za wigkszym bowiem pray-
plywem i przemiana jej predsza nastgpowad
musi, zlad uwalnia si¢ cieplik i podwyZzsza sig
temperatura ciala, bronigea zwierze do jakie-
gos czasu od zupelnego zmarznigeia. Cialo Zwie-
rzat na mocne cieplo wyslawione, zazwyczaj
potnieje, pol Tatwo si¢ w pare zamicnia, przez
‘o wicle cieplika zabiera i tém samém zniza

15*
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temperature ciala. YW temperaturze wysokiej,
przemiana kewio z zylnej naarteryalng w plu-
cach, zdaje si¢ hyé utrudzona i umniejszona,

a proces rn'/_,rulni;lniu si¢ cinla powickszony.
11.
TUNKCYE STOSUNKOVWI I,

§ 226. Funkeye stosunkowe (functiones
relativac s, sensitivae s. animales), maja uktad
nerwowy za ghdwna sprezyne istanowia zhior
czynnosei, stawiaeych zwierzeta w zwiazku ze
wszyslki('mi ciatami je otaczajacémi.  Od tyoh
funkeyj zalezy: 1) whadza zwierzal dzialania
na istoly otaczajace, przez ruchy muskutiow;
2) caucie sposobu dziatania tych istot i pozna-

wanic Jak znich Korzystaé.
ROZDZIAL L
RucHy MUSKUIOW (Mulus musculares).

§ 227. Ruchy muskulow zaleza od wladzy
wloknom miesnym wlasciwej, kurezenia si¢
iSciaganiasi¢na dziatanic pobudek, oraz nastepu-
j:{('(tgﬂ przediuzania si¢ czyli rozwolnienia tych-
se wlokien. Wiasnosei tej nie posiadajiani scig-
gnd, ani Lhm}{ $cicgnowe, ktore podezas ruchiw
sa tylko zawistémi i seiagajasie, po rozeiagnieniu
w sposob mechaniczny 5 ztad posiadaja 1y ko

sprezystosé, nic zas dotkliwosé. Warunki po-




’

175
trzebne do utrzymania ezyhnosei muskulow, sa:
wilasciwa ich budowa, wolny dowoz krwi ar-
teryalnej 1 wplyw nerwow.
§ 228. YV stanie spokojnosci, ezesé srednia
muskulu, czyli iego brzuch, jest zwolniona,

izostaje w pewnym stopnin hezwladnosci; gdy

za$ muskul skurezy si¢, czedé ta staje sig kro-
tszqy, grubszy, saérsza i twardszy, szezegolnie
w tych miejscach, gdzie si¢ najwigeej wiikien
migsnych znajduje..  Skrocenie si¢ muskutu,
moze dochodzié a7 do 1 jego dtugosci. Gdy
pobudki, sprawujace .ruch, dzialaé przestaja,
muskul do piérwszego stanu powraca, i.\,\'('gllc
si¢ nie rusza, jezeli Kurczenie si¢ muskulu
znowu nie nastapi. Wzajemne polozenie mu-

“skutow najezgdeie jest takie, iz jedne przeciw

drugim dziataja, czyli %e zachodzi migdzy nié-
mi przeciwezynnosé.  Ruchy muskulow, za-
lezyce od mozgu i szpiku pacierzowego, sy al-
bo_trwate, jak w obraczkowych muskutach,
albo przerywane, jak w oddychalnych.  Ru-
chy serca, ‘kiszek, macicy ipecherza urynowe-
go, zalezy od nerwu sympalycznego ; oprocz
tego sa ruchy mimowolne od namigtnosei, al-
bo tez od niczwyczujnyi‘h pobudek, szezegolnie

od galwanizmu. - Jeszeze prayjaé wypada ruch

wspolczesny (motus associatus) ktory nie za-
lezy od woli, nast¢puje wraz z natgZona czyn-

‘noseiy innych muskutow s'(lowoln'y('h i tluma- -

czy si¢ przez dziatanie woli w mozgu na kil-
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ka poezatkow wlokien nerwowych Llisko sie-
bie lezacych, jak np. ruchy kilku muskulow
glowy, nadraznicnic jednego; ruch obu zrenic,
po wplywie pobudki na jedng tylko.

§ 229. Ze wrzgledu na dziatania muskulow,
mozemy je podzielié na nastepne gatunki. 1)
Muskuty w jednym tylko kierunku dziatajace,
i nicruchomym  poczatkiem ohdarzone, jak np.
muskuly galki oczowej. 2) Muskuly dziala-
jace maprzemian, raz ku koncowi, a drugi raz
ku poczatkowi swemu, tak iz czgdet ciata
w kicrunkach przeciwnych poruszaé  moga,
np. mushuly idace od tufowia do czlonkiow.
W nich uwaza si¢ poczatek w tém miejsceu,
od ktorego ruchy najezesciej i najsilniej po-
chodza.  3) Muskuty dzialajace od konea ku
ich srodkowi , np. muskul mocz przyspiesza-
jacy , muskuly obraczkowe i inne. 4) Mu-
skuly od drodka ku obu kencom swoim dzia-
Tajace,np. muskut poprzeczny ncsa, muskul pod-
jezykowy jezyka 1 inne. 5) Muskuly warsto-
we, mogace poruszac czesei w kilku odmien-
nych kicrunkach, jak np. muskuty stuzace do
sucia. 6) Muskuty dlugie, nic w cafej swej
dlugosci dzialajace, ale tylko czgdeiowo, jak
np. muskut jezykowy. 7) Nakonice muskuty,
ktorych ruchomy konice prayczepia si¢ w ro-
gnych micjscach, jak np. muskuly szezeki dol-
nej, kosci podjezykowej, nicktore muskuty na
grzbiccie 1 inne.— Nicktore czgici ciata dla od-
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bywania jednego i tegoz samego ruchu wiele
maja muskuléw, z tych jeden zazwyczaj wig-
kszy, zowie si¢ gldownym a inne mnicjsze po-
mocniczémi. Do ostatnich naleza 1 te, ktore
bedae uezepione do jednej ezedei wylacznic ,
przyktadaja si¢ razem do ruchu innych czgsci
odleglejszych, 2 powodu potaczenia w o jakié¢m
z nicmi zostaja.  Taki przypadek szezegolnie
si¢ postrzega w muskutach kosci podjezyko-
wej, z ktory si¢ krtan i gardzicl razem pod-
nosi 1izniza.

§ 230. Wszelkie ruchy ciala, zaleza od roz-
ciagania sig 1 sciagania, zginania i wyprezania,
schylanja i skrecania, a w ogdlnosei przypro-
wadzi¢ si¢ daja do zginania ([lexio) i prostowa-
nia (extensio) czgsei ciafa.  Rozeiaganie si¢ 1
$ciaganie, postrzega si¢ w prozniach i otworach,
nazywa si¢ rozszerzaniem i kurczeniem sig,
otwieraniem i zamykaniem, a muskuly na to
przeznaczone, najezesciejsa obraczkowe (orbi-
culares).  Zginanie i wyprezanie czyli prosto-
wanie , podnoszenie 1 znizanic, postrzega sig
w kosciach czlonkéw , zalezy na przemianie
linii prostej w kat, lub kata wickszego w mniej-
szy 1przeciwnie. Schylanie nastepuje, kiedy
czgsei w o prostej linii polozone, tworza linig
krzywa, albo jezeli w stanie spoczynku ciata
znajdujyeasic jaka fekowatodd, zmnicjszy si¢ luh
l)(l\\'ilzl\'iﬂz‘)'.. np. w szyi, jezyku. Skreeanie stano-
Wi niedoskonaly, ruch w okolo stalego pun-
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ktu ¢rodkowego, na co potrzebny albo krzywy
albo poprzeczny kierunck muskutow, albo tez
wystajace wyrostki kostne.

§ 231, Dlugo trwajacy rach, ciagnic za
soba potrzebg odpoczynku.  Znuzone zwie-
rzeta odpoczywaja albo stojac albo leziye, czu-
waja przytém lub tez usypiaja (§311). W le-
zeniu ,nogi nicco si¢ zginaja , tak , iz nie ma
wyprezenia ani muskulow prostujacych ani zgi-
najacych, a cialo opicrasi¢ naziemi bez natg-
zenia muskufow.  Siedzenie na tylnej ezesci
ciala, psom tylko ikotom jest wlasciwe. Stan
spoczynkowy rozmaitych czgsei ciata, nastgpu-
jacy po ich ruchu, ustanawia si¢ trojakim spo-
sobem: albo przez szczegélne muskuty, kiore
si¢ przeciwezynnémi czyli antagonistami  zo-
wia , albo sprezystoscia chrzastek 1 wigzow,
albo nakoniec rozwolnieniem muskulow, jak
np. w zagiclku podnichieniowym, w gardzieli
i innych czesciach.

§ 232. Sita muskutow, zalezy od ich wiel-
kosci; delikatnosé jednak lub tegosé wilokien
mic¢snych, sprawuje znaczne w tym wzgledzice
roznice, szczegolnie co do trwania ruchow mu-
skularnych.  hatwosé, zjaka si¢ te odbywaja,
wogolnosei tym jest wicksza, im muskul ja-
ki bardziej oblituje w nerwy i naczynia. Moe
kurczenia sic muskutéw, moze si¢ momental-
nie bardzo powickszyé przez gwaltowne uezu-
cia np. gniew, juko tez przeciwnie nagle zmnicj-
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szyé, np. ze strachu.  Sita, trwanie i Tatwosé
ruchéw muskularnych, sa wspierane przez na-
stepne srodki pomocenicze: zaokraglenie kostnych
wyrostkow stawowyeh, {,'l':l('lkoéé i sprezystosé
Sciegn, chrzastek stawowych 1“11310\\' ' plyn
stawowy; cienko$¢ i mniejszy cigzar nickto-
rych kosci w pewném ich oddaleniu od sta-
wow; wielko$é wyrostkow, do ktorych sig mu-
skuty przyczepiaja; kostki stawowe (ossa se-
samoidea), stuzgee niektorym sciggnom za pod-
stawy ruchome czyli krazki; kostne wyrostki
i wklgstosci pokryte chrzgstkami, po ktorych
Sciggna si¢ posuwajy; Slizkie i tggie powtoki,
ktorémi wiele sciggn i muskutow jest opatrzo-
nych; nakoniec ttustosé, ktora jako podesta-
nic albo przegroda, zmnicjsza tarcie sig czgsci.

§ 233. Mierne i czgsto powtarzane ruchy
muskutow, czyli ich wprawa, nadaje im po-
woli taki stopien tatwosei i pewnosci w dzia-
faniu, i%si¢ Lo ostatnie, przy matém natgzeniu
zwierzal, z pewna mocy, szybkoscia i zr¢ezno-
dcia odbywaé moze. Przez podobne ¢wicze-
nia, nauczaja si¢ zZwierzgla wykonywac nie-
zwyczajne ruchy, czego nam konie i psy ufo-
zone do (')dbyw:miu sziucznych ruchow, liczne -
stawig przyklady. Ruchy eczgsto powtarza-
ne i moene, czynia muskuly stalszémi, Lez-
szémi i silnicjszémi, a podlegte im kosei stajy
sic nawet bardziej zbitémi.  Ale l.wul\u-m,
jako tez przez mcunuarkuwane natgzenie mu-
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skutdw, ruchawoié ich umnicjsza sic w tym
stostnku, wjakim wlokna miesne powoli mick-
Kosé b wilgod swoje tracy, a razem Lezsaémi si¢
staja, .

§ 234, Ruchy muskularne dowolne, przy-
czyniaja sie albo do stania zwierzal na micjseu,
albo tez do przenoszenia sig ich zmicjsca na micej-
seey do tego zasostatniego nalezy: chodzenie, bice-
ganie, skakanie 1 pltywanie.

§ 235, JF staniu Zwierzqt (slatio), caly
ciezar ciala opiera si¢ na jego podpory czyli na
cztéry nogi 1 wowezas bedzie  najdoskonalej
rodziclony i z malém nat¢zeniem muskulow
) «li\vig:m_y; jeshi np. u koni, ustawicnie nog he-
dzie nastepne. 1) 1z w nogach przednich linia
pronowa  poprowadzona od Srodka Topatki do
ziemi, przechodzi przez Sciany pictkowe ko-
pyta; a poprowadzona od frodka stawu barko-
wego, idzie przez $rodek kolana przedniego,
peeiny 1 Kkopylas w zwierzal zas przezuwaja-
ceych 1 Swin trafia w POZSZCZCPICHIE Tacie, 2)
W nogach tylnyeh linia pionowa od srodka
stawu udowego, poprowadzona do ziemi, spa-
da na Sciany pictkowe kopyta.  3) Nakonice
linia pionowa od konea guza posladkowego do
ziemi poprowadzona, przechodzi preez srodek
Kosei tylu przegubu, peciny i kopyta.

§ 236, W eczasie stania zwierzal w ogol-
noscl, stawy wszystkich nog nie sa wyprezo-

ne, ale cokolwick zgiete. Pewne za$ i bezpio-



181
“ezne uslawienic nog u, zZwierzecia stojacego -
zalezy : 1) na moeném dzialaniu muskulow
prostujacych nogi, 2) na tegosci Sciggn i wig-
zow, 3) na pewném ucisnieniu stawow przez
wspomnione czgsei 1 4) na swobodném spa-
daniu ci¢zaru ciala (u zwierzal kopytowych i
racicowych): na polgezeniesigrogowych seianko-
pyta lub racic ze scianami ich naczynkowatémi,
na brzeg dolny kopyt ina ich sciany katie, a u
innych zZwicrzyt, na pi¢tki ezyli brodawki sto-
powe *). Glowa 1szyja, a po cagsci igrzbiet

) Ze wszystkich sit, mechanicznie na stopg Zwie-
rzat dwialajgcych , najwigksza jest sita, wynikajaca
@ ciglaru ciala i zastosowanych do niego obcych cie-
Zarow, Sita ta rozdzicla sig i na pedzie swoim tra-
ci, w spadaniu na ziemig przez nogi; c¢o pochodzi
2 dwich pruvezyn: naprzdd,id cighar przcchodznc przea
stawy nog, napotyka chrzgstki, ktire sprefystodcia
swojy preeciw niemu dziatajac, zmnicjszajg moc pedu
i wstrza$nienia; powtdre, iz w wielu stawach, tworzg-
cych katy, sita cigZaru na nie ukosnie dziata, usitujye
je popchngé w kierunku swego parcia; lecz poniewa?
to nie nastgpuje, a parcie zmienia swéj kierunck i
rozdzicla sig na wigzy, muskuly i écigena; przetoi z te-
go wzgledu ciglar sig rozdziela i wstrzaénienie zmniej-
sza sig. 1 tak np. w kaidej nodze przedniej konia,
ciglar glowy i przedniej cegdci tutowia, przechodzi
precz topatke, staw barkowy, hark, staw tokciowy,
przcedbarcze , staw  kolana preedniego , érodek kofci
nadpgeinowej, kosé pgeinowa i kul, ktdry zgina sig
i w dot nicco ustepuje, a tym sposobem parcie ciy-
gle si¢ zmniejsza i wstrzadnienie prawie niszezy.
W kucie czyli stawie nadpecinowym, cighar rozbija
sig z powodu dwdch kostek stawowych, zlt_z';l'u Zawie
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zwierzal slojacych, utrzymuje si¢. w pewném
pofozenin przez najsilniejszy 1 bardzo sprezy-
sty wigz karkowy (ligamentum nuchac). Kie-

runck zas cafego stosu pacierzowego poziomy,

snonych i dalej przenosi si¢ przez kodé pecinowa, do
koronowej ido stawu kopytowego, gdzie si¢ rozdzic-
Ta i w czgiei nakosé straalkowq, a w cagici na host
kopytowq spada. Cighar spadajacy na-kos¢ strzalko-
wa, z lylu kopyta ukvyta, Zadnego prawie wslrzy-
$nicnia wzbldzié¢ mic mofe, albowiem kosé La, oparta
jest na Sciegnie muskutu glebszego, zginajgeezo kopyto i
na massie widknistej (czedei wioknisto-chrzastkowej),
z ktérych piérwsze kurczeniem sig muskulu, a dru-
Ba swoja sprefyslosein. jakby poduszeczka , zupeluie
niszezy wstrzagénienie, pochodzace od spadajycego cigia-
ru. 7 kosci strzalkowej przechodzi  ci¢Zar na spre-
Zysta strzatke rogowy kopyta, aztej nadciany jego
kaytue, stanowigee zachylenie ostatnic fcian rogowych
Kopyta.  CigZzar spadajycy na kos¢ kopytowa, rozdzie-
Ia sig wnicj na dwie czgdci; najunacznicjsza praelewa
8i¢ na sciang listhowatg kopyta (1o jest zwiazek blaszek
rogowych z btonkami naczyikowatémi), w ktérej nie
nastepuje zadne wstrza$nicnie, 2 powodu spredysto-
sci listkéw; z tej Sciany splywa na Sciang rogowa ko-
pyta, awtad najej dolny brzeg o zicmig opyrty; dru-
Ba zas mniejsza czgéc cigiaru, spada na tyl kosei ko-
pytowej, opartej na wsp()‘mnimn-j massic wlokuistej,
ktira razem 7 pigtkami na boki sic rozszérza i fadne
ralém wslrzg$nienic nie nastepuje, a cigZar lakod sig
naseiany katne kopyla przelewa. Mofua zatém po-
wiedziee, e cigrar ciala opicra si¢ na fcianie rogowej
ilistkowatej kopyta, nie zas na podeszwie; za wycig-
cicm bowiem tej ostatnicj, koéc kopytowa ani v cho-
daie ani w biegu konia, nie wypychasie z kopyta, ale
wonim tak samo zawieszony pozostaje, jak praed
jej wyrzniceiem.
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allo, cokolwick tylko do gory wygicly, utrzy-
muje si¢ mocy szezegolnego polgezenia pacie-
rzy migdzy soba przez ukosne ich wyrostki.
Nogi tylne utrzymuja si¢ w stawie udowym,
mocy parcia powictrza na glowkg kosei udowej
szezélnie osadzonej.  Poniewaz cigzar ciala
spada nanogi, a te przez dlugic stanie mate-
zone, mordowad si¢ muszy; praclo Zwiersg,
szezegolnie kofi, zgina i wystawia naprzemian
jedne noge po drugicj, 1 opicra ja na przodzic
kopyta, aby wypocza¢ mogla, wspicrajac sig
tym sposobem na trzech tylko nogach, co jest
dostateczném  do utrzymania cigzaru ciala.

§ 237. Rownie w staniu zwierzat, jako i
we wszystkich ruchach, moznaich ciafo po-
rownad, ze wzgledu na stos pacierzowy, z dra-
zkiem o dwoch ramionach, jedném przednicém,
a drugiém tylném. Punkt podpory na Kiory
ramiona te dzialaja przez cigzar calego ci:rl‘:t
1 odpowiedne ml(.lzia'l'ywmu, nog, przypadnic
mniej wigeej w tém miejscu, gdzie sig picrw-
szy pacierz ledzwiowy z ostatnim grzbietowyin
taczy. Nogi przednic w swych stawach, utrzy-
muja cigzar przedniego ramienia drazka, a tyl-
ne tylnego. Na piérwsze, spada cigzar prze-
dniej ¢zgdei, tulowia, sayi iglowy; drugic zas
podpicraja tylna czgsé tulowia i ogon.—Ruchly
kodei odbywaijy si¢ podiug praw drazka w me-
chanice. KaZdy staw, a raczej jego wigzy, sta-
nowia punkt podpary , kurczenie sig muskutu
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stanowi sif g, acigzar kosei alho eztonka jakicgo-
Kolwick wyobrazaopdr.  Jezeli prayczepienie
sie muskuluezyli punktprzystosowaniasily znaj-
duje si¢ miedzy punktem podpory a oporem, na-
tenezas ruch idziciastrone sity itej wymaga tém
wiceej, imsie muskul blizej stawu prayczepia
i i dluzsza kosé,jak np. w muskule zginajaeym
preedbareze, albo prostujacym nadpecie przed-
nie. Jezeli opor znajduje si¢ migdzy sifa 1 pun-
ktem podpory, to bardzo sprayja sile, ale po-
strzega sig tylko w matej liczbie muskulow.
Jesti punkt podpory  potozony miedzy  sita
a oporem , ciezar porusza si¢ w o kierunku
prezeciwnym  sile, tutaj podobnicsz tym wig-
ksze jest malezenie, im krotsze jest vamie draz-
Kka zestrony sily, aim dluzsze z¢ slrony opo-
ru, jak np. w muskutach prostujacyeh przed-
hareze, idacych do Tokeias w muskutach wy-
prezajaeyeh tylne nadpecie, a przymocowanych
do Kkodei tylu przegubu.  Nakonice uwazaé
trzeba na kieranel, pod kKtorym sita dziala; im
mnicjszy jest kat micdzy  Kierunkiem sily a
kicrunkiem dr

azka , tym wieeej trzcha sily.
Ruch przestaje odbywad si¢: podtug praw draz-
ka, skoro sita 1 opor rownolegle przecivw sobie
dziataja. — Rownie wstamiu jalk 1w chodzie
zwicrzat, hnia pionowa przechodzaca przez sro-
dek cigzkoser ciata, padaé powinna na pod-
stawe, znajdujiea sig micdzy  cztérma no-

gami: W ozwyczajue] poslawic zwierzecia, sro-
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dek ten przypada w krainie pepkowej brzu-
cha; przy rozmaitych ruchach, dolny koniec
linii wspomnianej kicrujesi¢ku przodowi lub ty-
fowi, albo tez na boki, a jesli hedzie wysunigly
zewnalrz podstawy ciala, wiedy Zwierzg wpa-
dnie nat¢ strong, z ktorej cialo nie.znajduje
podpory, czyli z ktorej tenze konice linii wy-
chodzi zewnatrz podstawy zajglej nogami.

§ 238. W kazdém przenoszeniu si¢g zwic-
rzal z jednego miejsca na drugie, moZna rozro-
inié: nieznaczne puesuniccie si¢ tufowia, ruch
nog i popchnigeie calego ciata z miejsca. Po-
sunigeic si¢ tulowia ku przodowi (projectio
trunci), postrzega si¢ jeszeze przcd ruchem nag,
szezegolnie na piersiach, istanowi przygotowa-
nie si¢ do postgpujacego ruchu ciata, potaczo-
ne z wyciagnigeiem szyi i glowy; po czém na-
tychmiast naprezaja siq muskuly prostujace go-
len, zewnglrzny i wewnglrzny (vastus externus.
et internus) i udowy (cruralis).  Dziataniem
tych muskulow i wola zZwierzat, obudza si¢
w nich usitowanic do posuni¢eia si¢ cafego
ciata ku przodowi i do jego istotnego poﬁt\;lmi@-
cia.’ To popehnigeie ciata ku przodowi, przez
obie nogi tylne naprzemian, sprawuje w cho-
dzie Zwierzat wahanie sie calego ciala na bo-
ki (fMuctuatio). Nogi przednic utatwiaja cokol-
-wick posunigcie si¢ tutowia ku przodowt, przez
Podnoszenie si¢ na brzegach kopyt, przed ich

16+
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oddaleniem si¢ od ziemi. Aby zas w ruchu nog,
preednich, silne muskaty topatki v barka na-
lezycie dziadad mogly 5 podnoszy zwicrzgla
w chadzie 1 hiegu gltowe do gory, przez to bo-
wiem prostuja pacierse szyjowe, do ktorych sig
przyezepiajn muskuty fopathic Woruchu ka-
sdej nogi wwazaja si¢ trzy po sobie nastepu-
jice momenta, Lo jest: 1) zgieeie pojedyiezy el
cztonkow nogi od stawow najnizszych ku wyz-
szym i oddalenic jej od ziemis 2) ruch cale)
nogi obok tutowia, czyli tak zwane jej zawie-
szenic 1 3) wyprostowanic czlonkow nogi, z na-
stepujacént oparciem jej na ziemi. .

§ 239. Chodzenie (sressus, ingressus), jest
najpowolnicjszy sposoh przenoszenia si¢ 7z micj-
sea namicjsee, i zalezy na poroszaniu cziérech
adg naprzemian jednej po drugiej w nastepnym
porzadku. Naprzod okazuje sig ruch nogi prze-
duicj, potém tylnej, ze strony preeciwnej; po-
znicj si¢ podnosi 1o ziemi¢ opicra druga noga
pr'/,(-(lnin, anakoniec porusza si¢ pozostafa tyl-
na.  Taki ruch 2z cztérech momentow ezasu
zlozony, nazywa si¢ u koni froczq (gradus,
pedatus), w ktdrej postrzedz mozna czléry oso-
bue stapania ndg po przekatnej linii, tak, iz
sic nogi w te) linit pofozone najhardzicej do sie-
bic zblizaja, a tylne stawia na ziemi, wkrotee
po pednicsieniusi¢ przednich. Psy moga by¢
auatozone w ek zwaném ich s/uteniu, dosta-

wia i chodzenia preez czas p(-\«i('n na samych



187

nogach l,ylnyivh, albo tez nawet na samych
przednich,  Czasem silne ogiery Kilka kvokow
uczynic¢anoga, wipierijae si¢ tylko na l.)‘lny(‘h
nogach. W pionowym zas kierunku ciala
dlugo ulrzymad sig¢ zZwicerzgla nie moga, z po-
wodu wielkiej ukosnosci micdnicy, przezkio-
ra wtém polozeniu, caly ciezar ciala spadad
must ze stosu pacierzowvego na nogi tylne; je-
dnakZze ogon Zwicrzal bezpiceznicjszém czyni
ich stanie w takim razie, stuzy bowiem swéme
odstawieniem od ciala i wypreZeniem, jakby
za drazek. Wielko$é zwyczajnego kroku ro-
wna sig  dlugoici nogi, od fokcia do ziemi
micrzonej, a w jednorazowej kroczy posuwa
si¢ kon o jedng dlugosé ciala swego..

§ 240. W chodzie, wiclkos¢ krokéw jest
rozmaita: podfug wicku zwierzat, diugosei ich
tufowia, wysokodei nog, wzajemnego stosunku
pojedynezych  eztonkow , i, podtug. rozmaitej
zwinnosei przez wprawe nabytej; mozna jednak
wogdlnosei podzielié kroki na male, $rednie- i
“wielkic.  Ze wzgledu zas na predkosé chodze-.
nia koni, dzicli sig’krocz: na powolny - czyli
krok za krok; na predszy nieco, czyli szlap';
i1 nakrocz spora czyli stppia. Wedlug kie-
runku w jakim si¢ ciato Zwierzat w chodze-
hiu porusza, moZna rozréznic , chod. postgpu-
]'Q-cy od chfaj(gccgn sig 1 bocznego.

§ 241. Bieganie (cursus), réznisi¢ od cho-
dzenia wigksza predkoscia ruchéw w przeno-
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szeniu sig cinla zZwierzal z jedne go miejsea na
drugie. Owea najmnicej jest wytrzymala w bie -
gu 3 swinic moga predko biedz 1 daleko, jeshi
nie wzrosly w eciasnych chlewach. Pies wyrd-
wnywa kontowi co do predkosei i wytrwa-
tosei w biegu. Kot z powodu krotkich nog i
dHugicgo ciata nic jest przydatny do - jednako-
wego 1 wytrwalego hiegu, ale do Tazenia i pel-
zania, przy pomocy sprezystosci nog i ostrosei
pazurow.  Ze wzgledu zas na porzadek woja-
kimsi¢ przednie i tylne nogi w biegu poru-
szaja, ten ostatni moze byé dwojakiego gatun.
ku, szezegoluie u koni, to jest: albo trucht, al-
bo galop.

§ 242. Truche (succussaturaj, jest o bicg
7 Arzesieniem ciala , moca ktorego  Zwierze-
ta a szezegolnie konie, predzej anizeli w stepi
na przod postepujy, i razem chwilowo do bar-
dzo malej wysokosei ponad ziemia si¢ unosza.
W tym gatunku hiegn nogi si¢ poruszaja w na-
stepnym  porzadku : noga przednia z jednej
tylna z przeciwnej strony, razem sie podnoszay,
ku przodowi wyciagaja i jednoczesnic znowu
o ziemi¢ si¢ opicraja; ale nim stana zupel-
nie na zierai , juz si¢  podobnym sposobem
i dwie pozostate nogi podejmuja.  Zitad w tru-
cheie slyszed sie daja dwa tylko stapanianog.
Trucht zawsze jest postepujacym, zwicrzela
tym hicgiem colad si¢ nie moga.  Stepia bar-

dzicj morduje konta anizeli trucht, edyz w piée-
) ) 9 4
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WSZej Wszyslkic nogi i ustawiad sig 1 natgzaé
muszy do ciaglej zmiany swoich kicrunkow,
czego konie wtru J cie robié¢ nie potrzebujy.
Trucht praysépieszony zowie si¢ klusem czyli
ryscig \rzesciy) albo gredg (cursus olutarius
s. tolutilis). W klusic jest wyrazny moment
zawieszania si¢ wszystkich cztérech nog w po-
wiclrzu , stanowiacy ‘gutunek matego skoku,
migdzy jedném a drugiém oparciem sig nog po
linii przekatnej (diagonalis), a przytém oddala
si¢ cialo konia od ziemi, silném dzialaniem je-
dnej nogi tylnej. W truchcie zwyczajnym li-
czy , iz kon za kazdym razem posuwa si¢ o
dwie dlugosci nogi, a w.ktusic o trzy.—Zbo-
czenie szezegolne od truchtu najezgsciej u koni
stabych 1 malych, stanowi tak zwany jedno-
chid ratzej inochod, w kiorym: obiedwie no-
gi jednej strony razemsi¢ poruszajy, po ziemi
niemal si¢ posuwajacy a zalém prawe nogi po
lewych, a lewe po prawych matychmiast sta-
waja, i bardzicj sig wyciagaja anizeli w kro-
czy sporej; ciafo zas przytém nabywa ruchu
wahajacego sig.  Jezeli w inochodzie kon cza-
sem trachtem idzie, Lo si¢ pu'/'inochmlem Zowie.

§ 243. Galop (cursus trepidiarius s. gutto-
narius v. colatorius), jest to bieg skaczycy od
Aruchtu fatwiejszy; ku przodowi tylko odby-
waé si¢ moze, w nim dwie nogi jednej strony
bardzicj si¢ na przod pomykaja, anizeli dwie

nogi przeciwnej strony. W gulupic stawy dol-
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ne nog przednich prawie sig nie zgiu:lj.‘_{, wolru-
cheie " zas tworzy niemal potkole , 1 dla tego
w picrwszym ruchu, nogi wicksza przestezen
zajmuji.  Jezeli sie u Konia w tym biegu, piér-
wicj nogi prawe podnoszy, o nazywamy, ga-
lopem na prawo, w precciwnym razie galo-
pem nalewo.  CGigzar ciala spada w galopie
bardzicj na nogi w tyle zostajace, anizeli na
te, ktore sig zrazu ku przodowi pomykajy.
W galopic mozia albo trzy, albo cztéry mo-
menta rozroznié. WV galopie na prawo zlozo-
nym ztrzech momentow, porzadek w porusza-
niu si¢ nog jest nastepny: naprzod podnosi sig
prawa przednia noga, potém lewa przednia je-
dnoczesnie z prawa tylng, a nakonice lewa tyl-
na.  Przy stawianiu zad i spuszezaniu nog na
ziemig, lylez momentow naznaczyé mozna: na-
przod lewa noga tylna, ktora przy podnoszeniu
nog na koficu opuscita ziemig, piérwsza s1¢
jej dotyka i na t¢ noge caly cigZar ciata spada;
poznicj opicraja si¢ na ziemi noga prawa tylna
ilewa przednia; nakoniece i przednia prawa sig
osadza. W galopie na lewo, podobny, lecz
przeciwny '/Auvh()\\'||j(~,'si¢‘§ porzadek.  Dla Koni
niezhyl silnyeh, galop ten nie jest tak uciazli-
wy, jak odbywajacy si¢ w cztérech momen-
tach, ktory Tatwicjszym jest dla Koni zZwin-
mych.  Wotyni ostatnim galopic na prawo: na-
przod - podnosi sig prawa, poznicj lewa noga

przednia; dalej prawa, a nakonice lewa tylna;
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W spuszezaniu si¢ atoli nég, naprzod si¢ stawi
lewa, poznicj prawa tylna, daléjlewa przednia
a nakoniec prawa przednia.  Inni tak thuma-
cza galop: ,naprz()d wysuawa si¢ pod brzuch lc-

© Wa noga tylna, potém podnosi si¢ niemal je-

dnoczesnie prawa ilewa przednia noga i pra-
wa tylna, tak iz kon przez moment na lewej
tylnej spoczywa, ztad ukosny kicrunck ciata.
Po czém spuszeza sig lewa przednia i praw:
tylna nicmal jed noezesnie, poznicj prawa prze-
dnia, a nakonice Iewa tylna zmienia miejsce. Ga-
lop odbywa sig albo powoli, albo predko,w picr-
wszym razic zowie sig kréthi, w drugim dfugi.
W galopie zwyczajnym, liczy¢ mozna na kazdy
skok; dwie dlugosdei ciata, w predkim zas czy-
i wyciagnigtym wigeej, a w szkolnym ezyli
krotkim, jedng tylko dlugosé ciata. Bardzo
predki galop, zowie sic  cwal —DPrzecwal czyli
bicg wyscigowy albo' zawodniczy jest naj-
szybszy, stanowi gatunck skakania, skhtada sig
z dwioch momentow : w picrwszym podnoszay
sig i spadajy razem nogi przeduie, a w drugim
tylne pod tulow podsunigte popychaja cate
clato, w Lyl si¢ wyrzucaja i stawia tuz za przed-
Niémi;przytém konie tulow i szy je moeno wyciy-
gaja ku przodowi, a same mato sig od ziemi pod-
Nosga, Styszed si daja w tymbiegu dwa pod woj-
Ne uderzenia kopyta w nieréwnych czasiech,
gdyz na podniesienic i popchnigeie nig na
Prziod, wigeej trzeba czasu, aniZeli na ich posta-
\ B |
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wicnie.  Przestrzen przecwalu okolo trzech
dtugosciciata wynosi.— Szezegolném zhoezeniem
od galopu , jest tak zwany pélgalop (saltura
tolutilis), ezyli lecqey inochid, ktory zalezy
na tém, iz nogi przednie galopujy, a tylne ktu-
sujar o si¢ postrzega u koni rzezkich ze spra-
cowanémi nogami tylnémi.

§ 244, Shakanie (salws), zalezy na po-
pehnigeiu catego ciata ku przodowi, moca naj-
silnicjszego dziatania muskutow w nogach ty-
Inyeh. W tym ruchu rozeéznié mozna naste-
pne trzy momenta: 1) nagle podniesienie si¢
nog przednich i przodu ciata ku tylowi nicco,
przesz wspolne dziatanic muskulow prostujy-
cych grzbicty szyje 1glowes nogi przeto tylne
(':l"l‘y cigrar ciala PrEyjInujic, mocno sig w sta-
wach zginad musza 2) popehnigeie calego cia-
Fa ku przodowi sposobem fekowatym, moca
gwaltownego wyprezenia ndg tylnych , oraz
chwilowe oddalenie sie wszystkich nog od zie-
mi; 3) spuszezenic na ziemie nog przednich, a
natychmiast i tylnyeh tak moceno ku przodo-
wi popehnigtych, iz si¢ niemal nog przednich
datykaja, ale te znowu sig podiosza i ZWiCrze
dalej skaeze.  Jagnieta podnoszie si¢ w skoku
na nogach tylnych, spuszezaja gtowe do ziemi,
tym sposobem Srodek ciezkodet glowy i tulo-
wia przyblizasi¢ donog tylnych, kuore go do
gory i ku przodowipopychaja; albotezpowicdzied

mozna, izsi¢ lym sposobem bardzo skraca ra-
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mi¢ drazka, w klm)m glowa stawi opor
ll:ll(ELCIllll ciata. L) wWos¢ 1 S|)|(IY'~lnsl, koz,
przyczynia sig do nieporzidnych ruchéw ska-
czyeych czyli skokow', ktore zalezy od wiel-
kicj uwhawusunog utych zwierzal.  Wska-
I\ujd na wysokie nuqacu, zginajac zlekka no-
gl, wyprezajic je n.ldq i popychajac siebie do
gory najezgscic) bolgigm 77 spinanie sig dwie-
rzat, zalezy od poc csicnia,pr'.odu ciata na
mocno stojacych nogach tylnych, od utrzymania
rownowagi ciala i od nat¢zenia ledzwi i goleni.
T7ierzganie czyli brykanie, odbywa si¢ mo-
ca silnego dzialania muskulow prostujacych
stos pacierzowy i golenie, a cigzar ciala spada
przytém na wyprezone nogi przednig.

§ 245. Oprécz opisanych gatunkow przy-
rodzonego ruchu muskulow, sa jeszeze nickté-
re szluczne poruszenia, mocy ktorych zwierzg-
ta, a szczeg6lnie konie, przez wprawe i ¢wicze-
nie si¢ nabywaja dziwnej zwinnosei i v:g rabno-
sei; wwystklc za$ polegaja na ruchach przyro-
dzonych isa przedmiotem sztuki jezdeckiej.

§ 246. Ptywanie (natatio),odbywaja zwie-
rzgta z podniesiony gltowa, zczgstém i silném
wetchnieniem iruchem nég podobnym do te-
go , jaki opisalismy w skakaniu.’ Za podnie-
sieniem si¢ jednej nogi t)lnq, noga przvdma
strony przeciwnej spuszeza sig w wodzie' i tym
sposobem muskuly prostujace stawy nogi tyl-
‘nej popychaja ciato. Konie, bydto i psy po-

; ' 47
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matu plywaja z powodu niedostatku obojezy-
Kkow (('lil\'i(‘lll.’l) 5 nie moga bowiem nog prze-
duich swobodnie poruszaé, a muszy w plywa-
nivw odbywaé ruchy do gory i ku przodowi.
Plywanic wymaga tym mniejszego nalezenia
sify im nnli(-iszy jest gatunkowy clezar zwic-
rrgeia iim slabszy jestopir waody. W ply-
nicniu z woda zwitrggetyle tylko silié sig
potrzebuje, ile tego wymaga utrzymanie glo-
wy ponad woda i nml:mm cialu potrzebnego
kicrunku. Wreszeie kon ZPraycryny znaczne-
go ciczara gatunkowego ciala, szezegolnie jo-
$homato ma thustosei, tradnicej plywa ol in-
nych zwierzat.  Wydecie powietrzem  pro-
zni piersiowej, walcowala postac¢ tufowia, dlu.
gt szyja i moeno wyeiagniela, ulatwiaja ply-
winie. Pudle i psy z nowej Fundlandii naj-
lepiej plywaja.

§ 247. We wszystkich dotad opisanych
ruchach ciala, rownie jak 1w staniu zwie rzat,
ogon ich, rozmaitémi ruchami swémi, stuzy
do rownowazenia catego ciezara ciata, a szeze-
golnic do umiarkowania zbylecznego wahania
sie tnlowia na boki.

§ 248. O sile ruchow muskularny ch. Si-
T muskulow zdaje sie zmnicjszadé w prostym
stosunku zich Kurczeniem sic.  Zwicrzela od-
by wajae prace, tym predze] j ezujy znuzenie czy-
O fatyge, im wickszy jlosé ruchu vorw aji
czyli wydaja w Kazdym momencie.  Skutek
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sprawiony przcz ilosé mchu, (ktora si¢ ocenia
z obcej massy, bedacej wruchu i z predkosei
jaka posiada), zowie si¢ w mechanice ilosciq
dziatania. Ta skladasi¢g zdwaich czgsel; je-
dna $ciagasi¢ doruchu ciala samego Zwierze-
cia albo jego cze¢sei, a druga do ruchu udzicls-
nego massie obcej 1 ta ilo$¢ dzialania zowie
sig skutkiem ufytecznym , ktry nie zoslaje
w stosunku z fatyga; ta zas ostalnia, wzrasta
w stosunku ilosci dzialania. Sitq Zwierzecia
jest moc cisnienia albo ciagnienia, jaky wywie-
ra¢ moze stosownie do czasu trwania pracy.
Sil¢ bezwzgledny koni, czyli najwickszy ich
moc, wywartg w czasie kilku momentow, mie-
rzyl Regnier za pomocy narzgdzia zwanegs
dynamometr i przekonal si¢, Ze momentalne
takie natgzenie wynosi u koni pociagowych o-
kolo tysiaca funtéw. Nawiclkos¢ sily zwie-
rzgeia wplywa: jego wick, ple¢, pokladanie,
wprawa i klimat. Najwicksza predkosé na
jaka sig kon zdobyé moze w biegu kritkiego
trwania, nie przechodzi osmiusazni litewskich
na sekundg. Predkosé zwyczajna konia galo-
pujacego, wynosi okolo pigciu sazni, kiusem
bicgacego od 42 dos2 syimi, sigpia do L3, a
krocza powolng pot saznia.  Kon dzwigajacy
jezdzca waggcego 200 funtow, moze ubiegaé
codziennie w przeciggu 7 lub 8 godzin, 40
werst. Ladunck zwyeczajny na konia, hywa od
250 do 400 funtéw, a skutek uzyteczny co-
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dzienny przez godzin v, po drvodze poziomej,
moze by¢ oceniony do 10,000 funtw przenie-
sionych o jedng werste. Mul i osiet 4 po-
wodu mnicjszej liczby pacieray ledzwiowych,
a zalém_krotszego grzbictu , Tatwiej od koni
dzwigaja na sobie cigzary, szezegiluic na lé-
dzwiach, anie na grzbiccie potozone.  Daleko
silniej dziata ko w pociagu czyli sposohem
pociginym , poniewaz temu sprzyja sifa mu-
shutow i wielki cigzar ciata, dziatajacy w mo-
mencie spadania na-tylne nogi.  Woznice to-
warow, liczy, oprocz woza, na kazdego konia
Tadunku funtow ™ okoto 2,000, a taki zaproyg
przehiega kazdego dnia okoto 40 werst po do-
birej |pu/mm(J drodze. W ezasie Preewoze-
nia clezarow najkorzystnicj j jest uly\\.l( l\mwy
Hosé dziatania wydana przez Konie pociezne
w machinach, mniejsza jest od tej, Ktora w so-
bic rozwijuja w ciagnieniu wozow. Sifa konia
woogdlnosei ceni si¢ pospolicie trzema silami
ludzkiémi, kiedy idzie o przeniesienie ciezaru
na grzbiccie, a siedmia lub szeseia kiedy idzie
o wywarcie dziatania  sposohem pocieznyn.
Woldw  rzadzej uzywaja  do pociagu , odyz
chiod ich jest powolny, dla tego skutek uzy-

teezny  codzienny, jaki wol zdolny jost wydad,

zaledwo wynosi potowe uZytecznego skutku ko-
nia, jesliidzic o przeniesienie cickardw za po-
moca wozi, YW oogolnosei u koni przemaga sila
wlkrzyzu i gole m.ull, ubyazas woszyii karku.
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ROZDZIAL IL
CzyNNOSCI UKLADU NERWOWEGO.
“(Functiones systemalis nervosi).

§ 249. Caly uklad nerwowy mozna podzie-
li¢ : na ustugujacy funkeyom stosunkowym,
i na przeznaczony dla funkeyj przyswajajacych.
Uktad nerwowy Junkeyom stosunkowym u-
stugujqey, dzicli si¢ na czgsé srodkowa (cen-
tralna) i zewnetrzng (poril'(‘rycnm)' do piér-
wszej nalu,y mozg iszpik pacierzowy, do dru-
giej nerwy ‘zlych czgsei wyrastajyee, ktore ¢ sie
koneza albo w muskul.wh, albo w skorze i or-
ganach zmystéw zewngtrznych. Mozg stano-
wi zgrubienic przedniej czesci S/,l.nku pacie-
rzowego; ten ostatni wyobraza dlugi pas w ka-
nale stosu pacierzowego , ma we srodka po-
dtufny kanat, w ktérym si¢ znajduje ptyn ma-
zgowo-pacierzowy. Szpik pacierzowy skfada
si¢ WeWnqlrz zszarej massy mozgowej,zewnatrz
z biatych podtuznych nitek nerwowych; dzie-
li sig wzdluz na dwie réwne polowy, przez
brozdg¢ u dotu i u giry znajdujaca sic, kazda
zas polowa moze si¢ rozdzielié na dwa dolne
1 dwa gorne sznurki. Szpik ten z tylu konezy
sig cienky nitka w pacierzach ogonowych,
z przoduzas przy wejsciu do czaszki grubieje i
stanowi szpik przedtuzony. Ten pray swoim

A7%
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poczatkin,ma dwie okragle w ypuklodei z oirnyceh
sznuekOw wyrastjace 1 ramionami mosdsh
(crura cerehelli ad bm(r(lull:un oblongatam) zwa-
ne, ktore ‘)I‘Z(‘("I(i(lf/,i‘ll Woszimaly, sl:llm\\i;y'(:
mozdzek, 7 tego wyrasta obrqezbka sapik proc-
dtuzony obejmujaca, zwana mostem (pons Va-
rollit), do Ktorego ida wypustki z mozdzhu na-
awane pamionami mostu (crarvacad pontem).
Line dwae wypustki z Kazdej strony mozdzku
ku |n'mulmvi ida 1 zowiy sie ramiona laqczgee
(crura ad corpora bigemina), dochodzy do cze-
$ei wyrastajacych z dolnych sznurkow szpiku
przuH'ukmn‘gn 1 Lworza cialka poczwirne (cor-
pora s. eminentia quadrigemina), potozone nad
przedniy czeseiy tegoz szpiku miedzy mozgicm
i mozdzkiem. W dolnej brozdzie szpika pacie-
rzowczo iz za poczalkiem przedtuzonego, poyv-
staja dwic wwigzhi piramidalne  (corpora py-
ramidalia), tak si¢ krzyzujice, iz whokna z pra-
wej polowy szpiku przediuzonego dochodzi, do
lewej strony mozgu; 2z lewej zas pofowy , do
prawejstrony tego ostatniego.  Pozostale  ezg-
sei dolnyeh sznurkow szpiku przedtuzonego a
przodu vozehodza sic ko zewnatez i do gory
pod ciatami poczwdrnéni imozdzkicm, two-
rZiC prezed mostem dwa ramiona mozgu (cru-
ra v(,‘l'cln'i), Ktore promienistynt sposohem roz.-
postrzeniaja si¢ W samym mozgu, (zlozonym
z dwach polsferz). i maja na sobie z kazdej stro-
ny po dwic wypuktosei, z ktorych tylne zowia

’
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si¢ wzgdrki wzrokowe (thalami nervorum o~
plicorum), a przednic ciala pregowane (cor=
pora striata). Miedzy gorna powierzchniy szpi-
ku przedtuzonego i mozdzkiem znajduje sig bar-
dzo mala proznia czwartym brzuszkiem mo-
zgu’ (ventriculus quartus cerebri) zwana, kto-
asie ku przodowi przez krotki kanalik (aquae-
ductus Sylvii), Tgczy z podobnd préznia poto-
zona migdzy wzgérkami wzrokowémi i ciala-
mi pregowanémi, a zwana trzecim brzuszkien
mozgu (ventriculus tertius cerebri); ztad pm-'
wadzi - na oba boki szczelina do wigkszych pri-
i nazwanych brzuszkami bocznémi (ven-
triculi laterales), ktore w polsferzach moz."u siy
ukryte. Oprocz obrqezki Taczycej szmaty moz-
dzku,” znajdujy si¢ inne poprzeczne wigzani
mozgu (commissurae cerebri), jako to: wigza-
nie przednie i tylne migdzy wzgorkami wzro-
kowémi i wiqzanie najwighsze czyli belka
(corpus callosum) migdzy poélsferzami mozgu.
Nakonice czgsci przednie, tylne i boczne mozgu,
polaczone sy migdzy soba tak  zy ‘anym fukiem
(fornix). Substancya mozgu zewn¢trzna jest na-
czynkowala i ziarnista , wewnetrzna sklada
sig z wihokien paciorkowatych tak jak nerw
wzrokowy, stuchowy, wgchowy i wezelkowa-
ty wielki; wszystkie inne nerwy skladaja sig
z wildkien rownoleglych, i‘ylin(lrycmych.

§ 250. Blona pajeczasta mozgu i szpiku
Pacierzowego wyrabiaja przedech wodlusty
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zwilzajacy pomicnione organa.  Od tego pre-
dechu rozroznié trzeba plyn mozgowo pacie-
rzowy (liquor cercbro-spinalis), ktory si¢ znaj-
duje w matej ilosci w brzuszkach mozgu i w ka-
nale samego szpiku pacierzowego, i wyrabia
przez blong migkky (pia mater), ktora sam mozg
wszedzie powleka,  Im si¢ pozniej zZwierzgla
po $micrei rozbieraja, tym si¢ mnicj tego ply-
nu szezegolnie w szpiku  pacierzowym natra-
fia. Jest on wodnisty, sfony, skladasi¢ z wo-
dy, osmazonu, bialka, solnika sodu, przywe-
glanu sody, sladu fosforanu 1 weglanu wapna.
Poniewaz uspodu ezwartego  brzuszka mozgu,
naprzeciw tak zwancgo ostrza piirkowego (ca-
lamus scriptorius) znajduje si¢ otworck, utrzy-
o a
kanalem pacierzowym; przeto 1 plyn mozgowo
ba)

mujacy zwiazek migdzy brzuszkami moz

pacierzowy, moze sig Tqezy¢ z pracdechem wo-
dnistym polsferz mozgowych i szpiku, oraz
przeciwnie.

§ 251. Uklad nerwowy przeznaczony dla
funkceyj prayswajajgcych, sklada S1¢ 7€ ZWO-
jow, zktorych najwigksze lezy w blizkosci pni
wielkich naczyn brzuchowych za zofadKiem;
reszla zwojow utozona jest rzedami pod wy-
rostkami poprzecznémi pacierzy, od czaszki az
do kosci ogonowej; wszystkie zas Tacza si¢ nie
tylko migdzy soba nitkami nerwowémi, ale ez
ze wszystkiémi nerwami szpikowémi iz wie-
la mozgowych szezegolnie z nerwem blgdli-
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wym, YVspomnione zvoje i sploty stanowia
nerw sympatyczny wielki i opatrujy wszystkie
trzewy. Zwoje nerwowe zlozone sy z cylin-
drycznych i paciorkowatych rureczek.—Pier-
wotne wildkienka wszystkich mozgowe-pacie-
rzowych nerwow i splotow, od ich poczytku
az do konca sa zupelnie odosobnione, nie zra-
staja si¢ i stanowiy jakby promienie osi syste-
malu nerwowego.

§ 252. Cale dzialanie systematu nerwowe-
go, zalezy na wilasciwém wplywic sity or-
" ganicznej, co nicktorzy ttémaczy przez plyn
elcktro-galwaniczny, ktiry sig w catym syste-
macic pomienionym, szczegélnie w mozdzku
ma tworzy¢, a do czego moze i oddychanie
si¢ przyczynia. Mozg jest punktem srodkowym
wszelkiego czucia, siedliskiem woli, wszystkich
popedow i instynktu zZwierzal, oraz przewodni-
-ezy funkcyom przyswajajacym, ktore jakby
z mozgu wyplywaja.  Im wicksze polsferza
mozgy , tém zmyslniejsze Zwicrzgta,  Mozg
owczy zoslaje w stosunku do catego ciala, jak
+4: 351 (Carus). Najwigkszy mozg konia wazy
funt i fotow 14, najmnicjszy za$ doroslego
czlowicka, wazy funtow dwa i fotow 11;
Wwszelako u spodu mozgu konskiego wyrastajy-
ce nerwy, sa dziesieé razy gruli.ézc od takiehze
nerwow mozgow ych ludzkich. Wszelkie obra-
Zenie mozgu , odurza Zwierzgla W ogolnosei,
W szezegiolnosei zas: zranienie cialek- poez wor-



202
nych, szpiku przedtuzoncgo i pacierzowego
sprawia targanie czyli konwulsye ; obraZenie
wzgorkow wzrokowyceh, cial pregowanych, o-
braczki 1 mozdzku , wzniccaja  sparalizowa-
nic bez konwulsyj. Zranienice szpiku przedfu-
zonego 1 pacierzowego z jednej strony, ciagnie
za soby konwulsye 1 sparalizowanic z tejre sa-
mej strony; obrazenie ciatek poczwornych, spra-
wia paraliz 1tlarganie z przeciwnej strony; zra-
nienic wzgorkow wzrokowych, cialek prego-
wanych, polsferz mozgu i mozdzku, sprawu-
ja sparalizowanie ze strony przeciwnej, bez
konwulsyi.  Takie krzyzowe dzialanie wta-
dzy ruchow, pochodzi od krzyzowania si¢ wi6-
kien mozgowych w wigzkach piramidalny ch
szpika - przedluzonego.  Slepota , nastgpujaca
z przeciwnej strony obraZenia mozgu, tluma-
czy si¢ przez pomigszane wldkna nerwowe
w  krzyzujacych sie  nerwach wzrokowych.
Po zerznigeiu polsferz mozgowyeh u ptastwa
domowego, mozna je dlugo przy zyciu utrzy-
mac, wpychajie sztucznie pokarm, co si¢ tlu-
maczy przez wplyw szpiku pacierzowego na
wyrobicnie organiczne. Mozg odbywa ruch
zgodny z oddychaniem; albowiem podnosi sig
i zniza za kazdém wetchnieniem i odetehnie-
niem.  Mozdzek sam przez si¢ nie jest czuty,
stuzyd zdaje si¢ do pewnego porzydkowania zja-
wicn wewnelrznego czucia np. do polyezenia
ruchéw ku jednemu  celowi, przy chodzeniu,
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bieganiu i t. d; ma tylko posredni zwiazek z czu-
.ciem zewngtrzném. Szpik przedluZony, jest
Zrodtem  ruchow  oddechowych,, siedliskiem
wplywu woli i wladzy czucia; ciatka poczwor-
ne i wzgorki wzrokowe stanowiy siedlisko
wzroku. Szpik pacierzowy jest przewodnikiem
wrazen od nerwéw z nim majacych zwiazek,
“sam jeden bez mozgu nie moZe utrzymaé #ycia
Zwierzal; Zycie nawet samego szpiku, zaleZy
od czynnosci zZywotnej mozgu. Miejsce poty-
czenia szpiku przedluZzonego z pacierzowym,
stanowi jakby wezel Zycia; obrazenie tego
micjsca zawsze S$mieré za soby ciggnie, aim
si¢ bardziej od niego ku przodowi albo tez ku
tylowi oddala, tym obraZenie mniej jest nie-
“bezpieczne.  Zawsze jednak koniccznym wa-
runkiem zycia, jest nicnaruszona czynnosé¢ mo-
zgu, mozdzku i szpiku przedluZonego, oraz
nalezyty dowoz krwi do tychze czesci: wsze-
lako obic arterye glowy (carotis) zawiazano
u konia bez wyraznej szkody. MoZe gruczot
tarczowy tém jest dla mozgu, czém sledzio-
na dla zoladka; zdaje sig howiem przyjmowac
zbytek krwi do mozgu przyplywajacej i na-
- gradza¢ przypadkowy jej niedostatek.

§ 253. Dzialanie szpiku przedtuzonego i
Pacierzowego najbardziej zalezy na nerwach,
Zlych czedel wyrastajaeych, ktorych funkeye
Podtug doswiadezen Bella, Magendie, Miil-
lera i innych, sa zawisle od poczatku tych
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nerwow ezyli od tak zwanych korzonkow ner-
wowych.  Z dolnych bowiem sznurkow supi-
ku pochodzace nerwy, przewodniczy ¢ majiy ru-
chom ciala, z gornych zas powslujace 1 zwo-
jami opatrzone, stuzyc do czucia zewnelrzne-
go.  Podobnez maja micé przeznaczenic czgsci
mozgu lub mozdzku , stosownic do tego, czy
si¢ .z dolnémi, czy tez z gornémi sznurkami
szpiku pacierzowego laczy. Nerwy zas poczy-
najace sie dwora korzonkami z dwoch véznych
sznurkow , razem  do ruchu i do czucia stuzy¢é
maja, a takiémi sy nastepne: 1) Nerw trij-
dzielny (trigeminus) czyli pialej pary mozgo-
wej, ktorego dwie galezic wyzsze nadajy czu-
fos¢ lmcynvj 1 przulnuJ czgsel glowy, a gataz
Lrzecia wznicea ruchy szezeki dolnej i praewo-
dniczy czuciu w jezyku izgbach dolnych, z po-
wodu ztaczenia si¢ ze zwojem Gassera prey
dolnym korzonku.  2) Nerw twarzowy (l'u—
(l.lll\) czylhi siodmej pary mozg ZOWC], nadajer uch
muskutom twarzy (oln ocz zujacych), muskulom
ucha i tylu glowy, aw dalszym bicgu ustugu-
je czuciu, gdyz sie taezy z nerwem biedliwym
w kanale 'allopa (Cuvier). 3) Nerw jgzyho-
gardlowy (glosso-pharyngeus) czyli dzicwig-
tej pary, ktory jednak wyrazny tylko ma gor-
ny korzonek ze zwojem, aleu bydta sklada sig
z dwoch wiazek z dwoma zwojami. 4) Osm
NCTWOW .vzpi/ramgych .sz.)fjom{ych ((.'(:rvi('ulcs‘). 5)
Od13dot8 m:rwéwgrzbiclowych(intcrcuslulcs).

\
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6) Zediwiowy el (lumbares) od szesciudosiedmiue

" 7) Krayfowych (sacrales) od trzech do pigein.

8) Nerw praepony (phrenicus), poczynajye SI¢ 7¢
srodka szpiku, musi mie¢ zwiazek z gornémi 1 dol-
némi jego korzonkami. ‘9‘) Nerw sy mpalyczny
wielki,klory sigtaczyz gornymidolnym korzon-
Kiem drugiego nerwu ledzwiowego, okazuje czu-
Tosé, porusza cz¢sei mimo woli zZwierzyt, wply-
wa na karmienie si¢ ciala i sckrecye, przytém
maszare wlokienka nerwowe wehodzacedo ner-
wow mozgowych (trojdziclnego) i szpikowych.
(Retzius, Miiller, van Deen). 'We wwyslkich
zas nerwach szpikowych, niteczki dolnych i
gornych korzonkow kxz) suja si¢ miedzy sobg.

§ 254. Nerw wechu. (olfactoriys) ezyli piérw-
szej pary mozgowej, wzrokowy (oplicus) czyli
drugicj pary i stuchowy (acusticus) czyli smej
pary, stuza tylko do uczué. Nerw bledliwy
(nervus vuguq) czyli dziesigtej pary, stuzy do-
czucia, gdyz sig poczyna z gornego sznurka szpi-
ku przedluloncgo ; ruchy zas, do ktorych ‘sig’
przyczyniaé zdaje, pochodza od galezi nerwu
przybyszowego, dochodzacych do btedliwego.
Nerw ten, zdaje si¢ posiadaé wladzg posrednig
migdzy funkeyami stosunkowémi i przyswajaja-
ctmi. Nerw przybyszowy (accessorius) czyli je-
dénastej pary, przeznaczony dla muskutow to-
patki, napozor tylko poczynaé sig zdaje z gérne-

80 sznurka szpiku pacierzowego, pochodzi bo-

Wiem zdolnego, i ztad,zdaniem Bellayztylko doru-
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chow mastuzyé; ale, poddug Mayera, nerw ten
poczyna si¢ gornym iqlnll{)‘lll korzonkiem, ma
zwoje 1 faczy si¢ z gorném korzonkami ner-
wow szyjowych.— VVszystkie pozostale ner-
wy powstaja z dolnych sznurkow szpiku pa-
cierzowego lub przedluzonego, zatém pozba-
wione sa korzonkow do ezucia przeznaczonych
izwojow przy swych poczatkach, stuza przeto
do ruchow. Do takich nerwow naleza : nerw
oko poruszajgcy (nervus oculomotorius) czy-
li trzeciej pary mozgowej, nerw muskulu krqs-
kowego oka czyli ukosnego wyzszego (ner-
vus trochlearis s. patheticus), czyli czwartej
pary, nerw odwracajycy oko (ablducens) czy -
Ii szostej pary, podjezy kowy (hypoglossus) czy-
li dwonastej pary.poruszajacy jezyk ikrtan, i na-
koniec pi¢é par nerwdéw ogonowych (nervi coc-
cygei).— Dwanascie par nerwow mozgowych,
liczy si¢ porzadkiem ich wyrastamia z przodu
ku tytowi. Caztéry picrwsze wyraslajy z moz-
gu, piaty -z mosdiku i obraczki zwanej mostem,
reszta ze szpiku przedluzonego, oprocz nerwu
jedénastej pary, Kktory pochodzi ze szpisu pa-
cierzowego, ale zalicza si¢ do mozgowych. Picr-
wsza para jest najwighsza i prozna, czwarta zas
najmnicpza. Nerwy mozgowe mozna podziclic
pa: 1) nerwy zmystow wyzszych , jako we-
chowy, wzrokowy i stuchowy; 2) nerwy tylko
do ruchu stuzace jako: oko poruszajacy, kra-

zkowy, 1 oko odwracajiey; tesy o pojedynczych
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korzonkach, bez zwoju i hez galazek czucia; 3)
nerwy pomieszane, o po«lwo;nym korzonku,
jako : trojdzielny, jezyko-gardfowy, biedliwy
z przybyszowym i podjezykowy; 4) nerwy po-
migszane o pojedynczym korzonku, do ruchu
sluzgce , ale majace wilokienka od nerwow
czucia, jako nerw twarzowy.

§ 255. Oprocz dwdich dolnych idwdich gé-
. rnychsgnurkow szpiku pacierzowego, Bellprzyj-
muje. jeszcze dwa drednie czyli boczne, tylko
w szpiku przedluZonym wyrazne, a nerw mu-
skutu krazkowego, twarzowy, bledliwy i przy-
]Jyszowy z tych srednich sznurkéw wyrasta-

jace, majy przewodmczyc mimomolnym ru-

chom muskutéw w czasie oddychania Zwie-
rzat idla tego wsgystkie te nerwy zowie od-
dychalndmi (nervi respiratorii). Ale podiug
nowszych postrzezen te srednie sznurki, sa czg-
Scianui dolnych (Bischoff, Fraenzel). Bellinge-
ri zad, przeciw zdaniu Bella i innych, wno-
si z niektorych postrzezen patologicznych, ze
wszystkie sznurki szpiku pacierzowego stuZa
do ruchéw, i Ze w szczegilnosci gorne z nerwa-
mi z nich wyrastajacémi, oraz przylegle czgsci
mozdzku, przeznaczone sa do wyproslowywa-
nia muskutéow; dolne zas sznurki, z nich wy-
rastajgce nerwy i polsferza mozgowe, sltuzyé
majy do zginania czlonkéw; 1 ze nakoniec sza-
ra substancya mozgu jest przeznaczonado czucia.
‘Zdaniem Ehrenberga proste irowne niteczki
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pierwotne w nerwach stuza do ruchu, paciorko-
wate zasezyli kolankowatedo czucia: mazg i szpik
pacierzowy ukrywaji w sobie paciorkowate
wiikienka, podobnicz wigksze nerwy zmystowe.

§ 256. Plyn mozgowo - pacicrzowy, wply-
wa na funkeye mozgu i szpiku pacicrzowego
swoja ilosein i swémi wiasnosciami, oraz o-
chrania te organa (wespil z blonami. je ota-
czajacénn), od wstrzasnien, a w czasie ruchow
mozgu przelewad sie musi.

§ 257. Zao pomoca wkladu nerwiow zwo-
jowych, czuja zwierzgla w sobie palenice i zig-
bienie przypadkowe; dostatek sif, ich upadek

1 znuzenie; glod pragnicnic i sylosds przyje--

mnosé lub wstret, cheé lub Zadze; niespokoj-
nosé, dusznosé, potrzebg wydziclania si¢ odeho-
dow 7 cialas bole wewnetrzne i wszystho co
si¢ w ogdlnosci nazwaé moze dobrém lub zlém
micniem si¢ zwierzal, albo czuciep ich we-
waetrzném. Glowne jednak dzialanie nerwaw
zwojowych 1splotow po hokach stosu pacierzo-
wego pofozonych, nalezy do funkeyi prayswa-
jajacycehy gdzie wspomnione hylo pod nazwa-
niem wplywu nerwow  (innervatio). ‘Wszy-
sticie zwoje nerwowe, podziclic: mozna na trzy
klassy: 1) Zavoje gornych Korzonkiow nerwow
szpikowyeh, jako zwoj nerwu trojdziclnego, hie-
dliwego zwijszyjowy nerwin jezyho-gavdlowe-
go (ganglion jugulare!y te \’\S'/,.\'.N‘ll\i(‘II-’ll(‘%’.:E do

LNWOJOW Czucii I.’) Zvoje nerwu sy mpily cznego,
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mogace sig dzieli¢ na powierzchowniejsze i
glebsze czyli splotowe w prozni brzuchowej.
3) Zwoje przy nerwach mozgowo-pacierzowych,
gdziesig te z galgziami nerwu sympatyczncgo
Yyczq, jako zwoje zwane: ganglion petrosum,
sphenopalatinum, ciliare, i t.p. :

§ 258. FF czuciu Zwierzqt moina rozro-
#nié trzy bardzo szybko po sobie mastgpujyce
momenta, to jest:' dziatanie pobudek na nerwy,
‘ezyli ich razenie (impressio); przeprowadzenie
tego dziatania (propagalio); ijego poznanie (per-
ceptio). RaZenie nerwdw wywiera sig naich
zewngtrzne konce, albo przes czgscl samego
ciata, albo przez istoty zewngtrzne obce, ¢o
sprawuje jakas w nerwach ‘odmiang. Przepro-
wadzenie, czyli przeniesienie tej odmiany, idzie
od konca nerwéw przez ich galgzie aZ do mo-
zgu. -Nakoniec poznanie razen nerwom udzie-
lonych, czyli pojecie wrazenia, nastgpuje w mo-
zgu i slanoWi L0,co nazywamy czucient. Oprocz
tego, nerwy sa jeszcze przewodnikami wewng-
trznych wraZei, to jest: rozkazow woli, wy=
nikajacych z mozgu i szpiku pacierzowego, a
rozciagajacych si¢ do muskutow; wrazenia bo-
wiem wewnetrzne, szybko sig przenoszy na we-

wngtrzne konce nerwéow, kiore pobudzajy mu-"

skuty do wykonywania ruchow dowolnych. U-

dzielanie sig uczué (irradiutio sensationum),

jest 1o ‘wzniecanie jednego uczucia,przez dru-

, sic, albo tez rozszerzanic sig uczuc za grani-
A8%

\
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ce czeder razonychs np. drazliwodé satego cia-
Ta, za dotknigeiem jednego micjsca; przeleknie-
nie od huku; uezucie podezas spotkowania, Fe-
nomen ten, thumaczy sie albo przez szezegolna
wilasnodé zwojow w nerwach czucia, albo przez
udzielanie si¢ draznienia do szpiku pacierzowe-
go lub mozgu, aztad znowu do nerwiow czu-
cia. Reflexya , cayli odezwanie sig uczué
w ruchach, (rcflcxiu sensationun in motu) jest
wiedy, jesli uczucia wzniccone przez zewng-
trzue draznicnic nerwow ezucia, wzniccaja ru-
chy w innych czgdeiach ciata. To nie nastgpuje
nigdy ze wzajemnego na si¢ dziatania wiokien
czucia i ruchu w nerwie, ale z obudzonego u-
czucia w mozgu i szpiku pacierzowym, a z tych
czesei przez odbicie si¢ na wlokna nerwowe
do ruchu przeznaczone (Marshall-Hlall, Miil-
ler). Konwulsye zatém  z draznienia jakiej cze-
éciy nie pochodza z polaczenia wilokien czucia
z wloknamt ruchu w nerwie draznionym, ale
z tego, iz szpik pacierzowy, stanowi ogniwo
miedzy obudzoném czuciem do wewnatrz da-
zycém, a obudzoném ogdélnym ruchem jakby
odérodpednym.  Przeto szpik ten, stanowi we-
zel migdzy wildknami czucia i ruchu. Nie trze-
ba zatém wszystkich ruchow sympatycznych,
tlumaczyé przez nerw sympatyczny.  Biona
np. teczowa w oku, niejest drazliwa na swia-
tlo, jak mowia; ale $wiatfo za posredniclwem

nerwu wzrokowego i mozgu, dziala na t¢ blo-
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ne; bo si¢ zmozgu przenosi draznienie na nerw
poruszajacy oko, a z tego nha krotki korzonek
zwoju krazkowego (ganglion ciliare), na' jego
nerwy. i btong tgezowa, ktora si¢ sciaga przez
odbicie si¢. uczué w ruchach. x

§ 259. Wyraznosé czucia nie we wszyst-
kich czgéciach ciata jest jednakowa, a to zale-
7y od rozmaitego poczatku nerwow, od ich bu-
dowyji polaczenia migdzy soba.  Te, ktore bez-
posrednie z mozgu si¢ poczynaja, zwojow nie
" tworza i w pewnych narzedziach si koneza, naj-
Wyrazniejsze Sprawuja uczucie, np. nerwy wzro-
kowei stuchowe. Przeciwnie, im wigeej zwo-
jow i splotow nerw jaki tworzy, tym stabsza
w nim jest wladza przeprowadzania wrazen
do mozgu; najwyrazniej tego dowodza narzg-
dzia zostajace pod wladzy nerwu sympatyczne-
go wiclkiego , gdyz razemia nan wywierane
wowezas tylko sprawujy uczucie, gdy niezwy-
czajnej sa mocy. Muskuly jednak temu ner-
wowi podlegle, dtuzej oddzialywaja od trwa-
nia_pobudek , a w muskulach zalezacych od
dzialania mozgu i szpiku pacierzowego, oddzia-
Tywanie trwa réwno z pobudka, a niekiedy
nawet ustaje pomimo dalszego jej dziatania.
Oddzialywanie w nerwach nastepuje od pobu-
dek mechanicznych, chemicznych, od niezwy-
czajnej temperatury i od elektrycznosci. 'T'a
Wwznieca w kazdym organie zmystowym - od-
mienne uczucie, nie stanowi zatém sity ner-
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wowej, ale tylko pobudke dla dziatania ner-
wow. Gorne korzonki nerwow szpikowych, nie-
czulémi sa namicrne draznienie galwaniczue,
dolne zas korzonki, wiclka okazuja czulosé i
wzniecaja kurezenie si¢ muskulow. Trucizny
do jednego miejsca zastosowane, dzialaja na ca-
te ciato przez krew, a nie przez nerwy; micj-
scowo zas tylko nanerwy dzialaja trucizny o-
durzajace, a to dziatanie nie przechodzi z pnia
do gatezi, ani tez z nerwow do mozgu. Przecig-
te nerwy i nicmajyce zwiazku z mozgicm, mo-
g tylko przez czas pewien, drazliwosé swoje
zachowad 1 bedae pobudzane, wzniceaé kurcze-
nie sig muskutow.  Poruszajaca sita nerwaw,
dziata w kicrunka wildkien nerwowych, ni-
gdy wsteez i w ogolnosei rozchodzenie sig si-
1y nerwowej w nerwach ruchu, idzie tylko
przez e wilokienka, ktore sq pobudzane. Sto-
pien czucia zalezy od mocy pobudek 1 od ilo-
sci nerwow do jakiegokowick narzedzia docho-
dzacych ; im bowiem ktora czgsé ciata, wigeey
ma nerwow, tym jest czulsza i przeciwnie. Zu-
pelnie nieczulémi sa takie czesei, klore ner-
wow s pozbawione, jak np. wszystkie organa
bhudowy rogowej, to jest: skoreczka zewngrzna,
rog, whosy.

§ 260. O zmystach. Zmystem w ogilno-
del nazywamy te whasnodé cinta Zwicrzgeego,
moca ktorej czué moze. Kazda zas wladza
czucia wilasnosci przedmiotow Lcwngtunydl,
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zowic si¢ zmyslem zewnglrznym (sensus ex-
ternus).  Poniewa? zmyst ten 5 przeznaczony
jest do poznania bytnoSei 1 wlasnosei cial o-
taczajacych, przeto z woli przyrodzenia unie-
szezony zostal na powierzehni zewnglrznej cia-
fa, 1 ma siedlisko w pewnych narzgdziach; zwa-
nych organamni zmystow (o}-gnna sensuum).
Wiadza czucia *w zmystach zewnglrznych tak
jest urzqdzona,-ie pewne tylko ciala zewng-
trzne, wplywac moga na konce pewnych ner-
wow zmystowych.  Kazdy zmysl zewnetrzny
ma swoj osobny nerw, opréocz smaku. ‘Przyjaé
mozna W Zwierzgtach pigé zmystow zewne-
tr',n)(‘h, to jest: dotykanie, smak, wech, stuch
i wzrok.

§ 261. Zmyst dotykania (scnsuq tactus),
stuzy zwu.rz(glom do poznawania wtasnosci
fizycznych istot stykajacych si¢ z ich ciatem.
Nargedziem tego zmystu, sa powloki wspélne,
a siedliskiem brodaweczki skory wlaseiwej (pa-
pillae). Brodawki te skirne, co do budowy swo-
jej, rozmaite maja uksztatcenie, mniej lub wig-
-c¢j doskonate. Dotkniccie si¢ cial obeych, czujy
nie tylko puw‘l'okil wspolne, ale i przedtuzenia
ich pod postacig bton~klejowatych w pysku,
nozdrzach, kiszce odchodowej, pochwie maci-
cznej ikanale moczowyn.

§ 262. Zmysl dotykania najbardziej jest
rozwiniely w wardze gornej, ‘i na konen jozy-
kﬂ szezegolng jest ztego wzgledu hudowa tej
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wargi u bydla iryjaka u swin.  Czesei bo-
wicem te, wlosow sa pozbawione, maja liczne
brodaweczki delikatng skiorka pokryte 1 na-
dajace zmysfowi dotykania czutosé. Dla utrzy-
mania dzielnosci tego zmystu, wyrabia si¢ u
bydfa na powierzchni wargi gérnej, wilgoé
klejowata, ktorasi¢ jezykiem zlizuje 1sling od-
wilza, jezeli bedzie zageszezona ; przez obli-
zywanic wspomnionego kleju, oddzicla si¢ on
w wickszej ilosci, albowiem dotkniceie kol-
czastémi brodawkami jezyka, do tego si¢ przy-
czynia.

§ 263. Wlosy na calém cicle, sa narzedziem
f)()ll]()(:lliczéln dla zmystu dotykania, szczegol-
nie dlugic wlosy czucia, znajdujace si¢ okoto
pyska, nozdrzy ipowiek; a chociaz wlosy czu-
cia zdaja si¢ by¢ na pozor nieczulémi, ostrze-
gaja jednak zwierz¢ o zblizaniu si¢ przedmio-
10w, gdyz korzonki ich, a nawel czesci, lezace
nad korzonkami, opatrzone sy drobnémi na-
czyniami inerwami, pochodzacémi z pigtej pa-
ry mozgowej, z galgzi podocznej (infraorbita-
lis), ktora u swin jest bardzo wiclka i nada-
je ich ryjakowi czulosé. Korzonki wlosow
czucia u psow, tak sa dlugie, iz za ucigciem
tych wlosow przy samej skorze, wychodza kro-
pelki krwi.

§ 264. Czucie powslajace za pomoca zmy-
stu dotykania, sluzy Zwierz¢tom do poznania
wistotach zetkniglych z ich- ciatem: wiclko-
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sci, -ksztattu, twardosci, migkkosei, gd’adknscn,
chropowatosei , cigraru , suchosei , w1|5'0('l 1
temperatury. Oprécz tego wzbudzone w Zwie-
rzgtach uczucie przez obee ciata, jest dla nich
albo przyjemne albo nicprzyjemne ; piérwsze

chetnie przyjmujy jako im sprzyjajace i naj-

czgdeiej uzyteczne, drugiego unikajy jako szko-
dliwego. NajwyZzszy stopien nieprzyjemnego
uczucia, nazywa si¢ bolem , inne gatunki u-
“czud sa: swicrzh, techtanie, chtod, goraco, i t. d.

§ 265. Prl.eznaczeme zmysl’u dotykania
jest wiclorakie: albowiem zwierzgta za pomo-
ca zmystu tego, przy uzyciu pokarméw, mo-
ga rozroznié temperaturg lub twardosé, hedaca
na przeszkodzie ich przyjeciu lub Zuciu, oraz
ostrosé 1 chropawosé mogaca si¢ przyczynié do
skaleczenia pyska lub innych czeéci.  Podezas
oddychania, czuja zZwierzgla przy pomocy tegoZ
zmystu, obce ciala w powietrzu zawarte, np.
owady, pyt i t. p, 1 wstrzymuja je zwezaniem

'nozdrzy, parskaniem it.d. WWlosy czucia o-

strzegaja zwierzgta w miejscach ciemnych o
(]

mogacém  sig  przytralié uderzenin.  Ze sig

Zwierzela w ciemnosci nie fatwo uderzaja, to
pochodzi ztad, i% czuja parcie powictrza , od
przedmiotéw przed niémi znajdujacych sig, np.
muréw: dla tego widzimy, iﬁ\élcpc ZwWierze-
ta przed eianami /,.\lrz)nmy\ sig, o dragi zas
lub rzadkie ploty, fatwo si¢ uderzaja. Zmyst
dﬁtykania zalém, bardzo jest waznym w cie-

/
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nmosei i dopomaga wzrokowi.  Nakoniee uki-
szenie owadow, draznienie pylu, brudu i top.
razac zmysl dotykania, znaglajn zwierzgta do
uzycia roznych ka obronie sposobow: jako po-
trzasania skora za pomoca obszérnych i cien-
Kich muskulow : podskornego szyi 1 glowy,
oraz podskornego tutowia (subeutaneus colli et
capitis, subcut. tranci), albo do bicia ogonem,
tarzaniasi¢ it d.

§ 266. Zmyst smakowania (gustatus), sta-
nowi jakby wydoskonalony zmysl dotykania,
i stuzy do poznania chemicznych  wlasnosei
“cial do pyska przyjetych. Siedlisko swoje zda-
je sig mied w brodawkach, znajlujacych si¢ po
brzegach osady i konea jezyka, takoz poczgsci
moze ina, podnichieniu.  Brodaweczki jezyka
( papillac linguales ) stanowia wypustki bony
Klejowatej, ukrywajace w sobie gatazki arte-
ryalne, przechodzace w zylne w ksztalcie Tukus
migdzy témi galazkami koneza si¢ niteczki ner-
wu jezykowego (lingualis), pochodzacego z piy-
tej pary mozgowej.  Brodawki te, powleczo-
ne sa u bydla, oprocz skareczki zewnglrznej,
podlegta btona budowy rogowej; sy rozmaitej
postaci, atho graybhowate (lungiformes) po ho-
Kach jezykay albo krgzkowe (truncatae), dwie
na osaddzic jezyka; albo stoSkowate (conicae) i
wloskowate ( liliformes ), gorna powierzehnig
jezyka pokrywajace, ikolezasto w bydta i ko-
tow  w tyl zakonczone.  Czutosé  brodawek
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utrzymuje si¢ przez $ling i klej w pysku. Z ner=
wow do jezyka dochodzycych: podjezykowy,
przeznaczony jest doruchu; jezykowy do czu-
cia (Panizza) i smaku (Miiller, Alcok, Gujot,
Casalis) ; jezykogardtowy , (opatrujyey broda-
wki przy osadze jezyka), do smaku,a mo-
ze i do ruchu razem; galazki zas nerwu sym.
patycznego wiclkiego, dochodzace do jezyka,
jego karmieniu si¢  przewodniczy¢ zdaja.  Cau-
Todé nerwu podjezykowego, pochodzi: albo od
malego gornego korzonka tego nerww u psow;
albo ol wlokien czucia nerwu bledliwego 1
pitrwszego szyjowego u kotow.

§ 267. Uczucia za pomoca zmysta smako-
wania powslajace, zaleza od pewnych chemi-
cznych wlasnosei ciat, w slinie rozpuscié si¢
dajacychs jesli howiem Zaden pierwiastek z ciat
do pyska przyjetych, wniejsig nie rozpuszeza,
Zwierzela nie czujn zadnego smaku. Na tém
to zalezy podzial pokarmow na takie, ktire,
maja smak, 1 na jalowe, czyli bez smaku. YWra-
Zenia sprawione przez smak, sa albo przyjemne,
albo nicprzyjemne, i okazujy mnicjsza lub wig-
kszq przydatnosé ciat na pokarm dla zwicrzat.
Zmyst smakowania przy poezatku narzgdzi tra
Wienia umieszezony, (ze zmysfem dotykania i
Powonienia),. przeznaczony-jest do rozrdzniania
ciat przydatnych na pokarm od nieprzydatnych.
Zilaje SIC, i zwicrzeta przezuwajace, smak po-
karmgyy najlepiej wowezas czuja, gly te osta-

) 19
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tnie do pyska powroea, aby byly przezotémi,

¢ 268. Zmysl powonienia (ollactus), shu-
zy do rozroznienia czastek lotnyeh vy rozmai-
tych cintach, masiedlisko swoje w nosie, a na-
rzodziem jega, sa brodawki w blonie klejowa-
tej nozdrzy (membrana Schneideriana) ukry-
te, nerwami wechowémii z piatej pary mozgo-
wej o opatrzone. Wplyw tej blony na wech,
egranicza si¢ tylko do prozni nosowej, w przy-
legtyeh howiem zatokaeh, podobna hlona wea-
fe do powonienia nie stuzy. Do wzmocenienia
jednale weehu, zdaje sie praykiadad:s budowa
koser muszlowyeh, zatoki koser sitowej, Kana-
Iy nosowe , nakonice wielkosé 1 rnchawosé
nozdrezy.  Klej powlekajaey blone nozdrzowa,
precennezony jest do utrzymaniac ezutosei tejze
hiony. Nerwy weehowe sa nicezule na wszyst-
ki wplywy , oprocz zapachow , holu nawel
nie czuji. Rodlinozerne Zwicrzela nie sy ezule
naczapach migsa, amigsozerne nic zwazajy na
wonte roslinne,

§ 269, Ciata dzialajiee nazmyst powonie-
nin, Zowin si¢ wonne, nic majee zad zadnego
nan wpiywu, bezwonne.  Picrwsze dzialaja
niocs pierwinsthu folnego, rozpuszezonego w po-
wietrzu, albo tez znajifojaceso sie w postaci
pary lubi gazu, o weazenia pracz nie sprawione

przy jenine albo nieprayjemne, podiug roz-
pitoder pierwiasthow wonnyeh, ktire si¢ 2 po-

VWictrzem weingajs do nozdrzy . za Kaadém,
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szezegolnie glebszém wetchmenient. Ostateezne
pierwiastkow tych dzialanie, zalezed zdaje sig
natém: iz si¢ w kleju rozpuszezajy dla pobu.
dzenia nerwow biony klejowatej ¥wzbudzenia
w nich czueia, ktore si¢ do mozgu przenocsi
i zapachem zowie. ‘Wiadzg powonienia mozn
podzielié na zwqchanie 1 gwictrzanie: moci
Pierwszego Zwicrzg rozroznia picrwiastki won-
ne tych cial, do ktorych nos przyblizag
moca drugicgo zad, poznaé moze pierwia-
stki wonne zdaleka. Zwierzgta , ktore dosko-
nale wietrza, nie majy zazwyczaj dobrego we-
chu i przeciwnic. . Psy posiadaji w wysokim
stopniu wladzg zwachania, a awicrzgla prze-
fuwajace whadzg zwictrzania. Koty bardzolubiy
zapach kozlkalekarskicgo (valeriana officinalis),
szanty pospolitej (nepeta cataria) i ozanki ko-
ciej (leucrium marum); psy rozroziajy woniy

“kwiatow.

§ 270. Oprocz rozeGimiania czastek lotnych
w ogélnosei, zmyst powonienia ma W szeze-
golnosei mastgpne przeznaczenie. 1) Zapomo-
ca jego, Zwierzg probuje wlasnosci powictrza,
w ktorém zostaje, we wzgledzic jego przyda-
tnosci do oddychania i poznaje zdala hytnosé
wody, rzezni, i t.p. micjse nicbezpiceznych.
2) Stanowi zmyst pomocniczy smaku za po-
Srednictwem nerwu przegrody nosowej (ner-
vas septi narium) wydajacego gatazke podnie-
bieniowy; wplywy zatém dzialajace na pod-
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nichienic, moga razem wzniceid czucie smaku
pwechue 3) Ostrzega jedne Zzwicrzeta o zasadz-
kack, wezynionych na nie przez drugie, kto-
re przes swoj przedech skorny “sa o Prérw-
szych zwictrzane.  4) Nakonice zmyst POWO-
nicnia, wplywa na utizymanice rvodzaju Zwie-
rzal. gdyz poznajy przezen pled i pore grza-
i sie samics jagnicta wynajdujy matke swo-
jo wowicelkiej trzodzie, i,

§ 271, Zinyst stuchu (auditus), stuzy do
poznania brzmicnia rozmaitych cial.  Brzmie-
nic nazywasie Lo czucic mozgu, jakiego ten
organ doswiadeza od drgania ezedci skladaja-
cych ucho, pobudzonych przez wzruszone po-
wietrze, ktore w takim razie nazywa si¢ pro-
mieniami brzmiaeémic W kaZdém brzmieniu
rozroznia sig. 1) Moce stosownasdo ilodei, wiel-
kodei i odleglosei degan. 2) Wysokosé czyli gle-
bokos¢ tonu , zalezne od liczby drean w pe-
wnym czasic, bo im gl¢hsze tony, tém mnicj
drgan v przeciwnie.  Nierdwne i nicpewne
drgania wzbudzaja szelest. 3) Diwick stosowny
do postaci i massy ciala, wydajacego brzmie-
nic. 4) Kicrunck brzmienia, ktore w prostym
jest majsilniejsze, a o:llnju sig pod katem wpa-
dania.

§ 272. Narzgdziem: zmystu styszenia jest
ucho. Ucho ze wagledu hudowy swojej, dzieli
sig nicezeSé wewnetezng czyli labirynt , na
srodkowa czyli bgbenek, i na zewnetrzna czyli
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ucho zewngtrzne. 1) Labirynt dziclié moZnu
na przedsionek, slimak i trzy kanaly potkolne,
oprocz tego na labirynt kostny i bloniasty.
Przedsionelk (vestibulum) stanowi prazniy ma-
Ta kostna, ktorej blona tworzy woreczek okra-
gty ‘(sacculus) i podlugowaty czyli zatoke to-
rebkowq (sinus medianus s. utriculosus) ; za-
wicra w sobie plyn labiryntu (aqua Cotugnii),
gatazki nerwu stuchowego przez kilka otwor-
kow z mozgu wcehodzace, otaz jajkowaty o-
twor (foramen ovale), prowadzacy na zewnatrz
do behenka, Plyn labiryntu odwilza rozgaly-
zicnie si¢ 1ferwu S‘l’uvlm\\"cgn; rozrozniajy dwa
jego gatunki: jeden (vitrina auditiva), zawarty
w bloniastym labiryncic aztego tworzy sigezgsto
w przedsionka-krystaliczny  proszek wapienuy
(vtoconia s. otolita); drugi (perilympha) w prozni
$limaka 1 migdzy labiryntem bfoniastym, a je-
gos dcianami kostnémi ( Breschet ). Plyn labi-
ryntu sklada si¢ zbialka, lotnych soli alka-
licznych i foslorycznej. Slimak (cochlea), ma
zasoba przedsionek, w nim «dno proZnego sto-
#ka, obrocone jest do wewnetrznego kanatu stu-
_chowego i otworkami przedziurawiohe, kedy
wehodzinerw stuchowy;wierzchofek tegozstozka
obrocony jest dohe¢henka; okolo stozka ida sli-
makowate skrety kostne, -podzielone wewnatrz
erl:g blaszka wzdluz na dwa polkanatly, 2z kio-
rych otwor gornego, wcehodzi do przedsionka,
a dolnego do hgbenka, tworzyge tak zwany o-
: [ R &



222
twor okrqgly (l'm‘un'u'n rotundum ), zakryty
sciggnowa blanka. Slimak sllada si¢ u psow
zrzech skretow, u bydla, Swin i kotow z dwaoch
i pot, aou kont zdwocky; wyslany jest hlonka
vdrobnémi nerwami rozpostartémi na kretej
baszee. Nrezy pilholne kanaly (canales se-
micirculares)  za przedsionkiem s potozone,
Wnim si¢ poezynaja szerszémi obworami, a kon-
czisiq wezszémi, sao wyslane blonka, napet-
nione plynem i przy rozszérzonych otworach
(nmpullae), nerwami opatrzone.  2) Bpbenck
(tympanum ) stanowk proznia, polozony  ze-
wnatrz labiryntu, 2z Ktorym sig Taczy prece
atwor jajhowaty i okragly; bebenek jest wy-
stany blona klejowata, uw bydla ma w spodu
LU wewnalrz /;};//(.—lc/m" frostny (‘bulla) i ko-
morki kostne po brzegach; z przodu faczy. sig
przez teabke Fustacha z gavdlem; do ostatnicj
prey czepia si¢ u koni, ('im’lkiJrl’uni:usl,y worck
powictrzny (saceus gutturalis s, adreus). Be-
benek oddziclony jest od ucha zevingtrznego
okragla blonka bebenkowsy (membrana tympa-
ni), Ktora jest blyszezicea, sprezysta, zlozona
zwlokien promienistych, osadzona w réwku
'k“s[n)m, na zewnalrz W)puld‘u i nuj)igtu.
W kagcie przednim gornym tej blony, znaj-
duje si¢ druga trojkatna mniejsza, v drobnym
wiczem u dolu , gdzie sie przyczepia glowka
mloteczka; hudowy kmm’.rlw\wj, wewnalrz

klcjem powleczona, nicnapicta i mighka ; n
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“wolu podlugowata, uswini naksztalt ucigtego
ostrokregu ,  u owey niemal wielkosei hlony
bebenkowej napietej, a u kotdw  bardzo mata.
W bebenku lezy cztéry  kosteezki sluchowe
z muskulami: ku \\'clwn.'llrz polozone jest strze-
mionko (stapes), ktore podstawa wchodzi do
otworu jajkowatego, a glowka styka si¢ z dro-
bna kostkq soczewkowa (0s lenticulare s, len-
ticulus), ktora laczy si¢ na zewnatrz z kowa-
detkiem (incus); lo polyczone jest za pomocy
wigzu torebkowego z miotkiem (malleus), kto-
rego rekojesci srodek przyezepiasig do btony
hebenkowej napigtej.  Muskul  strzemionko-
wy (stapedius), ciggnic strzemionko do gory
1 na wewnalrz, przez co jego podstawa do o-
tworu jajkowatego ‘wpycha si¢; muskul belen-
ka natgzajacy (tensor tympani), ciagnie mto-
tek z btong bebenkows, kiora napina ku we-
wnatrz ; muskul bebenka rozwalniajacy wig-
kszy 1mniejszy (laxator 1ympani), ciggnie mto-
tek na zewnatrz, przeto rozwalnia_ blong be-
benkowa od wewnatrz, ale wypina ku zewnatrz..
3) Ucho zewngirzne sklada sig z trzech chrzg-
stek: z muszlowej (concha), tarczowej (carti-
lago scutiformis) i obraczkowej (cartilago annu-
laris).  Piérwsza wehodzi ku btonie hebenko-
wej wpostaci lejka; druga lezy przed piér.
- Wsza, atrzecia polozona jest w postaci ohraczki
nad zewngtrznymotworem sfuchow ym. Wszyst-
~ kie powleczone sq skora, kiora w zewngtrznym
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kamale sluchowym, opatrzona jest pecherzyka-
mi smalcow éni.

" § 273, Smalec uszny (cerumen) W szeze-
golnych  pecherzykach  wyrabiany , stanowi
plyn do wosku podobny, smarujacy, gesty, zol-
tawy, gorzkis co do skladu chemicznego za-
wicra: Kombinacya mléezna ezyli emulsya, zto-
zona 7 tustosei, biatka, materyisobie wiasei-
wej, zottego pierwiastku extraktowego , mle-

czalnu \\’x’\])llil i lN)ln’l,"/.ll.

§ 274. Oprocz wspommionego wyzej nerwu

stuchowego, idacego do przedsionka i slimaka,
dochodzi do hebenka gatazka nerwu twarzo-
wego, zwana strong bebenkowa (chovda tym-
pani) i gatazka nerwu teoplziclnego ,  zwana
nerwem JF idiana albo skraydlowym (nervus
. :

pterygoideus s recurrens), oraz splot beben-
kowy, wydajacy gatazke do muskata beben-

Yy WYHQALY SA142KG 5

ka nat¢zajacego.  Pray czaszee polozony zwaf
nerwowy ucha (;ymgli('m maxillo tympanicun
s. olicum) Lym jest “wickszy, nmn ouszy zwierzit
sa ruchawsze, faczy sig zas z nerwem  sympa-
tycznym wiclkim, z galazkanir nerwa trojdziel-
nego 1 jezyko-gardtowego, oraz wydaje galizke
przy otworze jgkowatym.  Zwojten nie stuzy,
jak si¢ zdaje, do stuchu, a raczejdo karmienia
blony klcjowej hebenka ido zwiazku organicz-
nego ze wepomnionémi wyzej nerwami. Do li-
cznych muskulow poruszajacych ucho zewne-
trzne , dochodzy galazki z nerwu-twarzowego.

3 .
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§ 275. Ucho zewng¢trzne przyjmuje i zgro-
madza pl'dmicixic ]u‘zm‘iqcz,l i dla tego ma,
ksztalt lejkowaty; obraca sig moca muskulow
Ku micjscu, z ktorego brzmienic pochodzi, a
drobne wtosy, ktorémi wewnatrz jest opatrzo-
ne, wstrzymuja wpadanie cial obeych i pocze-
Sci zmnicjszajy gwaltownosé pro;nicni brzmia-
cych. Ucho zewngtrzne malosi¢ przyczynia
do wyraznosei stuchu, ale powigksza tylko
moc prqniicpi hrznliqc\ycll, najbardziej przez
ich odbicie, a poczgsei przez obudzone w chrzy-
stkach drganie, przechodzace do btony heben-
kowej. Uszy stojace , daleko wigeej przyjac
moga promieni brzmigeych, anizeli uszy zwie-
szone, ktore chociaz od powyzszych promieni
“mimowolnemu ruchowi zdajy sig ulegaé, je-
dnak stuch utrudzaja. Kosci czaszki réwnie
jak ichrzastki ucha, przykladaja si¢ do prze-
noszenia -brzmicnia , nadewszystko zas kosé
tylu glowy (os occipitis). Kanal stuchowy
zewnglrzny przenosi  zgromadzone promienie
brzmigce na blong bghenkowa. v
«§ 276. Smalec uszny ma nast¢pne prze-
znaczenia. 1) ‘FEagodzi gwaltownos¢ promieni
brzmigeych, famiac je mjekka swoja powierz-
chnia. 2) Przeszkadza nieporzadnemu odbija-
niu si¢ i pmni(;szauliu sig tonéw. 3) Odwilza:
~btong bhebenkowa.. 4) Utrzymuje moce ezyli o-
Strosé stuchu. 5) Wstrzymuje ciata obee, szcze-



golnic owady, ;lk('l»ysig nie dostawaty o Hlo-
ny hebenkowej.

gi-
niem sWojém o, przencsi hrezmienie  do ucha

§277. Blona L¢henkowa, sprezystosera ide

wewngetrznego, osfania Lebenek  od olraben,
opicra si¢  zhytecznemu  dzintaniu promieni
brzmiaeyceh i dlatego ma sobie dodana Won-
ke mighfiq, Ktora przez vozcigganice si¢ zapo-
biega peknigein blony hebenkowej  weapiptef.
Trabka Dustacha,  stanowi ezedé positkows
dla pomienionej blony; przyczynia sie do psta-
nowicnia rownowagi migdzy powiclrzem ze-
wnetrzném. a powictrzem w bebenku zawar-
tém; oprocz tego ufalwia przenoszenic  si¢
drgania powictrza do hebenka i labiryntu, ja-
kowe drganic hytoby zatamowane pray zatka-
nej triabee s nakonice shuzy do wyprowadza-
nia z prozni bebenka, kleju woniej wyra-
bianego, do prozoi nosowej. YWorek powictrzny

koni, z trabka Kustachego potaczony; jestdla

nicj narzedziem pomocniczém do zhbierania sig
powictrza, chociaz razem do oddyclania 1 glo-
s zZwierzial musi hyd potrzebny; oprocz lego
stuzy ¢ zdaje si¢, do zbierania si¢ zhytecznego
kleju, wyrabianego w hebenku a nietatwo do
nozdrzy splywajicego, albo nakonice do przy-
jecia zhyteeznego plynu tworzacego si¢ w o la-
biryneie ucha. (nh. § 1’(3).

§ 278. Bebenek nrzenosi drganie do labi-

ryntu, wspicra dziatanic muskulow Kostek
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stuchowych , a klej w tej prozni wyrabiany
zdaje si¢ byé przeznaczony do miarkowania
drgan powictrza w nicj zawartego.  Kostki
sluchowe moca muskuléw, napinaja blong be-
benkowa i przenoszy  z nicj promienie brzmia-
ce do otworu jajkowatego.  Ziarnka wapienne
w plynie labiryntu natrafiane, niewiadomego

sa przeznaczenia.  Przedsionek i w nim ukryte

~

bloniaste woreczki, tudziez kanaly potkolne,
dzwiek wzmacniajy, Slimak powigksza po-
wierzehnia dla promieni brzmigeyceh potrzebna
i bardzicj je skupia aby najdelikatniejsze ich
dziatanie, wyrazniejszém staé si¢ moglo. Nerw
stluchowy wreszeie, najwickszy ma udzial
w zmyshe stuchu, przenoszac drgania z labiryn-
tu do mozgu.

§ 279. W ug(;lno.s‘ci,‘]n'(nnicnic brzmijce
pobudzaja hlong l:ébanow;g do ruchu drgaja-
cego , ktory si¢ miarkuje lub tagodzi sprezy-
stofcia powietrza, ukrytego w bebenku, bton-
ka bebenkowa migkky i komdrkami kostnémi
polozonémi za bebenkiem.  Drgania blony bg-
benkowej,udzielaja si¢ kosteezkom stuchowym,
zhaczonym w Tancuch, 1 powicetrzu zawartemu
w prozni bebenka; przez to podstawa strac-
mionka, wpycha sig nicco dootworu jajkowa-
tego (% przenosi drganic  do plynu labiryntu.
])l‘g:\nli(_‘, to przechodzi przez pomieniony plyn,
znajdajacy sic wewnatrz i zewnalrz zatoki to-
rebkowej, naprzeciw olworu jajkowalego, o+
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raz zewnatrz woreczka okraglego, lezacego nad
ta zatoka; poznicj udzicla si¢ plynowi, potozo-
nemu wewnytrz woreezka, nie stykajacego sig
bezposrednic z otworem jajkowatym.  Nako-
nice drganie lb"l'yllll labiryntu, dostaje si¢ do
nerwu  stuchowego.  Tym wice  posrednim
sposobemy przechodza (lrg:l'ni:l z olworu jajko-
watego do przedsionka 1 jego nerwow, a dale)
do Slimaka i nerwéw w nim rozpostartych.
Nadto Dbtonka rozpicta w otworze okraglym,
przeprowadza takoz drganie powictrza z prozni
bebenka do limaka, przez co dzwick rownice
st wzmacniad zdajey jak i przez kanaly pol-
kolne.

§ 280. Przeznaczerde zmysta stuchu zale-
zy na tém, 7ze si¢ pewne przedmioty, (albo cal-
kowicie, albo po czeser zpod wladzy innych
zmystow “usuni¢le), poznawaja przez zwierzg
zostajace nawel w odlegloser znaczney od tych-
ge przedmiotow. W oszezegolosei zmyst ten,
stuzy o rozpoznania Zwicrzal tegoz lub in-
nego rodzaju, z glosu im whadciwego; do po-
znania plei 1 popedow z tegoz glosu, azatéim
do zycia zwicrzal w gromadzie. Zmysl stuchu
ostrzega takoz o nicbezpicezenstwie, jakiém inne
nieprzy jazne zwierzota zagrazacé moga,a ktorych
glos styszéd sie daje w takiej odleglosei , na
Ktora whadza Zwictrzania nie zawsze  dziatad
moze.  Ukladanic Zwierzat do nicktorych u-

stug, zalezy takoz od sTuchu.




x 229 .

§ 281. Zmysl wzroku (visus), jest najdo-
skonalszym ze wszystkich zmystow, stuzy do
Przyjecia wrazen ‘od cial $wiceacych ioswie-
conych i do poznania wiclkosei, koloru, odle-
glosei i ruchu przedmiotow. Jednakze zdaje
sie, fie czucie wplywu swiatla na zwierzgta,
moze takoz nastepowaé  na powierzchni ca- -
tego ciala,ezyliw nerwach czucia zewnglrznego.

§ 282. Glowném narzedziem wazroku jest
galka oczowa (bulbus oculi), kiore] ruchy
ulatwiajy sie tlustodein wyscielajiea oczoddl
(orhita). Przednia powicrzehnia tej gatki mo-
ze sio pokryd I)mvickumi\(p:\lpcl,n'uc); w gornej

powscce Swinznajduje sig chrzystka (larsns) jak
u ludziyztad unich oczy S:lpod‘l‘uguwnl,c,uwsz'ysl-
Kich zas innyeh zwicrzat okragte. Powicki po
brzegach opatrzone sa raesaini (cilia); z Ltych
wyZsze wstrzymuja obee ciata i zbyteczne dzia-
Tanie dwintha.  Ruzesy, z Kilku rzgdow kro-
thich wlosow zloZone, wyrastaja w Lém micj-
seu, gdzie -zewnglrzna skora powiek, przecho-
dzi w blong wewngtrzng, klejowala, czerwo-
na, zwany fgezgeq (conjuncliva). W Lemze
micjsen znajduje sig rzad otworkow, slanowii-
ey ujicia gruzetkow ﬁ‘l.bjb;m.m, wyrabiajieych
Uuszez czyli Klejoczny (lemae), ktory jest biat-
kowy, ciagnacy sig, lipki, brzegi powick od
draznienia Tez ochrania, i wylcw:miu si¢ ich
za tez brzegi przeszkadza. ‘Wosy czucia oko-
Yo powiek i na nich znajlujace si¢, ochraniajy
: : 20
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oczy od owadow it d. przytém ostrzegaja zwic-
rzetacw ciemnosei o ich zblizaniu sie do proed-
miotow. DBlona Taczaca, posiada naczynia wio-
sowe, wyrabia klej, ulatwiajacy ruch powick i
oka, a razem ochraniajucy je od szkodliwego
wplywu powictrzay blona ta powleka przod
oka, a w kicie jego wewnetrznym, tworzy fat-
de o ukrywajacy chrzastke, zwina  nogciem i
opatrzony gruczotem Hardera , kiory iolty
klej wyrabia. Falda pomicniona stanowi blong
zusuwalng (membrana nictitans), Ktora przed-
niy czedé galki powlee moze, pod 1y blona lezy
wyrostel {zowy (caruncula lacrymalis), skia-
dajacy sie z torebek thuszezowych, blona ta-
czacn 1 whoskami pokreytyeh , a precznacze-
nia podobnego do grazetkow Mejboma.

§ 283. W oczodole znajduja sie narspdzia
1zome, a mianowicie : gruczol lzow), crerwo-
nawy nad gatka oczowa poloZony, wyrabia-
jacy fzy (lncrymae), ktvre wylewaja sie 0sia
do dwunastu kanalikow odbytowych .z gornej
Powickis opracz tego, znajduja si¢ dwa fanea-
Uki 1zowe, na dolnej powicce pray kacie we-
wiuelrznym, poczynajice sie dwéma otworkami
eyl puniitami 1zowem , kiove zhieraja fzy
z blony eznce), i prowadzy do worka lzowe-
80, polozonego w kacic wewnetrznym oka i
preechodzaceso w spodu w Fanal {zomy, k-
vy wystany blona klcjowata, idzie pracz szeze-

gohy rowek kostny do nozdizy, sdzic 12y wpu-
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szeza.Te stanowia plyn wodnisty bezfarbny, sto-
nawy, zlozony zwody, kieju, solikuchennej izot-
tej materyi éxtraktowej. (hzy rozpostrzeniajy si¢
po okuprzez miganie gérnej powieki, a oblicie
si¢ wylewajye, sptawiaja obee ciata, do kata we-
wnetrznego. U owiec zbyteczna ilosé tez, wy-
plywa z tego kata na skorg do-torebki ttuszezo-
wej podocznej (glandula sebacea infraorbitalis).
'§ 284. Galka oczowa sklada sig z blon i
p'l'ynéw. Blona zewnglrzna zwana rogowdq
nieprzeiraczystq czyli biatkowq (sclerotica s.
albuginea) jest wloknista, ma z tylu micjsce
dziurkowate kedy przechodzy wlékna nerwu -
wzrokowego. Do tej blony jest jakby wsu-
nigla blona rogowa przesroczysta (cornea),
ktora' stanowi przednia czgsé oka, iest posta-
ci jajkowatej, z przodu bardzo wypukla, zty-
Tu nicco wklgsla, zupelnie przezroczysla 1 na
blaszki si¢ rozdzicli¢ daje *). Btona naczyn-
kowa (choroidca ) 2z naczyn utkana, lezy pod
bialkowa, ktorej ma postaé; zewngtrz i we-
© wnilrz powleczonﬁ jest ezarno-brunatnym po-
kostem czyli farbg (pigmentum nigrum), ta
sklada si¢ zdrobnych ziarenck, nierozpuszcza
sig ani w wodzie, ani w wyskoku,‘ W po\vic- ‘
trzu za$ i ogmiu tak sig zachowuje jak istota
roélinna. Blona naczyihkowa ma w tylnej czg-
dei otwor, przez ktory wehodzi nerw wzroko-

*) Blona ta ukrywa w sobie nerwy zdaniem Schlemm’a: i
Bohdalka.
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v Womiejseu, gdzie sie blona hialkowa 7 ro-
gowa styka, lezy micdzy témi Dlonami i na-
crynkowa, szara obrgezha (ligamentum cilia-
re), Ktora wszystkic tezy blony z soba faczy.
W témze miejscu, bhlona naczynkowa wydaje
drobne wypustki do blonki Taczacej, 1zawra-
casie ku przodowi i na wewnalrz oka, two-
17C wicniec (corona s, corpus (-iliurc), vlo-
nomy z zgbldw (processus ciliares), utozonych
we dwa rzedy, 7 ktoryeh tylne sy krotsze
wszystkich zyhkow znajduje sic okolo stu, tylna
swoji powicrzehnia lezy na hlonce plynu szkli-
stego, a koncami swémi na blonee soczewki.
Zaaw blony rogowa, lezy tgczowa (irvis), zawie-
saonic przed soczewka iz promienistych wio-
kien miesnych LI()I,!HI.I, Kolor zewnetrznej po-
wierzehni zalezed zdaje sie od budowy tej blo-
ny i famania si¢ promieni fwiatla, nie za$ od
seezegolnej farby.  Na tej blonie Zolej u ko-
tow, okazuje sig nickiedy biate $wiatlo losfo-
ryczne.  Ziclone lub rozowe dwiatlo w oku
psow, Lworzy si¢ na wewnglrznej powierzehni
- blony naczynkowej, szezegilnic na tylnej cap-
sel (lul)clmn), kitora u kont i bydfa jest sina-
wi, u owiee ziclonawy i blyszezacq. Czsd
ta blony naczynkowej stanowi jej przednie
blaszhe (nwuilmum vvrsi(tulnr), a blyszezace
jej kolory, nie pochodzy od szezegolnej sekre-
eyly ale od jej budowy i nikna w blonie na-

czyikowej wysuszonej. Oprocz tego, wola i ele-




Kiryeznodé zZwierzat, zdajgsie wplywac na o-
kazywanie si¢-swiatla w ich oku nawet w mic)-
scach ciemnych. Niektorzy sadza, Ze Swiece-
nie oczu w cicmnosei u psow, kotow, bydfa
1 koni, pochodzi od stabych promieni swiatla,
padajacych na biatq farbe (pigmentum album)
tylnej czgsei blony naczynkowej, na powicrz-
chni obrdconej ku blonie nerwowej.— Przc-
strzefl migdzy blona rogowa 1 t¢ezowa stano-
Wi komdrke praedniq oka (camera anterior),
za blong zad tgezowa poczyna si¢  komdrka
tylna (camera posterior), Drzeg wewnglrzny
blony tgezowej, Taczy si¢ z obraczka i wien-
cem, a na $rodku znajduje sig otwor, zwany
grenicq (pupilla), ktorej brzeg nieco jest zgru-
bialy, uw koni zas ma w gorze, a czascmn i
w dole, frezelki cayli ziarenka tgezowe (Iim-
briac iridis), kiore stanowia wezykowate wio-
kienka we trzy okragle wigzki. ufozone i po-
wleczone wyZzej, wspomnionym: pokostems Zre-
nica. u pgéw iswin jest okragla, w Zwicrzyl
przezuwajacych ikoni poprzecznie jajowata.T'yl-
na powicrzchnia Blony teczowej (uvea), takoz
jest powleczona czarna farbay, a cata blona po-
siada wiele naczyn inerwow. ze-zwoju isplo-
tu-krazkowego (ciliaris).  Pod. blony naczyi-
kowa lezy nerwowa czyli plecionka (retina),
ktora - stanowi wozpostarty: nerw wzrokowy,
budowe ma. wloknisty i do brzegow  blonki
soczewke otaczajicej dochodzi:  Migdzy blo-
20*
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na nerwowa 1 naczynkowa niektorzy przyj-
mujy szezegol blonky (membrana Jacobi .
Dillingeri); stanowiaca zewnetrzna - blaszke hio-
ny nerwowej i czujiea swiatfo (Husehke). Bro-
na nerwowa co do sktadu chiemicznego, rézn
ste ol nerwua wzrokowego wickszn iloseiy wo-
dy, ammicjsza biatha bmateryi thustej.

§ 280, W preednicj i tylnej komoree oka,
rowvarly jest plyn wodnisty (e aqueas),
do tez podobny, Ktdrego cigzkosé gatunkowa
aowolu towey nieco jest wicksza od waody. i
zawicra o woiu na 100 ezedeiachis 90,10 wo-
dyvy 115 soli kuchennej, 0,75 materyi extra-
Ltowej i slad bindkao Podobny plyn znnjdu.
joosie w htonce, otaezajace) soczewhe , oraz
micdzy biona biatkowa 1 naczynkowa. VW hlo-
wic nerwowej znajluje sic plyn szhlisty (ho-
mor vitreus) powleezony hltonka zwana safilistiy
(lunit::l ll)’.'llni(lv:l), Ktora z przodu wydaje cien-
ki ]m.w'/r (l:nnin;l ciliaris s, zonuly Zinnii), ota-
czajaey soczew ke 1 tworzy naokolo niej fa-
nalils (v:m:llis Petitt). Plyn szlklisty w prze-
Zroczystycl komorkach swej blonki zawarty,
jost przezeoezysty, sformwvy, niceo Kejhi, i nio-
7 fie dobyé za precedareiem blonki, Ktorao mu
padaje ksztadt jakby selbas Plyn ten sklada
sie v waly, bindka . soli kuchennej i omateryi
extrahtowe). We wklestoder phynu tego o prao-
du, znajduje sie soccewha (dens eristallina),

ktorej tylnn powicezehnia hardziej jestyw y pubita

’




od przedniej, a cala jest otoczona delikatng chrzy-
stkowa Dtonka (capsula lenticularis) posiadajci
naczynia wlosowe. Soczewka w swej budo-
wic od zewnatrz ka wewnalrz coraz jest twar-
dszassklada sig z deobnych hloniastych komarek,
napeinionych plynem, Kiory ku wewnalrz
coraz. geslszym: sig slaje.  Soezewka wolu za-
zwvyczaj wazy okolo trzydziestu gran, cigzkosé
jej gatunkowa wigksza jest od wody. Soczew-
ka, stanowi plyn najgestszy ciafa, bez farbny,
pr /o/.u)cvysly, tworzy si¢ z arteryjki, przecho-
dzaeej przez plyn szklisty, a wyr astajacej z ar-
teryi drodkowej plecionki (centralis retinac);
sklada sig na 100 czesciach: z 35,9 materyi hial-
kowej ) do farby krwi podobnej (wyjawszy
jej kolor), 2z 2,4 extraktu wyskokowego z sola-
mi, z 1,3 extraktu wodnego, z 2,4 blony ko-
morkowej, iz 58,0 wody. Soczewka daje sig
rozdzicli¢ na wiokna, ktore sic. w jej srodku ta-
cza wWe trzech kierunkach pod réwnémi ka-
tami i do wlokien migsnych sa podobne.

§ ‘.\;G Powicki zamykaja sig dziatanieny
muskutu oln.w/lw\x(wrn (orbicularis palpebra-
rum); olwicrajn, sig moci muskulow pmlnu-
szacego powicke gorna wewnglrznego 1 po-
cresei zewnetrznego  (levator palpebrae supe-
vioris et corrugator supercilii), oraz muskulow

+) Materya ta krzepnic w chorobie, zwanej kata-
vakia, N



policzkowych ((malares) zniZajacyclh powicke
dolna. Nogicé wysuwa sie za weiagnicnicm
oka i poczeser poruszany jest wloknami mie-
snémi blony faezacej; wldkienka muskutu o-
czodofowego (muscalus orbitalis) zwezaja oczo-
dol.  CGztéry muskuly proste oka (recti oculi),
ciagna je kazdy zosohna do gory, waot, naze-
wnatrz, lub wewnatrz , stosownie do swego
przyczepianiasie 1do kierunku potrzehnego dla
widzenia przedmiotow.  Muskul ukosny WyZ7-
sy czyli krazkowy (obliquus superior), skreca
oko do giry i na wewnatrz; ukosny mnizszy
(obliquus inferior) na d6f i na zewnatrz, a mu-
skul oko utrzymujacy (suspensorius s. retractor
oculi) eztérma wiazkami otacza nerw wzroko-
wy 1 weinga galke oczowa do dna oczodolu.
Ruchom: pomicnionych muskuléw, przewodni-
cza nerwy nastepne @ nerw oko poruszajacy,
nerw muskutu krazkowego, nerw odwracaji-
ey oko 1 galazki nerwu trojdzicinego , jakoto:
gatazka Tzowa  (ramus lacrymalis ), czotowa
(r. frontalis) i podkrazkowa (r. infratrochlearis).

§ 287. Przeznaczenic czeser galkis oczowey
jest mastepne.  DBlona bialkowa nadaje jej po-
sta¢, ukrywa soczewke 1 plyn szklisty , oraz
sluzy do przyczepienia si¢ muskulow.  Blona
rogowa zawiéra plyn wodnisty i hlong teezos
Wi, ovaz przepuszeza promicnie Swiatha, Plyn
wodnisty rozpina btone rogowa 1 ulatwiaru-
chy blony l«;vm’w('j. Ta kurczy si¢ 1 rozwal-
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nia , przez co zrenicg o tyle powigksza lub

zmniéjsza, ile jest potrzebnych ln‘nmicni $wia-
tha, “orazile ich blona nerwowa zniesé moze.

Ale rozszévzanie si¢ i zweranie Zrenicy mie
\\'1»'1');\\’41 na wyraznosé widzenia. U zwicrzyt
przezuwajacych i koni, pozioma szezélina blo- .
ny leezowej, nie tylko dozwala widzenia przed.

miotow przed niémi polozonych, obu oczyma
razem , ale teZ patrzania i w tyl, z powo-

du poloZenia ocza po bokach glowy.  Ziaren-

ka t¢ezowe stahowiy narzedzie pomocnicze dla
blony tgezowej, pochlaniaja bowiem zbyteczne
promienie $wiatla, Tylna czesé powicrvclmi .
wewnelrznej ])lony naczynkowej, bedac romo-
farbng 1 l)lyswzfgva, przenosi obraz na niej
malujacy sig do blony nerwowej. ‘Ta przy-
jawszy wrafenie $wiatla i Koloréw, przenosi
caly obraz przez nerw wzrokowy do mozgu,
~-adzie powstaje wyobrazenie przedmiotu wi-
dzianego.

§ 288. Afchy zwitrzg o$wiccony lub swie-
cacy przedmiot, wyraznie moglo widzicé, po-
trzeba : aby oko bylo zwricone w Kierunku
pewnym ku przedmiotowizaby tenw przyzwoilej
o oka znajdowal si¢ odleglosci, to jest: aby
nic byt zbyt dalekim, ani tez nadto blizkim;
nakoniec trzeba, azeby promienie swiatfa od
przedmiotu odbite, nalezycie pada¢ mogly na
lrl'om; nerwowa. Blona ta jest po ln'zcguch
ciensza, przeto ku srodkowi jej przy nerwic
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wzrokowym malujy si¢ coraz zZywsze ohrazy
przedmiotow i tu najerubsze jej micjsce stano-
wi punkit srodkowy widzenia. Linia od te-
go punktu przez seodek blony rogowej prze-
chodzaca, zowie si¢ osiq widzenia. A ponic-
waz nerw wzrokowy, nic u wszystkich zwie-
rzat do frodka samego oka wehodzi; przcto i
punkt srodkowy widzenia nie u wszystkich
odpowiada srodkowi oka, i o widzenia nie
jest uw wszystkich na jednej linii z-osiy tego or-
ganu.  Zitad si¢ wytlumaczyé daje, dla czego
bydfo patrzajac obu oczyma razem, na przed-
miot pofozony przed niém, bardziej sprowadza
na ten ostatni osic widzenia, anizeli osie oka,
iprzez to zaradza sig skutkom naturalnego po-
Tozenia ocza po bokach glowy.  Osic oczu po-
zostaja w lakim razie skicrowane na zewnaltrz,
izdaje sig, ze bydlo ma oczy skoszone, zkyd
wilasnic pochodzi jego wejrzenie ostupiale i
dzikic. Zreszla wyraznosé obrazéw utworzo-
nych przez Dlizsze lub dalsze przedmioty za-
lezed wdaje si¢ od soczewki, w ktorej budowie

przyjmujy niektorzy wlikna kurczyce si¢ i roz-

walniajace.  Musi si¢ takoz nicco zmicniaé od-
leglodé soczewki od blony nerwowej oka , co
nastepuje moca muskulow galki oczowej, kto-
re podezas przypatrywaniasic blizkim przed-
miolom, cisnieniem swojém popychajy socze-
wke ku przodowi, a dla widzenia przedmiotow
odleglycl, jej si¢ odsuwaé dozwalaja.
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§ 289. Promicnie swiatla, padajace na glad-
ka, blyszezaca i wypukta blong rogowa, po-
czesei ku sobie zblizone, przw, nia przechodza,
a-poczgsei od niej odbijaja si¢ (podtug praw
katoptry ki) 1 tworzy wuloczuy obrazek, ktory
si¢ wydaje znajdowaé w samém oku, i pospo-
licic lalkq sig zowie. Promienic padajace na
blong tgezowa, zostaja w czgdci pochlonione,
w ezesei odbite , przez co sig kolor tej ostatniej
okazuje; a tylko promienie wpadajace do Zre-
nicy stuzy do widzenia.  Przez wladze rozszé-
Tzania sie 1 kurczenia ]rl‘ony leczowej, zrenica
sScigga sig, jesli bardzo wiele promicni do oka
wl).u].t, rozszerza sig gdy ich zbyt malo weho-
dzi.  Zdaje sig nawet, ze koty moga dowolnie
zrenicg rozszérzaé i zwegad, bez wl)lywusw:.\-
tha, co zaleZy od wspélczucia, zachodzacego
miedzy dzialaniem blony tgezowej a powicka-
mi, za posreduictwém zwoju oczodotowego (gan-
glion ophtalmicum) naleZacego do nerwu poru-
szajacego oko; takie zad wspolezucie nie tylko
u kotow, ale iuinnych Zwierzat ma micjsce.
§ 290. Kazdy punki ciala oswicconego,
albo $wiceacego, rozsyla $wiatlo swoje  na
wszystkic strony w liniach prostych, zwanych
Promicniami $wiatta , ktorycly czesé pada na
oko' ku przedmiotowi obrocone.  Promienie,
ktore prostopadle czyli w kierunku osi gatki
oczowej wpadaja do oka, przcchddzq W pro-
stym kierunku af do blony nerwowej; te zas

\
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Ktore wpadajn ukosnie, muosza si¢ zalamywacé
(podtug praw dioptry k). Alhowiem, promie-
nie swiatfa przechodzae 7 jakicgokolwick ciata
przczroczystego raadszego, do gestszego, bardzice]
sic nachylajy do linii prostopadlej, - puprowa-
dzonej do powicrzelni ciala w tym punkeie,
gdzie pada promicn swiatla; przeciwnie, przy
wyjsciu z ciata gestszego do rzadszego , pro-
micnic oddalajasie od takicjze linii prostopa-
diej. Promienic zatém swiatla, pracchodzie
do el oczowej, ulegad musza nastepujacemu
Tamaniu sie.  Przy wpadania z powictrza do
Ltony rogowej, zadamuja si¢ do Tinii prosto-
padiej, tym mocnicj, im L hlona jest zsiadlej-
SZA 1 \\"\/"Iilll\l(‘j.“ilv'l; — przy wehodzenin do ply-
nu wodnistego ,  promienic odehylaja si¢ od
prostopadte) — weliodzae do soezewki, moeno
sie zatamuja do tej Tinii s — praechodzace zas
przez plyn szklisty mniej gesty od soczewki,
znowu sie odeliyliga od prostopaddej i padaja
na blone nerwowa, w ktorej Sl\l‘il\\'llii} rarenies

10 oslalnie, za pomoca nerwu W'/Ar.'nlm\r\'vp,n prae-

“stane do mozgu, wzhudza w nim ezucie zwane

widzeniem. Promienie wice Sswialda praez zre-
nice weszle, padaja nasoczewke, Ktora bedae
zobt stron wypukta, tak je tamie, iz tyluza
soba w plynie szklistym zhicra w jeden punki
zwany ognishiem widzenia (Tocus visionis ),
jak szkto palace.  Nakonice w pracjiciu pro-

micni z plynu szlklistego na blone nerwowa,
l -) s} ¢ N




241
juz si¢ ich bardzo mato na boki rozchodzi. 'Wy.
pukfosé rozmaitych ezgdci oka, famigeych swia-
tlo, a zatém i wladza ich lamania tegoz $wia-
tla, bardzo jest rozmaita, u roznych zwierzat;
ztyd jedne dalej widzy 5 czyli wzrok daleki
posiadajy , iune Dblizej, czyli keotki wzrok
llmja.
§ 291. Z kazdego punklu przedmiotu wi-
dzianego, wychodzy promienic $wiatfa w po-
staci ostrokregu, schodzay si¢ do jednego pun-
ktu na blonie nerwowej imaluja na niej obra-
zek punktu swiecacego; zbior wige tych wszyst-
kich obrazkow , wystawia obraz zmnicjszony
i przewrécony: przedmiotu.  Obraz takewy na-
wet istotnie postrzedz mozna, jesli si¢ z tylnej
czesei okablona biatkowai naczynkowaodetnie.
Widzenie jednak przedmiotu w potoZeniu natu-
ralném, chociaz obraz w oku jest przewrocony,
ttumaczy¢ si¢ daje przez to: iz blona nerwowa
wzbudza sad o potozeniu kazdego punktu o- .
_brazu , podlug kierunku, wjakim promienie
wpadajy dooka. Najwyzsza np. ostrostupowa
wiazka promieni, od przulmlolu )akw'ro do
oka dochodzaca, pada na najnizszy Luésu obra-
zu: wznieca jednak uczucie o tej wiyzce , iz
pochodzi od czgdci najwyiszej przedmiotu; nie
pokazuje zatém zwierz¢eiu lej czgsei u dotu,
ale w gorze; podolmici dzicje si¢ z promienia-
mi §wiatka, pochodzacémi od najnizszych i
wszystkich innych czgsei przedmiotu.
21
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§ 292. Nicktorzy sadzili, iz mlode zwie-
rzeta do pewnego czasu istolnie widzy prze-
wrocone przedmioty, iZze poznicj przez poro-
whnanie, takowe omamienic poprawuaja.  Inni
nie uwazajac blony nerwowej za przedfuzenice
uerwu wzrokowego (Zloss), mniemaja: ze od-
wrotny obraz na niejsie malujacy, odbija si¢
w naturalném polozenin na wspomnionym ner-
wie i przenosi takie wrazenie do mozgu.  Na-
Koniee nicktorzy lekarze, ZWAZYWSZY, 124 W Niu-
skulach oka, znajduje si¢ wiccej nerwow, ani-
zeli ich potrzeba na odbywanie samego tylko
ruchu; sadzy, ze ta nadpotrzebna ilosé, stano-
WIC musi nerwy, przeznaczone do poznania
ruchu tych muskulow, iczucie ukowe nazy-
wajy zmystem muskularnym oka.  Prayjiw-
szy takowy zmysl, powiadaja: iz z widzeniem
zawsze jest polaczone szezegolne lm‘l\)i('nic oka,
jakowe jesh zwierzeta czuja, to wlasnie byé
musit przyczyna widzenia przedmiotu nieprze-
wroconego; ciagle howiem  pordwnywaé mu-
sz migdzy soba rozmaite polozenia oka, po-
trzebne dla wyraznego widzenia odmiennych
przedmiotow. Wewnetrzne zatém czucie dzia-
fania muskulow oka, towarzyszy wrazeniu,
wznieconemu na blonie nerwowej; oba zad te
uczucia,dochodzae niemal jednoczesnie do pozna-
nia zwierzat, zdaja sic razem stanowid wy padek
czynnosei jeduego tylko zmystu. Podlug e

zalém teoryi, malujuey si¢ obraz, nie daje po-
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znaé zwierzglom poloZzenia przedmiotu,  lecz
Iylko je uwiadamia o uczuciach, puchodmcych
-od $wiatfa, jakoto: o kolorze, cieniach, grani-
cach przedmiotu , i t. d.; polozenie zas jego,
czyli kierunek, osgdza si¢ podlug potoZenia oka,
odmiennego stosownie do potrzeby, dla wyra-
snego widzenia przedmiotu lub jego czgsci.—
Widzenie po;ulynczych przedmiotow  dwioma
oczami, tak si¢ ttumaczy: niektore wilokienka
obu nerwéw wzrokowych maja tylko jedno,
wspélne czucie; w obu zatém oczach, znajduja
sig pewne czgsci blony nerwowej lub nerwu
wzrokowego , majace jednakowe uczucia , i
pewne czgsci nie majace \jcdnakow’ych uczuds
przeto budowa piérwolnych wlokien w ner-
wach wzrokowych musi by¢ rozmaity. Te
wlokienka obu nerwéw , kiore widzg poje-
dynczo, lqcz‘; sig ‘'w mozgu w jednym tylko
punkcw, anie we dwoch, za czém mowi la-
koz budowa wiazek nerwowych w miejscu
krzyZzowania si¢ wzrokowych nerwow; poje-
dyn(ve bowiem korzonki tych wiazek, rozdzie-
laja si¢ na dwie gatazki idgce do jednozna-
¢znych czedei obu bton nerwowych oka (New-
ton, Wollaston, Miiller). '

§ 293. Wiclkosé przedmiotow osadza sig
podtug wielkosci kata widzenia, pod jakim sig
przedmioty okazuja. * Odleglos¢  przedmiotow
poznaje sig: z poréwnania znanejich ~wielkosei
z katem, pod jakim si¢ widzg, zr ozmailego sto-

~
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pniacich oswiceenia, iz pordwnania przedmio-
1ow, znajdujacych si¢ micdzy zwicrzetami a
preedmiotami, ktoryeh odlegloéé chea poznac.-
Nakonice ruch przedmiotow, wdajy si¢ zwic-
rzcta I)(‘i'I.II:I\‘\’a‘l(:, 7 powickszajacego  si¢ lub
znmicjszajacego sie kata widzenia, pod jakim
sie e przedmioty okazuja; alho  ze zmtany kie-
runku promicni odbitych, od cial ruszajacych
si¢ 1do oka dochodzacych.

§ 291, Zmyst waroku, opricz tego, i7 jest
przeznaczony do poznania wiclkosei y koloru,
odlegtodei i ruchu, przedmiotow; stuzy jeszeze
do uniknicnia roznych nichezpicezenstw. Na-
koniec za pomoca jego, zwicrzeta wyszukuja
sobie takic ciala, ktore ich potrzebom i in-
stynktowi sa odpowiedne.  Zmystowi wzroku
w wiclu zdarzeniach dopomaga zmysl dotyka-
nia 1 powonicnia.

§ 295. O zmyslnosci Zwierzqt. Ponie-
waz zwierzgla czuja i znajduja w sobie réfni-
e od cial je otaczajacych; przeto posiadaja wia-
seiwa whadze oddziatywania na wplywy ze-
wnetrzne.  Oddziatywanice jednak takowe nie
jest jedynie skutkicm uczud, jakich Zwicrzeta
doswiadezaly 5 leez jest wypadkiem pewnego
miarkowania czyli modylikacyi tych uczud.

- Ziwierzgta albowiem mogyuczucia takowe mo-
ca jakicjs wewnetrznej wolnosei SWOjej umiar-
Kowywad (modylikowaé ), oceniad i podtug

tego stosownice oddziatywade W tej 1o wiladzy
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“modyfikowania  uezué  postrzegamy  zmy st
wewngtrzny, cayli zimy $lnosé Zwicrzgt (psy-
che ). -

§ 296. Wladza, moca ktorej zwicrze poj-
muje i rozréznia przedmioty na jego zmyst dzia-
Tajace, 1 ktora ma siedlisko swoje w mozgu,
nazywa si¢ wladzq poznawania. Od tejroz-
roznié trzeba wolg, ktora jest Zwicérzglom wro-
dzona 1 stanowi mimowolna cheé koniecznego
oddzialywania, stosownie do przyjetych wra-
zen zewnetrznyeh lub wewneteznych,  Tako-
wy zas poped wewnglrzny zwierzat, do po-
rzadnego oddzialywania na uczucia , objawia
si¢ najwidocznicj w ruchaeh dowolnych. VY ta-
dza poznawania na jeden przedmiot zwrdcona
i przez czas pewicn . ulrzymywana, nazy wa sig
uwagq. Poznawanic mnicj ‘wigeej wyrazne
przedmiotéw, ktore dzialad przestaly ijuz nie
sa obeene, nazywa si¢ wyobrateniem , i tyl-
ko Scigga sie u zwierzat do rzeczywidzia-
nych. Pozostawanie tego wyobrazenia przcez
czas dluzszy lub krotszy, zowiesic pamigei,
a wladza obudzania na nowo ezyli odswieza-
nia takich V-V.\'U])l‘ﬂ;‘(‘lll. nazywasiewl adzq pray-
pominania. ~Wszystkic te whadze u Zwierzat,
znajluja sie w bardzo nizkim stopniu, w po-
rownaniu  do ludzkich, 1 zrodzone sa tylko
przez powzicta ched do przedmiotow  zewne-
trznych, albo wstrgt od nicly prawdziwej bo-

21+
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wien wyobrazni czyli inmgl\n:u:yi, zavierzela
nie majite ‘

§ 297. Na rozmaite wladze zmyslnosei i
na sklonnosel zwierzat, wplywad zdaje si¢
ksztalt mozgu, a zatém i czaszki; albowicm ta
|n'7.)jnmju postac, jego rozwinigein si¢ odpo-
wiedniy, czego mamy dowod na zewnetrznych
zakretach mozgu (gyri) wyciskajacych swoje
pictna na powicrzchni wewngtrznej czaszhi.
Gdy kosci czaszki zupetnie sig rozwing, mo-
gna czasem z pewnych na nich wypukiosei,
whnioskowaé o nicktorych wladzach 1 skfon-
nodeiach zwicrzat. U koni i psow zlosliwyeh,
znajdujemy ezesto bardzo wydatne kosei cie-
micniowe , skroniowe i wyrostek  grzebicnio-
wy koset tylu glowy; u koni 1 PsOW pojetnych,
czaszke széroka 1wydatnosé w miejscu pola-
czenia kosel nosowych z czolowa. Organ pray-
\’Vii‘l'ZiUIi:l doludzi i organ towarzyskosei '/',\\'i(-r'/,:‘n:l,
wajluje si¢ podlug Galla w ztyczeniu Kosci
tytu glowy = ciemicniowy , ku namiotkowej
(ns'inl‘crpuri(:lul(t), postrzega si¢ najbardzic) u
pudlow, it do Zreszta pojetnosé zwierzal,
w ogolnosei odpowiada stosunkowej wielkosei
mozgw do ciaa; im muicjszy mozg iim grabsze
nerwy, z nicgo wyrastajice, tym slabsze sa
wiadze zmysInosei zwicrzal. '

§ 298. O instynkcie. Nie wszystkic czyn-
nodei dowolne zwierzat zaleza od ich woli,
bardzo wicele odbywa si¢ moca pewnej wiladzy
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wewngotrznej, odmiennej od wladzy poznawa-
Snia, a stanowiacej Slepy poped ezyli wrodzony
mus , ktorym zwierz¢ odbywa mimowolny i
konicezna czynnosé , odpowiadajaca pc\vnym
wewnetrznym  lub zewnglrznym  wrazeniom:
taka wiladza nazywasi¢ instynktem. Niekto-
re czynnosei zZwierzat okazuja bardzo wysoki
stopien instynktu, Zadna jednak nie dowodzi
wolnego “dzialania z namystu pochodzacego:
wiadzy zatém sadzenia o rzeczach i wniosko-
wania, czyli rozumu, odmowié trzeba zwierzg-
tom. Wprawdzie w mowie pospolitej przy-
pisuja koniom, psém iinnym zZwierzg¢tom ro-
zum, lecz nicstusznie; gdyz czynnosé rozumu
zalezy na pojeciu, rozwadze i oderwaniu mysli
(abstractio) ; tych zas czynnosci umystowych
zwierzgla nie maja. Podobniez pozbawione sy
rozsadku i roztropnosci, lecz posiadaja tylko
wiadz¢ modyfikowania popedow swoich, stoso-
wnic do okolicznosei zewnetrznych, podlug
ktorych zmieniajg swoje czynnosci.

§ 299. Instynkt objawia si¢ szczegolnie
w pewnych porach z wlasciwym sobie pope-
dem, okazujacym zadanie albo wstrel. Wszel-
ki poped Zwierzat ma dwa glowne cele: za-
])czp{icczcnic sWego (in(lywi(luillncgo) bytu iu-
trzymanie, rodzaju.  Poped do pi(-rw.sszn ce-
lu dazacy, jest ciagly, dodrugiego zas objawia
‘si¢ w pewnych tylko czasach. Ws/.yslkw po-
pedy od instynktu zalezace, podzieli¢ si¢ mo-
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gana zwyezajne i nadzwyezajne. Do picew-
szychnalezy: Taczenie si¢ zwierzat jednego rodza-
jus pray wigzanic matek do ich potomstwa i wza-
jemnic; szukanie cye matezynych zaraz po u-
rodzeniug zhieranie si¢ zwicrzal jednego rodza-
juow gromady; unikanice istol nieprzyjaznych
z przyrodzenia; Kazdemu rodzajowi Zwicrzat
wihasciwy sposoh bronienia si¢ od vozmaitych
napadow; cheé spoczywania w ezasie upalow,
a odbywania ruchow podezas chlodu; odda-
lanie si¢ od okolic, niedostarczajyeych pokarmu,
rozrozatianie istot szkodliwych od pozywnych
i wstret do wlasnyeh odehiodow. Nadzw yezaj-
ne zas popedy sa: faczenie si¢ zwicrzat od-
micnnych rodzajow, grzanie si¢ samic w po-
rze niczwyezajnej, wstrel do wilasnego potonm-
stwa, pozeranic istot niestrawnych lub szko-
dliwyeh i t.d.

§ 300. Namiginoseiq zowie si¢ ten st
zwicrzal, w ktorym przedmioty, dzialajice al-
bo na zmyslnosé, albo tylko na instynki, spra-
wujy niczwyezajne zjawienia,  Ze wzgledo na
rozmaite dziatania namictnosei mozna je dzie-
li¢ na podbudzajyce 1 ostabiajace.  Picrwsze
podwyzszaja, drugie znizajn w rozmaitym sto-
Jpniw ezynnosei niektoryeh, albo wezysthich
credei ciafa, do tego stopniag iz czasem s pota-
czone znichezpicezenstwem dla zdrowia, o
pobudzajacych namicinoser nalezy: radose, od-

waga, przywiazanie, gniew, il p. do oslabia-
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jacych zalicza si¢ smutek , bojazi, wstret, te-
sknota, przestrach, i t. p.

§ 304, Natura zwierzqt czylh wewne-
trzne ich przyrodzenie, jest skfonnosé im
wrodzona do objawiania szczegolnych ezynno-
sci, zalezacych od instynktu albo tez zmyslno-
sci.  Przyrodzenie kazdego zwierzgeia, zazwy-
czaj poznaje si¢ z jego namigtnosci 1 moze hyé
dobre lub zte. Do przymiotéw piérwszego ro-
dzaju zalicza sig: rzezkosé, émiatodé, pojetnosé
i tagodnosé: do drugicgo zas, ocigzalosé, le-
kliwosé, upor, zlosliwosé. Przyrodzenie zwie-
rzat jest odmienne wedlug nastgpnych okoli-
cznosci. 1) Podtug rodzaju zwierzat; i tak z po-
migdzy zwierzat domowych przyrodzenie ko-
ni najbardziej jest udoskonalone, §win zas naj-
mniej. 2) Podlug rasy: konie arabskic s przy-
rodzenia najlepszego , rossyjskie zas 1 polskie
bywaja lekliwe, uparte iztosliwe. 3) Podlug
plci: samce sy Zywsze is$miclsze od samic, te
zas pojetniejsze i fagodniejsze. 4) Podlug wie-
ku: zZwierz¢ta mlode sa tagodniojsze, Smielsze
i ‘upartsze od starych, te ostatnie nic znoszac
ztego obchodzenia si¢, tatwo stajy si¢ zlosliweé-
mi. 5) Podlug sposobu zycia; przyrodzenie zwie-
rzat oswojonych, daleko jest lepsze od dzikich
lub zdziczatych. .

§ 302. Rozmaity stopien wladzy po-
znawania i woli, jako tez rozmaily gatunek
Popedow i namigtnosci, objawiaja Zwierzgla
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szezegolnémi ruchami ciala swego.  Ruchy te
alho dzialaja na istoty otaczajace , albo tylko
sa wyrazem uczué wewnglrznych.  Ruchy,
ktorémi zwicerzeta usituja dzialaé naistoty o-
taczajace , opisalismy pod nazwaniem ruchu
muskutéw. Ruchy zas wyrazajice rozmaite
uczucia, objawiaja Zwierzgta po czgsei lak zwa-
némi gestami, a po czesei glosem.

§ 303. Gesta sa albo ogilne, alho szcze-
golne.  Przez pi(':rwszc, rozumi¢my ulozenie
catego ciata z pewnémi odpowiednémi rucha-
mi; jak np. podniesienie glowy u zZwierzat,
ktore zuwagy na przedmiot jakis patrzy, albo
si¢ jakiemu szelestowi przystuchuja: skoki zy-
we konia rzezkiego 1 wolno puszczonego: szcze-
golne utozenic ciala zwierzat ucickajjeych:
spuszczanie ogona u pséw bojazniy przejetych,
dla bezpicezniejszego ustania na nogach w celu
bronicnia si¢ : kurczenie si¢ skory za pomoci
muskuiow podskéornych i nastroszenie sicrci
u kotow i psoéw rozdraznionych; grzebanie lub
tupanie nogami przedniémi, z przyczyny gnie-
wu u owiec, z glodu lub niespokojnosei u koni:
ocicranie si¢ 1 lizanie zukontentowania u psow
i owice it p. Szezegilne zas gesta, czyli mi-
ny, okazuja si¢ najbardziej na glowie Zwic-
rzat izaleza od pewnych ruchéow uszi, oczu,
warg i nozdrzy, ktorych to czgsei ulozenie
razem uwazane, stanowi tak zwana lizyogno-

mia zwicrzil.




251

§ 304. Glos (vox), stanvwi jakby pigtno
wewnelrznego hytu zwierzat ; stysza bowiem
1z tlony przez nie wydawane znowu do nich
Wwracaja 1 przez to poznaja bytnosé swoje. Gto-
sem nazywamy brzmienie, tworzace si¢ w zwe-
- zonej krtani zwierzat podezas ich odetchnie-
nia.  Glowném przeto narzgdziem glosu jest
krtan, zlozona z chrzastck, wigzow , musku-
tow i blony klejowatej. Z pomigdzy chrzastek,
tarczowa (thyreoidea) jest najwigksza , u koni
podwojna; za niy lezy obraczkowa (cricoidea) i
dwie piramidalne czyli naléwkowe (arythae-
noideae) przed obraczkowa; nadkrtaniowa (epi-
glottis) zas przed naléwkowémi polozona, przy-
czepia si¢ do wewnetrznej powierzchni chrza-
stki tarczowej, przednig swoja powicrzchnig
whklgsta do jezyka jest obriocona i przykrywa
szparg krtaniowq (glottis). VWspomnione chrzy-
stki, Tacza si¢ z wigzami, z ktorych najglo-
whiejsze  s3 dwa tarczowo-naléwkowe nizsze
(ligamenta thyreo-arythaenoidea inferiora), we-
wnatrz krtani potozone i gtosowémi zwane,
szczelina pml'l'uﬁn;i migdzy niémi umieszezona,
w gornym koiicu nieco szérsza, stanowi wspo-
" mmiong szparg, 7 clru]niyuh muskutow  we-
wnatrz krtani, jedne rozwalniaja, drugie na-
pinaja wigzy glosowe; przytém jedne szparg
Krtaniowa rozszérzaja, jako muskuly obraczko-
naléwkowe tylne i boczne (cricoarythaenoidei
Posteriores et laterales), a dmgiciw@a]q, jako
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naléwkowe poprzeczne (arythaenoidei  trans-

s

versi) 1 tarczowo-naléwkowe (thyrearythae-
noidei).  Muskuly te odbieraja gatazki od ner-
wu krtaniowego nizszego czyli wsteeznego (la-
ryngeus inferior s, recurrens s, vocalis), ktory
pochodzi od btedlivwego. Nerw krtaniowy wyz-
szy (laryngeus  superior), podobnegoz wrodla,
opatruje muskuty tarczowo-naléwkowe, ktore
zwezajae szpare krtaniowa, glowna stanowia
sprezyne glosu, a do Kiorych dochodzy takoz
z dolu gatazki nerwu krtaniowego nizszego.
Mona klejowata, wyscielajaca krtan, tworzy
nad wigzami glosowémi dwa woreczki krta-
niowe (ventriculi Morgagnii).

§ 305. Powietrze z pluc wypedzone, wpa-
da do woreczkéw krtani i przez jej zwgzona
szpar¢ nagle wychodzi , a przez to sprawuje
brzmicnie, zwane glosem , ktorego bezposred-
nia przyczyne stanowi drganie wigzow gloso-
wych razem z muskulami tarezowo-naléw-
kowdémi; (]rgunic takowe m]l»ij:i S1¢ W g:mllc i
w nozdrzach, iwychodzi przez proznia pyska.
Zdajesi¢ jednak zesprezystosé chrzastki nadkrta-
niowej, ruch chrzastek naléwkowyceh i gru-
~exol tarezowy, musi takoz mied jakis wplyw na
glosy zwierzat., WWydawanie glosu moze by¢ po
czesei pordwnane z graniem na hoboju lub
fagocie; albowiem pluca, kanal powietrzny i
worcezki krtaniowe, odpowiadajy wypelnionej
powictrzem i zamknigtej prozni ust czlowicka

’
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grajacego: muskuly tarczowo-naléwkowe, o-
krywajice woreczki krtaniowe i wigzy glo-
sowe, odpowiadaja blaszkom drgajacym mun-
sziuczka hoboju; szpara krtaniowa , szezcélinee
w munszluczku; a proznia pyska lub nozdrzy,
odpowiada proznosci wewnetrznej hoboju, roz-
ciagajacej si¢ od jego munsztuczka az do prze-
ciwnego konca.

§ 306. Gtlos zwierzat odmienny jest podluﬂ'
ich rodzaju. Itak: konie i mulosly rza; glos
ten pochodzi od matej bloniastej faldy pot-
ksigzycowej, polozonej pod chrzastka nadkria-
niowa, idacej od jednego wigzu glosowego do
drugiego i pokrywajacej maly lejkowatyg pro-
zma.  Oprocz tego do rzania zdajy si¢ przy-
czynia¢ woreczki krtaniowe, trabki Eustache-
2o, worki powietrzne i ruch przegrody migdzy
prawdziwémi a falszywémi nozdrzami. Osict
i mut nie maja faldy potksigzycewej w krtani,

jekiem i chrapliwie rycza, co pochodzi od
znacznicjszych  aniZeli u konia szezegblnych
prozni pod chrzgstka nadkrtaniowa i od obszér-
nych worcezkow krtaniowych,majacych otwory
wazkie przy chrzasice nadkrtaniowej: zreszly
osief i mul do wydania glosu potrzebuja we-
tchnienia i odetchnienia.— warmla przezu-
wajyce , nie majy ani wigzow wrubku“)vh

czyli tarczowo - naléwkowych wy/.uyvh (thy- "

reo-arithenoidear supcrmrﬂ) ani krtaniowych
woreczkow, ani prézni pod chrzastky nadkria-

2')

!
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niowa, a tylny brzeg chrzastki obraczkowej
u owiee 1 koz, zakonezony jest wyrostkiem kli-
nowalym, leziacym na ruree powictrznej. VWszy-
stho o na glos tych Zwierzat wplywaé musi i
dla tego bydlo ryczy,owea beezy ze szezegolném
drzeniem warg, akoza meezy. Z tego sie pokazu-
jesiz do wydawania grubych tondw,wiezy toreh-
kowe czyli tarczowo-naléwkowe wyzsze i wo-
reezkikrianiowe niesy |:n»h'7,(:|{ll(t.-~Swiniv. krza-
Kaja; wnich bowiem wiezy glosowe i torehiko-
we, oraz male woreezki krtaniowe bardzo niz-
ko i w tyle sa polozone , cienki wiez toreh-
]m\\y, 'l‘:lttz)' siq: 7 g'l'osuwym przy ('lll'z:lslt'(: na-
lewkowej, a z tytu gardzicla nad szpara krta-
niowa  pod chrzastka nadkrtaniowa  znajduje
si¢ bloniasty worck; nozdrza nakonice  har-
dzo sy wazkie. Mala chrzasteezka miedzyna-
Iéwkowa (cartilago interarticularis , Brandi),
nic ma wplywu na krzakanie $win. — Pies szeze-
ka Tub wyje: wnicgo (iu kota), znajdujn sig
szezegolne chrzasteezki Klinowate 77 risherga,
Polozone micdzy naléwhowa i nadkrtaniowa;
woreczki krtaniowe sa obszérne, ku przodowi
posunicte i micdzy soba polaczone pod osta-
tnia chrzastka, pod Ktora nie masz prozni. Ko-
ly miaueza 3 u nich wicz torebkowy  Kritszy
jest od glosowego i konezy sie w blonie Klejo-
“walej, przeto woreezki krtaniowe  stanowiy
tylko plytka wklestosé miedzy wiezami, a nie-

przyczepianic sie l»in"l‘\\'szvgu z nich do nalé¢w-



255
kowej chrzastki, zapewne si¢ przyklada do wia-
sciwego kolom mruczenia. .

§ 307. Moc glosu zalezy - od obszérnosci
jamy piersiowej i od ilosei powietrza z pluc do
krtani wpedzanego; od mocy muskulow pier-
stowych isprezystosei plue, a zatém i od mo-
cy wypedzonego powietrza; od obszérnosci diu-
gosci i spregystosei rurki powietrznej, krlani
i chrzastki nadkrtaniowej; nakoniec od objgto-
$ei prozni pyska inosa. VVlasnosci szczegil-
ne glosu, czyli rozmaite tony, zaleza: od poto-
zenia krtani, za kt(n'cj znizenicm sig, glos jest
grubszy i przeciwnie; od postaci, liczby drgai
i ruchawosci szpary krtaniowej; od wwll\nsv
i drgan przesmyka gardlowego 1 Zzagiclka
podnichieniowego 5 od obszérnosei i ksztattw
otworow gardfowych nozdrzy (choanac) ibo-
cznych zatok; od ksztaltu iruchawosci jezyka
i warg; od rozmaitych préznii woreczkow . o-
kolo krtani; od kierunku wpadajycego powic-
trza, (moze si¢ bowiem i przy wetchnienin
tworzy¢é glos, odmienny od zwyczajnego); i
od predkosei przechodzacego powictrza, bo im
raptownicj lo naslgpuje, tym glos donosnicj-
szy. Nakonicc wlasnosci glosu sy zawiste
od obszérnosei szpary krtaniowej: rozmaila
dtugosé tej szpary, sama przez si¢ nie wply-
wa na rozmaitosé tondw : gdy wigzy glosowe
s rozwolnione, a szpara krtaniowa széroka, glos,
staje si¢ grubszy; gdy wigzy te sy napigle U
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w Llylnyeh ezyli gornycli koncach zblizone, mo-
ciy muskulow naléwkowych, a szpara zwezo-
ni, glos staje si¢ cienszy; a o tém bhardzicj,
im sprezystsze sy brzegi szpary iim ona krot-
szay gdy zas ta ostatnia zbyt rozszérzona be-
dzic , zwierz¢la zadnego glosu nie wydadza.
Migdzy muskutami obryczkowo - naléwkowé-
mi bocznémi 1tylnémi z jednej strony, a mu-
skutami obraczkowo-tarczowémi (cricothyreoi-
dei) 1 naléwkowémi  poprzecznémi 2 drugiej
strony, zachodzi rodzaj przeciwezynnosei; pice-
wsze dopomagajy tworzeniu sig glebokich to-
now, drugic zas wysokich. Nerw krtaniowy
wyiszy dochodzi do ostatnich , nizszy za$ do
picrwszych, a przeto wplywa na pomienione
tony. \

§ 308. Na gatunck (ch. arakter) glosu wply-
wajy namigtnosci, pled i wick zZwiérzat. Ze
wzgledu namigtnosei: rzanic ogicra na wio-
sne, odmienne jest od rzania klaczy, szukajyeej
swe zrebigs inaczej rie ogier, jesli na widok
drapicznego zwiérza ostrzega i zwoluje klacze
stadne; inaczej rZza konie do sichie przywykle,
gdy si¢ po dlugiém rozlyezeniu ziiowu zejda
-nakonice zupelnic odmicnne jest gl¢hokic ste-
Kanie koni cierpiacych wiclkic bole. Gtos roz-
draznionego i do walki gotowego buhaja, sta-
nowi gatunck mruczenia; inaczej krowa rye ry
do huhaja, inaczej do Ll)ll/.lj.u ego sie cielecia, a

maczej w chorobach.  Inne jest beezenie owey
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zhlakanej 1 hojazliwie w koto biegacej, a inne
«rdy w trzodzie jagniat szuka wlasnego. Swi-
nia, ktora swoje ukontentowanic okazuje przez”
krzakanie powolife, kwiczy prze azliwie, gdy
hedzie przestraszona. Roznica glosu, zulc;‘i:g—
s od plei jest tewala, jednak niezbyt wyra-
zna; glos koni b wolow, glebszy jest od glosu
ogierow i huhajow. Roznice zawisTa od \vleku,
jest przemijajica ale wyraznicjsza , poniewaz
zalezy na odmianach w budowie narzgdzi gio-
sowych.—U koni hiegajacych slyszed si¢ nie-
kiedy daje glos sm'.vnulny z brzucha, jukby
dziatajacej pompy: {o pochodzi od wsiwania sie
ezlonka do. puzdra. U koni tykawych, glos
niezwyezajny pochodzi z organow l)ol)lu.lllhl

wypedzajacych pow ictrze.

§ 309. O snie. Stan zwicrzecia, w kuo-
rym jest zdolne poruszac sig dobrowolnie i
ezué rozmaile wlnl\\\y na jego zmysly wy-
warle, zowie si¢ couwaniemn (v |~-|l|.u‘); slam
zas, w ktorym ustajy rachy dowolne i czulosé
zmyslow na \\pl\\\y zewnglrzue, pray trwa-
niu Wszy stkich funkeyj praysw ajpjacye hy zowie

si¢ spaniem ceyli snem (snmnus) Sen przery-
w.my lub niespokojny nazywa si¢ drzcin eniem.

§ 310, Najblizsza prayczyna snu, zalery od
amnicjszenia si¢ sily organicanc w ukfadzie
nerwowym i muskularnym podezas  czuwania.
Im g\\'allm\nsz/(, byty pobudKi, ktorym sig
awilrzgla, opicraé musiaty, tém predzej. sen

gor -

'



258

nastepuje. Wazbudzaja go: natezenie muska-
tow, ztad zmnicjszenic ich drazliwosei i zmor-
dowanie, zbyteczne zimno lab cicpto, powie-
kszona czynnosé organow  trawicnia po nasy-
cenia 1 podniesiona ezynnogé narzedzi vodzaj-
mycho Podobniez dpia 2wicrzeta w skutek
duiatania wplywow prayumiajocyele ezyn-
nesé mozgu, jakicai saonp. istoty odurzajace.
Najhardzicj zas na wzniecenic smu wplywa
spoczynek inoe. Ta ostatnia zdaje sig by¢ tém
dla ziemi naszej, czém jest sen dla ZyCI ZWIC-
rzil. Noc jest prayrodzona [‘mr:‘[ st ezesto
jednalk 1 we dnie Spia '/'.\\"i(-l“/,(;l,a, o zmordo-
wirniu sie, albo wezasie upatiow. I\m,_\ ZAZWY -
cuitp Wonoey czuwaj, jako zwicrzeta drapiezne,
Zimy wigeej zwicezeta potrzebuja snu, ani-
zeli latem; bardzo mloede L zupelnie stare, wie-
¢ej Spin ol dorostyeh s samice wiceej od sam-
cow.  Konie Spia tylko praez tezy godziny, a
najwigee).praez. pied s inne zwidrzeta dlugej,
ezasem: kilka razy na dobe, do czego najbar-
dzicj przykiada si¢ trawienie , u PSOW Zas 1
swin nickiedy lTenistwe,

§ 3L Zjpwienia poprzedzajace sen zwie-
xzigl \'1 utozenic ciafa dowodziace znuzenia,
pozicwanic czeste, slowa i UsZY  ZWICSZONe,
spojrzenie midfe, powicki wybsze znizone, u-
stajica uwaga na przedwioly zewnetrane, cze-
sla zmiana W uslawieniu nog, d jeshi praytém

spokojnosé panuje, w tedy si¢ zwicrzg KMadnie,




259

nawet przed okazaniem si¢ wspomnionych zja-
wie.  Konie i $winie kfadng sie na boku

z nogami Wyprostowanémi; zwierzgla przezu.-
wajace, gdy leza, nogi podkurcyaju a tulow
majy niceo  zgiety , glowe nieco podniesiona,
Sw 0-~olmml okazuja poloZenie jakly siedzy-
ce; psy i koty albo sig na boku wyciagaja, atbo

tez. w kotko skrecaja. Jezeli konic jakas pree-

szkmlo w lezeniu mnylu;a y moga spac stojac.

W czasic snu naprzod czynnosé zmyslow sta-

je sie coraz stabsza, wszystkic czlonki sq jak-

by rozslabione, wplyw nerwow na muskuly
slaje si¢ coraz mniejszy , muskuly zginajace,

biora pvzcwaég nad prostujacémi. Zmysly ze-

wnelrzne dziafaé przestaja , naprzéd dotyka-

nic, potém smak , wech, nakonice stuch 1

wzrok 5 przytém oczy si¢ zamykaja, addech,

puls i bicie serca staja si¢ powolnicjsze, a o-
statnie razem slabsze, cieplo Zwierz¢ce i se-

Krecye umniejszajg sig, nickiedy daje sig sly-

szet u koni chrapanie a u kotéw mruczenie.

W czasic snu zwiérzela ani Kaluw ani moczu
oddawaé nic moga, tylko czasem wiatry. Za-

dne zwiérzg nie ma snu glebokiego i wszyst-
kie Tatwosie przebudzaja. Po obudzeniu, ko-

nie podnoszasiq zwyczajnie pierwej na przednich

“nogachya pozniej na tylnych; zwierzglazas prze-
auwajace picrwej na tylnych. Konied psy po prze-
budzeniu zazwyezaj pociagaja sig i poziewaja.
§ 3142, Sen praywraca do swej dzielnosci
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czynnosé systemali NerwWowWego, pracz czuwa-
nic ostabionas przywraca drazliwosé wFokien
miesnych, zawista od szpiku pacierzowego: adyz
wstrzymuje wplyw woliy ktora zmmicjsza lub
wyezerpuje drazliwosé muskulow: tym sposo-
Lem praez sen funkeye stosunkowe odzyskuja
swoje prayrodzona dziclnosé. Wplyw takowy
snu, Lym wiekszy i wyraznicjszy bywa, im
wygodnicj zZwicrzgla wypoe za¢ mogly, ]n/( Lo
Lardzicj sie ]mlxlmln.ljd snem lezac,  anizeli
stojac.  Nickiedy w e wie snu dziataj na
mozg Zwicrzal  pewne ])Ul)ll(”\l, doskonatemu
spoczynkowi pr reszkadzajyee, askutkiem tego
l))‘\\uj:l mimowolne rachy, Ktore sen przery-
waji lub przediuzajiy. Takie ni(“/\\’)‘(‘ynjnv. Wri-
zenia iich uezucie w mozgu, stanowiace Slad
maginacy i, nisy Waji sie seami tab marzenicm
(somnium), ktore rzadko sig zdarza u awie-
rzal roslinozernych, czasem u Koni, najezescie)
u psow, ktore nawet nickiedy we snie warezy

Tub szezekaju i poruszaji noganii.

' I11.
FUNKCYE RODZAJINE.

§ 313. Funkeye rodzajne (functiones gene-
ralrices s, propagilivie) stanos i zhioe czyn-
nosci, dazacyeh do utrzymania bytu vodzago-

wego zwicrzit, czyli do ich rommuazania sic.
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7. powodu znikemosei pojedynezych sztuk (indi-
viduum), przyrodzenie dla utrzymania gatun-
kow (species) udzielito piérwszym wiadzg wyda-
wania nowych iwi(-jrzqt tegoz rodzaju i galunku.
Do funkeyj rodzajnych nalezy : powstawanie
zarodku ptodowego, rozwijanie si¢ zZwierzgeia
przed jego urodzeniem i po urodzeniu.

" ROZDZIAL L

\

POWSTAWANIE. ZARODKU PLODOWEGO.

§ 314. O rozmnataniu sig twierzqt. Wia-
dzg szezegolna, wydawania zwicrzat tego% sa-
mego rodzaju, nazywamy rozmnafaniem sig.
Istota funkcyi takowej zalezy na témj; iz ja-
kas czastka materyi-odfacza si¢ od zwierzgeia
1 rozwija, kéztal‘cqc zupelnie do. niego podo-
bna nowa istotg, powstajaca z potaczenia sig
odmiennych plei. 'W kazdym rodzaju zwicrzat
ssacych domowych, znajdujy si¢ dwie osobne
plei: sameza i samicza, a caly rodzaj utrzymad
si¢ tylko moZe zobopélném dzialaniem obu plei,
rodzaj ten stanowigeych. :

§ 315. Roznica plei nie tylko slg uknzu]('
wczgsciach rodzajuych, ale 1w calém ciele

zwierzat. U sameow narzedzia Zucia 1 rog

silniejsze sa aniZeli u samic, ztad glowa u
piérwszych jest szérsza, a rozwijanié sig z¢how
szezegolnic klow u drugich stabsze.  Kadlub
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piersiowy usamedw, a brzuch usamie hardzic)
jest rozwiniety.  Ostatnie fatwicej tyja, siy pet-
nicjsze 1omicksza skore maji; o sameow zas
preedech skorny jest silnicjszy, wlosy wicksze,
twardsze 1 liezniejszes ciafo twardsze, musku-
Ty silniejsze; a przeto migso samic rownie jak
i sameow  pokfadanych jest migksze, thuseiej-
sze 1 delikatniejsze, od migsa sameow niepok fa-
danych. U samic miednica jest obszérnicjsza,
szérszay, bardziej migsista 1 pelniejsza; u siom-
cow zas piersi sy obszérnicjsze czyli kadtub
picrsiowy  pefnicjszy.  Kosci Tonowe i poshad-
kowe sa u samic plasksze, szérsze i ciensze,
anizeli usameow: klacze bywaja czesto wyzsze
w tyle, anizeli w przodzie, z powodu dtuisze-
go kata dolnego kosei biodrowych; konie zas
micwaja krzyz dluzszy ~od klacz, zprzyczyny
dtuzszych kosei posladkowych: otwor Jajowa-
ty w kosciach miednicy w samic jest mniej-
szy a kodé krzyzowa Krotsza, anizeli u sam-
cow.  Samice sa drazliwsze, ostroznicjsze i Ta-
Lwie] sig oswajaji Sauncee sy 2y Wsze iw)y trwal-
sze. Nakonice oddech i glos siluiejszy jest u sam-
cow, anizeli w simic.

' § 316, Zwicrzeta mlode pozhawione s
wladzy rozmnazanit sig. ktora rozwija SI¢ po-
woli i tym poznicj, im dfuzszego czasu kaidy
rodzaj zwierzat  potrzebuje  do uksztateenia
swego ciada. Wszystkie jednakze  zZwierzeta

naby waja sposohnosci rozmnazania si¢ przed o-
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sicgniceiem . zupelnej dojrzatosei: dwinie np.
zdatne sy do ploda w piérwszym roku nycia,
zwierzgla przczuwajace  w o drugim, a konieé
w trzecim ;  wszelako doskonata wladza roz-
mnazania si¢ nastepuje w dwaoch piérwszych
rodzajach, rokiem pozniej, ukoni zas dwoma
laty. 'Trwanic wladzy rozmnazania si¢ za-
lezy od predszego lub powolnicjszego rozwi-
nigeia si¢ ciala, i tym si¢ dluzejw zwierzgeiu u-
trzymuje, im zycie rodzaju, do ktorego nalezy,
jest dtuzsze.  Pouplynienin sredniego wicku
zwicrzal, plodnosé zaczyna si¢ zmnicjszad w la-
kim stosunku, w jakim wzrastala, a na sta-
ros¢ zupetnie ustaje. Widziano jednak nic-
raz ogiery jeszeze plodne okofo trzydziestego
roku zycia.

§ 317, Plodnosé zwicrzat jest rozmaila:
1) Podlug ich rodzaju; $winie bowicm sq naj-
plodnicjsze, ponich ida psy, owee, kozy, by-
dlo, anareszeie konie. 2) Podlug ptei; sanice
plodniejszy jesty bo jeden zaplodnié moze wie-
le samic. 3) Podlug sposobu zycia ; dzikie i
potdzikie zwierzeta, plodnicjsze saod oswojo-
nych. 4) Podlug klimatu: w bardzo goracym,
albo tez mroznym, plodnosé stabsza jest ani-
Zeli w umiarkowanym. 5) Podlug ras; ktore
m &2 rozmaitsze , tym ich potaczenie mnicj
bedzie ptodoe. 6) Podlug migszania si¢  od-
micnnych  gatunkow lab rodzajow  zwierzal:

z polaczenia howiem Koni zoslami powslaja-
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ce muly lub mutosty sa nicptodne. Z ogiera
zas 1 krowy majice powslawaé zamary , s
prawdziwém marzeniem. Widziano micszance
powstajace z konia lub osta z kwagga lab zebrag
z bydla z bawolem, z psacz wilkiem Tub lisem: o-
statnie nawel bywaja plodne, jeshi si¢ poliaeza
zrasy picrwolna, a nic 7 micszancami nano-
wo.  Potaczenie roznych  rodzajow Zwierzat,
bardzo rzadko plodném hywa, sa jednak przy-
Ktady mieszancow z barana i kozy, z kozla
owcey, z sarny i kozy, UL pe slanowigee zawsze
zwicrzela przezuwajace, czescia do matki, cze-
$eia do ojea podobne.”

§ 318. Rozmnazanie si¢ zwicrzal, przy wia-
zane jest do pewnych por roku, 1stanowi oso-
bniy czynnos¢ raz lubh dwa razy do roku od-
bywajaca si¢, aslan w jakim si¢ Zwierze w lej
porze znajduje, nazywamy grzaniem sig, K-
re u samic ustaje poich zaptodnieniu, u sam-
cow za$ trwa az doukonczenia si¢ odpowie-
dnej pory roku. Rozmaita pora grzania si¢
zalezy poczeser od rozmaitego trwania cigzar-
noget samie, a przy pada z woli przyrodzeniaw ta-
kim czasic, izby narodzone ztad Zwicrzeta mo-
oy znosié szkodlivve wplywy pory roku i znaj-
dywac dla siebie przyzwoity pokarm. Przy-
Taczymy tu skezegotowi lablicg rozmmazania

SI¢ ZW ierzal.,
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Lata | Liczha Dni trwania cig-
“ RRopzag |wicku | samic Lata | farnosei.
zdatne | dla je- [rwania

SWIERZAT. |0 do' dnego !plodno-| Naj- a'N-,'d' nifi'
AR B s ;h)du. "snmﬁa ! sci. krdclej. “:_::'.' g:;‘_'
Ogier .. 5 [30-30] I5-20f — | — —
Klacz . . 4 |— —| 10-42] 3221347419
Buhaj 3 130.-40 5] — | —| —
Krowa. . 3 |— — 10]  240(283|324
Baran . . 2 (15-20 N — | —| —
Owea 2 |- — 6| 146154164
Kiernoz . 2 110-12 6] — | —| —
Swinia . . 2 = — 6| 4094151143
Koziet . . 2 150-100 B — | —! —
Koza . .. 2 |- — 6] 450|156{163
lies . .. 1 6 -10 7 58| 621 65

I. CZYNNOSC NARZIDZI RODZAJ-
{ NYCIT SAMCZYCH.

§ 319. Do tych narzgdzi zaliczajy si¢: jq-
dra (lesticuli) z przyjqderkami (epididymis),
ukryte w blonic pochwowej (tunica vaginalis),
ztofonejz warsty wldknistej i wodnistej, ovaz w
bialej bloniesdciggnistej (albuginea);do blony po-
chwowej przyczepia si¢ muskul jadrowy (cre-
master), kiory u koni, bydtaiswin, z prozni
brzuchowej pod jej obraczka (annulus abdo-
minalis) wychodzi i dolny konice sznurka na-
siennego (funiculus spermaticus) obejmuje. 0-
procz tego, do wspomnionych narzedzi naleza:
kanaly prowadzqce plyn nasienny (ductus
deferentes); pecherzyki nasienne (vesiculuc se-
minales) ; gruczol zapgcherzomy ( prosiata )y

: 2

N
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gruczoly Kupera (glandulac Cowperi) i cztonek
samezy (pemis ) 2 naplethicm, zwanym u koni
Jvzdrem (pr:wlmliuxn), hanalem moczowyin
(urcthea) 1 %o/¢dziem (glans).  Nakoniee skora
Z('\\'ll(‘jlx'zn.’( l\\‘nr'/.y worel /'/,'r//'rm:)/' 4\:;4'|'ul||m).

§ 320, Jadra na szourkach nasicnnych za-
wieszone, stanowiy gruczoly, zlozone  z -
stwac drobnyeh kanalikow  (canaliculi semina-
les) zwiniglyeh wszmatki, 2 ktoryeh wycho-
dza naczynka, plyn nasienny wyprowadzajace
(vasa elferentia). W jadrach wyrabia sig plyn
nasienny (sperma) ze kewi arteryj nasienny ch
(arteriae spermaticae ). Przyjaderka surowy
plyn nasienny przyjmuja od jader za podreedni-
ctwem naczyn wyprowadzajacyeh, ktove pota-
czone, stanowia lak zwana glowhe prayjoder-
ka (caput epididymndis) i przechodza wjedno
Krgte naczynie, zwane ogoném przy juderka
(cauda epididymidis ). Plyn nasienny preze-
chodzye przez przyjaderka, pozhywa sig zhythu
wody, i stajesi¢ gestszy.  Wyeiecie jader po-
zhawia samcow wladzy rozmmazania sie.

§ 321, Kanaly, prowadzace plyn nasienny,
przeprowadzajy so 2 przyjuderkow przez obey-
‘1'74!\(’-, brzuchowa do pecherzyledw nasienny eh,

do ktoryeh nim dojdzie zatvzymuje sic u ogte-

riw 1 hykow. woezedei gebeanstef (purs caver- -

nosi) tychze kanalow, awezasic powolinggo posu-
v ‘ H [ 1l
WA s1e pracs e, prinlen ke sie przeralbia

potrzebnychdo zapiodmenia wlasnofeinabywa,
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) sie rozni od ptynu w przyjaderkach zawar-
tego wigkszy zsiadloscia i mocnicjszg wonia.
Kon ma przed innémi zZwicrzgtami pierwszen-
stwo w tym wzgleduie " gdyz wspomniona
“ezgs¢ gebezasta, wiclkiej u niego jest objeto-
§ci, a ilogé prynu we wspomnionych kanafach
zawarta, bardzo jest znaczna. .

§ 322. Pgecherzyki nasienne, ktoryeh psy
i koty sa pozbawione, skladajy si¢ u $win' z hi-
cznych drobnicjszych pecherzykow , u koni
z dwoch wigkszych i trzeciego mnicjszego; za-
chowuja 1 prze rabiaja plyn nasienny; maja so-
"bie wlasciwy kanat odbytowy, dochodzacy do
kanalu prowadzacego tenze plyn, a po zfy-
czeniu sig tworzg jeden kanal wyprowadza-
jacy (ductus ejiculatorius ) ptyn ten do po-
czatku kanalu moczowego. Pgcherzyki na-
sienne zdajy sig wyrabiaé p])n szezegolny, Kio-
ry si¢ z nasicnnym Inigsza, a przez kurczenie
sig. wewnetrznej ich bfony migsnej w czasie
spotkowania wylewa.  Z pomigdzy zwierzyt
domowych, kiernozy najwickszy maja w pe-
cherzykach zapas plynu nasiennego; u koni
za$ czgsé gebezasta kanatéw, ptyn ten prowa-
dzacych, wigeej go zawicra anizeli same pe-
cherzyki. U zZwierzat przezawajacych naj-
mnicj znajduje si¢ plynu nasiennego , u nich
bowiem pecherzyki maja budowe podobna do
gruczotow, « okolicznosé ta, polaczona ze zna-
czny wielkoscig jader, kaze si¢ domyslac, ze
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juz. w tych ostatnich plyn nasienny dostatecznic

jest wyrobiony.

§ 3230 Plyn nasienny, jest Klejki, bialy,
cokolwick |n'm'.4\\i(:(f:li;‘n_('y siey smaku 1].\?“‘("‘_')1)
alkalieznego, ciezszy od wody, szezesolnej mo-
cnej wont, ktory lotmemu picrwiastkowi (aura
seminalisy przy pisuja; zawicra w sobie wode,
klej, biatko, nicco fosforanu wapna i sody.
W plynie tym u zZwicrzat mtodych lub nic-
grzejaeych si¢, postrzedz mozna za pomoea

szklac powiekszajacego, okragle ciatka podobne

Sdoyeh jakiesie bw innyeh plynach Zwierzg-

cevehznajdujas woplynie zas nasiennymm zwierzat

dorostycly, 1 podezas ich grzania si¢, widzied
sie daje mnéostwo drobnych podtugowato-okri-
ghyehr pecherzykow ruchawych, z dfugim o-
gonkicm, stanowiacych szezegolne zwierzitka,
exylizy wiatha (ﬁ;()lliuxlu (cephaluroidea s, cer-
carine) zwane wymoczkami nasiennémi (infu-
soria seminalia s. spermatozoa).  YWymoezki
te, najdrobnicjsze saou psa, aw ogolnoser zdaja
sie byé dowodem wysokicgo stopnia organi-

zacyi |r|‘}|1ﬂ nasicnnego. 7reviranus ((i. 1)

pordwnywa je do pylku w kwiatach 1zowie

pythicn zwicrzeeym (pollen animale).

§ 2240 Groerol zapecherzowy o Ktorego
Zwierzeta ln"/,v}.u\\‘.‘nj:‘n}-v UoSwinie nie maji, i
sruczoly Boupera, Ktdre sie tylho u psow nie
snagduga, wyrabingn szezegolny biatkowy Klej-

ki p'f'}n, htdry S0 LAZCHL z plynem nasicanym
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do kanalu moczowego podezas spotkowania
wylewa. Wydobywanie sig plynu, ze wspo-
mnionych gruczolow, przez liczne ich kanali-
ki odbytowe , uskutccznia sig poczesci cisnie-
niem organow przylegtych, poczesei  dziala-
niem wiokien migsnych, kuore pokrywaja u
woltow gruczoly Kupera, a u innych zwierzat
sam gruczol zapecherzowy (compressor prosta-
tac) i pochodzy od muskulu migdzykroku po-
przecznego (Lransversus perinaei). Wplyw po-
wienionych dwoch plynéw  na zaplodnienic,
nie jest wiadomy.

§ 325. Kanal moczowy, wylewa plynna-
sicnny pomigszany z plynem prostaty i gru-
czofow Kupera; ale w tym celurazem z czion-
Kiem nabraé¢ musi poloZenia wyprezonego. Na-
pr((j"/lenvic (Iege(‘.tiu) takic , nast¢puje w skutek
dziatanja nerwow i przypltywua kewi - do ciak
ggl.wms\,_ych czlonka 1 kanalu moczowego (cor-
pora cavernosa 1)(:|1is et urethrae), oraz do cial .
gebezastych szyi pecherza moczowego 1 zoledzi;
wszystkie te ciu-l‘ustm}owiq siatkowate przedziu-
rawienia $cian iyluycl\, ktore nadto w ciatach
gg\_n:zaslych czlonka , wewnatrz sa opatrzone
delikatnémi wloknami migsnémi. Fe ostatnie
uwazajy nieklorzy za praycayng naprezenia; in-
ni- za$ maja za przyezyng tego, szezegolne po-
dfuzne wiazki siatkowate, zwane thaning na-
prefajace (tela erigens).  Mdller przyjmuje:
¢limakowate arteryjki (arteriae helicinae) wy-

23*
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lewajace krew  do komoérek Zyhiych naprezo-
nego cztonka, i gatunek OLgANICZNesn  powino-
wiacta migdzy krwia a naczyniami wlosowe-
mi, powiekszaficego sie podezas naprezenia
czlonka.  Przez naprezenie, czlonck objetosdd
swoje powieksza , a Kanat moczowy wcalej
swej dlugosci zwezasie i praediuza, Tymspo-
sobem wysuwa si¢ cztonek z puzdra albo na-
pletka i utrzymuje si¢ w nalezytym kierunku,
mocy krotkich muskutow, natezajacych cztonek
(erector penis), ktory sig przez to przyciaga do
brzucha. Z(yl':yli czlonka, jako przedtuienie
ciata gebezastego, kanalu MOCZOW €L, Wyrazny
tylko uwkoni i psow, (bo u $win jest §limako-
wato skrecony , u przezuwajycyeh spiczasto
zakrzywiony); nabrzmiewa razem ze wszysthié-
mi ciatami gebezastémi iz powodu licznych
nerwow, podnosi czucie podezas spotkowania.
U pséw zotadz otacza jego kosé, awang czlon-
kowa (os penis) i ma z tylu ZNACZNA MOCNO
nabrzmiewajaca wypuktosé, w tém micjseu
gdzie si¢ napletek z cztonkiem styka. U ko-
tow znajduja sic na przednicj czesci cztonka,
krotkie rogowe i w tyt skierowane kolee. Wo-
rek jadrowy (serotum) ma wewnalrz warsle
komérkowy '(lnnicu dartos), ktorejtylko psom
nie doslajc 1 dla tego u nich worck Jadrowy nie
skurcza sig¢ od zimna. WWorcczek pepkowy,
u kiernozéw przy zewnetrznym otworze na-
pletka pod skora brzuchowa ukryty,. wewnatrz
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sfatdowany, iz proznia napletka potaczony, za-
wiecracokolwick smrodliwejuryny (§214),przeto
do narzedzi rodzajnych wlasciwie nie nalezy.

I1. CZYNNOSC NARZIDZI RODZAJ-
NYCH SAMICZYCH.

§ 326. Do narzgdzi rodzajnych samiczych
naleza: jajeczniki (ovavia), trqbki maciczne
(tubae Fallopii), macica (uterus), pochwa ma-'
ciczne (vagina uteri) i czesci plciowe ze-
wngtrzne (genitalia externa), do ktorych zali-
czajy sig: wargi plciowe (labia vulvae) i fe-
chtaczha (clitoris).  MoZzna takoz do czgsci ro-
dzajnych samiczyeh, zaliczyé cyce (mammac),
0 ktérych czynnosei niZej osohno powi¢my.

§ 327. Jajeczniki pod zewnetrzna blony -
wodnista, ktéra od lu'zuchdwcj pochodzi, majy
warste tkanki komorkowej (tunica albuginea),
pod ktéra lezy naczynkowa tkanka czerwona-
wa, zwana zarodkowq (stroma), w tej potozo-
ne sa pecherzyki Graafa. 'Te ostatnie skla-
daja si¢ z nastepnych  czgsci: 1) z dwoch blo- -
nek, jednej zewngtrznej giszej, drugiej wewne-
trznej klejowatej; 2) w kazdym z tych peche-
rzykow, lezy zupelnie wolno drugi pecherzyk,
mogacy si¢ nazwac giarnkiem ; warcnko, to
W swej blonce budowy ziarnistej, zawicra plyn
biatkowy, zwany plynem pecherzykiw Gra-
@fa; 3) w tym ptynie leZy przy btonce ziarnka,
drobna z kosmkéw ztofona warstewka, zwana
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zarodkowq (stratum proligerum) budowy ziar-
nistej, w ktorej 4) ukryty jest bardzo drobny
zolty pecherzyk  czyli jaje zarodkowe, Kiore-
go nie mozna dostrzedz golém okiem.  Jaje to,
snajduje sig juz u zwierzal nowonarodzonych,
(u ciclyt Carws), stanowi taki sam pecherzyk
zarodkowy, ktory odkryl Pan Purkinje w 701~
tku jaj ptasich, poki jeszeze te w jajeczniku
mstajy; Falentini 7 agner odkryli nawet na
jaju zarodkowém plamkg picrwotng (stratum
germinativam. primitivam). — Po spitkowa-
niu pekaja pecherzyki Graafa, ziarnka z nich
wychodzy , a naich micjscu pozostajy blizny,
swane cialkami £6ltémi, (corpora lutea). Po-
niewaz po wycigeiu jajecznikiow, prodnosé samic
ustaje, przeto je ponickad do jader pordwnac mo-
sna.  Sadzono, 7e kazdy jajecznik wydaje plo-
dy plei odmiennej; ale wiadomo, ze po wycieeiu
ktoregokolwick jajecznika, Zwicrzgla jednak mo-
ga rodzi¢ plody rdznej plei.

§ 328. Trabki maciczne, sy to dwa WEZY-
kowate cienkic kanaly, ztozone z hlony hrzu-
chowej 1 dwoch innych, slanowiacych prze-
dluzenic blony migsnej i klcjowatej maciey.
Trabki te zewnetrznym swym koficem rozszé-
rzonym i opatrzonym frezlami (fimbriae),chwy-
taja oddziclone w czasie spotkowania zinrnko,
ukrywajace jaje zarodkowe i przeprowadzajy tlo
macicy, ruchem nicco podobnym do robaczko-
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wego kiszek, albo tez 411'";11.10)111 Lluny kle-
jO\\ .xl(‘J

§ 329. Macica skfada si¢ z trzech blon:
1) zewnelrznej slatdowancej wodnisteys - 2) sro-
dkowej dwuwarstowej migsnej, ze szezegolne-
mi spiralnémi naczy nkami, ktore wclmdm do
blony klejowatej macicy ukrow (Burkhardt),
sa widtowato zakonczone i klej wydziclaja;
3) z blony wewngtrznej dwuwarstowe;j klcjo-
watej. Na tej oslalniej u Zwicrzat |)1‘70/u\\ a-
jacych, osadzone sy guuczln, u krow ).l]ko“a-
te (carunculae), u owiee i koz okragle 1 wklg-
sloscia opatrzone (acetabula, colylcdonvs) ‘slu-
zace do fcistego polaczenia macicy z kosmkho-
weémi guzicshami (pl.lccutul.\(') blony naczyu-
kowej ptodu. WV macicy rozréznia sig: jcj
s,..)]a (collum s. cervix uteri); jej crato (wnpu»)
majyce z przodu dno (fundus uteri); i je) d‘\\'
rogi (cornua uteri) wychodzyce zdna, a po-
taczone przez drobny otwor z trabky maci-
czna kaidej strony.  Szyju macicy wechodzi
do jej pmhwy 11\011(",y si¢ olworem fatdowa-
nym, ktory si¢ zowic wjscie maciczne (on-
ficium uteri externum). Rogi macicy pr zy]mu~

ja od trabek jaje plodowe, ktore si¢ w maci-

cy pm\nh rozw IJ.l. Przytém ta oslatnia sig¢
vozszérza, rozpina i grabicje, a oprocz /\v)vv.\]~
nego kleju, \\)ml)m na wewngtrznej powie-
rzehni szezegolny  sok mléezny (i drolne u
krow ziarenka Zolte , zapewne mocit powig-
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Sprzez. dobey a palenie si¢ Klaczy trwad moze
do dni eztérnastu. Owee i Kozy zazwycezaj grze-
Josie w jesieni; ruja Swin niemal co miesiae
powraca; psy grzeja sie zazwyczaj wo lutym i
sicrpniu przez. dwa lub trzy tygodnie. VW eza-
sie grzania sie, zwicrzeta czesto glos wydaja,
nickiedy odmienny od zwyczajnego, samee wy-
Licraja sobie samice i rozmaicic si¢ nawzajem
przymilaja; u picewszych wyrabiasi¢ pfyn na-
siecnny w wickszej ilogei; udrugich ezedei pleio-
we nabrzmiewaja, stajy sic gorace, czulsze i
wyplywa z nich macno wonieniacy klej luly
krew. Oprocz tego u suk idwin, ktore giza-
Ty si¢y anie zostaly polaczone z sameami, znaj-
duja sie nicktore pecherzyki  Graala zaczer-
wienione, blona nawel ich wewngelrzna gru-
bicjae, zamienia si¢ jakby w cialka zotte, mniej-
sze od tych, ktore si¢ tworza w jajecznikach
samic, ktore si¢ Taczyly z samcami. W ogol-
nofei grzanie si¢ samic, zdaje si¢ zalezeé od
czynnosel macicy nie zas jajecznikows gdyz po
wyeigein tych, widziano jednak: krowy polu-
Jjee.

§ 333. Laczenic sie dwoch Zwidrzat réznej
plei weelu rozmnazania si¢, zowiemy spitko-
wanien (coitus s, copula). W tej ezynnosei
naprezony  czlonek samezy, wsuwa si¢ do po-
chwy macicznej, przez tarcie sic wzajemne,
drazliwoesé tyeh czesfci warasta, oddech 1 kra-

zenic krewi przySpiesza sig, skora cieplo swoje
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powicksza, i pot na niej wybija; glowa sam-
cow w Lyl si¢ zagina, zmysly si¢ przylgpiaja,
nastepuja ruchy kurczowe ciala; jadra, kana-
Ty i pecherzyki nasienne mocno si¢ kureza,
wylewaja plyn nasienny razem z ptynem gru-
czolow przyleglych do kanalu moczowego ;
nast¢pnie w skutek kurezenia sig muskutu mocz
prayspieszajacego, wytryskuja te plyny do uj-
Scia macicznego i do czgsei pochwowej szyi
macicznej. Samice przy piérwszém spotkowa-
niu czuja’ bol, klapa pochwy przedziera sig,
sama pochwa mocno si¢ draZni, mianowicie u
kotek, z powodu szezegélnej budowy zotedzi ko-
tow. U psow nabrzmiewanie tylnej czgsci
, 0§Lulnicg0 organu, jest powodem do ich zwiy-
zywania si¢. VW momencie najwyzej podnie-
sionej drazliwosci samic, cate ich ciato dozna-
je wstrzasnienia , cze¢sci rodzajne kurczy sie
i nastepuje wyjscie kleju z macicy. Pospélko-
waniu, krew w cztonku zgromadzona , powo-
li odptywa, czlonek do napletka si¢ weiaga
(mocy wigzow odchodowo-czlonkowych , sta-
nowiacych dwie okragte blade wiazki migsne);
nast¢puje ostabicnie ciala i sennosc.

§ 334. Najmniejsza ilo¢ plynu nasienne-.
‘go i chochy momentalne jego zetknigeie si¢
z jajem zarodkowém , a moZe isam pierwia-
stek lotny tego ptynu, wystarcza na zaplo-
dnienie; do czego zdaje si¢ by¢ potrzebny i
klej czedci rodzajnych samiczych, stuzacy mo-

24
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ze do rozrzedzenia plynu nasiennego. Moment
spolkowania, dajacy poczatek trzeciej noweji-
stocie, nazywa si¢ zaplodnieniem (conceplio).
Zaptodnienie jaja zarodkowego zdaje si¢ mna-
stepowaé wjajecznikach ; jednalk  peknigeie
pecherzykéw Graafa nic wymaga bezposre-
dniego przystepu  do nich plynu n:lsicnhcgu;
ale dostateczne jest samo draznienie czyli po-
budka, sposobem dynamicznym przez plyn ten
wzniccona, w macicy do tego usposobionej.
Przerywanie si¢ nawet tych pecherzykow nie-
koniceznie zdaje sie by¢ przywiazane do mo-
mentu spotkowania zZwicrzal; a jesli w skutek
jednorazowego ich ztaczenia sig, peknie kilka
pecherzykow ,  to nicjednoczesnie , ale jeden
po drugim. U suk i krolikow trzeba dwoch
dni czasu, nim si¢ wszystkie te ziarnka zaro-
dkowe od jajecznikéw odlycza, kiore do jednej
cigzarnosei majy  nalezed; jednakze nickonie-
cznie liczba peknigtych pecherzykow , odpo-
wiada liczbie jaj ptodowych (Hausman).

§ 335. Po plodném spolkowaniu, w nie-
jaki czas jedno lub kilka ziarck odrywa sig
od powickszonych i peknigtych pecherzykow
Graafa; ziarnka te, ukrywajyce jaje zarodkowe, ©
wehodzy do rozszérzonych 1 prostujacych sig
trabek macicznych, ktore w tym czasic wig-
cej Kleju wyrabiaja i [rezlami swénn jajeczni-
ki obejmuja.  Ziarnka do trabek weszle, nie-

co sie powigkszaja 1 pekajy, wylewajae ptyn ra-
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zZem 7 jajcm zarodkowém. Jaje to, dostawszy
si¢ do macicy, przy]mu]c nazwanie plodowe-
go. ‘W jajecznikach zaé, miejsca z ktorych
ziarnka wyszly, ulegajy zaognieniu, bragkng i
tworzy si¢ wnich ptyn, ktéry krzepnac, sta-
nowi ciatka zolte, te z pocvqtku 8§ wi(gk‘szc,
pozniej mniejsze 1 koloru ])runatnuro.
§ 336. Jesli w pewnym czasic po jedném

~ zaplodnieniu, drugie nastapi, co sig bardzo

rzadko zdarza; to nazywamy preeptodnieniem
(superfoctatio). Mnic wiadome s3 tylko naste-
pne przyktady przeplodnicnia. 1) We Fran-
cyi w miescie Poitiers, r. 1808 kwietnia 15,

" odstanowiono klacz zostem, a dnia 23 tegoz mic-

sigca, zogierem: w roku 1809 maja 15 urodzi-
ta w poludnic mula, a pélgodzing poznic)
zrebig. Podobny przyktad widziano w. Ame-
ryce. (Southern med. and surgic. journal. 1837
p.' 41814). 2) W obwodzic Villefranche (Dep.
gbrnej Garony) w majytku de la Garde, wio-
sna 1815 r. odstanowiono klacz z ogicrem;

, gdy sig jednak ciggle grzala, przypuszczonp osta,

a potém znowu tegoz ogiera: klacz ta r. 4816
maja 10 wydata nulicg, a w kilka minut Zre-
bicg. 3) Klacz jedna ozrebita sigraz 45 kwie-
tnia, a pumuc] powlormc dnia 2 maja cho.l. ro-
ku, jak swiadczy Czekoni: 4) Za ewm(lo( twem
Doktora Hesse w Wechselburgu w Saksonii, -
r. 1832 dma 27 Wrzcénia, trzyletnia macio-
ra wydala siedmioro prosiat donoszonych: taz



280

sama 21 pazdziernika tegoz roku, znowu uro-
dzita dziesi¢eioro prosiat rownie dojrezalych.
Pordd szezenigt roznej rasy, mowi takoz za
przeplodnieniem suk nickiedy si¢ zdarzajacém.
Widziatem w Wilnie koze, ktora dnia 10 sty-
cznia 1837 r. wydata dojzrzate Kozl niczywe,
a we dwa dni pozniej plod nicdojrzaly zamar-
ty: podobne przypadki widziano u krowy (Phi-
ladd. Journ. Maj. 41826) i owcey (Joar. prat. M.vét
A828)1 odnosza je do przecigzenia (superfoccun-
datio).

§ 337. Teorye zaplodnienia. Dawnicjsi
lizyologowie przed odkryeiem jaja zarodkowe-
go, sadzili, 1z nic masz gotowych zarodkow
plodowych, lecz ze si¢ te po spotkowania do-
picro tworza, i Lo mniemanie stanowilo teoryq
powstawania zarodkow (epigenesis). ippokra-
tes mniemal, ze nowe jestestwo zyjace, poczyna
si¢ z polaczenia dwoch odmiennych plynow
nasicnnych; _Arystoteles, ze samica dostarcza
jakas utworzony juz materya martwa, ktore)
plyn nasienny nadaje zycie i postaé. Harvey
rozumial, Zze plyn nasienny, jakby zaraza ma-
cice, czyli dziata w, pewnej odleglosei sposo-
bem lotnego pierwiastku zarazliwego w cho-
vobach. Buffon przypuszczat atirakeya wza-
jemna miedzy najdrobniejszémi czastkami ply-
now nasiennych obu plei.  Nicktorzy uwaza-
i wymoczki plynu nasiennego za przyczyne

zaplodnicnia , lub za czynny pierwiastek tego
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ptynu, poréwnywajac te zwierzatka do kulek
kewi ; albo tef, mianujgc je zarodkami przy-
sztego systematu nerwowego ptodu , wypro-
wadzali krew i tkankg komérkowa pierwotng
z tak zwanej warstewki zarodkowej jajecz-
nikow.

§ 338. Z tego zas, cosmy wyZej o budowie
jajecznikéw io zaplodnieniu powiedzieli; zdaje
sig okazywad, ze w piérwszych ukryly jest go-
towy zarodek przyszl’cgo p'l‘odu. Zarodkiem
plodu, nazywamy piérwszy rys jestestwa, ma-
. jacego sig rozwingé, czyli zbior pierwiastkow,
majacych stuzyd do utworzeniaistoty zyjacej. Pod
postacig zatém przezroczystego ptynu otaczajy-
cego zotty pecherzyk,(stanowigey jaje zarodkowe) .
ukrywaja sig pierwiastki, moca ktorych nowe
jestestwo uksztatcié sig powinno. A poniewaz
slady wszystkich organow w plynic wspomnio-
nym znajdujq si¢; przcto irysy jajecznikow a
w nich ijaj zarodkowych, w tymze plynic
by¢ musza. W tych jajach, juz z gory utwo-
rzone sa zarodki przysztych plodow, a razem
i przysztych zarodkéw it.d. Na tém zasa-
dza sig teorya gotowych zarodhkiw , czyli w-
tworzonych przed zuph)(lnieniem (cmlulin
s. pract'nrmulin), oraz leorya ukrywania sie
nastgpnego i ciaglego jednych zarodkow w dru-
gich (Emboittement. Einschachtelung).  Nie-
ktorzy sadza, iz niepodobienstwem jest pojaé
takic mnoztwo istot zawartych jedne w dru-

24*



282

gichy, od pierwotnego powstania rodzajon zwic-
vzal az o dooich zniknienia.  Pakie praypu-
szezenie jest nicpojetes jesh awazad bedziemy
zavodki do zycia usposobione, jedne w drugich
materyadnie ukryte; leez w praypuszezeniu,
ze sposolmosé tylko dowydawania praysziych
pokolen (aptitudo reproducendi) w Kazdym ro-
dzaju zwicrzat jest ubryta, mysl takowa fa-
Lwo si¢ pojmuje.

§ 339, Sadzono takoz, iz podobichstwo, za-
chodzace miedzy potomstwem a jego vodzicem,
ostabiad powinno teorya zaplodnienia w go-
towyeh jajach zarodkowyeh (ovum pracforma-
tum) samic 5 ale owszem, o zgola teoryi tej
nie ostabia, a raczej dowodzi, 1z wplyw na-
siennego phynu, tak jest moceny, ze nie tylko
ozy wia gotowe jaji; ale nawet przelewaw isto-
ty, ktore znich powstaé maja, zarysy hudo-
wy roduica 1 jego odmian, Ktorym ulegl od
wplywow zewnetrznych i wicku,

§ 340, Wptyw rodzicow na ptod bardzo
jest wielki: mtode bowiem Zwicrzela najeze-
seiej z glowy iz piersi do ojea <y podobne s a
zmiednicy 1 lylu do matki. Najwyraznicjszy
~jest wplyw koloru sierei, szezegolnie samea
na jego polomstwo. Sifac muskutow i glos, by-
waja spadkowe  po ojeu, czego many  pray-
kiad na muotach v mutostach: atommoser pray-
padkowe, takoz spadkowémi bywajga. O wply-

wie wicku zwicerzat, na pled ich potom-
Wy | |
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slwa, pnsercinno: ze mlode samee 1 osamice
wydaja wigeej samic: ze samee  wicku sre-
dniego plodza wiceej samedw: Ze nakoniee sta-
re samee wiceej samie’ wydaja.  Dobrze .
trzymywane i karmione samice, wigeej wy-
dajy samic; a zle ulrzymywane wigeej sani-
cow.  Samce silne wigeej plodza samedw, stas
be zad wigeej samic.  Wnosié takoZ mozna
V2 nickl(n')’(:ll postrzezen , ze synowie ida po
matce, a ¢orki po ojew.  Plodnosé zwierzat hy-
wa takoz spadkowa, rownicez ich usposobienie

~do chorob, zmys$Inosé i instynkt. Wplyw sam-

cow tak jest wielki, iz zapladniajac raz sami-
cg, zostawujy w niej jakics usposobienie do wy-
dawania poznicj podobnego do nich potomstwa,
chociazby zinnymi sameami Taczona byla, co
$i¢ najezescicj u psow postrzega.  PostrzeZzono
takoz, ze klacz raz odchowana z oslem, wyda-
je poznicj zrebigta podobne do oslow , cho-
ciazby zogierami si¢ taczyla : klacz odstano-
wiona z kwagga *) wydata pstre Zrebig, poznicj
z trzema roznymi stadnikami arabskiémi wy-
dawada zawsze plamiste Zrehigta: podobne po-
strzezenia zeobiono na swiniach i innych zwie-
rzglach.  Okazywanic si¢ w potomstwice przy-
miotow, ktorych rodzice niemiaty, ale przod-
kowie, nazywa si¢ zwrdtem galunkowym. Ten
jest tym rzadszy, im stalsza i czystsza rasa i

*) Gatunck konia ul'rykmisidego, musoi kasztanowatej, pre-
Bowanej, nég bialych, od zebry roslejszy.
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im podobnicjsze byly Zwierzgla mi¢dzy soba 13-
czone.  Niezwyezajne wrazenia, dzialajace na
cigrarne zwierzgla, zdaja sig sprawiaé w bu.-
dowie plodu, stosowne zmiany, co si¢ zapatrze-
niem zowie, przyktad tego opisany w pismie §.
(Gen. XXX 37—42) na srokatych jagnigtach
urodzonych z maciorek, ktore si¢ zapatrywaly
na pstre laski. ' Widziano, iz $winia, ktora sto-
niowi pod nogi wpadta, wydala prosi¢ nie-
co do stonia podobne: Ze krowa ciagle mig-
dzy owcami przebywajaca urodzila ciele z dwie-
ma glowami, zktorych jedna do owezej podo-
bna byta: iz krowa cielna przestraszona trzoday
owice strzyzonych, wydala cielg bez sicrei.

ROZDZIAL 1L
RoZWIJANIE SIE ZARODKU PLODOW EGO.

§ 341. Stan, w ktérym samica zoslaje po
zaplodnicniu, nazywa sig w ogolnosel ciqly
lub brzemiennosciq (graviditas), a w szcregol-
nosci zrebnoscia, cielnodeia, kotnoscia, prosno-
fcia 1 szezennosciy. W pewnym czasie po zaplo-
dnicniu samic, rozwija sig w macicy jaje plodo-
we, Lo jest: plod w sobie ukrywajace. Plodem
(foctus) zowie sig zwicrzatko, tworzjce sig W ja-
ju plodowém i stopniami w macicy wzrastajace.

§ 342. Rozwijanie si¢ jaja plodowego.
Macica po zaplodnienin wyscieta si delikatiym
klcjem, u suk siatkowq tkaning, ktéra sig nazy-
wa blong doczesng (mmnln‘;,na decidua s. ca-
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duca), posiada naczynia krwiste i w swej pro-
#ni zawiera nieco plynu (hydroperione), ktory
predkoniknie (Breschet Serres). Sitowatej blony
- doczesnejzawréconej (decidua reflexa), powsta-
jacej u niewiast przez wehodzyce do macicy jaje
plodowe, uzwierzat dotad nie postrzezono. W
pierwszych dwoch tygodniach po zaplodnie-
niu, jaje plodowe. lezy w macicy zupelnie wol-
ne, w postaci drobnego pecherzyka, otoczone-
go ‘klejem, i ma w srednicy od § do ! linii,
Hausman postrzegl pecherzyk ten uswin dnia
szesnastego po zaplodnieniu, u klacz dziewig-
tnastego, u suk zas dwudzicslugo trzeciego.
U saren od poczatku Sierpnia do konca Gru-
dnia ma ‘by¢ zaplodnione jaje, jakby usproném
w jajeczniku, a pozniej sig rozwijaé (Pockels).
‘Wspomniony pecherzyk sklada si¢ z dwach
blonek: jednej zewngtrznej (exochorion) bez
naczyn, pokrywajacejsi¢ u zZwierzal migsozer-
nych, migdzy trzecim a czwartym tygodniem
od zaplodnienia , kosmkami wzicwajycémi; i
z. drugicj blonki tezszej, zwanej zarodkowq
(blastoderma), z ktérejsig plod tworzy. Blo-
ny zarodkowa okazuje male micjsce przezro-
czyste, w ktorém postrzega si¢ ciemny punkt,
zamieniajycy si¢. wkrotce w pasek zarodkowy
(carinula); z tego powslajy trzy paski: dwa
boczne, stanowiace zarodek grzbictu, i $rodko-
wy , bedgey zarodkiem szpiku pacierzowego.
Pod témi paskami, powstaje kiszeczka piérwo-
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tna, Taczaca si¢ u spodu z matym pecherzy-
kiem pepkowym, za posrednictwém kanaliku
peplkowo-kiszkowego (dulutus omphalo enteri-
cus).  Blona zewngtrzna jaja grubicje, okazu-
ja sic w niej platki galeziste, wchodzace do
otaczajacego kleju lub siatek bfony doczesnej.
Wkrotce ponad  grzbietem plodu, powstaje
z hlony zarodkowej, biaty przezroczysty peche-
rzyk, zwany blong wodnq czyli owczq (mem-
brana amnios), ktora predko wzrasta 1 napet-
nia si¢. plynem zwanym wodami (liquor amnii).
Wypustck pomienionej blony tworzy pochwe
dla przyszlego sznurka pgpkowego i naokolo
przediuza si¢ w skorg plodu. Na szérszym
Koncu tego ostatniego , migdzy oSmnastym a
dwudziestym dniem u psow, u innych zwie-
rzjt nicco poznicj, powstaje z kapturka skor-
nego, gléwka plodu ku przodowi nachylona.
Pod nia w tymze czasic u psow, owiec, $win
i kotow dnia dwudziestego piatego, okazuja si¢
po bokach szyi przy samej gtowce, caztéry po-
dluzne, obok siebie polozone szezeliny szyjowe
(branchiae collares), fukami od siebie przedzie-
lone i predko zarastajace. Growka plodu, zdaje
si¢ poznicj by¢ wpychany do pocll‘wy przyszte-
go sznurka pepkowego, a tym sposobem wcho-
dzi¢ do préozni btony wodnej, stanowigcej przce-
dluzenie tej pochwy; przytém gtowka wywra-
ca na zewnatrz wigzke drobnych raczyn tej-
ze pochwy, tak, iz nakonice plod przewroco-
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ny gtowka,wisi swohodnie w blonie wodnej. Ze
wspomnionej wiazki naczyn, zdaje si¢ po czgsei
powstawaé blona naczynkowa (cndochoriorD,
wyscielajaca. W pozniejszym czasie blong ze-

- wnelrzng plodu.

§ 343. Pgcherzyk pgpkowy (vesicula um-
bilicalis), zewnatrz otwartego brzucha plodu,
migdzy blonag wodna i zewngtrzng polozony,
powslaje z blony zarodkowej, tworzy kiszeczke
pierwotng: u koni jest jajkowaty albo gruszko-
waty , miedzy blong urynows inaczynkows
plodu potozony, w széstym tygodniu wyrazny,
a w pi¢tnastym najdtuzszy. Kanalik pepko-
wo - kiszkowy predko zarasta i zamienia sig
w twardg niteczkg do dziewigtego tygodnia o-
kazujacq sig. U zwierzat przezuwajacych pe-
cherzyk pepkowy, z poczatku jest prozny, dwo-
rozkowy, na srodku’lejkowaty, wazki, podiu-
gowaty, dtugosci catego jaja, po koncach pre-
dko wigdnieje, a srodek chociazdtuzej pozostaje,
wezesniej jednak niknie aniZeli w plodzie kon-
skim; zreszta okazuje si¢ W trzecim tygodniu, a
wdziewiatym zupetnie ginie.U Zwierzat migso-
zernych, pecherzyk pepkowy na srodku jest naj-
szérszy, wzrasta z innén:i blonami, pozostaje
az do dojrzenia plodu i wtedy réwna si¢ dlu-
gosci jaja. Pecherzyk pepkowy ma wiasciwe
naczynka pepkowo - kréskowe (vasa omphalo-
mesenterica), zfozone zarteryjki i zylki:, arte-
ryjka wyrasta z gatazki przedniej arteryikré-
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skowej plodu, zyTka zas do jego zyly wrotnej
wpada.  Naczynka te w plodzie konskim do
tezydziestego szostego  tygodnia sa widoczne,
u zwierzal przezuwajieych wdziesigtym ty-
godniu nikniy, auzwierzat migsozernych mo-
cno sa rozgalezione, az doporoda zostaja i dla
tego u nich pecherzyk pepkowy, nazywaja czer-
wonym (vesiculaerythroides).

§ 344. Blona urynowa (membrana allan-
toides), lezy migdzy blona naczyikowa i wodna,
jest biata, przezroczysta, nicma naczyn krwi-
stych, ale tylko lymfatyczne, (podlug postrze-
zen Fohmana na koniach); powstaje z wysu-
ni¢eia si¢ 1 wywrocenia konca kiszeezki picr-
wolnej i zostaje az do porodu.  Btona ta u ko-
ni, psow i kotow bardzo jest wielka , otacza
naksztalt kuli cala blon¢ wodng , styka si¢
ku zewnalrz jaja zcala wewnelrzna powierz-
chnia blony naczynkowej, ku wewnatrz za8
z blona wodna; wazki kanal, taczacy hlong u-
rynowa z dolnym koficem kiszeczki piérwo-
tnej i stanowiacy poczatek tejze btony przy
pepku, zamienia si¢ pozniej na sznurek ury-
nowy (urachus) ina pecherz urynowy plodu.
U zwicerzat przezuwajacych i swin blona ury-
nowa lezy takoz miedzy naczynkowa i wodna,
leez tylko z jednej strony plodu; nie otacza
Liony wodnej, stanowi worek dlugi cylindry-
czny, przechodzacy na srodku swej dlugose,
przy pepku, lejkowato w sznurek urynowys;
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sigga poza konce blony naczynkowej, kiora
wysciela i tworzy po koncach dwa gruszko-
wate przyrostki (diverticula) poznicej wigdnie-
jace.—Nicktorzy widzieli u owiec dnia 29 po
zaptodnieniu w bionie urynowej drugi peche-
rzyk, ktory za prawdziwy urynowy uwazaja,
a picrwsza blong, podiadajacy naczynia, nazy-
waja pecherzem jajo-urynowym (vesica ovo-
urinaria).— Razem z blony urynowa wycho-

“dza zbrzucha plodu, dwie arterye pepkowe,

ktore wyrastaja zarteryi wstydliwej wewng-
! y ) ¢
tznei (arteria pudenda interna), ida przy dnie
‘ 5 103 F

peclierza urynowego wdot, wychodzy i roz-
postrzeniajy si¢ pod samg blong zewnglrzng ja-
. . o Ly

ja, nakoniec pu,ct.lwdl..g w zyly pepkowe, od-
wozace krew z jaja_do plodu. Wizystkie e
naczynia na wewnglrznej warscie blony ze-
wnelrznej jaja rozgalgzione, stanowiy wihasei-

" wic bltong naczyrikowq (endochorion ), gdyz

ZeWnelrzna je) warsla (cxnchorion) nie ma na-
czyn, atylko powleka od wewngtrz wyrasta-
jace naczynka I)Q[;lm\vc i te posrednim  spo-
sohem Taczy z wewnglrzng powierzchnig ma-

“cicy.  Wiasciwa blona naczynkowa, ze wspo-

muiona zewnelrzny zetknigta, stanowi worek,
zwany ]mspulinic btong nacsyrithkowq ceyli ze-
wngtrzng (chorion); przyjmujic oslalnie nazwa-
nie, blong wodna zwaé mozna wewnelrzndg,

a urynowa w plodzie koifskim, moze by¢ na-

zwana $redniq jrja plodowego. '
. a 25

v
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§ 345. Szuurek pepkowy (funiculus um-
Lilicalis) powstaje dopicro po uformowaniu sie
prozni brzuchowej plodu, sktada sie z hton, o-
Lejmujaeyeh naczynia. Do bion nalezy: war-
sta wewnetrzna blony naczynkowej i blona
wodna, stanowiaea pochwe, pod Ktora lezy
substancya galarctowa od plodu nicco oddalo-
nas, otaczajyea sznurck urynowy i naczynia
krwiste.  Substancya galarctowa u plodu kro-
wicgo szesciotygodniowego  bardzo jest wyra-
zna, twarda, potpraczroczysta, nicloremna. Na-
czynia krwiste sznurka pepkowego sa frubo-
walo skrgeone, sktadajy sie z.dwoch arteryj
pepkowyceh (arteriac umbilicales), Wy prowidza-
jreyeh krew zylna z ptodu iz dwoch 2yt pe-
pkovyeh (venae umbilicales) uzwierzat pree-
muwajacych, winnych zag 7 jedne] tylko zyty.
Ta ostatnia, z trzech galezi powstaje, do pepha
wehodzi i krew arteryalna do plodu odwozi,
w zrebigl Adzie po dolnej Scianie brzucha ku
precponic i wehodzi przy dolnym hrzegu wa-
traby do zyly wrotnej. U imyech Zwierzal
zyta pepkowa mic idzie po dolnej seianie brau-
chowej, lecz prosto z pepka do tylnej powie-
rzehni watroby,  Drobne nerwy sznurka pe-
plkowego, pochodzy znerwow 7yvly pepkowe;.

§ 346, Gatezie naczyn pepkowyeh, two-
rziy liczne wiazki, powleczone blona ZeWNE-
trzng jaja, rozgaleziaja sic u koni i swin w so-

s6bjediostajny 1 stykaja sie $cisle z kosmkami
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krwistémi, ktore cala wewngtrzng blong ma-
cicy pokrywaja, a podezas cigzy zZnacznie gru-
bicja. U zwierzat przezuwajacych wigzki na-
czyh, w pewnych tylko miejscach sy skupione
1 znacznie wyslaja, stanowiac guziczhi kosm-
kowe czyli plodowe (placentulae chorii), kto-
re Tacza sig z powigkszajycémi sig W czasie ciiy-
7y guszicskami macicznémi. Guziczki kosm-
kowe u owiec 1koz, wsunigte sa do wklgsto-
gci guziczkow macicznych; u krow zas praze-
ciwnie same obejmujy iw kolo okrywajy gu-
ziczki maciczne. U ostatnich zZwierzat zwig-
zku tego w swdmym tygodniu cielnosei jeszeze

nie l)obtr/,eglcm. u owice guziczki plodowe two-
rzq sig W miesige po zaplodnieniu.  Za rozly-
czeniem p'l'odowych guziczkow od macicznych,
postrzc'rn si¢. mi¢dzy niémi w poczatkach cia-
Zy plyn mléczny, W kosmkach guziczkiw
plodowych, najdrobniejsze konce arteryj pepko-
wych, prvcchudm })eypoércdnie w poezatki ﬁy'l
lmdo])nyvh, rowniez w guziczkach macicznych

najdrobniejsze arteryjki przechodzy w pm‘z.l-
tki zyt macicznych; krew przetonie przecho-
dzi bezposrednie z matki do plodu, ani prze-
ciwnie, 1 jest odmienna. U psow ikotow, za-
miast guziczkow, znajdujo si¢ tylko jeden pas
naczyfkowy , otaczajicy Srodkowq ezgsé jaja
plodowego, powleczony pod konice ciazy ply-
nem ciemno-zielonym nicco. do zétei podobnyn.
Ws pomniony pas nazwaé¢ mozna oSy skienu
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(placenta), Taczacym jaje plodowe 2z macica;

.

woni¢m zrasta si¢ jakby Tozysko maciczne
(placenta uterina) z fozyskiem ptodowém (pla-
centa foctalis), a ztad rdwnic naczynia jak i
krew przechodza  bezposvednie  z matki  do
plodu.

§ 347. Tak zwane wody , w poczatkach
ciazy z blony wodnej krow i klacz dobyte,
podtug nicktérych, stanowia ptyn zéttawy, nie-
co metny, od ukrytych platcezkow blyszeza-
cych, uwazanych za odchod kiszkowy plodu
(smotka). 'W szcécinlygmlniow(fm jaju krowiém,
znalaztem wody zupelnie przezroczyste i bez-
farbne, na pozor do plynu szklistego oka po-
dobne i blon¢ wodna moeno i regularnic w ko-
fo napinajace; plyn ten dopicro  po dwich
dniach stal si¢ zéltawym i bialych platkow
nabral.  Waody te zawicrajn w sobie na 100
czgseiach: 97,70 wody prawdziwej, 1,66 ex-
traktu wyskokowego 1 soli mléeznych , 0,38.
extraktu wodnego, z cukrem mléeznym i z so-
lami, nakonicc 0,26 biatka. 7 tego sic po-
kazuje, iz co doskladu chemicznego zachodzi
podobienstwo migdzy ptynem bluny wodnej a
mlékiem, i dla tego do karmienia si¢ plodu jest
przydatny.  Whprawdzie ukrowy, bedacej na
ocicleniu sig, nic znaleziono w wodach pier-
wiastkéw wspomnionych, ale 10 zdania osta-

tniego weale nic ostabia.  Powictrza atmosle-
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rycznego 'w wodach nie masz, przeto do oddy-
chania nie stuza,

§ 348. Plyn blony urynowej (liquor .ll_
lantoidis), pospolicie zwany wodami falszywe-
mi (liquor amnii spurius), jest przezroczysty,
brunatno zofty, gorzki islony, zawiéra nieco
bialka, sole ziemme fosforyczne, piérwiastki
extraktowe i szezegolny bardzo  staby kwas:
allantoiczny  ¥), wazy zas u klaczy siedm fun-
tow. U krow plyn ten pieni si¢y, staby ma
zapach urynowy , nie zawiéra wspomnionego
kwasu, i okolo trzech g’:u‘m'(»w litewskich wy-
nosi.  Nicktorzy sadza, iz pfyn opisany, wy-
rabia si¢ przez hlmug naczynkowa plodu. Pfyn
pecherzyka pepkowego y ma by¢ bialawego
Koloru izawiéra w sohie biatko.

§ 349. Rozwijanie sig capsci samego plo-
du.  Najpicrwej zdaje si¢ tworzy¢ krew, po-
tém nn('zyf;ku, mianowicie zyla wrotna, ar-
terye wicksze 1serce. To ostatnie okazuje si¢
migdzy trzecim  a czwartym tygodniem  od
zaplodnienia y W postaci skrzywionego wore-
czka, zlozonego z jednej komorki iz jednego
przedsionka; wkrotee tworzy sie w komoree:
przegrodka, z otworem predko z:nrnsiuj:yryhx;
pozniej powstaje  w przedsionku przedzialka
zolworkiem jajowatym, az do urodzenia si¢:

*) Kwas ten odkryto  w rozlofonym kwasie u-
rynowym (Woeler i Liebig), azatém nazwisko blony
urynowej byloby sluszne. '

25
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pozostajacym.  Komorka prawa 2 poezatku
wmiejsza jest od Tewej, auszhacsercowe wieksze
siod komarek; dalej prawa komdrka staje sie
wicksza od lewej. o Objetosé serea bardzo jest
wiclka z poczathu, w pordwnaniu do plodu.
Po ntworzeniu si¢ arteryi poczatnej. powslaje
pluena, z picewsza potaczona keothim fanat em
arteryalnym Botalla, idacym ukoinic zicwej
SIPOny e Prawo; pozeic) Lworza sie naczynia,
idace zarteryit plucnej do plue.  Ketan i plu-
caokazujusie u koni w szostym ty godniug rue-
ka powictrzna wiledy stanowi tylko niteezkes
ale organa te zupelnie sie uksztaleaje w osmym
tygodniu; graczol tarezowy okazuje sig w siod-
mym i predio wzrastae - Proziia piersiowa
LWarzy si¢ razen 7 brzunchowa, obie sivolwar-
L6 ip(rl‘.’}(:i(ﬂl(:, lu}i\i NI Masz pracpony. Plu-
ca 7 l)m'z:‘l‘lku s okragte, CICIINE 4 ZL sereem
pofozone , blony picrsiowej nie wypeluiajy;
poznicj podtugowate, zblizone, twardawe, zo
szmalow ziacenkowych zlozone, w wodzie to-
nace, A kolor ich voiowy postezesa sic w o po-
fowie ciazy. W lej porze Usvorzy sie gruczot
~mostkowy  (thymus) i ciagle wazrasta, szeze.
colnic u Zwicrzal przeiuwajyeyel, az o po-
rodu i zapelnia micjee wopiersiach prozne
z preyezyny drobnych tnierozwinictych phue.
(oh. § 372).

§ 3590, Migdzy trzecim a czwartym lygo-

duiemy, okazujusie naglowie plodi oezy, na-
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przod ich gatki a poznicj powicki, Kktove si¢
sklejaja 3 pysk i nos u koni i bydfa poczyna
sig tworzy¢ woszéstym Lygodniu, u owiee i
Koz w piatym, u migsozernych w czwarlym;
uszy w sicdmym. W podnichieniu znajduje
si¢ podiuzna szpara, kiéra n koni 1 bydfa zra-
stasic w dsmym tygodniu, wowice, Koz iswin
w siodmym, wmigsozernych w czwartym. Jeg-
zyk zpoczytku széroki, poty zpyska wyslaje,
poki twarz mocno wysunigta i jakby od cza-
szki addziclona.  Gruczoly slinowe tworzy si¢
z galaretowej thanki komorkowej pierwotnej
(blastema), u hydfa i koniw siGdmym tygoduiu,
u owiec w szostym, u migsozernych w pia.
tym, i okazuja z poczgtku, tylko kanaly peche-
rzykami zakonezone. Kanal gardzielowy weze-
snicj powstaje ol zoladkay slaz picrwéj sig two-
rzy, a nakonice ksiegi w dziewiatym tygodniu;
zotadek u psow Lworzy si¢ w lygodniu ezwar-
tym.  Kanal kiszkowy powstaje z pecherzy-
ka pepkowego , Ktory siegajac stosu pacierzo-
wego plodu, tworzy w tym ostatnim z poczatku
otwarta, poznicj zamkuicta i pd koneach flepa
eynke; wmigsofernych Zwicrzgl w tezecim ty-
godniu, winnych w czwartym.  Poizniej od-
dalasie od ptodu pecherzyk pepkowy , Taczy.
ey si¢ przez kanalik z Kiszky, Ktoraw ezwartym
tygoduin tworzy petle, wehodzaca  do pepka,
w ktorego pochwie powstajy kiszki cienkie..
Te u koni i bydta w dsmym tygodniu wsu-



206

waga sie do hrzocha razem_z drobna Katnica.
Zivpowstaniem smothi Kiszkowej, grube Kiszhi
staja sie obszérnicpze od - cienkich i w tymze
czasie powstaje szezélinka na koteu Kiszhi od-
chodowej. €WV picrwszych eztérech miiesiaeach
ciazy, stosunck dtugosei Kiszek do dbugodei eine
Tacjest jake 7: 4y pod Konice ciazy jak 9 1,
Watroba powstaje 2 blony wewnetrznej hi-
szeczki zoladkowej, wkoni w ezwartym tygo-
dniu, uwinnych zwicrzat nicco wezesniej; wie-
dy si¢ naprzod okazuja kanaly zolciowe slepe,
wehodzace do nicloremnej tkanki, poczén wa-
troba bardzo predko rosnie , u konia az do
osmnastego tygodnia, tak , iz polowe  ciczaru
cafego plodu wynosi i proznie piersiowa zna-
cznie zweza przez. wpicranie do niej przepo-
ny.  Zweszly walroba z poczatku jest koloru
swicetlejszego.

§ 354 Przed ulworzeniem si¢ przepony,
postrzegajy si¢ obok stosu pacierzowego , tak
awane ciatka J7olffa (corpora Wolllii s, O-
keni), podtugowate, parzyste, czérwonawe, roz-
ciggajice sig od serca do miednicy, poznicj z do-
Tu praykrywajace nérki.  Cialka te skladajy
si¢ z przezroczystej tkanki picrwotnej 1 kana-
Aikow poprzeeznych slepych; okazuja sic u plo-
du psow dnia 21, u owey 1 bydta 265 u Koni
w-Osmym  tygoduiun : od dziewiatego zad lezy

juz za nérkami, ciagle si¢ ZIMNICJSZAJY, @ W je-

dénastym  tygodnju nikna, co u hydla naste-
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puje w dziesiatym, u owicc w osmym. Cial-
ka ZFolffa, jedni uwazajy za falszywe nérki
plodowe (Jacobson, Rathke, Carus), inni za
jadra (Coste); lecz zdajy sig stanowié zarodki
przedjaderek, albotez trabek macicznych, stoso-
wnie do ptei ptodu. 'Wzdluz cialek tych idg
kanaliki, taczace sig¢ z kiszeezky piérwotna i
pecherzem urynowym; kanaliki te okazujy sig
u psdow dnia 23, u owicc w pialym tygodniu;
u piérwszych dnia 25 posunigte juz sy ku mie-
dnicy ; w poczatkach otwicrajy si¢ obok sie-
bie w zewnglrznych czgsciach pleiowych, przy
ujsciu kanalu moczowego , gdzie Taczyc sig
pod tgpym katem, tworzy brodaweczkg, stano-
wigcea zarodek czlonka samezego albo lTechta-
czki: pozniej kanaliki te zamieniajy si¢ u sam-
cow na kanal, prowadzacy plyn nasienny, a
u samic na trabki maciczne. Opisane kanali-
ki cial Wolffa, zostawuja slady swojej bytno-
sci w dolnej $cianie pochwy macicznej u plo-
du zwiérzat przezuwajacych i$win, i nazywa-
ja sig kanatami Gartnera, kiore u zwié-
rzat dojrzatych zdajy sig stanowié kanaty po-
chwowe , w opisiec pochwy macicznej wspo-
mnione. Slad tworzicego si¢ czfonka sameze-
go, okazuje si¢ u koni w szostym tygodaiu, pod
ogonkiem plodu, izamicnia si¢ w haczek ma-
jacy u spodu rynke ctwartq , Klora poznicj
si¢ zamyka i w kanal moczowy zamienia, a
ztad przed polowq ciazy, trudno z pewnosciy
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sadzi¢ o pler plodo. Wkrdtee eztonck  ku
brzuchowi sig przedluza, a zakret jego esowa-
Ly uzwitrzyl przezawajieych iswin, powsta-
je przed sameém urodzeniem si¢ plodo. Liech-
taczka z poczatku wielka i haczkowatayw czwar-
tym dopiéro nriesiacu, uklacz i koz zakrywa
sie wargami - pleiowémiy pochwa  maciczna
z poczalku zamknieta, poznicj jest széroka i
klejem napetniona.  Zarodek worka jadrowe-
go, powslaje u koni w 28 tygodniu, u hydfta,
baranéw 1Koz w dsmym, u Swin poznicj, az
po wyjsciu jader z brzucha.

§ 352, Jadra postrzegajasic po raz piérw-
szy u koni i bydla w siodimym tygodniu, wo-
wice, koz i swin wezesniej, ze strony wewng-
trznej ciafek WollTa, za nérkami i btona brzu-
chowa : po polowie ciazy (ukoni najpoznicj),
coraz bardzicj w dol si¢ posuwaja po czérwo-
nawym wiezie I)l'z,cmodu/‘czy/n, (glll)(tl'nil(‘,ll-
lum Hunteri), ku obszérnej obraczee pachwi-
nowej (annulus  abdominalis), w ktorej wiw-
czas znajluje si¢ bloniasty eylinder, Taczacy sie
z tylnym koneem przedjaderkas YWWspomniony
wiez, przyczepiasic przednim koneem do gor-
nej i tylnej ezesei jadeay lezy w pomienionym
eylindrze 1 zrasta si¢ 7 jego przednim koneem,
tylny zas koniee wiezu praymocowany jest do
worka jadrowego.  Jadro wsuwa sic do tego
worka, w hydfa w osmmastym tygodniu, u ba-
ranow i Koz wopictnastym, a uinnych Zwié-
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rzal przed samym porodem; wtedy eylinder blo-
niasty wywraca si¢ jak palec u r¢kawiczki, ota-
czajadro i tworzy jego blong pochwamwq (tu-
nica vaginalis). Przytém sig ciagle skreca wigz
przewodniczy, a nakoniec niknie., Czasem jy-
dra, az po urodzeniu si¢ zrebiat, wychodzy
z prozni brzachowej, nickiedy si¢ tylko jedno
wysuwa, albo oba zostaja przez cale zycie we-
wnatrz obraczki brzuchowej, a takie zwié-
rz¢la zowiy sie wnetrzniakami.  Zdarza sig ta-
koz, iz razem z jadrem wysuwaja sie kiszki,
aztad powslaje przepuklina pachwinowa wro-
dzona  (hernia inguinalis congenita).  Peche-
rzyki nasicnne powstaja przez wysunigeie sie
blony, wewngtrznej kanalu mocezowego, u koni
W trzynastym tygodniu, u innych zwicérzat
wezesniej. Gruezoly zapecherzowe i Kupera,
okazuja sig u koni w szesnastym  tygodniu, u
bydla poznicj. Rogi maciczne bardzo sa dtu-
gic z poczatku i zlaczone zupelnie z trabka-
mi; przednivich koniee lezy migdzy jajeczni-
kiem i cialkiem Wollfa i z niémi si¢ Taezy;
w polowie ciazy macica staje si¢ wyrazng i
Jakby si¢ oddzicla od swoich rogow i trabek.
Jajeczniki, rownie jak jadra, tworzy sig na we-
wnetrznym  brzegu' cialek Wollfa, u klacz
W siodmym  tygodniu; z poezatku oddalone sa
od macicy ijej trabek, pozniej zbliZajy si¢ do
Nich za pomoca ‘wiczow sprefystyely jajeczni-
ki predko rosna iprzez czas pewien wicksze
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sa od maciey. W ogdlnosei ezgdei rodne sami-
cze u plodu, polozone sy znacznic ku przodo-
wi, a przez Sciaganic sig wigziw macicy okra-
glych, |n'7)'(‘i:|“':lj.’l S1¢ lm\\'uli w oyl do micdni-
cy. Wiezy te wdziewiatym tygodniu Swin,
postrzegaja sig jeszeze zewnalrz obraczek brzu-
chowych.

§ 303, Nérki u plodu powstajy po utwo-
rzenin sie watroby, a po gniknicniu ciatek
WollTa; w Urzecim miesiqen juz sy wyrazne,
nicloremne, okazuja naprzad kanaliki uryno-
we, pecherzykami zakonezone, poznicj liczne
oddziclne szmatki. Przedoérki razem z nérkami
powstaja i takicjze wiclkosei nabywaja, lecz
wkrotee nérki predzej rosna i ciagle sy wig-
ksze od przednérek. Moczotoki wyrastaja z né-
rek, ida do pecherza moczowego iz nimsic ta-
cza.  Pecherz ten jest podlugowaty, dochodzi
do pepka i faezy si¢oze sznurkicm urynowym,
ktory ukrywa w sobie w pocezatkach ciazy,
kanal tym obszérnicjszy , i plod jest mlb-
dszy. . Cycki tworzy si¢ u plodu koni i by dla
w osmym  lygodniu, przez wsunigeie sig sko-
ry, ztad powstaja w obu pleiach dotki, a z tych
brodaweezki ezyli [u'mniunl\u; wowezas dotki
Sie ZWezaj |A.|1n|t|n.1j|s|u a kanaliki tych-
ze brodawek: poznicj lmwsl.ljl gruczoty mle-
czne, bardzo drobne i nicznacznic wzrastajy.

§ 354. Caty plod 2 poczatku jest galare-
towaty, potprzezroczysty; po trzech tygodniach
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wyrastaja z bokéw grzbictu zarddkinézek wpo-
staci. guziczkow; u psow 1 kolow, powslajace
poznicj Tapki, opatrzone sa przczroczystémi ple-
twami. Galgziste naczynka czérwone bardzo

wyraznie w nozkach si¢ przeswiccaja. Zaro-

dki wlosow okazujy si¢ pod skoreczka ciada,
w poslaci czarnych kuleczek , ktore si¢ nie-
znacznie powickszajy 1 weiskaja si¢ do skory
wilasciwej; poznicj splaszezajy sie uwspodu, z go-
vy zaoslrzajy sig 1 -wledy mozna rozréznié
migkki ich zarodek, od otaczajycej twardej sko-
reezki. Konee tych zarvodkow przedtuiajy
sig, stanowige wlosy, a kuleezki tworza ich
korzonki; przytém skoreczka ciala jest napie-
ta, bez otworkow, aZz ja nakoniec wlosy prze-
bija, cale si¢ z nia nie zrastajac. U koni w sic-
démmnastym tygodniu okazujy si¢ wlosy na war-
gach i Tekach ocznych (brwi), w 24-m na o-
gonie, a w 34-m na grzywie; u bydla postrze-
gaja si¢ wlosy w 418-m tygodniu, u innych zwié-
rzat daleko wezesniej.  Muskuly okazujy sig
u psow dnia 28, u innych Zwiérzat pozniej.
Wplyw' nerwdéw na rozwijanie si¢ musku-
Tow,  najbardzicj ‘wydwiec sig u potwordw,
pozbawionych , ezgsei szpiku pacierzowego ; u
ktoryeh tam tylko sie tworza wldkna migsne,
dokad neravy dochodza. .

§ 355. Czaszka plodu, stanowi w pocza-
tkach przezroczysty pecherz,*w ktorym' znoj-
duje si¢ plyn praezroczysty. YW piatym tygo-

‘ ‘ 26
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dn'u Lworzy sic w ezaszee trzy rozowe peche-
vz ki plynem napetnione, kazdy pecherzyk
dzicli gie na dwie czesei, ztad powstaje ich
szede, 7 ktaryeh dwa przednie najwicksze, si
zarodhami polslerz mozgowych, dwa iylne sta-
nowia poczatek szpiku przedfuzonego, a dwa
frodkowe najmniejsze, stanowia dwa zarodki
ciafek poczwiornyeh mozgu, Mozdzek powsta-
je ze szpiku przedtuzonego okolo polowy cia-
zy. Szpik pacierzowy, powslaje w olwartym
Kanale  pacierzowym 2z Dbloniastej rurki, na-
pelnionej plynem, ktory si¢ poznicj na dwa
biale sznurki zamienia , bez wilokien konco-
wych, zwanych ogonem Konskim ((':lud.‘} equi-
na). W dwoch miejscach tego szpikua, odpo-
wiadajacych nozkom, postizegaja si¢ zgrubie-
nia. © Giatka poczworne (ktore z poezaliku sy
poldwajne), rozdziclaja sig na cztéry ezesei i po-
Krywaja sie mozdzkiem.  DBruszki mozgowe
stosunkowo sa obszérnicjsze , anizeli u zZwic-
vzl dorostych: zewnetezne zakrety mozgu o-
Kazajy sie okolo potowy ciazy, a wiazanic je-
go najwicksze jest w poczithach rozdziclone,
tak jak u pltakow dojezatych. W ogolnosei
caly systemal nérwowy, stanowi plyn szara-
wy, w ktorym  powslaja twardawe  punhta
najwezesniej woplodzie konskim; wprzody u-
keztaleaja sie czeset zewngtrzne lego syslema-

tu, a poznicej srodkowe, gdyz odosobnione ner-
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wy mozgowe i szpikowe postrzegaja si¢ przed
powstaniem mozgu iszpiku pacierzowego.

§ 356. Z nerwu wzrokowego wyrasta so-
czewka i plyn szklisty; poznicj tworzy sig
ciemny pasck okolo soczewkr, to jesl: wieniec
i zewnglrzny  brzeg blony teezowej ; przednia
powicrzchnia tej blony, zakryta jest delikatna
btonkaq Zrenicowq (membrana pupillaris), Kti-
ra u zwicrzat roslinoZernych przed urodzeniem
sig, u koni w polowie Zrebnosei, a u migso-
gernych po urodzeniu niknie. Od zewnglrzne-
go Dbrzegu i tylnej powicrzchni wspomnionej
blony, idzie druga naczynkowa blonka przez.
zrenicg do komorki tylnej, Taezy sig z torebka
soczewki 1zowic si¢ blonkq soczewko - dreni-
cowq (membrana. capsulo-pupillaris Miilleri).
Za peknigeiem picrwszej blonki, wehodzi ptyn
wodnisty do komorki przedniej oka: plyn szkii-
sty z poczytku jest czérwonawy, a soczewka
plynna.  Po wazroku, uksztaltca sig zmysl stu-
chu i w polowic cigzy wszystkie czgsci we-
wnetrzne ucha, sy utworzone, z pocziytku chrzy-
stkowate, wkrotce twardnicjyee, a otwor u-
cha zewnglrzny, przez. czas dlugi jest za-
mknigly.

§ 357. Koscei z poczatku sy galaretowe, po-
zniej chrzastkowate; okolo sziostego tygodnia w
koni i bydla postrzega si¢ ciemny punkt (pun-
ctum ossificationis s. nucleus osseus), od kio-
rego si¢ kostnicnie poczyna; o nast¢puje wo-
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wiee, psow i kotow praed szostym  ygodnien.
Nic tylko same koset, ale i wszystkie ich wy-

cvosthl, magy swoje punkta twardnicjace. Koscei

Lym wigeej naczyn okazuja, im o plad jest weze-
snicpszy.  Zeby tworzy sie oz bloniastyel wo-
Jreczhow uborytego wonich plynu, Kiory po-
woli twirdnieje. Kodei w nastepnym po so-
bie porzadku twavdodei nabicraji: naprzod pa-
cicrzowe konce zeber s pozniej czesei boczne
pacicrzy i szezgka dolnac, potém gorna, kosel
skromtowe, udo, bark, golen, srodki czyli cia-
Ta pacierzy, wosé mosthowa , ktdrej szezéiina
stanowi ostalni Slad otwartej w poczatkach
prozni piersiowej.  Migday kosémi ciemienio-
weémd znajduje sig, wyjuwszy wzvebialy trdjka-
tna blona przykostna, zwana ciemicniom (fon-
tanella), po urodzeniu kodeiy zarastajyca. Naj-
pozaicj Lwardnicjy kosei  kolana - przednicgo ,
przegubu i kostki stawowe. -

§ 358, W ogdlnosci wszystkic ezesei plo-
du, uksztateaja si¢ sposobemsymetryeznym, al-
bowiem najezedeiej sa podwijne, lub z dwich
stron sobie odpowiedue. I krotsza jest cia-
zao awitrzgl, Lymsie predze) wszysthic ezesei
rozwijajiaz dm mfodszy plod, tym predzej wazra-
st VWstrzymane vozwijnie si¢ i ukszlaleanic
si¢ jakicjkolwiek ezeset ploda, by wa pospolicie
PrZy CZY IR POLWOraw L zazwyczij ml‘pm\‘i:ulu
nalezy lenin uksztateeniu sie takicjze czedei u
ewidrzht Klass nizszych, czylina nizszym szeze-
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blu doskonalodei z przyrodzenia umicszezonyelr.
Tak, i% powiedzicé mozna: “e l‘il‘()d ZWirzyt
ssacychy w rozwijiniu sig organow , przecho-
dzi porzydkiem wszystkie sm[niic wilaseiwej
budowy Zwiérzat mnicj doskonalych , poczy-
najac od ryb, postepujic do prazow, dalej do
ptakow, a nakonice do budowy zZwicrzyt ssi-
cyel.  Pomimo tlego jednak, przyjad mogna
tak zwana jednostajnosc organizacyi , zale-
Zaca na Lém: iz wszystkic zwicrzgta powsta-
ja % p-cwncj\]iczl)y‘ Organow, odpowiadajyeych
zawsze lakim, ktore si¢ znajdujy u innych
iwiérzat, posiadajacych podolne organa: 1 ze
wszystkic zwicrzgta sy zlozone z organdow tym
mniej licznych ilym prostsze] budowy; im sa-
me znajluja sig na nizszym szezeblu organiza-
eyi.  Odmiany w budowie zZwiérzal podezas
ich rozwijania sig 1 wzrostu, oparte si na =

stepujycém: prawie : iz awitrzagla Pacierzowey

zaczynajue od czlowieka i przechodzac az do

ryh, “majy pewicn wspolny sobie tok budowy
(typus) czyli posiadajy pewna summe podobnych
czgsel, krove sig patraliajy w plodzie, w wszy-

stkich zupelnic podobne, ale ktore rozwijajae

sig przyjmujy w rozmaityeh klassacli rozmai-
ta postac , albo ez niknae przemieniajy  sig
w czeded do nich podobnesezyli, jak mowi uezony
0. Buer , redukuja sig. Zebrowate np. dodatke
kosei podjezykowej, w plodu wazystkich pacie-

rzowych znajdujy sig, ale u Zwicrzyl wyzsrycl
- ! Ok
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klass redukujy sie, wryb zad i plazéw zamice-
niaja si¢ 'w skrzele.

§. 359, Liczba plodow jest rozmaita : kla-
cze tkrowy wydajyjeden, u owiec i koz zda-
rzajy sie bliznigta, a bardzo rzadko trzy ptody
(widziano jednak cztéry, anawet i pieé jagniat).
Swinia miéwa od pigciorga do pictnasciorga
progiaty suka od trojga do sicdmiorga szeze-
nigt.  Kazdy plad, zawarty jest we wilasnych
bfonach i ma swoj sznurck pepkowy. Jezeli
sig jeden plod znajduje, ten ezgscia lezy wdnie
macicy, cz¢seia wjednym jej rogu; gdy sa dwa
plody, mnatenczas jeden  znajduje si¢ catkicm
W rogu macicznym, a drugi womacicy; u Zwié-
rzat przezawajacych, blony plodowe wehodza
i do dragicgo rogus u Swin, psow i kotow, jeden
tylko pldd pofozony jest w dnie macicy, reszia
micsel sie porzidkiem w obujejKiszkowatych ro-
gachy wkilku micjscach kulisto-rozszérzonych.

§ 360. O czynnosciach plodu. Jaje plodo-
we, zaczynajic si¢ rozwijad, bicrze pozywnosé
swoje z plynu pecherzyka pepkowego, albo za
posrednictwem (predko zarastajaceso) Kanaliku
pepkowo-kiszkowego,alho le%, za posrednictwem
naczyn. Naezyika bowiem pepkowo krésko-
‘we, nie tylko stuza do Karmienia pecherzyka
peplowego, ale takoz zdaja si¢ byd I)I'Z(‘le;l"
czone do wziewania ptynu, zawarlego w lym
pecherzykue Leez peryod ten predho proe-

chodzi g p'h')d ZYWIC sI¢ puczyna lrl')‘ucm‘ bilo-
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ny doczesncj macicy, zabicranym przez kosmki
b-l’buy zmvnqt‘rzm_“j. jaja. ‘l"oinicj u zZwicrzgt
preciuy ajacych nastgpuje podobne wzicwanie
ptynu mléeznego , wyrabianego migdzy guzi-
czkami macicznémi i plodowémi. . Kosmki o-
statnich,: pltyn ten zabieraja, rownie jak ko-
smki 'l"oiysk.'l suk 1 kotek, do czego si¢ moZe
takoz prazyklada plyn zielonawy, Tozysko tych
zwitrzat powlekajacy. Wspomnione kosmki
biora pozywnosé za posrednictwem tkanki ko-
morkowej z podobnych se kosmkow macicznych.
Tym spnsub(‘.nfprzyj(;ul pozywnosé  zabicra-
na jest, albo pizez, blong wodna, albo precz
substancyq galaretowa  sznurka - pepkowego ,
kedy wehodzi do prézni- brzuchowej plodu.
Ten zpoczatku caly swoja powierzchnia wzic-
wa wody plodowe, poznicj przyjmuje przez pysk
tez same wody, skaro sig okaza wlosy na skorze,
bo 22 tygodnia znajdujy si¢ juz wody w fo-
fadku plodu konskicgo. Wody te, zawiera-
ja wicle czgsei pozywnych i tatwo. si¢ przy-
swajajacych; trawienia jednak prawdziwego' u
plodu nie masz, a foftawa miazga w kiszkach
cienkicl znajdowana, stanowi smolkg kissho-
wq (meconium). :

§ 361. Cialo plodu, rGwnie jak i Zwicrzg-
cia dojezatego, pozbywa sic. wegla przez sko.
re i watrobe. ‘W l‘uiwini(;l.ym p'l'odzic, torebki
Huszezowe sk(n'yv wydzjelaja szezegolny luszez
sérny (vernix cascosa) , ktory sklada sig po

/ . . .
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wicksze) C7eSel 7, waodorodu 1 wegla, jest hialy,
michki 1 Blyszezaeys zawiera w sohic tTustosé
do #oteionej podolng i hialko skrzeple. Plu-
ca plodu sy bezezynne albowiem nie mogy
prayjaé powictrza.— Szevdéliny szyjowe, mogi
st wprawdzie pordwnaé o skrzel  rybich
(]'mllnlw). ale praez nie (nl«|3,‘¢'h:u_|i¢- nic odby-
wa si¢ i poniewaz hardzo krotko trwaja, pree-
lo zadna wazna sckreeya przcz nie micjsca
mieé nie moze, 1 zdajusic racue) slanowic za-
rodki zinystow stuchu i smaku, jako tez narzg-
dzi glosu ((Reicherl )» albo 1o zavodhi Keder
podjezy kowe (Miiller), szezekowej i aeher (Ser-
res).— Blona klejha docezesna, Taczaca sie z hlon-
Ky zewnglrzng (endochoricit) jaju za pomociy
pratkow gafezistych, zdaje gi¢ stuzyéw poezil-
kach do oddychania plodu bardzo wezesnego
(Serres) i plyn znajdujicy sig w blonie docze-
snej mowi za gatunkicem oddychania shrze-
lowego (respiralio branchialis).  Skoro si¢ u-
tworzy blona naczyikowa (chorion), ustaje to
oddychanic i zaczyna sig odhywadé przez kosm-
ki calej blony naczy nkowej u loni 1 $win,
albo przez guziezki plodowe u zwicrzal prze-
suwajacych, albo nakoniee przez wyrazne to-
zysko psow i Kotows; athbowiem do wszysthich
tych czesei prowadza krew zylna arterye pe-
pkowe, a z nich podobne zyty odwozi krew
arteryalna do plodi Jednakze roznica micdzy

jedng adruga kewia, nie jest w o plodzie ik
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wyrazna , jak n zwicrzat ssacych dorostych.
Wiadomo zad, Zei u dojrzalych Zwierzal Klass
~mizszych , krew arteryalna, podobna jest do
zylnej, jak to widzimy uryb, ktorych sl\rnlc
rownie jak skrzele lilj(\n(,k czyli glowaczow
zabich, porowna¢ mozna do blony nau.ynlxo—
wej, albo-tez do Tozyska ploda.  Powietrza za-
“tém atmosferycznego nie potrzeba i nie masz
w rozwijajacém sig jaju plodowém zwierzat ssa-
eych. Dla rozwinigeia sig jaj ptasich, konie-
cznie polrzc]mv przystep powl(,trm przez dro-
bne oltworki w fusce: wyleganie jaj ptasich
w gazach, pozbawionych kwasorodu , sprawi
wprawdzie powic¢kszanie sig blony zarodkowej
(blastoderma), jej rozdzielanie si¢ na warstg wo-
‘dnisty i klejowa, oraz powstawanic jasnege
krgzka (area pellucida ); ale si¢ ani krew ani
plod nie utworzy (Viborg, Schwann).  Jaja zas
plasie, wylegane przez pot godziny w gazie
kwasorodnym, juzsi¢ poznicj w powietrzu at-
mosferyczném nie rozwijaja. ‘ ‘
" § 362, Najoblitsza exkrecya plodu, odby-
wa sig przez watrobe, Ktora W)l.\])la smolke
kiszkowq, o jest: materyq smolista, Olblllllj’l(‘}}
W wogwl koloru ezarnawo-ziclonego , w ki-
szkach cienkich  $wietlejsza, a w grubych cie-
mniejszy, zsiadfosei miodu, bez smaku i woni,
czasem jednak smrodliwq. Smolka zdaje sig
by¢ /olcm plodu, u cielat np. m('mn'odmnyth,
co .do skfadu Lllgnucmcgu, tém si¢ rozni od
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zolei wolowej, iz nie ma pikromela, siarezanu
ifosforanu sody i Ze mnicj wody zawiera, a
zalém jest gestsza.  Smolka przechodzi przes
kanal Kiszkowy, zbi¢ra si¢ w kiszee minzszej
1 odchodowej, jednak nie wychodzi az do urodze-
nia si¢ zwierzeein.  Widzialem raz w zotadku
plodu krowicgo, satunck smotki zmigszanej zwo-
dami.  Nérki plodu wyrabiaja niedoskonaly
uryne, ktora czylisi¢ wydziela z pecherza u-
rynowego, niewiadomo; zdaje si¢, iz to naste-
puje przed samém urodzeniem si¢ ptodu, kto-
rego MoCz nic zawiera ani urynu, ani wegla-
now, ilém si¢ rézni od uryny zwiérzat doro-
stych.

§ 363. W Dblonic urynowej klacz, a cza-
sem 1 krow, wyrabiasi¢ szezegdlna massa, zwa-
na sledzionkq (hippomanes), do htony naczyn-
kowej przyczepiona, za posrednictwem szypul-
ki na kilka cali dlugicj, na ktorej koneu, za-
miast wyraznej sledzionki, znajduje si¢ czasem
kawatleczek galarety, albo woreezek, wspomnio-
na massa napelniony. Sledzionka ZALWY C7A )
ma trzy cale dlugodei, dwa cale szérokosei, a
grubogei pol ealas jest splaszezona, jajowata,
oliwkowa, sprezysta, z warst zloZona , we-
wnalrz komorkowa 1 czesto zawiera w ko-
morkach materya do twarogu podobna; praze-
to fledzionka miac podobicistwo do chorowitej
massy guziczkowej ezyli taberkutowej, znaj-

dujacej si¢ w plucach albo tez innych orga-
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nach zwierzat. Nicktorzy sadzq, Ze sledzion-
ka, slanowi niczwyczajny orgai, ulworzony
przez blong naczyikows plodu, a zmieniony
przez plyn blony urynowej.  MoZe zreszly sle-
dzionka ma jaka funkeya przed powslaniem
])‘l'unynuczyl'lk(.)wcj (chorion) i moze zpoczatku
innej jest budowy?

§ 364. 77ody, przez blong wodnisty wy-
rabiane, nictylko przeznaczone sy do karmie-
nia plodu, bedye przezen wziewane i potyka-
ne; ale razem z plynem blony urynowej roz-
pinaja dokola blony jaja plodowego, a poznic]
i sama macicg.  Przeto wspomnione plyny za-

.

pewniaja dla plodu przestrzen do rozwijania

sie pulrzc]mq, chronig go od uciénienia trze.-

wow i wstrzagnien, nie dozwalaja sciagac si¢
macicy przed porodem, ujicie jej powoli roz-
picraja, nastgpnie ipochwe, a tym sposobem
torujy droge dla plodu wyjsé mujycego; za pe-
knigeiem zas blon odwilzajy czgsel pleiowe i
porad ulatwiaja.

§ 365. Krew tworzy si¢ w samym plo-
dzie, gdyz odmienny jest od krwi matki; 7
tém matka dostarcza tylko prostej materyi od-
zywnej, zkiorej ptod wyrabia krew, stuZica
do karmienia sig. wszystkich jego ezgsei. Krew
plodu rézni si¢ od krwi zwidrzat dojrzalych:
1) kolorem, z poczatku rozowym, pozniej czér-
wonym, nakoniec ezarnym we wszystkich na-
czyniach; 2) wigksza iloscia wody krwi; 3)
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mnicjsza skrzepliwodeiy, a zalém municjsza o-
seir wlokna (o oddychanie poznicj, wlaje siQ
micé wplyw na tworzenie sie tego pierw tasthuy;
4) daleko mmiejszémi kulkami kewisténmi, Hy-
robicnic frwi, wdaje si¢ najhardzicj odhywad
przez. wiclki - gruezol  mostkowy i tarczowy.
Picywszy zastepuje u plodu jakhby pluca i sta-
nowi miejsee zhicrania si¢ kewi, gdy?, sie¢ la
z trudnosciy dostaje do plue, bedacyeh jeszeze
bez wzytku dla gospodarstwa Zwicrzeeego.

§ 366, Krqtenic hrovi w plodzie, odbywa
si¢ nastepnym sposobent. Krew arteryalna,
przez zyly pepkowe do plodu wehodzyea, do-
staje sig do watroby i dozyly wrotnej. 7 1]
krwi wyrabia si¢g smotka Kkiszhowa, a reszia
idzie 7z watroby o 2ylty czezej tylnéj, do kio-
réj wpada takoz mata iloié Kkewi Zylnéj, po-

wracajiea z tylnej ezesei plodu. Giowna ezyn.

nosé tej zyly, odbywa Zyla nieparzysta (vena
azygos), ktora jakby caly ultad 2yt brzucho-
wych stanowi, biorge swoj poezatek mnie tylko
z 2yl micdzyzebrowyeh, ale 17 2 rodzajnych
tmoczowych, anawet iz samej Zyly czescj
tylnej (Stark), tak jak w dorostych ryb i pla
zow (Bojanus, Jacobson).” Najwicksza zatém
Hlosé krwi zylnej, wpadic hezposrednie precs
zyle nicpavzysta, do pravwego” praedsionka ser-
ca. Z)'l':l ezeza Lylnae pray Scianie rozdziclajy-
cej przedsionki serca, dzicli sic na dwa nie-

zmicrnic krotkic , pod Kitem osteym Taczace
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sie kanaly, a raczej obraczki bloniaste, z kto-
vych prawa ledwo wyrazna idzie  do przed-
sionka prawego, alewa do lewego *); do pra-
wego jednak przedsionka bardzo mato, do le-
‘wego zas najwiceej kewi wehodzi 1 jedna z dru-
gasie nic migsza. A poniewaz u ptodu bardzo
wezesnego , Lylko lewy przedsionek znajduje
sig, przeto zyla czeza tylna do niego wehodzi;
poznicj zas tworzgey” si¢ prawy przedsionek,
stanowi jakby Tozszérzenie zyly czezoj prze-
“dniej. Zlewego przedsionka wpedzasie krew
do komorki lewej, a z niej doarteryi poeza-
tnej, zktorej wyrastaja arterye, idace do glo-
wy 1do nog przednich. Krew zylna, powraca-
jaca z praedniej ezesei ciala, do zyly czczcy
przednicj, razem z kewiy zyly wiencowej wiel-
kicj serca, wehodzi do .[n‘uwcgn przedsionka
i prawic si¢ nie migszajac z maly iloseia krwi
zyly czezej tyluej, idzie do prawej komoérki,

_ *) Przejscie lewej obraczki do przedsionka Tewe-
g0, zowiy olworem jajowalym serca (foramen ovale
cordis). Im pléd jest mlodszy, tym szérsza lewa o-
brgczka, aim starszy, tym bardzicj rozszérzouna pra-

wa, lak, i% nakonice przy urodzenii sig plodu, zdaje
sie, Ze cata Zyla gzeza tyluna otwiéra sig do prawepo
przedsionka, Obrgezka lewa blong swojy wewngtrzng
tworzy klape otworu jajobatego  (yalvula foraminis
ovalis), prawa za§, sl‘unn\\:i prawe podlugowate ujieie
tegod otworu  (Fr. Wollf, Qken, Kilian) \’qumnnim
na klapa, przeszkadza powrdtowi kewi z plm,u muk.n
lewegn do prawego. \

B

27
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a 7 tej do arteryi pluenej, ztad nie wehodzi
do plue, ale przez kanad Botalla do arteryi po-
czitnej tylnej, a zniej do tylnej ezgse ciala.
Z.arteryi poezatnej tyloej, dostaje sig krew nyl-
na, przez arterye pepkowe, do kosmkdow hlony
naczy nikowej, adzie si¢ gatunek oddychania od-
bywa. Wprawdzie fyezenie si¢ tu krwiz kwa.
sorodem, ezyli jejnicdokwaszanie si¢, musi by¢
slabe: wszelako przednia ezesé ciata plodu, bar-
dzicj arteryalna krew odbiera, anizeli tylna.
Duszenie sieg plodu za ucisnienieny sznurka pe-
phowego, dowodzi, ze kosmki blony naczyn-
kowej zastepuja micjsce pluc w plodu. Zre-
szta caly obieg krwi, zdaje si¢ u ploda bardzo
powoli odbywaés chociaz bicie serea niemal
dwa razy jest predsze od biciaserea u matki.
Stopien eiepta ptodu, pochodziod matki 1
z nin jest jednakowy; wiasnego zas ciepla plod
nic ma, gdyz nic oddycha.

§ 367. Funkeyj stosunkowych un plodu
nic masz zadnych, z powodu ugpionych jakby
wszystkich zmystdw @ moze tylko czucie we-
wietrzne 1 instynkt sa w pewnym stopniu
rozwinicte.  Za picrwszy ruch ptodu, uwazad
mozna wsuwanie sie jego i ki, do prozni blo-
ny wadnej; leez o tym i oinnyclipozniejszych ru-
chach preed picrwsza polowa eiazy, domydlad
sig tylko mozerhy. W miesiceznym  plo.
dzie konskim, po raz pidrwszy postrzegad sig

dajice ruchy muskutow, nie dowodzy bynajmniej
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7e #ycie poczglo si¢ od czasu ukazania si¢ tych
ruchow , bo w piérwszym juz zarodku Zycie
prayjaé wypada.  Okoto polowy ciazy, okazuja
sic wyrazne ruchy plodu, ale mimowolne hez
celu 1 stanowiace tylko objawienia wewnglrzne-
go popedu do odbywania ruchéw. Nie mozna
tez przyjac¢ u plodu, ani snu prawdziwego,
ani czuwania. _

§ 368. Dopiki plod jest maty w poei-
wnaniu do objetogei jaja, poty w wodach ply-
wa i stalego poloZenia nie ma.  Za wzrostem
za$, nabiera pewnego polozenia, moie moca
instynktu? a wtedy pofozenic plodu jest na-
stgpne.  Glowa obrocona jest o ujscia maci-
cznego, miednica do dna macicy, grzbict do
gory, brzuch na dol; bokiem zas tylko uswin
nicktore plody leZa: nogi przednie sa w ko-
Janach zgigte, podbarcza obok sicbie lezyce do
ujscia macicy sa obrdcone, nadpeeia i stopy ni-
“%ej ‘podbarcz leza @ nogi tylne ZAZWYCZA) PO~
Yosone sa pod brzuchem , rzadko w tyl wy-
prostowane: g'l‘owa oparta na nogm:h [n".c(lni('h.
szyja wyciagnigla, pysk ujscia macicznego sig’
dotyka, albo sig na piersiach wspiera, jeshi szyja
jest zgigta. o

§ 369. O porodzie. Gdysig plod w ma-
cicy zupelnie rozwinie i uksztalei, nazywa
sig dojrzatym , nie potrzebuje pomocy matki
do Zycia i na zewnylrz jej zostaje wydany, ce
si¢ porodem zowie. Czas uplywajacy od za-
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plodnieniac do porodu, jest rozmaity podiug
rodzaju zwierzat, a biorge srednig miare™®) , zre-
brosé klacz trwa mesicey 44, odlic 111 cje-

Jdnescékrow trwa miesicey 95 konodé owiee

Koz tysodni 27 5 Kilka dni prosnedé $win 4
niesigee, szezennosé sukood 9 do 10 tygadni,
akotnesé hotele 8 tygodnt 1 kilka dnis Trwas
nic 1'i.“l'}ﬁ)’,IIN)\V.\‘l:lj:E('l‘i 2 dwich odimicnnyel ga.
tunhdw Zwierzat, odpowinda gatunkowi dfu-
zej prod noszacenu; 1tk Klaez odstanowiona
zostem nicco dfugej jest zeebng anizeli zazwy.
craj: podebnicz oilica 7z ogicrem adehowana.
I aez odstinoswiona e koniem z PrayladkaDobreg
Nadwier, awanymn fpoagpea, precs doi 339 fre.
bara byt (Philosoph. transact. 1522, p, 403). Po-
vod nustepujacy nicco wezesnicej przed zw yezinniy
Potity, nazywa sic pracdwesesnyan; ale jesh vo.
dzace si¢ Zwicrze nie jest do tyla uksztatconém,
by zy¢ mogto, Lo sic zowic zrazuceniom (-
bortus) cayl poronieniem.

§ 370. Picrwszy znak zhhizajicego sie po-
rodu, ko koncowi cinzy, pokazuje sig w cy-
cach wyvalnagacyeh puldho; Wore sie odidzie-
Jaow miiare ustajacej sehreeyi na blonie we-
wuetrznej niciey. Gyee bowiem stajasic cie-
l"“i*'/-“'-, nabezmiewajin 1z hrodawek ich wy-
phywa Keoplunt wodniste o hoo PoZnie) na-
bramiewajn wargl pleiowe, pochwa maciezna
wicle wyrabia Meju, wjdeie maciezne ZACZY DA

') Ob. teblice na keneuw G 518 nmieszezona.
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si¢ otwicra¢ od napiérajacych hlon plodowyelr,

zZwicrze staje si¢ niespokojne, wolno zostawio-

ne szuka oddalonego i spokojnego micjsca,,

przedniémi nogami ziemig grzebie, tupa, czg-
sto si¢ kladnie, az nakonice przyzwoite dla po-

vodu potozenie znajdzie; caasem jednak, wnie-

spokojném miejscu o stojac rodzi. -~ W tej po-

rze napicranic blon i wal plodowych, zowiy

bolami przy gotowujqedmi do porodu.

§ 371. Poznicj zaczyna si¢ kurezyé macica
usitujaca wypuhmyi plod dojraady. Sciaganic
si¢ to postepuje od rogow do dna macicy, te-
mu dopomaga silenie si¢  samicy, polaczone,
z kurczeniem si¢ przepony i muskulow brzne
chowych, ztad sukinickiedy womituja.  Kur-
czenie si¢  $cian macicznych, okazuje si¢ prze-
stankami, zazwyczajtrzykro¢ wzmaga sie, 1 to
nazywaji bolami porodowcmi. Mocy tyeh holiw
zostaja wypierane blony plodu z ich ptynams,
w postaci pecherza ku ujsciu macicznemu, kto-
re'sie przez to dotyla vozszérza, iz oljetoscn
plodu odpowiada i wyjs¢ jemu dozwala. Nako-
nice po gwaltowném parciu, rozry wa si¢. wspor-
mniony pecherz, tojest: peka blona nacayikowa
z urynowa,z tejwylewaja sig tak zwane picrwsze:
czyli falszywe wody i zwilzajy pochwe;  za
powtornémi bolami peka blona wadna, wyle.
wajy si¢ wody prawdziwe czyli drugie i czg-
dci pleiowe bardziejsig zwilzajy; a wiedy zno.
wu si¢ bole wzmagajy i pokazuje si¢ nvsk plo-

27~
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du 7,|n‘7,(',(lni«'-n|i nozkamr po hokach,  Nozka
hardzic) wyslajaca przerywa zazwyczaj blong
wodna,  Pray wystiwaniu sie ofowki, samica
najsilnicjszych bolow doswiadeza 1 osteka Tub
posciatke szarpic , a rvodzace si¢ zwicrzatko
“ezesto jezykiem poruszac o urodzeniu eatego
Znierzecia makka wstaje, przcz co urywa S1¢
sznurek pepkowy, a jesli si¢ nice pracrwic, wie-
dy 2o matka odgryza i natém si¢ porod kon-
cry. WV krotee jednak znowu nastepuje kur-
czenie si¢ macicy 1owypehnigeie wszysthkich
pozostatych blon, czyli tak zwanego micjsca
(secundinac), kKtore suki zjadaja. Nakoniee precz
dit kiltka wyplywa z pochwy macicznej plyn

hejki, a macica w tydzien uklacz do natural-

nej wielkosel Seiaga sig 1 znowu si¢ przydatng .

stuje do zaplodnienia.
ROZDZIAL IL
RoOZWIIANIE SIE, ZWIERZAT.
§ 372. Zwicrze nowonarodzone. Po u-
rodzeniu si¢ zwierzgeia, krew sifa wilasng pe-
v . {
dzona jest do plue, albowicm jako zylna nie
wioze hyé dluzej prayjmowana przez komorke
lewa, a rownicz nie moze cala massa krwi
preez kanat Botalla przechodzic. Placa prze-
o rozszerzy ¢ sic musza, z tego powoduw pada
do ik powicteze, Ktorego kwasorad facay Sty
e kewing Lagdy sie do przepony i@ mushutow

picrsiowyeh destunie, pobudza je do kurcacnia
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sic i wiedty poraz piérwszy zwierz¢ nowona-
rodzone oddychad l)u(/\m\, przy czém /.d/.wy-
czaj glos wydaje i kicha. Na to wplywaé
musi nerw bledliwy, ktorego dzia tanic naj-
picrwej sig okazuje przed wszystkicmi ner-
wami, pozniej szpik przedfuzony im ozg wplyw
swoj wywierad zaczynaji. Piérwszy zalém ezyn-
noseig-zwicerzgeia jest oddychanie, z ktorém SI¢.
cazem maty obroUkewi rozpoezynas dotycheza-
SOWY PI'T(",VV.lll‘()})((.()dl)} wajacy sig zupelnicusta-
je. Pourodzeniu i oddaleniuod matki Zwierzeeia,
nicco si¢zniZa jego temperatura, az oddychaé za-
¢znie; natenczas podnosi si¢ znowu. Kocigta
i szezenigta mnicjmaja ciepla wewnglrznego od
innych zwierzyl ssaeych nowonarodzonych,
ale po dwdach tygodniach nabierajy podobnegoz
stopnia temperatury. Wielki jeszeze podow-
czas grucszot nmstkowy, zdajé sig dopomagad
('Z)mlosu naczyn lymfatycznych kréskowyeh
isluzyé do nutryeyi zwierzat, poki si¢ te mlé-
kiem matki Zywig. Gruczol ten sklada sig
2 licznych komorek, zawierajacyeh bialy plyn,
zbicrajacy sig do wspolnej zatoki migdzy szma-
tkami gruczolu ukryteji ze wszystki¢i komor-
Kami pol‘.}t‘zunc;. Przed narodzeniem  cielat,
przy kazdym i‘ogu gruczotu umstlwwvgo, ma
\‘iq'zuuj(lowué kanal lymfatyczny, wpadajacy
do zyly czczej przulul(- (Cooper).  Po Od(]y-
chaniu poczyna si¢ u nowo-nar odzonego zZwie-
uum przedech skorny , ktory sig ulalwm
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przez to, iz matka zlizuje ttuszez sérny ze sko-
vy legoz zwicrzeeia, ktore przed uptynicniem
godziny od urodzenia sig, ssac poezyna, a wkrot-
ce polém nastepuje odehdd Kafu i moczu. Ssa-
nic nowonarodzonych zwierzt, zalezy od po-
pedu wradzonego, Ktoremu sic oprzeé nie mo-
g 1 ktory sic womozgu vodzis albowiem wy-
sysaja wlasne nawel wargi, aurzniete glowy
takich zwicrzat ssa palee do ich pyska wsunigte
(Mayer). .

§ 373, ITyrabianie si¢ mlcka. Jedyném
pozywicniem nowonarodzonego zwicrzecia, jest
mléko, Ktore przed porodem zaczyna sie wyra-
bia¢ w szezegolnych gruczotach, zwanyeh cy -
cami (mammac): poznicj po porodzie wiowezas
dopi¢ro niknaé poczyna, gdy narzedzia trawie-
nia mlodych zZwierzat, takicgo stopnia mocy
nabiorg, iz opricz mlcka i grabsze pokarmy
trawi¢ moga.  Liczba cye mmiej wiceej sto-
sowna jest do liczby rodzacych si¢ plodiow,
czyli odpowiada plodnosei samic. Wyrabia-
nic sic mléka wielki ma zwigzek z Zyciem i
karmienienmr si¢. nowonarodzonego Zwierzecia.
Ssanic i dojenic cye utrzymuje w nich sckre-
cya mléka. U kraow ukrainskich i oslic, poty
si¢ tylko mléko wyrebia, poki si¢ przy nich
wlasne potomstwo znajduje. Widziano suki, kozy
tkrowy same sichie wysysajace: widzialem tez,
kozla dajacego mléko wmatej ilosei.

§ 374. Mlcko (lac) stanowi ptyn bialy,
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slodki, wlageiwego zapachu 1 cokolwick od
wody ciguszny; przez CZs pewien zostajic wospo-
kojnosei, rozdziclasiq na smietanke, sér isér-
watkg.  Mléko krowie zawicra pierwiastek
sérny, poczesci polaczony z mastem, poczesei
rozpuszezony, oprocz tego-cukier mléezny, ma-
terye extraktowe, kwas mléezny 1 mléczany
alkaliczne. Smictanka sklada si¢ 2 masla odla-
"l.'lJ(l(‘(“'() su‘ przez bicie, z twarogu utworzoncgo
ze skrzepnienia maslanki, 1 zsérwatki,  Masto
zawiéra wsobie trzy gatunki tlustosei @ stea-
ryng, claing i lotny butyryn, tworzacy kwa-
sy 3 nadto skfada si¢ masto = trzech Kwasow
lotnyeh, to jest: maslanego, kapronowego i ka-
prynowego 5 a w  masle koziem znajduje sig
jeszeze - kwas hiveynowy.  Tlosé \\'yr:lhinnc"o
mléka ukrow jest najwicksza, potém ida kozy,
anajmnicj mlcka daja klacze.,

~§ 375. Wiasnosei mléka sa rozmaite, we-.
dlug rodzaju zwicrzat, \vvcd‘lu'r pory wyrabia-
nia si¢ mléka 1 wedlug polear mow.  Zic wzgle-
du narodzaj zwicrzat, mlcko krowic najwie-
cej zawiéra. $mictanki, mnicj oweze i kozie,
ai\m_jmnivj klacz 1 -odlic; u ‘ostatnich émietan-
ka tak jest %laczona zinnémi piérwiastkqmni,
iz 'si¢’ masto oddzelié nie daje.  Tosé tware-
gu najwicksza jest wemléku kozy, Lnnicisy.u u
krow iowiee, ajeszeze mnicjsza u Klacz 1 0-
slic.  Mléko zas tych ostatnich  jest najplyn-
nicjsze 1 najwigeej zawicra cukru mléeznego.
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W oogolnosei mléko krowie, kozie 1 oweze,
zawierajy najwiceej czesei thustyeh i sérnychs
oflic zas i klacz, wigeej czesei soluych i sér-
watki.  Go dopory, w Kktirejsi¢ mléko wy-
rabia; picrwsze mléko (colostrum) zawsze jest
odmienne od poznicj. wyrabiajacego si¢ 1 tak:
mlodziwo czyli siara u krow, jest ciemnozof-
ta, obfita, klejka, czasem z krwawdémi zylka-
mi, mato ma thustosei, zaledwie cokolwick
$mictanki, nic masta, a ogrzana scina si¢ w bia-
Ty masse do biatka  podobny. "Takic  mléko
bardzicj pobudza kanal kiszkowy od tego, kto-
re si¢ poznicy wyrabia, przeto sluzy dla no-
wonarodzonych zwicérzal do wypedzenia smo-
fki kiszkowej. W kilka tygodni po ocicleniu
sig krow, ubywa ilos¢ mléka 1 staje sie thu-
sciejsze, poki nakonice przed nowdém cielenicm
si¢, krowa calkiem nie zarwice. Jezeli si¢ mlé-
ko np. z oslicy kilkakrotnic wydaja, wiedy
picrwsza jego czesé posilniejszy jest od drugicj,
druga gestsza od trzeciej, 1t d. T dluzej
mlc¢ko w eycach zostaje, tym jest rzadsze 1 tym
mniej pierwiastkow  stalych zawicra.  Co do
wtasnosci ])()k:lrnu}w; postrzezono , ze ich o-
strodé, kolor, suchosé it do wptywa na ilodé
1 wilasnodei mléka,  Ttak: u odlicy karmionej
marchwia , odkrywa si¢ wkrotee pierwiastek
farbujiey tych korzeni w mléku; sol kuchenna
podobnicz : siarczanow  zas alkalicznych  nie

znajdowano , podobniez prepavatdw  zywego
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$rébra; jodyna nlu]i'do'émdku dana, wyraznie
sig w mléku okazuje (Peligot).

§ 376. Roawijanie sig czesel clata. WV bu-
dowie ciata zwierzat nowumu()d'/(mwh » Ppo-
strzegaja sie  powoli nastgpne odmiany. Re-
szta sznurka pepkowego usycha i odpada, a na
jego mu-Js(u powstaje Sciggnista blizna,  na
cate Zycie pozostajyea, pgphiem (llllll)lh( us)
zwana. /J)la pepkowa zarasta 1 stanowi  u -
koni wigz okrqgly watroby (ligamentum te-
res hepalis) postaci sicrzpowatej; innych
Zwierziyl wspomuniona zyla znika.  Arterye
pepkowe zarastajy od pepka az do dna peche-
rza moczowego i tworzy dwa  jego okragte
wiezy; reszla 78 tych arteryj otwarty zosta-
‘jey albo tez zupelnie niknie. Owwor w dnic
pecherza moczowego zarasta , a SZn urek ury-
nowy, miedzy arlor)aml pepkower mi pnlomn,,
anika.  Watroba i przednérki znacznie sig
zmnicjszaja.  Otwor jajowaly serci po tygo-
dniu zupelnice z;xrzisla, podobniez kanal Bo-
talla, kl(’»ry sig na wigz_ zamienia. Naczynia
whosowe i kulki krwi umniejszajy sie. Gru-
czot mostkowy coraz si¢ znmlc}sm i przed u-
konczeniem picrwszego roku, albo si¢ w ttuszez
zamienia, albo niknie. U zwicragt lu",u.uwa_
]acy('h zaczyna si¢ pnwul\sz.u- slaz od zbié-
rajacego sie w nim mlcka, a pw.mv, za odmia-
ny tego pokarmu, znowu sig zmnicjsza.  Co-
raz bardzicj bowicm wyrzynajace sig i licznicj-

8: o
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sze zehy nléezne usposalingn wlode, Zwiceze .
L do prayjmowania stalszych pokaridw, Kto-
rych zidza coraz hardzicj sic powickszn, preytém
powoli niknie ched do mléka, od Koreao sie na-
konice Zwicrze odzwyezajn, co uZeehinl na-
stepuje okolo piatego miesiaer, a amnicjszyeh
ewicrzal domowyeh stosunkowo wezesnie). (Su-
ki nickiedy wilasny pokarin womituj, dla
swycl szezenial odfaczonyely). Jadra jereli -
zostawady jeszeze w prozoi brzachowej, weho-
dzy u zwierzgt nowonarodzonych przez obra.
ezke pachwinowa  do worka jadroweso. U
szezeniyl i kociat powieki rozklejaja sie w ty-
dziett po urodzeniu, a blona zrenicowa niknie
w kilka dni poich narodzeniu sics u roslinoger-
nych zas jedno i drugie przed urodzeniem sic
nastepuje. - Faldy skorne, zakrywajoce zewne
trzny Kanal ucha nikea 1 ten =i rozszérza.
Sierd zmienia sic, rogi wyrastajn i nabywaja
picrscicni, szwy Kostne i czaszee zeastajy sic,
czoto zrehinl splaszeza sig, caulodd powicksza
sie i dradliwosé ciata Zinniejsza sic.

§ 377. Dazenie ciafa we wsaysthich jego
ezedcinch do powolnego wyhsztalcania sic, po-
trzehnego na utezynianie whasnego (indy widue
alnego) bytu Zwicerzal i na zachowanie ich ro-
GzAjuy nazywamy pogeifanicin sip ciala (evo:
lutio corporis). To nastepuje albo  w hudowie
wewnctrane) ezesel , albo ez w budowie ze

. . ] [ ’
wietezney cxylt w kszlideie orgaudw.
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§ 378. Rozwijanie si¢ budowy wewng-
trznej, zalezy na powigkszoném przybywaniu
czastek, odmiennych od  ¢zgse ubywajyeych.
W koseiach bowiem, ubywa galapeta, a przy-
bywa wapno, itym sposobem one kostniejy 1
powigkszaja si¢: muskuly nabywaja wigeej
wlokna: mozg iszpik pacicrzowy staje sig L7
szym przez praybywanic bialka i t.d. Stowem:
wszystkic ezedel ciata nabiéraja powoli takie-
go slopnia spojgnia chnqu",ncgo; iz czynno-
dei swoje z nalezyta Tatwoscia, mocyi wytrwa-
toscia odbywaé moga. Pewny kres wewne-
wrznego  rozwijania si¢ organow, stanowi doj-
rzalosé ciala, przed ktorg wszystko si¢ w ni¢m
ksztalci 1 doskonali, a po ktorej zaczynaja sig
powoli okazywaé ufomnosei staremu wickowi
wlasciwe. i

§ 379. Przez rozwijanie si¢ budowy ze-
wngtrznej, nabywaja organa ksztaltu odpowie-
dnego swemu przeznaczeniu, oraz potrzebnej
objetosel; takice rozwijanie sig czgdel, nazy wamy
wazrosteny; aim mlodsze zwiérzgla, tym pre-
dzej wzrastaji.  Mlode zrebigla, cielgta i ja-
gnigta, sa nicproporcyonalnie wysokie, a mto-
de szezenigla i Kocigla nieproporceyonalnie dtu-
gic. Zvebie w picewszym roku, a nawet w picr-
wszych tygodniach po urodzeniu; najbarvdzicj
rosnie, jak o nastepujacy stosunck wzrostu ko-
ni szlachetnych i dobrze utrzymywanych oka-
zuje. W picrwszym roku po urodzeniu, Zree
~ 28

’

1
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bie wyrasta na cali 15, wdrugim na b, w trze-
cine na 3y woezwartym na 41, w piatym od 1
do % eala. Ziveszta wzrost zrebiat zawisly jest
od sposobu ich hodowania w pi¢rwszym roku
zycia, a nawet od picrwszych trzech miesicey,
w Ktoryeh na odm cali wyrastaja.

§ 380, Odmiany ze wzrostem ciafa polyczone,
pojac sic daja czedeia przez powickszone prayhy-
wanie m'g."mit'y.nt'j malery LA czesela preaes zmnicj-
szone jej ubywanie. Sloca piérwszego w ogil-
nofel massa organdw - powicksza sie, a gy
woniektoryeh punktach organu praybywanie
materyi hedzie znacznicjsze anizeli w innych,
wiedy sie i postad jego odmienid musi. "To sig
najezeseic) postrzega w kosciach, w przediuza-
jacychsigiowy pelniajacych sic korzeniach zeho-
wych, przy znikaniu olworu jajowatego serea,
zavastaniu kanalu Botalla i naczyn pephowych
plodu.

§ 381, Powickszone ubywanic materyi,
sprawuje takoz rozmaite odmiany w czedeinch
ciafic co do ich postaci, to si¢ np. postrzega
W powickszaniu sie \\/l\l((rl:«;'lt.:’wt'i stawowych  za
wzrostem ciatic Wonarzedziach wydrazanych
z powigkszoném prayby waniem materyi ze-
whalrz, powicksza si¢ jej ubywanic wewnatrz,
taky iz sie przez o proznoder takich narvzedz
oliszernicjszémi stajn w stosunka  do poveie-
kszonej objetodei zewneteznej. Tym: sposohen,

powickszajy si¢ up. kowmorki serca, wydraze-
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nia w kogciach, i t.d. W najwickszej i zbi»
organow rozwijanie sig ich postepuje powoli
i nieznacznie, nicklore zas rozwijija si¢ wido-
eznie dopiéro W pewnym wicku , czego ma-
my przyklad w narzgdziach oddechu irodzaj-
nych. , '

§ 382. Do rozwijania sig organéw, nalezy
takos calkowite ich ]n",ukszta'l'cmlic z uslawa-
nicm dul.yclu:zusmvvvj czynnosel, a rozpoczeciem
sig innej. Nujb;mlzi(-j si¢ o postrzega W wa-
trobie zwicrzal |mwomu‘odzollycll, W przemia-
nic: naczyn, pepkowyceh na wigzy, biony kle-
jowul(‘,j pyslm na"dzigsta, 1 Lop. Nakonice do
uksztalcenia sig doskonatego ciata, nalezy cat-

“kowite albo czqstkowe niknienie takich czg-
dei, ktore tylko pewnemu peryodowi Zycia sy
whagciwe , a po uplynicniu ktorego, czynnosé
“ich calkowicic ustaje.  Przyktady tego mamy:
na gruczole mostkowym, sznurku urynowym,
bioniastém pokryciu zghodotow przed Wyrznig-
ciem si¢ z¢how, na blonie Zrenicowej 1 L p-
czeseiach, nikngeyelh moca powigkszonego u-
bywania materyi, przez absorbeya.

§ 383. J¥ick. Wszysikic zmiany, kiire
zwicrzeta zdrowe w organizacyi i funkeyach
swoich okazuja, od urodzenia si¢ az do Smier-
ci naturalnej, stanowia w ogolnodei to, co na-
zywamy wickiem (nctas). Ten wbiegu swo-
im okazuje trzy okresy, to jest: okres wzro-
stu, dojrzatosci iupadku ciata. Okresy te mo-
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ga by¢ podziclone na drobnicjsze PrZerwy eza-
suy ktorych trwanie wedtug rodzaju zawvicrzal
jest odmienne i do siedmiu nastepujieych pray-
prowadzi¢ si¢ moze.  Okres Zycia Prérwszy,
ceyli okires ssania, vozcinga sie ol porodu do
wyrznigeiasic zebow mléeznyeh i prayrodzo-
nego od matek odsadzenia: w tym okresie prac-
magaja czesei plynne ciala nad stalénii, pobu-
dliwosé jest wielka, oddziatywanie stabe, wta-
dzy rozmmazania si¢ nic ma, jedynym  pokar-
mem jesk mléko, a ezesé wodnista kewi, jest
bintawa od ukrytej tlustosei.  Okres drugi
czyli wyrzynania sig zebow mlécany el wlym
tlosé sokdw zmnicjsza -si¢ w stosunka powic-
Ieszania sie¢ czesel stafych, Ktove tak w ZEWNE-
trznej jako 1 wewnetrznej bhudowie znacznie
si¢. wydoskonalaja ; przyléme zmnicjszacsic po-
budlivosé, powicksza si¢  oddziatywanic , a
wladzy rozmnazaniasi¢ jeszeze nie ma. Okrds
tezeet cayli ziiany zebiw mléeznyeh na tewa-
e, ezyli okres mlodoscei. WV tym okresie co-
vaz. bavdzicj zmnicjsza sic ilodé sokow, organa
zhlizaja si¢ do swego uksztaleenia sie zupetne-
g0, pobudliwosé stabicje oddziaty wanie cia-
gle wzrastay a poped pleiowy obudza SIC W mia-
r¢ rozwijania sie czesel rodnyche Okres czwar-
ty czyli doroslosei, wsawicra pracciag fyeia,
WYrOWnywajicy prawie trzem popracdzajicym
okresonr razem wzictym. U zwicezecia do-

vosfego wszysthic czefei state i plynne, oraz
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pobudliwosé i oddzialywanie; sy migdzy soba
w rownowadze, a cialo zupetnie jest wyksztat-
cone. Okres pialy, czyli dojrzatosci okazu-
“je ulywanie ezgsel ptynnych, a przybywanie
stafych, zmniejszanie sig pobudliwosei i oddzia-
l‘ywﬁniu, a zazwyczaj tyle trwa, ile cztéry po-
przedzajyce okresy razem wrzigte.  Okres szo-
sty, czyli poczynajqcej sig starosct, okazuje
przyrodzone ulfomnosei, z ktorémi razem: plo-
dnos¢ do upadku sig zbliza; trwa. zas tak diu-
" go jak poprzedzajacy. Okres ostatni czyli 7o/-
czycef sig starosci, albo okres. zgraybialosciy,
okazuje: upadek wszystkich wladz , suchosé,
wwardodé 1 kruchosé czescis stalyeh, " nakonice
calkowite wyczerpanic sily organicznej i Smieré
przyrodzona. .

§ 384. Okresy te zazwyczaj nic nastopu-
jo porzydkiem jedne po drugich; bo rozmaite:
wplywy zewnglrzne, odmicenny sposob Zycia
i rozne choroby, sy przyczyna, iz albo si¢ przy-
spieszaja , albo ez \:Vsl,l‘zynl'lljlg przez Smicré
niewezesna., . Nadto gospodarskic widoki sta-
ja si¢ powodem, iz domowe: awidrzeta, oprocz.
koni i psow, nie dosiggaja kresu z przyrodze-- -
nia zamierzonego. 4 tych powodow sciste o~
gnaczenie okresow zycia zwicrzal domowyeh,,
trudne  jest do wykonania. Podobnie Zycie:
Zwicrzat w stanic zupelnie swobodnym, skra-
cane bywa przez nicprzyjazne im awidrzetay,
ktorym za pokarm s-l'ltii,)(é MUSZA. Jm;zsx‘.k pray-
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rodzenie dato Zwicrzetom sposoby bronienie
sig przcciwko takowym napadom; Jjiakoz jedne
unikajy nichezpicezenstwa szybkinm biegiem,
inne odwaga, allo (¢4, uzyeiem obrony prey-
rodzonej. Taky zad obrong stanowi u koui,
Psow i Swin: Kasanie rebami, mianowicie kla-
i, oprocz tego w koniy wicrzeanie i bicie
nogas u bydta ikoz hodzenie rogini, woowice
v bawolow uderzanic ezoten,

§ 385, Yok Eycia. W calym bicgu Zyeia
AWICrZaL ,  oprocs Wyzej opisanyeh okresow,
przyjaé jeszeze mozna pewien porzadek, cry-
li tok Sy €l o ]&li'u‘y jest roczny, dzicnny i
ciagly.  Tok Zycia rocany, objawia sie praes
Lo, ze wszysthic ZwWitrzelie na wiosng s Zy-
wsze isilnicjsze anizeli zima, 7 W pIcrwszej
porze obudza si¢ w nicly poped pleiowy, na
Jesten s stagy sie ociezale. "Tok fZycia daien-
1y, Wyswicca sig 2 nastepny el postezezen: wazy-
stkie funkeye rowno Kazdym porankicm slaja
sie dziclnicjsze, puls. okoto poludnia jest naj-
e2¢slszy, wicczoren powolniejszy, po polnocy
najpowaolnicjszy, a pod ranek zaczyna by¢ pred-
s2y; we dnie przez oddychanie wigeej sie ga-
zu kwasu weglowego wyziewa, anifeli w nocys;
POWNHO 7o dniem ilodd Jego powickszad SI¢ za-
eryiay a po potudnia znowu ammicjszac; pree-
dech shorny i wydziclanie si¢ mocza , silniej-
SZe s we dnie, anifeli w noey; smierd iporo-

dy najezesciej sie w nocy zdarzaja; nakonice
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dzienny tok Zycia, najharvdzicj si¢ objawia przez
czuwanie isen. Tok zycia ciqgly, okazuje sig
co moment 1 nicustanuic we wszystkich fun-
keyach ciata Zwidrzgcego, przez regularne i
bezustanne kurezenie sie i rOZsZerzanicsi¢ ser-
ca, naczyn, kiszek i plue. *

§ 386. Swmicré (mors). Nastepuje podezas
odetehnienia niezupetnego , o g-l'((jl‘»sz(-m we-
tchnieniu; razem ze Smiereia ustepuje ze wszy-
stkich czgsel ciala, sita organiczna , po ktorej
wygasiicniu, wszystkic zjawienia zycia zupel-
nic ustajin. Wszelako jeszeze w naczyniach wto-
sowych i lymlatyeznych przez czas krotki trwa
krazenie, a w kanale ]m’k'ummwym ruch ro-
baczkowy, najdtugzej zas draZliwodé muskuléw
Do $micrei si¢ objawia, Z\\iérzg martwe, tra-
ci swoje cieplo, tustodé w niém mnicj wig-
cej krzepnie,” muskuly calego ciata dretwicjag
co si¢ skolowaceniem smicrtelném . (rigor mor-
tis) zowie; warga nifsza i powicki gérne opa-
daja , muskual obraczkowy  Kiszki odchodowej
i wlokna migsne pecherza moczowego rozwal-
niaji si¢, a przez to kal, uryna, a nickiedy i
ptyn nasienny mimowolnic odchodza, nakoniec
wezystkic muskutly rozwalniajy si¢ i migkezejy:
Jmartwe ciatoZwiérageia poczyna wydawac wia-
sciwg sobie smrodlivy wonia, zaleziyea na wy-
dobywaniu si¢ gazdw,rozpierajacych proznie cia-
Ta i uciskajocych pluca, a to stanowi poczynajacy
siQ rozkfad, Kiéry nazywa si¢ gniciem i rozrabia
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cinto Zwicrzece na pierwiastki chemiczne, z kto-
rych si¢ za Zycia po ezgdei skliadato. Praystep
powictrza, wilgoci I wiapno, przyspicszaja gnicie
ciata, lekkie zad cieplo, susza i glina opa-

Zniaja. |
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