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zeszlego stulecia, obfito§¢ jego byla tak wielka. Ze utrudniafa
polowy ryb w dziklch stawach; napetnione rakami fury wy-
wozono na pola, gdzie po spaleniu ich, popiol byl uzywany
jako nawdz. Okoliczno$¢ ta zwrdcila uwage pewnego agenta
handlowego, ktory korzystajac z nieSwiadomosc: wilascicieli
stawow, zakupit za bezcen na caty szereg lat raki w kilku
miejscowosciach i eksportowal z wielkim zyskiem za granice.
Odtad datuje si¢ w Matopolsce poczatek handlu rakami. Za
przykladem zagranicznego agenta poszh pomystowi handlarze
malopolscy, ktorzy rzucili si¢ na nowy przemysl i wkrotce,
opanowawszy caly handel rakami, zmonopolizowali go w swo-
ich r¢kach. Pora ku temu byla nader sprzyjajaca, gdyz w ca-
Yej zachodniej i $rodk wej Europie wyginely raki prawie do-
szczetnie, z powodu dzumy raczej. Ogromnemi masami wywo-
zono je z Malopolski i Rosji Handlarze zalatwiali sprawy
skrycie i sprytnie ; nawet najwieksze naduzycia uchodzily przez
dtuzszy czas baczno$ci wladz Wagony, nawet cale pociagi,
naladowane rakami, opuszczaly granice Malopolski, rozwozac
cenny, a przez handiarzy za bezcen nabywany, owoc naszych
wod po Swiecie. Umiano przytem obchodzié¢ ustawe; wysy-
tano raki w porze ochronnej, zglaszajac je jako zywe ryby, su-
szoue jelita i t. p. Pomystowi przedsiebiorcy pozakltadali w kilku
miejscowo$ciach sadzawki, gromadzac w nich towar z rozma-

itych okolic i nastepnie wysylali go wigkszymi partj-mi za gra- .

nicg, bez wzgledu na czas ochronny i przepisana miare. O ile
wywoz odpowiednio ~wyroslych rakow jest wskazany ze sta-
nowiska ekonomicznego w czasie wolnym od ochrony i przy-
noszac krajowi dochody. o tyle eksport i wogdle wyléw
W porze ochronnej szczeg6lnie samic z jajami i miodych oka-
zOw, ponizej przepisanej miary, jest dla hodowli, zwiaszcza
mnozenia si¢ tych zwierzat, bard:o szkodliwy, a zatem kary-
godny. G.ly tez spostrzezono olbrzymie szkody, ponoszone
z powodu bezgranicznej chciwos$ci i niesumiennosci spekulan-

tow, wladze rzadowe i Towarzystwo rybackie podaly sobie

rgce do wspdlnej pracy, celem zapobieZenia zupetnemu wy-
niszczeniu rakéw w wodach Malopolski Rozpoczeto na dwor-
cach kolejowych $cisly rewizje transportéw rakow, wysyltanych
za granicg z r6znych miejscowosci kraju ; rewizje te przepro-
wadzano giéwnie w Krakowie i na poblizkich stacjach. W krot-
kim czasie zmniejszyly sie bardzo znacinie naduzycia, aczkol-
wiek handlarze uzywali zrazu réinyeh podstepnych sposobow,
np, samice przykrywali warstwa samcow, samicom wydrapy-
wali jaja z pod ogona, i t. p. Skonfiskowane raki wpuszczano
do rzek.

By wody nasze staly si¢ napowrdt obfitemi w te zwie-
rzgta, trzeba na to dlugiej pracy, zwiaszcza troskliwej ich ochrony;
trud si¢ sowicie opfaci. Zaraczanie wdd, zwlaszcza' jezior, jest
obecnie na czasie.
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2. Odmiany raka (zwyczajnego, konsumpcyjnego).

W Europie zyje rak w nast¢pujacych trzech odmianach :
1) rak rzeczny zwany takZe szlachetnym (astacus fluviatilis),
mieszkaniec zlewiska battyckiego, 2) rak diugoszczypcowy (as-
tacus leptodactylus), zwany tez bagiennym, stawowym, galicyj-
skim lub rosyjskim (morze Czarne i sasiednie), 3) grubo-
szczypcowy rak wody limanowej (astacus pachypes). Ostatni
nie ma dla naszego kraju znaczenia hodowlanego, przynajmniej
ogblnego; zyje w wodach nadbrzeznych morskich.

‘Odrdznienie odmiany raka bagiennego od szlachetnego:
rzecznego jest tatwem a zarazem waznem z powodu znacznej
migdzy nimi réznicy pod wzgledem wartosci konsumpcyjnej, za-
razem i pienieznej. Organizm raka bagiennego jest stabszy, wat-

‘lejszy (bardziej wodnisty) niz szlachetnego rzecznego — doty-

czy to takze migsni ogona i nozyc. Korficzyny wszystkie u ba-
giennego sa dtuzsze, jednak stosunkowo cierisze niz u szlachet-
nego, ktory jest grubszy, krepszy i silniejszy. Najlatwiei odr6i-

nia sie obie odmiany po ksztalcie noZyc (t j pierwszej pary

nog i ogonie; s3 one u bagiennego wprawdzie dlugie, a'c was-
kie i lekkie, zatem malo migsiste, rowniez ogon; natomiast rak
szlachetny posiada krotkie, grube, szerokie, migsiste nozyce,
réwniez ogon krotki, gruby, krepy (czasami i u raka bagiennego
83 nozyce szerokie i grube, zarazem dlugie, ale migsnie we-
wnatrz nich sa stabo rozwinigte, watte, wodniste) Ubarwienie
raka szlachetnego jest na cafej powierzchni jednakowe, mimo
réznych odcieni. Rak bagienny ma skorupg zazwyczaj jasn -
zielonkawa, na ktorem to tle znajduja sig¢ wigksze lub mniej-
sze platki marmurkowane, zwlaszcza na nozycach, Rak bagienny
ma spéd tulowia i kofczyn, szczegolnie nozyc i ogona, szaro
ubarwiony, co si¢ nie zmienia i po ugotowaniu, raczej wobec
catej skorupy, wybitnie czerwono ubarwionej, bardziej jeszcze
wpada w oko. Pancerz raka bagiennego zawiera mniej soli
wapniowych, jest zatem podatniejszy i tatwo daje si¢ palcami
ugniataé. ~ Skorupa raka szlachetnego jest gtadka, czasami po-
kryta drobniutkiemi nieostremi naroslami, u bagiennego zas s
na niej liczne, dtugie cierniste wyrostki, powloka wigc jest
chropowata, szczegdlnie w cze$ci glowowej, piersiowej i na

- Szczypcach.

Trudniejsze do spostrzezenia, ale dla Scistej charaktery-
styki obu odmian réwniez wazne sa nastgpujace trzy odznaki :
1) kolec czotowy (rostrum) posiada u raka bagiennego po
stronie grzbietowej 5—6 ostrych cierni, natomiast u raka rzecz-
ne§o jest gtadki, lub stabo pitkowany; 4) tuz za jama oczo-
dofowa znajduja si¢ u obu odmian tylne listewki oczne, o wiele
wybitniej rozwinigte u raka bagiennego, tworzac u niego cza-
sami grzebieri ciernisty, mniej wyrazne u stawowego, 3) pod-
czas gdy boczne odcinki pierscieni odwlokowych s u raka
rzecznego p'o tkoliste lub pélelipsowate, po stronie zewngtrznej

1*

/




2

zaokraglone, u raka bagiennego maja ksztatt tréjkata po stro-
nie zewnetrznej sa katowato zgiete.

Podane cechy sa wystarczajace dla odréznienia obu od-
mian ; w rzadkich wypadkach jest to rzeczg nietatwa, zwlasz-
cza u mtodych okazdéw.

Rak rzeczny Zyje gléwnie w Srodkowej Europie, bagienny
we wschodniej; pierwszy jest bardzo ruchliwy, o wiele zywszy,
mniej lgkliwy i nie tak stronigcy od $wiatla, jak rzeczny; za
zerem uwija sig¢ przez caly dzien, je wiele, nawet w akwarjum
w dzieri i w oczach czlowieka, rzucajgc sie na podany pokarm,
czego rak szlachetny nawet zglodnialy nie czyni.

Samice raka bagiennego, 10—11 cm dlugie, dostarczajg
okoto 200 jaj, a duze okazy do 800; Plodno$¢ tej odmiany raka
oceniajg przecigtnie na cztery razy wigkszg, niz u szlachetnego.

Rak bagienny zamieszkuje wody poludniowo-wschodniej
a czgsciowo i Srodkowej Europy, gtéwnie dorzecza morza czar-
nego. kaspijskiego i azowskiego; nie ma w tych wodach raka
szlachetnego. Zauwazono, e gdy rak bagienny dostanie sie do
wody, zamieszkalej przez raka szlachetnego, zwolna i stale go
wypiera, az w korcu zupeinie zajmie jego miejsce.

_ Z powyziszego powodu, jakotez ze wzgledu, e rak ba-
gienny posiada mniej mig$ni, zwlaszcza w ogonie i w szczyp-
cach i nie jest tak smaczny, wedtug zdania przewainej liczby
hodowcéw, nie ma tego znaczenia ekonomicznego co rak szla-
chetny, zatem nie nadaje si¢ do racjonalnej hodowli i obsadza-
nia wod, pomimo, Ze posiada pewne wazne zalety, mianowi-
cie : szybciej ro$nie, tatwiej si¢ aklimatyzuje, jest odporniejszy,
dochodzi do wigkszych rozmiaréw i znaczniejszej wagi, nadto
jest plodniejszy od rzecznego. Cena targowa jest zawsze
mniejszg.

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze gléwnymi przeciwnikami ho-
dowli raka bagiennego sg hodowcy niemieccy ; z drugiej strony
ma swoich zwolennikéw, ktérzy przenosza go nad szlachetnego
rzecznego, nawet i wsréd Niemcow. Jeden z hodowcédw nie-
mieckich w Austrji wydaje pod tym wzgledem opinje: ,Mylne
zapatrywanie maja ¢i, ktérzy sadza, ze obsadzanie w6d rakiem
'szlachetnym da nam pomysine wyniki. Wszystkie proby obsa-
dzania naszych wéd tym rakiem (t. j. niemieckim, skandynaw-
skim i finskim) nie dawaty pomys$lnych wynikéw. Z wlasnego
do$wiadczenia przekonatem sie, ze tylko chéw raka blotnego
malopolskiego zapewnia nam jak najlepsze wyniki, na co mam
wiele przykladow, zwlaszcza, ze rak ten ulega do$¢ tatwo
uszlachetnieniu®.

Nie jest wigc rozstrzygnigtem, czy dla naszego kraju od-
powiedniejszym jest do hodowli rak rzeczny szlachetny, czy
bagienny; moze produkt kizyzowania obu odmian okazatby sig
stosownym.

Polecane na obsadg, drogo placone tak zw. raki
olbrzymie, s3 z reguly odmiany bagiennej. Wogéle do rozplodu
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i na obsade nalezy sie zaopatrywa¢ w okazy ze Zrédel pewnych,
wyraznie zaznaczajac, jaka odmiang si¢ zada, czy rzecznego,
czy bagiennego.

Rak, tak zw. kamienny, jest forma skarlowacialg, zdrob-
niala raka rzecznego; dochodzi do dtugosci 8—10 cm., a wagi
75 gr. (w dobrych warunkach szlachetny rak wazy nierzadko
150 gr.); zyje w wodach szybciej plynacych, chtodni;{szych
i zawierajacych mato pozywienia, zatem w rzekach i jeziorach
gorskich i podgérskich (w krainie pstraga). Dla hodowli nie ma
znaczenia,

U raka szlachetnego nalezy odrdzni¢ dwie formy, (pod-
odmiany) zaleznie od tego, czy zamieszkuje wody plynace, czy
stojace, ktére przedstawiajg, pewne réZnice pod wzglegdem od-
cienia w ubarwieniu, czasu zrzucania skorupy, pory zapladnia-
nia i wylegu mtodych. Okoliczno$é¢ te nalezy uwzglednia¢ przy
obsadzaniu woéd rakami.

Czasem i w dobrych warunkach n. p.: w wodzie stoja-
cej napotyka sie raki w ogromnych ilo§ciach, ale drobne ; przy-
czyna ich male?o wzrostu jest zazwyczaj za obfita obsada
w stosunku do il6$ci pozywienia, znajdujgcego si¢ we wodzie,

Niektérzy hodowcy wystapili z planem rozsiedlenia

w Europie raka péInocno-amerykariskiego (cambarus affinis),

podajac, jako jego zalete, odporno$¢ przeciw dZumie raczej,
czego dotad nie udowodniono. Rak ten, podobny do europej-
skiego szlachetnego, ma znacznie mniejsze-od niego nozyce,
jest o wiele drobniejszy, waZy prawie o polowe mniej przy tej
samej diugosci, dlatego do wodd naszych uie nadaje si¢ tem-
bardziej, ze nie wiemy, jakby wypadio z jego aklimatyzacja.

3. Biologja raka.

Ciato raka, utworzone z 20 odcinkéw, (cztonéw, segmen-
téw) sklada sig¢ z tulowia, (13 odcinkéw S$cisle zro$nigtych),
odwloku czyli ogona (7 cztonkéw ruchomo zestawionych) i od-
nozy. Tuloglowie, rozpoczynajace sig od przodu kolcem czo-
towym, (dzinbem, rostrum), okryte jest od gory tarcza grzbie-
towa ; na przedniej czesci tejze znajduje si¢ bruzda poprzeczna,
(szew karkowy) stanowigca granicg Fomigdzy glowa a tulo-
wiem sa $ciSle z sobg zros$nigte, tylko wymieniona bruzda
wskazuje, gdzie gtowa sig¢ konczy, a tuléw zaczyna. Tarcza
grzbietowa cze$ci tulowiowej wysyta boczne przediuzenia ku
dolowi, zakrywajace boki tutowia; brzegi tych przedtuzen przy-
legaja do ndg, stanowiac tarcze skrzelowe,

Powloka raka jest skéra; chitynowy, zwapnialy naskérek
tworzy twarda, zewnetrzng skorupg, zwang pancerzem, ochra-
niajacym migkkie czesci wewngtrze. Skorupa chitynowa, odna-
wiajaca sie z warstwy komérek, pod nig lezacej, jest zrazu,
zwlaszcza w dolnych warstwach, migkka, twardnieje za§ zwolna
Przez sktadanie soli wapniowych, (weglowodandw 1 fosforanéw).
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- W skorupie raka znajdujg sie barwiki; zielone, brunatne,
fioletowe i czerwone, w rozmaitem ustosunkowaniu, skad po- |
chodzi rézne ubarwienie, (najczeSciej zielone Ilub brunatne, |
rzadziej - niebieskie lub czerwone, bardzo rzadko biate). Przy :
gotowaniu wszystkie barwiki, z wyjatkiem czerwonego, ulegaja |
zniszczeniu, stad czerwona barwa rakéw po ugotowaniu. {
I'u zywego raka skorupa przybiera barwe czerwong, gdy ja |
polejemy roztworem kwasu azotowego, alkoholem, lub niekto- |
remi innemi substancjami chemicznemi. Ubarwienie rakéw jest
przystosowane z reguly do barwy wody, (ubarwienie ochronne) |
a w pierwszym 1zedzie do barwy dna, natomiast jest niezalezne |
od obfitoSci pozywienia, zawartego we wodzie. Raki duze, wy-
roste wsrod korzystnych warunkéow, pod wzgledem pokarmu,
sg z reguly brunatne, natomiast drobne, Zyjace w wodach,
ubogich w pozywienie, majg ubarwienie zielonkawe lub szarawe,
gdyz pierwsze pochodzg zwykle z waod, o ciemnem, Zzyznem |
dnie, drugie zas o jasnem, kamienistem (wytwarzajacem mato
pozywienia dla zwierzat wodnych),

Odwtok, zaopatrzony na koricu ptetwa ogonowa, stanowi
u raka najwazniejszy narzad ruchu, zwlaszcza przy ruszaniu
si¢. we wodzie ku tytowi, przez ktéry to ruch, rak szybko
i zwinnie unika grozacego mu niebezpieczeristwa. W odwloku
znajduje si¢ najgrubszy podklad miesni, bedacy zarazem naj-
wazniejsza czeScia dla kon$umenta.

Odnoéza, w liczbie 5 par, umieszczone po stronie brzusznej
tulogtowia, stuzg do chwytania fupu, jako broii i do powolnego
tazenia. Pierwsza para nog jest zaopatrzona w duze szczypce
(nozyce), druga i trzecia w malutkie szczypczyki, za§ czwarta
1 piata w pojedyricze, drobne pazurki. Szczypce pierwszej pary
noég stuzg rakowi gléwnie jako brof, do chwytania i przytrzy-
mywania zdobyczy, a takze do wygrzebywania nor.

Na dolnej stronie odwloku znajduja si¢ tak zw. nibynozki
réwniez w liczbie 5 par, ksztaltu = widetkowatego ; shiza do
plywania, a u samicy przyczepione sa do nich w pewnej po-
rze roku jaja.

Dwie pierwsze pary odndzy odwlokowych stuza u samca
za narzgd plciowy; pierwsza pare stanowia niecztonkowane
wyrostki, zakoriczone plytkg o zawinietych brzegach ; w rynience,
w ten sposob utworzonej, tworza sie spermatofory ; na gatezi
wewnetrznej drugiej pary nibyn6zek znajduje sie biaszka, o za-
winigtym brzegu wewnetrznym, ktéra wypycha z rynienki sper-
matofory.

U samicy pierwsza para n6g odwlokowych jest szczat-
kowa, w postaci cienkich i krétkich niteczek.

Znang jest powszechnie u rakéw zdolno$§é regeneracyjna
t. j. odrastania czlonkow, zwlaszcza koriczyn odcietych, oder-
wanych, odgryzionych, lub w inny sposéb zniszczonych. Cztonki
rosng zwolna napowr6t w czasie lenienia si¢ raka (zrzucania
skorupy), nie osiagaja jednak pierwotnej wielkosci. Tem sie
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ttumaczy, Ze czesto napotyka s ¢ raki o je nej duzej, a drugie
matej ‘szczypcy. Najszybciej i najdoktadniej odrastajg oderwane

korficzyny w pierwszym i drugim roku zycia raka, z powodu

czgstszego zrzucania skorupy, ale nie osiggajg i w tym wy-
padku pierwotnej wielkosci. : S
Narzadem oddechowym s3 skrzela, umieszczone w jamie
skrzelowej, osfonigtej tarczg grzbietowq i tarczami skrzelowemi.
Jama skrzelowa dzieli si¢ na prawg i lewa komorg ; kazda ko-
mora u dofu i z tylu otwiera si¢ na zewnatrz szparkami, znaj-
dujacemi si¢ pomiedzy brzegiem' tarczy i koriczynami, ku przo-
dowi za$ przediuza si¢ w kanal majacy ujScie na zewnatrz,
przed i ponizej miejsca polaczenia glowy z tutowiem Kanal
ten zamyka i otwiera bluszka, zwana zastawka, lub plytka
skrzelowg, przymocowana do drugiej pary szozgk Woda wy-
plywa do skrzel tylnym otworem, wyplywa zas przednim, ktory

" 8ig otwiera przez przesunigcie si¢ blaszki ku przodowi 'ruchow

tych wykonuje ta ptytka w przeciggu minuty okofo 300). Skrzela
przytwierdzone cze$ciowo do bokéw pierscieni tulowia, czes-
ciowo do nasady odndzy, sg ksztaltem podobne do miotelki;
skladaja sie z osi i na niej licznie osadzonych nitek skrzelo-
wych Takich miotetkowatych skrzel znajduje si¢ po 18 z kaz-
del. strony; umieszczone sg u podstawy ndég chodowych, od-
nozy glowowych, cze$ciowo za$§ po bokach ciala. Skrzela sg
widoczne po obcieciu bocznych czesci skorupy grzbietowej.
Przeplyw wody przez skrzela, zatem oddechanie, ulatwiaja ru-
chy nég chodowych (tutogtowiowych) i szczgk. Gdy tlen we
wodzie znajduje si¢ w niedostatecznej ilosci, np. gdy raki trzyma

. 8i¢ w zbiornikach, nie zmieniajac w nich wody, wystepuje

u nich duszno$é, ujawniajagca sig¢ przyspieszonymi ruchami
blaszki oddechowej i wyrostkow nitkowych szczek, (jest to
analogicznem z przyspieszouymi ruchami przy dusznosci u czto-
wieka i zwierzat cieptokrwistych.

: Raki wymagajg wiele tlenu, 'dlatego, celem utrzymania
ich przy zyciu, nalezy je pomieszcza¢ nie we wodzie stojacej
niezmienianej, (bez wzgledu na to, czy to sg zbiorniki, sa-
dzawki, stawki i t, p.), lecz w wodzie ptynacej, (o stalym od-
powiednim odplywie), lub na powietrzu, w miejscu chfodnem
I wilgotnem, nakrywajac zbiornik zwilzong szmata, celem utrzy-
mania w nim nalezytej wilgotnosci,-w ten sposob mozna przy
odpowiednie]j (nizkiej) temperaturze przechowac raki okofo o$m
dni bez strat. Po stronie brzusznej oba korcowe brzegi pan-
cerza sg w miejscu przyczepu nog porosnigte delikatnymi,
gesto obok siebie umieszczonymi witoskami chitynowymi; fil-
truje sie na nich woda, wchodzaca do jamy skrzelowej. Dla
rakéw potrzebng jest do oddechania czysta woda, niemgtna,
wolna, o ile moznosci, od zawieszonych, drobnych czasteczek
namutowych, wzglednie innych; w p-zeciwnym razie, pomimo
filtrujacej” czynnodci wspomianego narzadu, z wloskéw zlozo-
nego, latwo. ulega jama skrzelowa zatkaniu, delikatne skrzela
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obrazeniu, a gdy namul na nich si¢ osadza, utrudnione jest
oddechanie, lub zupetnie wstrzymane. Dlatego do hodowli ra-
kéw nadaja si¢ wody naleZycie czyste ; w wodzie stale i mocno
metnej trzymac si¢ dtugo nie bedg - pod tym wzgledem sa
wrazhiwsze od przewaznej ilosci gatunkéw ryb. Raki moga
przez czas diuzszy oddecha¢ poza woda na ladzie, gdyz jama
skrzelowa wypelnia si¢ powietrzem, z ktérego skrzela (o ile sa
wilgotne) pobierajg tlen; w drobniutkich przestrzeniach migedzy
listkami skrzelowymi, podobnie jak w naczyniach wlosowatych,
utrzymuje si¢ fatwo wiele wilgoci, ktérej parowanie utrudnia
pokrywa skrzelowa, Celem rozmnazania rakéw, nie nalezy je
nagle wrzuca¢ do wody, gdyz nie zawsze wyjdzie powietrze
z jamy skrzelowej, z powodu czego nie bedzie mogta do niej
deplyngé woda, raki si¢ wigc podusza, po zuzyciu matej ilosci
tlenu, zawartego w powietrzu jamy skrzelowej.

Narzad trawienia rozpoczyna si¢ jama ustna, lezaca na

spodzie glowy, zaopatrzong 6 parami narzedzi pyszczkowych,
-z ktérych pierwsze 3 s3 szczgkami, nastepne szczekonozami;
nadto otacza ja warga gérna i dolna. Z otworu ustnego idzie
prawie prostopadle do géry krétki przetyk do kulistego zotadka,
opatrzonego dwoma twardemi chitynowemi ptytkami., Rozdra-
bnianie pokarméw uskutecznia sig cze$ciowo zapomocy szczek,
catkowicie ‘w Zoladku; przedni i wigkszy odcinek tegoz jest
urzgdzony do Zucia pokarméw zapomoca wyrostkéw chityno-
wych, zabkowatych i listewkowatych (wpust zotadka); mniej-
szy tylny (wypust) przechodzi w jelito. W Zoladku po bokach
znajdujg si¢ ciatka wapienne (kamyczki, tzw. oczka racze), ktére
sg materjalem zapasowym i w czasie lenienia sie raka ulegaja
rozpuszczeniu i resorbeji. Z zotadka wychodzi do$é dtuga, rur-
siowata kiszeczka, przechodzi przez tuléw i ogon, a koriczy
k¢ otworem odbytowym (odbytem) we $rodku dolnej strony
ptetwy ogonowej. Gruczoléw $linowych rak nie posiada. Wat-
roba skfada si¢ z lic:nych §lepych woreczkéw, taczacych sie
w 3 pary wigkszych platéw. Z6I¢ splywa dwoma otworkami
do jelita, tuz za Zoladkiem. Watroba u raka, jak u przewaznej
ilosci ryb, jest prawdopodobnie histologicznie, anatomicznie
(zatem 1 fizjologicznie) polaczona z trzustka (stad nazwa hepa-
topancreas).

Serce raka znajduje si¢ pod tarczg grzbietowa od géry,
tuz za Zotadkiem, otoczone workiem osierdziowym. Krew bez-
barwna, zawierajgca amebowate ciatka z jadrami, ptynie z serca
5-ma tetnicami do przedniej czeSci ciata, a 2-ma do tylnej.
Tetnice rozgateziajg si¢ wielokrotnie, a w niektérych miejscach
ciata (np. w watrobie) przechodza w siatkg naczynn wlosowa-
tych. Zyly tworza zatoki miedzy mig¢$niami, trzewiami i innemi
tkaninami. Najwigksza zatoka zylna przebiega wzdtuz $rodko-
wej linji brzucha, a z nig taczy si¢ podobna zatoka po stronie
grzbietowej odwloku. Z zatoki brzusznej plynie krew naczy-
niami do skrzel, skad po zaopatrzeniu si¢ w tlen, doptywa do
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worka osierdziowego, z ktérego wciaga serce do swego wne-
trza krew przez otwory zaopatrzone w zastawki. Krew raka,
przy zetknigciu si¢ z powietrzem, krzepnie bardzo szybko ;
z tego powodu rany skorupy, zwlaszcza male, predko si¢ goja.

Uktad nerwowy sklada si¢ ze zwoju mdzgowego, lezacego
nad przelykiem, z pierScienia przelykowego i taricucha zwojow
brzusznych. Zwojéw jest 13, z ktérych mézgowy miesci sig
w glowie, reszta, po 6 z kazdej strony, w tutowiu i odwioku.
Z poszczeg6lnych zwojow wychodzg po 3 nerwy.

Z narzadéow zmystowych wysoko sa rozwinigte oczy,
osadzone na ruchomych stupkach, ktére umozliwiajg zwracac
oczy w dowolnym kierunku tak, ze rak moze widzie¢
ku przodowi, gérze, dotowi i tytowi, a w razie potrzeby wcia-
ga¢ je do' wnetrza w specjalne zaglebienia. Czy raki widzg
W ciemnosci, jest rzecza watpliwa; szukajac za zerem w nocy,
prawdopodobnie kierujg sie¢ raczej czuciem i wegchem,

Narzadem sluchu majg by¢ pecherzyki stuchowe, umiesz-
Czone w pierwszym stawie rozkow wewnetrznych, w ktérych
PO stronie brzusznej znajduje si¢ szparka ostonigta wloskami.

noszac z analogji u ryb, przypusci¢ nalezy, ze raki tonéw
(glosu, krzyku, dzwonienia i t. p.) wcale nie slysza i nie od-
r02niajy, a pecherzykami stuchowymi odczuwaja tylko bardzo
silne wstrza$nienia, za pos$rednictwem .wody przewodzone.

_ Badania co do zmystu powonienia nie sa dotagd wyczer-
Pujace ; ma on byé czuly ; zdaniem rybakéw, posiada rak zdol-
nos¢ wietrzenia pokarmu, lub przynety na dalekg przestrzer
W kierunku pradu wody. Narzad powonienia znajduje si¢ praw-
dopodobnie w niteczkach rozkéw wewnetrznych, za czem
Przemawia nastepujace spostrzezenie: gdy wlozy sig raki do
i?klegoé draznigcego plynu np. roztworu alkoholu, lub forma-
ny, ocierajag one szczekami macki wewnetrzne, doznajac wi-
docznie w tem miejscu niemilego uczucia draznienia.,

Narzadem dotyku sa rozki czyli macki, umieszczone po
0b)'.dwu stronach kolca czolowego; jest ich dwie pary, ze-
Wnetrzne, stuzace takze do wioslowania, sa dtugie, wieloczton-
kowe, o 3 wielkich czfonkach nasadnych, okrytych ruchomemi
tuskami lancetowatemi; rozki wewnetrzne sa krotkie i maja po
2 galezie,

Narzagdem wydzielniczym (n‘ejako nerkami) s3g prawdo-
podobnie gruczoly zielone, lezace w glowie po obu stronach
przelyku; uj$cia ich znajdujg si¢ na stozkowatych wyniosfo-
Sciach. u nasady rozkéw zewnetrznych Od dolu w samym
tyle tutoglowia znajduja sie narzady plciowe t j. jadra u sam-
Cow, a jajniki u samic. Jadro skladajgce si¢ z 2 platow bocz-
nych i za nimi lezacego plata §rodkowego tylnego, lezy w $rod-
‘kOV{eJ. linji ciata pod sercem i przechodzi w dwa pokrgcone
nasieniowody ; ujscie tych ostatnich znajduje si¢ u nasady 3
pary odnézy chodnych, Nasienie (sperma), ptyn pod wzgledem
8estosci i barwy podobny do mleka, zawiera ciatka nasienne
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czyl' plemniki, twory mikroskopijnej wielkos$ci, o gtéwkach
kulisto splaszczonych ; z gtéwki wychodzi pewna ilo§¢, gwiazd-
kowato ulozonych, cieniutkich, pokreconych niteczek (ogonkdw,
witek). Pokrgcone nasieniowody, tuz przed i w czasie okresu
zapladniania, powigkszajg si¢ znacznie i w$r6d wnetrznosci
utworzonego raka odrazu wpadajg w oko, podczas gdy zazwy-
czaj sa niewidoczne, z powodu swej drobno$ci. Stad pochodzi
mylne mniemanie konsumentow, ze raki we wrze$niu i paz-

dzierniku sg niejadalne, gdyz zawieraja we wnetrzu robaki, |

za jakie niewfasciwie bywajg uwazane powiekszone nasienio-
wody. :

Jajnik sktada si¢ podobnie jak jadro z dw6ch bocznych
przednich i jednego tylnego $rodkowego plata; oba jajowody
majg ujscia u nasad 3 pary nég chodowych. Z powodu silnego

!

|

|

rozwoju jajnikéw, jest tylna cze$¢ tutoglowia u samic obszer-

niejsza, niz u samcow.

Odroéznienie samcéw od samic jest dla hodowceow i orga- |

now targowych wazne, ale i tatwe. Samce rosng szybciej i do-

|

chodza do znaczniejszej wielko$ci (samice raka szlachetnego do-
chodg do 13 cm. dlugosci, wagi 75 85 gr., samce do 15 cm. |

dtugosci i do wagi 150—160 gr.). Nozyce u samcoéw sa znacz-

nie wigksze i mocniejsze niz u samic. Rozki (macki) samcow B
sg diuzsze, tuloglowie i ogon wezsze. Otwory plciowe znaj-« |

dujg si¢ u samca u podstawy 5 pary ndg chodnych, jako Eirs

drobne otworki, po jednym z kazdej strony; u samicy leza
u podstawy 3-ej pary odnézy. Z 5 par nibynézek samca, znaj-

|

dujacych si¢ pod ogonem, stanowi pierwsza para wyrostki, |

na koncu rurkowate, lezace na brzuchu pomiedzy 4 a 5 parg

nég chodnych; podobnie uksztaltowang ale bez rurkowatych |
koricéw, jest 2 para nibyndzek podogonnych, pokrywajacych |
czgsciowo pierwsza, a koricami siegajacych do podstawy ostat- |

niej pary odnéziy chodowych. Przewrdciwszy raka na grzbiet,
mozna safca odrazu poznaé po tem, ze w miejscu polaczenia

gorze t. j. w kierunku glowy, haczykowato zagigte wyrostki,
lezace pomigdzy obu ostatnimi parami n6g chodnych. Nie ma
tego u samic, u ktérych 1-sza para nibyr6zek, jest bardzo
stabo rozwinig¢ta; sa one cienkie, nitkowate; zatem dobrze roz-
winigte sg tylko 4 pary. U mlodych rakéw w pierwszych ty-

godniach ich Zycia nie mozna odrdzni¢ ptci; dopiero z koricem 5pr7w
wer

1 roku zycia, u sztuk dfugosci okoto 2!, cm., mozna rozpoznaé
pte¢ po otworach piciowych; 1-a para nibyn6zek przedstawia
si¢ wowczas u samca w postaci 2 brodaweczek, ktére potem
zwolna rosng.

Wsérod rakéw wydarzajg si¢ rzadko obojnaki (hermafro-
dyty) t. j. okazy z jadrami i jajnikami. co si¢ takze na zewng-
trznych przytoczonych odznakach uwidacznia. T T

Co do ruchéw raka, jest mylnem powszechne mniemanie
ze rak zawsze chodzi ku tylowi; zazwyczaj porusza si¢ ku
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ch Przodowi. kLazi wieczorem i w nocy po dnie wody pomalu
e 1 ostroznie, $ledzac dookota otoczenie wzrokiem (prawdopo-
T dobnie tylko, gdy jest widno), nadto rzucaji)c rozkami, zazwy-
sit | %3] z podniesionemi szczypcami, by byé w pogotowiu schwy-
’éci cenia zdobyczy. Szukajac Zeru porusza sie zawsze ku przodowi,
vl ku tylowi za$ podczas ucieczki, gdy przestraszony zmierza do
dyzi nory, lub innego miejsca skrycia, dokad dostaje si¢ z wielka
27~ | 2Winnoscig i pewnosciq; pomocne mu sg przy tem oczy, na
ki Slupkach umieszczone i poruszalne, zapomocg ktérych i ku
io- | Wlowi widzi. Podczas ucieczki trzyma nogi tuz przy tutowiu,
.| hozyce jedng przy drugiej ku przodowi i gdérne wyprostowane,

{ nad gltowa sterczace; stuza one podczas ucieczki, t. j. szyb-
ch kiego poruszania si¢ ku tylowi, jako ster, ptetwa za$ ogonowa,
dy uderzajge szybko i silnie ku dolowi i ku brzuchowi, jest wio-
80 1 sten. Podnosi sie rak przytem czesto w lekkim tuku na dno,

€rs napowrot jednak szybko na nie opada. Plynaé¢ ku przodowi

.| 1 ki gérze nie umie: z wody wyciagniety uderza silnie pletwa
23= 1 ogonowy o brzuch, zatem wykonuje ten sam ruch, jak w wo-
}g' dzie podczas ucieczki.

. .+ Przez dzien przebywa ukryty w norach i jamach, przez.
.z | Siebie w brzegu wykopanych, takze pod kamieniami, pomie-.
:‘)w dzy korzeniami drzew i krzakow. nadbrzeznych, l.ub wérégi Igo-
ai- o Z€ni roslin wodnych i t. p. Lubi miejsca ocienione unikajac
xklci- 18snych promieni sfonecznych; dlatego chetnie przebywa przy
o33 brzegach, o wysterczajgcych kamieniach, lub zarosfych krza-
AT kami i krzewami, rzucajacymi cien, (zwlaszcza olchami) kt6- \
tk]i Iych, z ziemi wyplukane, korzenie stanowig. bardzo dobre kry-
arai Jowki. Unika natomiast brzegow, wystawionych na dzialanie
ych' Wiatréw i silnemi falami niepokojonych, jakotez wod o bardzo
ch | Szybkim pigdzie. Dlatego przy wyborze brzegbw. ktdre sig za-
{at- { Mmierza rakami obsadzi¢, karmié je i wogole hodowa¢, nalezy
iet. | 0 ile moznodei uwzgledniaé nieche¢ raka do jasnego, zwiasz-
nia | €% jaskrawego $wiatla i do silniejszego falowania wody. Naj-
5] odpowiedniej jest wybiera¢ miejsca, ktére prze: dzien, zwlasz-
tki. | €28 W porze potudniowej, s3 mocno ocienione ; pod tym wzgle-
it dem ko zystne sa rzeki o przebiegu wschodnio-zachodnim, {ub
{zo | Md0dwrét, dlatego w rzekach o kretym przebiegu, na przestrze -
0z~ | Mach, gdzie woda plynie od pétnocy ku potudniowi, (lub na-
ty- 1 0dwrét) jest mniej rakow, niz w odcinkach tej samej wody
.e):n 0 kierunku = wschodnio-zachodnim; w tych ostatnich woda
1aé | Przybrzezna jest wiecej zasfonigta przed storicem poludnio-
wia 1 Vem. Do nory wlazi rak zawsze tylem ciala i siedzi tak, ze
em |12 zewnatrz wysterczajg przéd gtowy, nozyce i macki, jest za-
; tem gotéw do obrony i chwytania. zdobyczy.
o ~ Wielkie okazy zajmuja najnizsze miejsca spadu brzego-
- 1 Vego, mate przebywaja w plytszej wodzie, zatem blizej brzegir
& 1 najmniejs e (1 i 2'letnie) siedzg w najplytszych miejscach,
nie 12 'aCzeta mlodsze niz roczne zazwyczaj. tuz przy brzegu pod
i kamiemami lub innymi przedmiotami. Ku wieczorowi, z nasta-
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niem zmierzchu, czuje si¢ rak Zwawszym, opuszczajgc swe |
ukrycia. Samce cddalaja sig bardziej od nor, niz samice. Po- LW
karmu szuka rak w nocy i to wylacznie w miejscach przy- | W
brzeznych ; zatem tylko te ostatnie maja znaczenie dla hodowli | d
raka, nietylko jako miejsce jego statego pobytu, ale i zerowania. | ki

Pokarm raka stanowig: $limaki, muszle, robaki, larwy | d
owadéw, niektére wodne owady, drobne skorupiaki (np zdro- | m
jowce) takze ryby i zaby, Zywe lub posnigte, tudziez ikra rybia P
i skrzek zabi. Pochwycany nozycami pokarm wktada rak do 5y
jamy gebowej osadzonej w tyle czesci dolnej glowy, blisko ’c‘;

piersi. Jedzac wytrzeszcza oczy i na wszystkie strony rusza so

mackami, badajac tym sposobem, czy mu nie grozi niebezpie | g
czenstwo. 5 n:

Jak wogdle u zwierzat, tak i u rakéw jest jakos¢ pozy- | co
wienia w znacznym stopniu, zaleznie od wieku, zmienng. Drob- | ¢z

niutkim raczetom sluzy za pokarm drobny $wiat zwierzecy = m
(plankton zwierzecy), a prawdopodobnie i roslinny; dla nieco | npj
starszych okazéw waznem pozywieniem jest nieco grubsza = w
fauna i prawdopodobnie flora przybrzeina; w pierwszych wigc | na
okresach zycia raka stuza mu za karme; wymoczki, skorupiaczki, = sa
wrotki, larwy komaréw (piérkowanych,) wodorosty, obrastajagce = zy
wyzsze rosliny wodne i kamienie, okrzemki i t. d. Larwy ko-  sie
mara piérkowanego sa dla rakow przez cale ich Zycie cennym = ny,
pokarmem. W miar¢ wieku i wzrostu rzuca sig rak na coraz
wieksza zdobycz. Ryby zywe chwyta i spozywa — ale nie  sie
czesto — posniete zjada chciwie; ze rak pochwyci¢ moze na-
- wet bardzo zwinne ryby, nie ulega watpliwosci wobec licznych = ki,
spostrzezeri; raki wyciagaja pstragi nawet 15 cm. diugie z po-

za kamieni, lub innych skry¢, szybko je szczypcami zabijajac; = w
maja to jednak by¢ rzadkie wypadki, a nawet wielka ilos¢ ra- | obe
k6w we wodzie ma nie wyrzadza¢ rybom znacznej szkody, = (po
chociaz jedne zwierzgta obok drugich s3a gesto pomieszczone;  Scie
w kazdym razie s3 wzgledem siebie konkurentami pod wzgle- | nak
dem odzywiania sig. W r

Chociaz pozywienie raka jest gtéwnie i przewaznie po- = 02\
chodzenia zwierzecego, jednak w braku ostatniego, a moze = CZer
i dla zmiany spozywa rézne ro$liny np. korzenie i mtode pedy Nien
rodlin wodnych nawet szuwarowatych, wodne rosliny o migk- ' zbio
kiem utkanit, zamulnice, nasiona ro$lin wodnych i t. p. Spo- |
zywa tez dynie, buraki, pokrzywe, rzerzuchg, marchew, pie-  Opu;
truszke i t. p. Szczegolnie dla jego ustroju s3 potrzebne rosliny, Sig,
obfite w sole wapniowe. Jaki zachodzi stosunek migdzy po- |1t 1
karmem ro$linnym a zwierzgcym w odzywianiu si¢ raka nie "dmaf
jest dotad naukowo zbadanem. Skorupy §limakéw i malzy, | CZ¢
a.z ro$lin, zwlaszcza bogate w sole wapniowe, ramiennice {W. e
stuza do wytwarzania i odbudowy pancerza; zapas soli wap- ‘Wigk
niowych gromadzi si¢ po bokach zotadka w postaci ka- ‘OoChr

¢ [
myczkow. ;sze ?
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Czesto powtarzanem, ale zupelnie mylnem jest zapatry-
Wwanie, ze rak bardzo chciwie pozera gnijaca padling, 2e na-

daje sig¢ zwabiaé. Raki trzymane przez dluiszy czas w zbiorni-
kach, w ktérych niema pozywienia, rzeczywiscie, bedac zgto-
dniate, rzucaja sie na posnigte gnijace raki, ryby, $mierdzace
migso i t. p.; gdy jednak sa regularnie Zywione, unikajg zu-
Pelnie gnijacego “$cierwa; gdy sa glodne i majg przed sobg
Tyby ‘Zywe i niezywe, spozywajg pierwsze. Dlatego réwniez
Nieprawdziwg jest rzeczg, by raki oczyszczaly wode z gnijg-
Cych organizméw zwierzecych, a rybacy wiedzg o tem dobrze,
Ze do wierszy tylko tak diugo raki .ida, jak dtugo uzyta poneta
Swieza, natomiast nie chwytajg si¢ na gnijaca. Dlatego ponety
na raki nalezy przynajmniej co d%gi dzien, a nawet lepiej
Codziennie zmieniaé, Rak o tyle tylko przyczynia si¢ do oczysz-
Czenia woéd z obumartych zwierzat wodnych i resztek pokar-
méw rybom podawanych, o ile zjada je w stanie swiez m, lub
niezbyt roztozonym. Wskazanem jest umieszcza¢ go w stawach,
W ktérych tuczy sie pstragi wigksze, co najmniej dwuletnie,
Natomiast -nieodpowiedniem jest wktadaé raki do wody, gdzie
83 pstragi niewielkie (np. jednoroczne 10 — 15 cm. dtugie),
Zwlaszcza do stawéw malych i ptytkich gdyz rybki fatwo staja
Si¢ zdobyczg raka. Do staw6w. co roku przez zime poddawa-

| Nych wysuszeniu, raki nie nadajg sie.

poszukiwaniu za Zerem, jak juz nadmienilismy, kieruje

Si¢ rak gléwnie, a moze wylacznie, zmystem powonienia i do-

tyku: dia tego u raka pongty woniejgce bywaja z dobrym skut-
lem- uzywane, '

Raki mozna karmi¢ tzw. sztucznemi paszami. Wzrost raka.

W przeciwieristwie do ryb napotyka na przeszkody, z powodu

1 obecnoscei pancerza, a jest fatwiejszym po zrzucaniu skorupy .

PO wylenieniu si¢). Dotad jest rzeczg watpliwa, by rak cze-
clej szybciej lenit si¢ przy obfitem Zywieniu, nie ulega jed-

| Mak watpliwosci, ze jak wszystkie inne, tak i te zwierzeta,

W razie nalezytego odzywiania sie, szybciej rosng i lepiej sie:
rozwijaja, majg wigcej migsni i tluszczu i sa smaczniejsze. Tu-

niemozliwe, natomiast fatwe w malych stawach, sadzawkach,
zbiornikach i t. p.

Po dtuzszych okresach, w ktérych rak nie je, np. po
Opuszezeniu w~ kwietniu legowisk zimowych, po wylenieniu
S16, Jakotez po skoriczonym wylegu, wzmaga si¢ ogromnie ape-
tyt raka, staje si¢ on zarlocznym. Z braku pozywienia wyglo-
nialy pozera swe sfabsze towarzysze, zwlaszcza mlode ra-
Czgta (tzw, kanibalizm). Drobne jeszcze miekkie raczki, nawet
W Tazie obfitosci poZywienia we wodzie, sg ulubionem zerem
Wickszych okazow, zwlaszcza wlasnych matek ; dlatego, celem
ochranianija mlodego potomstwa, stosowaé nalezy szczegoélniej-
rsze Srodki, Samice po wylggu mtodych sg ostabione i nierzadko:
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wet' przedktada ja nad $wieze migso 1 Ze zapachem $cierwa

Czenie rakéw w wigkszej wodzie jest trudne, czasami prawie’
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stajg sie tupem mocniejszych samcow. Z powodu skfonnosci
do kanibalizmu, (ktéra jak nadmieniliSmy, nie jest zbyt wielka
i tak niebezpieczng, jak zwykle przypuszczaja, jezeli tylko we
wodzie jest dosyé pozywienia), jest rzeczg wskazang starac si¢
o nalezyte miejsca skrycia, potrzebne zwlaszcza dla mlodego
potomstwa i matek. Waznem jest nadto, by samce nie rozmna-
zaly sig w znacznej ilosci, gdyz szczegOlnie duze wyrzadzaja
szkody ; przy obsadzaniu wod rakami nalezy te okolicznos¢
mie¢ na wzgledzie. Kanibalizm wystepuje takze u rakow trzy-
manych przez diugi czas w zbiornikach lub akwarjach, a nie
karmionych ; wowczas silniejsze pozerajq stabsze. Z tego po-
wodu raki przechowywane w zbiornikach nalezy zywi¢, tem-
bardziej, ze w przecwnym razie szybko stabna i ging. Ponie-
waz raki zglodniale zjadaja po$nigte okazy wlasnego gatunku,
zarazliwe choroby racze, zwlaszcza dzuma, fatwo si¢ szerzy¢
moga

W grudniu rak po odbytem zaplodnieniu przestaje tazic¢
po dnie, chowa' si¢ do nor i kryjowek, w_ktorych stale prze-
bywa, a czynno$ci jego zyciowe :mniejszaja si¢; z nastaniem
mroz6w przestaje jes¢ zupelnie, nie popadajgc jednak w tzw.
sen zimowy, wielu gatunkom ryb wiasciwy (np. karp, lin i t.p).

Podobnie jak u ryb, tak i u raka, apetyt, przyjmowanie
pokarméw i trawienie sa bardzo zalezne od cieploty wody ;
wzmagaja si¢ przy wyzszej temperarurze, maleja przy nizszej.
Po zimie rak zaczyna je$¢ na wiosng, gdy woda sig ociepli,
a przestaje przyjmowac pokarmy, gdy woda w jesieni znacznie
sie oziebi. Takze i w porze letniej, zaleznie od wyzszej lub niz-
szej cieptoty, ulega apetyt raka wahaniom. I w lecie raki nie
jedza zupetnie w ostatnich dniach przed lenieniem i po tako-
wem, az do stwardnienia skorupy. Z drugiej strony, na jakis
czas przed zrzuceniem skorupy i po ponownem stwardnieniu
pancerza, dpetyt raka jest znacznie wzmozony; wowcezas fo-
wienie rakow jest fatwe, gdyz chciwie ida na-przynety.

Wrost raka zalezy w wielkim stopniu od twardego pan-
cerza, ktory, jako mato lub wcale niepodatny, przeszkadza po-
wiekszaniu si¢ czeSci migkkich, t. j. wzrost raka nie odbywa
sie stale i jednomiernie, ale perjodycznie, kiedy rak traci twardg
skorupe, zatem zaleznie od lenienia. Zazwyczaj rzecz przedsta-
wia si¢ w nastepujacy sposéb: przez zimg rak ani na dlugos¢
ani na grubo$¢ wecale nie ros$nie; od wiosny do lipca wydtuza
sie nieznacznie o§ ciala przez rozsuwanie sig odcinkow tulo-
glowiowych. Podczas letniego len enia si¢ nastgpuje znaczny
skok we wzro$cie raka, poczem nast¢puje znowu okres przy-
gotowawczy, poprzedzajacy drugi skok podczas lenienia jesien-
nego we wrzesniu. Zatem zrzucanie skorupy i wzrost s u raka
w $cistym z sobg zwiazku, Gléwnie w przeciggu kilku dni,
podczas ktorych po zrzuceniu starej skorupy nowa zrazu cat-
kiem miekka zwolna przez skfadanie ztogow soli wapniowych
twardnieje, rognie ciato raka na diugosc¢ i na obwad, natomiast
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I | po wytworzeniu si¢ twardego pancerza przyrost czesci migk-
;! kich jest tylko bazdzo nieznaczny Przed lenieniem si¢ groma-
e dzi rak pod skorupa wiele zapasowego materjatu odzywczego,
" przez co odbywa sig szybki wzrost po zrzuceniu skorupy, w kté-
o | fym to czasie rak pokarméw nie przyjmuje.
X Dotad nie mamy dokladnych wynikéw badar naukowych
4 €0 do liczby leniefi raka wogéle i w zaleznosci od plci
¢ i wieku, Zazwyczaj napotykamy w literaturze nizej przytoczone
% poglady, oparte na do§wiadczeniach w akwarjach (Chantran),
e :kry;ykowane jednak przez wielu badaczy. Wedlug tych doswiad-
b czen ma si¢ odbywac lenienie rakow w pierwszym roku czgsto
= pi¢¢ razy od poczatku lipca do korica wrze$nia, mianowicie
=" pierwsze lenienie w 10 dni po wylegu, a 4 nastgpne w odstg-
1, pach czasu 20—25 dniowych. Od wrze$nia do kwietnia roku
/¢ nastepnego, t. j. w porach chtodnych i zimnych, raki nie zrzu-

cajg skorupy. W pierwszych dwunastu miesigcach zycia rak
i¢c | leni sig w ‘ogéle oSm razy, w drugim roku, prawdopodobnie
e- pig¢,, w nastgpnych za$ latach coraz rzadziej. Poczawszy od
m | piatego (a mozliwie czwartego) roku zycia ma rak samiec co
w. | Toku prawdopodobnie dwa razy zmienia¢ skorupg, pierwszy
). | raz w czasie od polowy czerwca do korica lipca, wzglgdnie
ie | poczatku sierpnia, drugi raz w jesieni przed odbyciem czyn-
Vi nosci piciowej i przed udaniem si¢ do kryjowek zimowych. Bar-
ej. | dzo duze samce lenig si¢ w przeciagu roku tylko raz. Samice
i, | -lenig sie poczawszy od czwartego roku Zycia t. j. po dojsciu
lie do dojrzatosci plciowej, co roku tylko raz i to poOZnie] niz
7= samce, mianowicie wkrotce po ukorficzeniu wylggu, gdy miode
je | raczeta opuszczaja matke i gdy ta przez jakis czas przyjmuje
o- | -obfitsze ilo§ci pozywienia na materjat zapasowy. Nieprawda
i jest, by samice dojrzate drugi raz w roku, t.j. w jesieni po
liu zaplodnieniu ich przez samcow, ponownie sig lenily ; wéwczas
o~ | bowiem przy zrzucaniu skorupy i jaja odpadiyby z pod ogona,

zatem rozmnazanie rakéw by{oby niemozliwem. Wediug nie-
n- ktorych autoréw (Schiemenz) ma i rak samiec poczawszy od
o- | trzeciego roku zycia tylko raz rocznie zrzuca¢ skorupg. W le-
wa cie -lenig sig najpierw mtodsze raki, poZniej starsze. Czas le-
da | - nienia wielce zalezy od temperatury wody; gdy lato jest ciepte
ta- raki predzej sie lenia; opdznia sig zrzucanie skorupy w razie
S ¢ lata chtodnego. Tem 'si¢ tez tlumaczy, Ze zachodza pewne
za r6znice co do czasu zrzucania skorupy przez raki w roinych
fo- wodach stojacych i biezacych. W wodach o niskiej cieplocie
ny i malej ilo§ci pozywienia, w ktdrych raki rosng pomalu i sa
y- | drobne, lenienie odbywa si¢ péZniej. Raki bardzo stare praw-
n- dopodobnie nie lenig sig. s
ka Lenienie si¢ wywiera wielki wplyw na czynnnosci pdzyw-
ni, | cze i wogéle przemiang materji. Przed zrzuceniem gkorupy
al- | wytwarza sie pod nig nowa, gruba ale migkka skora zrazy
ch { zlaczona z pancerzem, potem zupetnie si¢ od niego odqziela,
ast § Na pewien czas przed lenieniem staje sig skorupa Widtgya - oqys *°
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iej sole wapniowe ulegaja zwolna rozpuszczeniu; zewnetrzna
powierzchnia przybiera barwe brudno-plamista, pancerz zwolna
cienieje i migknie. Rozmiekla skorupa ulega znacznemu rozlu-
Znieniu, szczegdlnie na granicach’ odcinkéw tutogtowiowych,
i w miejscach stawéw odnézy wydtuza si¢ i zwieksza w obwo-
dzie w nastepstwie powigkszania sie czgSci migkkich; przez
to zdolnos¢ do ruchdw ulega znacznemu uposledzeniu. Pomie-
dzy skorupg, a pod nig lezaca nowg skora, gromadzi sie war-
Stwa gestego, wodojasnego $luzu, co bardzo ulatwia oderwa-
nie si¢ pancerza; §luz ten po wylenfeniu sie raka wyplywa
z porzuconej skorupy. W lenieniu si¢ biorg udziat ocey, macki,
skrzela i t. d., a takze wewngtizna biona Zoladka z chityno-
wemi wypustkami, stuzacemi do zucia. Zrzucenie skorupy, po-
Yaczone z niemitem uczuciem i wielkim wysitkiem dla zwie-
rz¢cia, odbywa sie w nastepujacy sposob ; rak wywraca si¢ na
grzoiet, wygina i wyciaga ogon, a nogi ociera wzajemnie o sie-
bie ; skutkiem tych ‘ruchéw peka cienki fald stawowy, znajdu-
jacy sie na grzbiecie migdzy tutowiem a ogonem; nastepnie
od miejsca tej szczeliny ciato oddziela si¢ wsréd wysitkéw od
pancerza, ktory zostaje zepchany ku przodowi i zrzucony przez
glowe (natomiast mylnem jest zapatrywanie, jakoby z poczat-
kiem lenienia' si¢ raka pekata skorupa wzdtuz Srodkowej linji
tarczy grzbietowej). Rowniez z nog i ogona odpada skorupa
Zazwyczaj zlazi z raka pancerz w dwédeh czgSciach, wiekszej
obejmujacej skorupe tuloglowia zwykle z oczyma i rézkami
i drugiej mniejszej odwlokowej z powloka brzuszng i ostong
koriczyn ; niekiedy i skorupa glowy jest z ostatnig czescig zlg-
czona. Zrzucanie skorupy trwa od kilku minut do kilku godzin,
Rak po utracie pancerza jest przez pewien czas bardzo znu-
zony, lezy nieruchomo, jest ciastowato migkki i bezbronny.
Wiele rakéw ginie Przy i po zrzuceniu skorupy. Z powodu
migkkosci szczek, ktore réwniez stracity powloke, nie moze
zwierz¢ przyjmowac pokarmow, je dopiero po stwardnieniu
nowej skéry. Nie jest prawda, by rak po wylenieniu sig¢ zja-
dat natychmiast porzucony pancerz.

Po utracie skorupy narazony jest szczegdlnie na liczne
nicbezpieczefistwa, stajac sie tatwo zdobycza innych zwierzat,
takze wlasnych towarzyszy z twardg skorupa. Raki po wyle-
nieniu si¢ sa bardzo bojazliwe, starannie si¢ ukrywaja, za ze-
rem chodzg szukaé dopiero po stwaidnieniu nowej powloki.

Raki wylenione fowig sie bardzo rzadko, a jezeli czasami
znajdujg sie wsrod sztuk wysylanych, pochodzi to ztad, ze
trzymane w zbiornikach, we ‘wierszach, sadzawkach i t. p.
takze sie lenia z nadej$ciem pory ku temu.

Od. czasu zrzucenia pancerza do stwardnienia nowej
skory uptywa 8—10 dni. Materjat stuzacy do stwardnienia
znajduje si¢ w zolgdku raka w dwu specjalnych bocznych za-

. ﬁtebleniach w postaci t. zw. kamyczkéw czyli oczu raczych,

Sztaltu i wielko$ci ziarn soczewicy, ztozonych z wegianu
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1 fosforanu wapnia; dlatego wymaga rak pokarmu obfitego
W sole wapniowe. w czasie lenienia sole tworzace te kamyczki
ulegaja rozpuszczeniu i za posrednictwem krwi dostajg sie do
powloki zewnetrznej.

W czasie lenienia raki rzadko daja si¢ ztowié, gdy jednak
skorupa stwardnieje, szukajac chciwie Zeru, tatwo ida na przy-
nety. Z tego powodu poléw rakéw w stawach i jeziorach
W drugiej polowie czerwca i pierwszej lipca daje stabe wy-
niki, za$ jest o wiele obfitszym w drugiej potowie lipca i w sierp=
niv. Natomiast raki rzeczne zazwyczaj okoto 15 — 20 czerwca
przebyty i ukoriczyly zizucanie skorupy i mniej wigcej do po-
fowy lipca zaopatruja potrzeby konsumentéw.

Wzrost raka .alezy précz oméwionego juz wplywu pro-
cesu lenienia si¢ w pierwszym rzedzie od ilosci pozywienia
znajdujacego si¢ 'we wodzie i od jej cieploty; temperatura
wody warunkuje nadto ilo§¢ pokarmu zwierzecego i roslinnego,
jakim rak si¢ odzywia, W stawach i jeziorach o wodzie chlod-
nej. dnie jatowem (kamienistem, zwirowatem i t. p.), wytwa-
fzajacych mato istot, stuZzgcych rakowi za pokarm, wzrost od-
bywa 'si¢ zwolna ; raki sa drobne. zwlaszcza gdy ich jest wiele,
Przeciwnie ma si¢ rzecz w wodach cieptych i obfitych w po-
Zywienie,

~Wzrost u obu ptci jest rézny, samce rosng szybciej, niz
Samice, ktdére przez cale zycie pozostaja o 1-2 cm. krotsze
1 wogéle odpowiednio lzejsze. Samice malo kiedy sa dluzsze
nad 12 cm,, podczas gdy samce moga dochodzié do dtugosci
15—16 cm,, (diugo$¢ raka mierzy sie od dziéba do tylnego
brzegu ogona), Duze samice nie sa cigzsze nad 80, najwyzej
5 gr.,, samce dtugosci 15 cm, dochodza czesto do wagi 150
gramow ; samce tej samej dlugo$ci co samice sg zazwyczaj
cigzsze z powodu znacznie wigkszych nozyc.

Jest wiele wéd, w ktérych raki zwolna rosna, dochodzac
tylko ‘do przecietnej diugosci 9—10 cm. S3 to zazwyczaj male
wody, zawierajace wielkie iloci rakéw W tym wypadku, dro-
bny wzrost odnies¢ nalezy nietylko do nieznacznej iloSci po-
karméw, ale takze do zbyt wielkiej ilosci konsumentéw, zatem
do przesady (t. j. za obfitej obsady). Wog6l: przy tych sa-
mych warunkach na pewnej przestrzeni wody tem mniejsze
bfidq raki, im ich jest wigcej. W stawach obfitujgcych w po-
Zywienie o zyznem dnie, gdy rakow jest nie wiele, dochodza
do znacznej wielkosci. Jezeli we wodzie wyging raki z powodu
jakiej§ choroby np. dzumy, to mala ilo§¢ pozostalych dorasta
do znacznych ‘rozmiaréw (okazy takie nalezy wylapywacd)

Raki nie rosng, gdy jestich za wiele we wodzie, wigcej niz
na to pozwala ilo§¢ pokarméw. Nawet w bardzo korzystnych
Warunkach, np. w stawie z obfitem pozywieniem i dobremi
kryjéwkami dla mlodego potomstwa, raki rosngé nalezycie nie
beda, gdyz rozmnoza sie w ogromnych ilogciach, Moznaby

| Prébowaé w miejscach, gdzie rakéw jest najwiccej,
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regularnie je Zywi¢. Czy jednak karmiennie da wynik zamierzony,
nie mamy pod tym wzgledem praktycznych spostrzezeri. Pew-
niejszy i latwiejszy w takim razie do przeprowadzenia spostb
polega na tem, ze wylawia si¢ dokladnie raki $redniej wiel-
kosci 6—8 cm. diugo$ci (mozna je uzy¢ do obsady innej wody);
wplynie to bardzo korzystnie na wzrost rakéw ‘starszych i mio-
dego gotomstwa.

) 0 do wzrostu raka dtugo$ci i wagi jego w poszczegol-
nych latach, nie mamy dotad w literaturze pewnych danych ;
dotychczasowe spostrzezenia sa nieliczne i niezgodne z soba,
Wedfug badari Chantana dochodza raki szlachetne zaleznie od
wieku do nastgpujacej diugodci: $wiezo wylegle 08 cm.,
z koricem 1 roku 32 cm., 2-go 68, 3-go 88, 4-.go 98, 5-go
108, a 6-go 115 cm. Inni badacze podaja badz wieksze, badz
mniejsze cyfry. Nie ulega watpliwo$ci, ze nawet w tej samej
wodzie jedne okazy predzej inne wolniej rosna. Podobnie jak
inne zwierzeta tak i raki rosig w pierwszych latach szybciej,
pozniej wolniej; im starszy jest rak, tem mniej ro$nie na diu-
gos¢, natomiast wiecej na obwdéd (na grubos¢), przybierajac
tym sposobem na wadze. Waga rakow tej samej diugosci
i ‘grubosci nie jest zawsze jednakowa, co zalezy od pory roku,
wielkosci nozyc, zawartoici pokarmow we wodzie, stanu od-
Zywiania, okresu lenienia sig, transportu i t. d.  Na wiosne sa
raki izejsze niz w lecie. Samice s3 Izejsze od samcow tej sa-

_ mej diugosci, z powodu stabszegé rozwoju nozyc; roznica ta

wybitnie wyst¢puje tylko u wigkszych okazow, gdyz u mto-
dych samcow nie sg jeszcze nozyce nalezycie rozwiniete, nie
sa znacznie wigksze niz u samic.

W sprawie wagi migsa rakéw mamy jedyne spostrzeze-
nie (dr. Seligo), mianowicie : wchodzace w rachube ze stano-
wiska kulinarnego migénie raka 11 cm. diugosci wazyly w sta-
nie swierzym 373 gr.. a 328 gr. ugotowanym, migs$nie ogona
545 gr.,, mnozyc 340 gr, wogdle waga odnosnych mieéni wy-
nosila- okofo 80%, Zywej wagi raka. Raki, z powodu wysokiej
ceny s3 zbytkowym przysmakiem, jako ogélny $rodek odzyw-
czy stuizy¢ nie mogy; warto§¢ odzywcza ich migsa ma by¢
mniejsza niz ryb i zwierzat cieplokrwistych, ma ono zawiera¢
wigcej wody, a mniej biatka i tfuszczu,

4. RozmnaZanie sie rakéw.

Rozmnazanie si¢ rakéw ma dla hodowli bardzo wazne
znaczenie. . : 3 '

Co ‘do czasu dojrzaloSci plciowej raka zapatrywania nie
s zgodne. Wielu hodowcéw przyjmuje, Ze samce i samice
W jesieni czwartego roku Zycia staja si¢ plciowo dojrzate
i zdolne do rozplodu, inni “natomiast twierdza, Ze obie ptci |
w nier6wnym wieku dojrzewaja, mianowicie, ze samce w trze-
cim, a samice w czwartym roku Zycia pierwszy raz spelniaja

L e




o ANt NYU e s e

e

ie
ce &
te
fci
‘e.- 3
g

il

M Yo%

czynno$¢ plciowa. Wogdle mozna przyja¢, ze dojrzatosé
piciowa wystepuje u samcéw i u samic woweczas, gdy do-
rosng do 7°5 cm. diugos$ci (od poczatku kolca czotowego do
Srodka tylnego brzegu pletwy ogonowej); mniejsze sg rzadko
piciowo dojrzate. Najptodniejsze samice t. j. majace najwigkszg
ilo§¢ jaj pod ogonem, sa $redniej dtugosci 8—10 cm., wigksze
8§ mniej plodne.
llo§ciowy stosunek naturalny migdzy samcami a samicami
nie jest dotad dokltadnie znany; odnosne S$ciste badania bytyby
bardzo pozadane, gdyz waznem jest, by we wodach utrzymywac
wzglednie by wody obsadzaé¢ ilo$ciag samcéw i samic najko-
rzystniejszq dla mnozenia si¢ tych zwierzat, ich wzrostu
i ochrony, nadliczbowg za$, zazwyczaj szkodliwg reszte danej
ptci usuwaé. Wogdle jest prawdopodobnie znacznie wigcej
samcéw niz samic, za czem przemawiaja wyniki potowow.
Atoli sadzi¢ o tem z samych tylko polowdw nie jest Scistem
wnioskowaniem, gdyz stosunek ilo§ciowy migdzy wytawianymi
samcami a samicami zalezy od okresu wylggowego i pory le-
nNiewja sie obu pfci.
zyjriuje sie zwykle “jako regul¢ hodowlang, Ze jeden
Samiec wystatcza do zaplodnienia dwéch samic, jednax to za-
patrywanie nie jest ugruntowane $cislemi badaniami nauko-
wemi. Niektérzy francuscy hodowcy rakéw sg zdania, Ze jeden
samiec moze zaptodni¢ cztery do pieciu samic. Przy wylowie
zaleca sie o ile mozno$ci samce wylapywaé, a samice zosta-
wiaé, gdyz rzadko wydarza sig, by w wodzie byto za wiele
samic a za mato samcow. Zwlaszcza koniecznem jest wylapy-
wanie duzych samcéw, ktore sklonne do kanibalizmu, szcze-
golnie po ~okresie czynnosci ptciowych, sa niebezpieczne dla
stabszych samic. Obsadzajac wody rakami nie nalezy uzywal
za duzo i za wiekich samcéw; odpowiedni stosunek jest /g
Samcoéw a *[; samic.

~ Czynno$¢ rozmnazania si¢ rakow rozpoczyna sie¢ w paz-
dzierniku zaptadnianiem samic przez samcéw. Narzady rozrod-
Cze juz we wrze$niu zaczynaja si¢ powigkszac. U samcow
nabrzmiewajg szczegélnie oba przewody nasieniowe (nasienio-
wody) w duze grube nitki mleczno-biatej barwy, pokrgcone,
mylnie w tym czasie, jak wyzej wspomnieliSmy, uwazane za
robaki trzewiowie; stad pochodzi réwniez bledne mniemanie,
Ze rak we wrze$niu i pazdzierniku jest niejadalny, gdy prze-
ciwnie wiasnie we wrzesniu i pierwszej polowie pazdziernika
znajduje sie w bardzo dobrym stanie odzywienia i jest nadzwy-
Czaj smaczny (o czem juz byla wzmianka). We wrzeSniu row-
niez zaczynajg u samicy jaja w jajniku znacznie si¢ powigkszac
1 zwolna  ciemniejg. Wiasciwa czynno§¢ piciowa samcow roz-
Poczyna sie w drugiej polowie pazdziernika i trwa przez listo-
Pad; w wymienionym czasie odbywa si¢ zaplodnienie zewng-
trzne, ktérego gtéwny okres przypada na pierwsza polowg
InstOpada. Skladanie jaj przez samice odbywa si¢ w ostatnich




dniach listopada i pierwszych grudnia; ale i w styczniu napo-
tyka si¢ samice, ktére jaj jeszcze nie ztozyly, a ktérych jajniki
sg wypelnione prawidlowo rozwinigtemi komoérkami jajowemi
U raka nie mamy do czynienia z zaptodnieniem wewnetrznem
kopulacja jest tylko zewnetrzna, jaja ulegaja zaptodnieniu ze-
wnatrz organizmu matki. Akt kopulacji odbywa sie w naste-
pujacy sposob: samiec chwyta samicg, zazwyczaj przy wyla-
zeniu jej z nory, przewraca jg gwatfownie na grzbiet i oblewa
plynem nasiennym (spermg), wyciekajacym z otworéw leza-
cych u nasad piatej pary nég chodnych, gléwnie okolice pier-
siowa samicy migdzy ostatniemi parami konczyn, zatem tuz
za otworami plciowymi samicy. Plyn nasienny jest u raka
barwy bialej, bardzo gesty kleisty, zawiera sole wapniowe, we
wodzie szybko twardnieje. Zawarte w spermie raka plemniki
(ciatka nasienne, spermatozoa) r6znia si¢ ksztaltem od plemni-
kéw innych zwierzat; sa to ciatka.stosunkowo duze, okragle,
opatrzone kilku witkowatymi wyrostkami; te ostatnie w prze-
ciwieristwie do ogonkéw™ u innych zwierzat maja by¢ nieru-
chome. Plyn nasienny, wyciekajacy z otwordw. plejp®Wych
samca, ulega przekszlalceniu zapomocy pierwszej i drugiej
pary odnozy ognowych w twory, ksztaltu kietbaskowatego,
dtugosci 'y—1 c, grubodci okoto 1Y, mm., noszace nazwe
spermatoforéw ; w tej postaci bywa nasienie zapomocg lyzecz-
kowatych koricow drugiej pary odnézy odwlokowych na ze-
wnatrz wysuwane i do spodniej strony samicy przyklejane.
Kotice obu pierwszych par n6g odwlokowych sg rynienkowato
uksztaltowane i tak obok siebie ulozone, iz tworza rurke, do
ktérej wplywa nasienie. Procz na dolnym odcinku tutowia
czesto znajdujg si¢ spermatofory na bocznych platkach pletwy
ogonowej (nigdy na platku $rodkowym). Rzadkie sa wypadki,
by na spodzie czgSci piersiowej samicy wcale nie bylo sper-
matoforéw ; w takim razie znajduja sie one tylko na dolnych
stronach platkow bocznych pletwy ogonowej. W tem miejscu
umieszczone spermatofory zaptadniaja  bardzo dobrze jaja,
przyczepione do spodu ogona przez podwijanie pletwy pod
brzuch,

Masa nasieniowa, znajdujgca sie¢ na wymienionych miej-
scach u samicy, sklada si¢ ze spermatoforow, z sobg poskle-
janych, otoczonych, istotg kitowa. Kopulacja u rakéw jest za-
tem zewngtrzna; odbywa sie najczesciej w pazdzierniku, cza-
sem takZe i w listopadzie, rzadko w grudniu; z tg czynno$cig
koriczy sig udzial same6w w rozmnazaniu. Z tego powodu czas
ochronny polowu samcéw powinien sie odnosi¢ tylko do paz-
dziernikai listopada, najwyzej obejmowac jeszcze grudzien ; prze-
ciggacporg ochronng do korica maja nawet lipca, jest nietylko rze-
cza zbyteczng, nieodpowiadajgca biologicznym stosunkom, lecz
nawet szkodliwg ze wzgledu na wielkg zarfoczno$é samcow,
ktére po odbyciu’ czynnosci plciowych okazuja sktonnoéé do
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kanibalizmu; szczegélnie wigksze samce moéa spowodowac

‘znaczne szkody.

Skladanie jaj przez samice odbywa si¢ dopiero po kopu-
lacji, jak podaja w 2—45 dni, wahania sa wigc znaczne,
Wigkszog¢ badaczy jest zdania, Ze jaja wszystkie majg byc¢
sktadane w przeciagu jednej nocy, a nie partjami w pewnych
odstepach czasu. U przewaznej ilo§ci samic nastgpuje wydzie-
lanie si¢ jaj w ostatnich dniach listopada i w pierwszej polo-
wie grudma, czasami rozpoczyna sig¢'w pierwszych dniach
listopada. Przed ztoZeniem jaj podgina samica ogon pod brzuch
i wydziela do przestrzeni 'w ten sposob powstatej znaczng
ilo§¢ jasnego, kleistego, w wodzie nierozpuszczalnego Sluzu,
ktéry te przestrzeri catkowicie wypetnia; ta ciecz sluzowa po-
chodzi z licznych gruczoléw, ktérych ujscia znajdujg sie na
brzusznej stronie odwloku Do plynu tego gestego dostajq sig
z otworéw ptciowych samicy jaja o $rednicy 2—3 mm,, barwy
ciemno-niebieskiej do ciemno-brunatnej; posuwane ku tylowi
nibynézkami ogona przesuwaja sig przez masg Sluzowa i w po-
staci gronek przylepiaja si¢ do kazdej z nibyndézek w ilosci
8—12 sztuk. Kleisto-zelatynowy $luz stuzy do przylepiania jaj
do nibynézek, nadto za jego posrednictwem odbywa si¢ wia-
$ciwe ‘ich zapltodnienie; $luz rozpuszcza substancje kitowa,
okrywajacg spermatofory, przez co plemniki w nich zawarte

‘staja sie wolne i ruchami nibynozek zostajg rozmieszczone

wsrod masy S$luzowej, ulegajacej przez to mleczno-biatemu
zmetnieniu, Dopiero teraz nastgpuje zetknigcie si¢ plemnikow
Zz jajami i wtadciwe zaplodnienie. e
Mylnem jest zapatrywanie, jakoby zaplodnienie jaj odby-
walo sie wewnatrz ciala samicy, réwniez, by samice dojrzate
dwa razy w roku si¢ lenily, mianowicie powtérnie po ukorn-
Czonem zaplodnieniu, przez co by wraz ze skorupg rowniez
Spermatofory i jaja odpadly i zniszczaty (ulegly obumarciu). *
Gdy jaja ulegly zaplodnieniu i zostaly przyczepione ni-
teczkami $luzu do nibyndzek odwlokowych, wéwczas cala masa
uzu, jako niepotrzebna, oddziela si¢ od spodu ogona i od-
Pada, z wyijatkiem nitek, brunatno ubarwionych.

_ Gdy kopulacja zewngtrzna ze strony samcow nie odbe-
dzie sie, pomimo to wydzielajg si¢ u samicy w odpowiednim
Czasie jaja, ktére, z powodu braku plemnikow niezaptodnione,
nie rozwijaja sie, obumierajac w krotkim czasie.

- llo§¢ jaj u samic raka jest bardzo zmienna, zalezng wielce
od wielkogci samic; ale i u okazow tej samej wielkosci réz-
nice pod tym wzglgdem sg znaczne np. : znachodzono przy
liczeniu u samic 7'5 cm. dtugich 50—115 jaj, 8 cm. 78—134,
83 cm, 64—115, 92 cm. 5—106, 111 cm. 4—213. Wogodle
mniejsze samice sktadaja mniej jaj. Stwierdzono na podstawie
obliczeri, e ilo§¢ jaj wynosi przecigtnie: u samic 7:2—T79 cm,
dtugich 68, 8—8'9 cm. 93, 9—99 cm. 162, a 102—104 cm. 243.

zasami zdarza sie, Ze duZe samice maja mniej jaj, niz mate.
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Rzadko dochodziilo$¢ jaj do 300 sztuk. Wahania w iloSci
jaj sa na wiosng znacznie wigksze, anizeli w jesieni, t. j. po
wyjéciu ich na zewngtrz organéw plciowych, zaptodnieniu
i przyklejeniu do nibynézek ; jaja bowiem przez czas dlugiego
okresu wylegowego w porze zimoweji wiosennej sg narazone
na liczne niebezpieczeristwa ; ulegajg w mniejszej lub wigkszej
ilodci, gdy samice leza na dnie w norach, zmarnieniu, zniszcze-
niu i pozarciu zwlaszcza przez larwy owadow, zdrojowce
(kielze), pijawki racze, jakotez w nastepstwie rozmaitych scho-
rzef tak, ze pierwotnie ztozonej ilosci tylko pewna czgS¢ po-.
zostaje Czasami jest tylko kilka jaj, nieraz niema ani jednego,
ze jednak byty ztozone, pozna¢ moina po resztkach sperma-
toforéw i $luzowatych nitek Blednem byloby uwazaé takie sa-
mice za niepfodne. W réznych wodach ulegajg jaja w rozma-
itej iloSci zmarnieniu; w niektérych stawach i jeziorach samice
przy koricu wylegu bardzo wieie jaj posiadaja, w innych tylko
niewiele z nich pozostaje. Okoliczno$¢ te¢ nalezy przy obsadzie

!
|
i

wod rakami uwzgledniaé. Z powyzszego wynika, ze rozmnaza- |
nie si¢ rakow zalezy wprawdzie od iloSci w jesieni zlozonych |
i zaptodnionych jaj, jednak takze w znacznym, a moze znacz- |
niejszym stopniu od ich ilosci do wiosny do czasu wylegu po-

zostatych. Zatem i ilo§¢ raczat z jaj si¢ wylegajacych jest bar-

dzo zmienna, wynoszaca kilkanascie do kilkadziesigt sztuk od |

jednej samicy, mato kiedy wigcej.

Samice starsze w poréwnaniu do mlodych dajg wigcej
potomstwa, nadto ma by¢ ono silniejsze, odporniejsze i lepiej
rosngce (ogolna zasada w hodowli zwierzat) ; z tego powodu
dla hodowey rakow maja takie samice szczeg6lne znaczenie.
Natomiast bardzo duZe samice sg zazwyczaj bez jaj z powodu
ustania plodnosci, pozostawianie takich samic we wodzie jest
bezcelowe.

W czasie dlugiego okresu wylegowego siedza samice
ukryte w norach, czasami tylko z nich wytazag. Podczas ro-
zwoju jaj porusza samica ustawicznie nibyndzkami odwloko-
wemi, do ktorych jaja w postaci gronek sa przyczepione; tym
sposnbem doplywa do zarodkéw wcigz prad $wiezej wody,
zatem i tlen, niezbgdny dla ich rozwoju. Gdyby ruchem niby-
nozek woda otaczajgca jaja nie byla od$wiezang, ginelyby za-
rodki z powodu niedostatecznej ilodci tlenu. Zarazem bywaja
tez jaja oczyszczane z namutu i innych nieczysto$ci na nich
sie osadzajacych.

Rozw6j embrjonalny raka, trwajacy od chwili zaptodnienia
jaj do wylegu mtodych, rozcigga si¢ na czas okolo szescio-
miesieczny : na diugoS¢ tego okresu wywiera pewien wplyw
stan pogody i cieplota wody. Zazwyczaj wystepuje wyleg
z koficem czerwca, w niektérych wodach z poczatkiem lipca.
Im predzej na wiosng woda si¢ ogrzeje, a maj i czerwiec sg
ciepltia. wyleg szybciej nastgpuje ; w przeciwnym razie opaz-
nia sie.
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Przy wydobywaniu si¢ miodego potomstwa na zewnatrz
osfonka "jajowa dzieli si¢ na dwie czgSci, ktére po wyktuciu
si¢ raczat wisza przez pewien czas na nibynozkach. Wylegle

raczeta sa do rodzicéw bardzo podobne ; brak im jest piewszej -

i ostatniej pary odnézy odwlokowych, a pletwa ogonowa nie
jest jeszcze nalezycie rozwinigta Tulogtowie jest mocno wy-
puklone i w stosunku do odwloku odznacza sig gruboscig
1 szeroko$cig. Korice nozyc przedstawiajg sie w postaci wy-
gietych, ostro zakorficzonych haczykow, zachodzacych na sie-
bie przy zwarciu nozyc; zapomocg nich trzymaja si¢ raczeta
bardzo " silnie nitek $luzowych nibyndézek matki. Nawet przy
mocnem wstrzasaniu samicg nie odpadaja miode. Po wylegu
wykonuja tylko bardzo stabe ruchy. U raka nie ma postaci
f)rzejé.ciowej, do rodzicow niepodobnej t. j. nie ma stadjum
arwy, ' '

Jaja maja do polowy kwietnia barwg ciemno-niebieska,
prawie czarna, poZniej staja si¢ jasno-czerwone, w koricu z6l-
tawe ; woéwczas mozna widzieé zarodek przeswiecajacy przez

cienka, jasng ostonke, a na miesiac przed dojrzeniem nawet .

ruchy jego we wnetrzu jajka.

Mtode raczki, po wylegnigciu si¢ jaj dtugosci 9—11 mm.,
pozostaja przez okoto 8 12 dni pod ogonem matki, ucze-
Pione do nibynézek, nastgpnie opusciwszy samice rozpoczy-
najg zycie samodzielne. Zrazu szukaja pozywienia w naibliz-
Szym otoczeniu matki, pod ktorej ogon w razie niebezpieczeri-
Stwa natychmiast si¢ chronia. ;

Jaja poza odwlokiem matki nie rozwijajg si¢. wkrotce
Obumierajac. Dlatego sztuczne zaplodnienie rakow i sztuczny
ich wyleg (jak to si¢ praktykuje w hodowli niektorych’ ryb,
zwlaszcza pstraga i fososia) jest wogdle niemozliwy ; sztuczny
wyleg udaje sig tylko, gdy zaplodnione jaja oderwiemy od
odwloku samicy z nibynézkami i umiegcimy w (szybko) ply-
nacej wodzie. Samica pozbawiona nég odwlokowych jest do
dalszego rozmnazania potomstwa nieprzydatna, chyba gdyby
nibynézki odpowiedno odrosty. Z powyzszego wynika, ze ce-
le{n nalezytego mnozenia sig¢ rakow ochrona samic, majacych
jaja pod odwtokiem, jest rzecza bardzo doniosta. ‘

Nierozstrzygnigtem jest pytanie, czy rozwoj jaj ulega
Wstrzymaniu przy dluzszym pobycie samic na powietrzu, co
nierzadko zdarza si¢ w czasie transportéw, zwlaszcza dalekich.,
Twierdzg niektérzy, e skoro rozw¢j zarodkéw doszedt do
Pewnego stopnia, to i dalsze ich rozwijanie nie ulega uposle-
dzeniu, gdy matki jaki§ czas pozostaja poza woda; natomiast
W pierwszym czasie po zaplodnieniu ma to by¢ szkodliwe dla
zarodka,

Samice z jajami do czasu wylggu t j. do korica czerwca
rzadko opuszczaja swe skrycia i nory, matlo szukajac za ze-
{em, przyczem nie oddalaja si¢ zbytecznie oo swoich siedzib,
0 tez rzadko przez ten czas bywaja polawiane. Dlatego
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w kwietniu i maju mozna lowi¢ raki bez niebezpieczeristwa
wyniszczenia ich w wodach; samce w tej porze nie majq Za-
dnego wspoéludzialu w mnozeniu si¢ rakow, a samice zajete
wylegiem chwytajg si¢ w bardzo matych ilo$ciach ; zreszta to-
wienia samic w tej porze ustawa zabrania, t. j. ztowione sa-
mice nalezy wrzuca¢ do wody.

5. Hodowla rakéw.
Hodowla rakéw nie przedstawia wielkich trudnosci; cho-
dzi o ich rozmnazanie, utrzymywanie, ochrong i Zywienie, gro-
madzac je w wigkszej iloSci w odpowiedniej wodzie, gdzie si¢

( je otacza opiekg. Jakkolwiek rak obecnie nalezy do drogich
~przysmakéw i nie ma wielkiego znaczenia ekonomicznego, je-
dnak rozpowszechnienie tego zwierzecia w naszych wodach |

i otoczenie go odpowiedniem staraniem lezy w interesie dobro-
bytu gospogarstwa krajowego.

Nadmieni¢ nalezy, ze hodowla rakéow w $cistem tego
sfowa znaczeniu dotad nie istnieje. Nie mamy jeszcze specjal-
nych ras raka, ktoreby si¢ odznaczaly pewnemi, ze stanowiska
hodowlanego waznemi wlasnosciami, t. j. szybkim wzrostem
i latwa opasowoScig przy odpowiedniej pfodnosci. Nie mozemy

zatem uzywaC do rozptodu rodzicow, ktérych wazne pod |

wzgigdem hodowlanym przymioty napewne przechodzityby na
potomstwo droga dziedziczno$ci. Takze sztuczne (nienaturalne)
zaplodnienie i sztuczny wyleg nie sa dotad znane, o ile cho-
dzi o cele praktyczne.

Na rozmnazanie si¢ rakow mozemy jednak korzystnie wply-
na¢ zwlaszcza przez ochrone i oszczedzanie samic, majacych
pod ogonem zaplodnione jaja, t k we wodach naturalnych jak
i w specjalnie urzadzonych stawach i zbiornikach. Mozna urza-
dza¢ baseny i wylegarnie dla pomieszczenia samic z jajami
i wyleglych raczat; tym sposobem chroni si¢ je przed wielu
niebezpieczeristwami, na jakie we wolnej wodzie sa narazone.

Wody nadajace sig¢ dla pnbytui chowu rakéw, zatem od-
powiednie do obsadzania temi zwierzetami, sg nastepujace:
1) Wody stojace najrozmaitszej wielko$ci, mate sadzawki, doly
marglowe, stawy male i duze, jeziora i t. p., o ile zawieraja
wode¢ dostatecznie czysta i dno w czeSciach przybrzeznych
sprzyjajace rozrostowi roslin wodnych, nie miekkie i namuliste,
ale twarde. Szczegolnie chetnie przebywa rak w wodach o ka-
mienistych brzegach, (ale obfitych w pokarm i majacych odpo-
wiednie miejsca na nory), zwlaszcza w jeziorach ; w takich
miejscach fowi sie raki w najwigkszej ilosci i wiasnie tutaj na-
lezy je przy obsadzie umieszcza¢., Glgboko$¢ wody jest dos¢
obojetng. Wod o dnie z warstwa zwlaszcza gruba miekkiego
namufu unikajg raki, poniewaz nie mogg si¢ swobodnie poru-
sza¢, a nadto czgstki namutu, ruchami nég poruszone dostaja
si¢ z woda do jamy skrzelowej i uposledzajg oddechanie. Obfita
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roglinno§é, o ile nie utrudnia chodzenia po dnie i szukania po-
karméw, jest dla pomyslnego mnozenia sie i wzrostu rakow
| bardzo odpowiednig, cho¢by tylko z powodu, Ze obecnos¢ tych
Toslin utrzymuje wode w czystosci. Zaraza wodna (namulnica,
elodea canadensis) nie wywiera zadnego bezposredniego szko-

liwego wplywu, jej jednak nadmierne bujanie w malych wo-
dach, “stawach wiejskich, polnych i t. p., przez co cate dno

| Zwlaszcza przy brzegach jest nig gesto pokryte, moze uposle-

dZa{i odzywianie sie, zatem wzrost rakéw, ktére same unikajg
miejsc i wéd o zbyt gestej, ogromnie wybujatej roslinnosci

2) Potoki, strumyki i rzeki rozmaitej diugosci i szerokosci,
kt6rych prad jest wolny, albo tylko miernie szybki i ktérych
Woda nie jest zbyt twarda i zbyt zimng. Szczegélnie jest rze-
€z3 korzystng, gdy woda plynie przez faki i lasy i gdy brzegi
83 poroste ro$linami szuwarowatemi.

Na najlepsze wyniki hodowlane mozna liczy¢ w tych wo-
dach, ktore i przed grasowaniem dzumy raczej znane byly
| Z obfitosci w te zwierzeta.

Dno w cze$ciach przybrzeznych marglowate, gliniaste,
llaste, wapienne, takze torfiaste jest bardzo odpowiednie dla
rakéw, gdyz w takich gruntach tatwo im robi¢ nory. Dno pias-
Czyste nie jest samo przez si¢ przeszkoda dla rozwoju tych
ZWierzat, niekorzystnem jednak dlatego, gdyz w piasku rak nie
‘moZe sporzadzaé dla siebie odpowiednich i trwalych miejsc
I Pobytu, W hodowli raka pamieta¢ o tem nalezy, ze zwierze to
dla pomysinego swego rozwoju potrzebuje jak najwigcej nor
1 kryjowek, w ktorych sie chroni przed nieprzyjaciéimi i Swia-
ttem “stonecznem. To tez w siawach i jeziorach o dnie pias-
Czystem, brzegach plytkich i plaskich. nie ma rakow zupetnie,

ub tylko w malej ilosci; z powodu braku odpowiednich
k?)’ld\{vek nie mogg si¢ obficie rozmnozy¢. Gdy jednak urzadzi
SI¢ miejsca skrycia (nory), raki mnozy¢ si¢ beda. Brzegi wkle-
ste 1 powyztabiane lub fatwe do wyzlobienia, posiadajace kry-
416“'1.(1, zwtaszcza dla mlodego potomstwa, wsrod wyptukanych
Z ziem! i namutu korzeni drzew i nadbrzeznych Kkrzewdéw
(ZW{aszcza wierzb i olch), tudziez ws$réd szuwardéw i innych
| roslin, bardzo sprzyjaja warunkom zyciowym tak skorupiakow,
Ich wzrostowi, jakotez obfitemu mnozeniu sie. Silny i bystry
lrarad wody zwlaszcza zimnej, dno czysto kamieniste, lub ska-
Iste np, granitowe nie sa korzystne- dla raka, grunt za§ mo-
.ﬁfarOWaty wplywa ujemnie na smak migsa. Wody plynace,
il 0re ¢co roku wylewaja, tudziez me¢tne z powodu wielkiej
0Sci czgstek namutowych, sg malo odpowiednie do obsadza-
Nia ich rakami; w czasie powodzi unosi prad wody wiele ra-
oW ku dolnemu brzegowi rzeki. ‘

0 Jednym 2z najwazniejszych warunkéw zyciowych raka jest
i 0da o jle moznosci jak najczystsza, Wody mocno cuchngcej
,cm‘%‘ne] zawierajacej wiele substancyj gnijgcych i rozkladaja-
YCh sig, wiele drobniutkich czasteczek namutowych lub za-
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nieczyszczonej. odpadkami przemysiu fabrycznego, raki nie zno<

szg. Z powodu delikatnej budowy skrzel i wielkiej wrazliwosclgg,,
na zakazenie bakterjami, s3 zwierz¢ta bardzo czute na rézn€ gjq;
zanieczyszczenia i zmetnienia wody, oraz na obecno$¢ produke to,
tow gnicia, pod tym wzgledem™ znacznie mniej odporne nif pia
przewazna iloSC ryb. Delikatne czasteczki w wodzie zawieszon€ pyia
powodujace jej zmetnienie, dostajg si¢ pomimo filtrujace] jgy
czynnosSci wloskéw na brzegach wejScia do narzadu oddechos 5y,
wego, do jamy oddechowej, zatykaja skrzela, a osadzajgc si§ ¢
na listkach skrzelowych uposledzajg oddechanie, zatem i wzrosl 5,
rakow, nawet powodujg ich $nigcie w nast¢pstwie uduszenial
Woda powinna zawiera¢ dostateczng ilo$¢ tlenu. Z powody gy,
regulacji rzek i rozwoju przemystu fabrycznego nad niemi, coj rac
raz wiecej wod biezacych nie nadaje si¢ dla hodowli raka. PO
Wody w lecie mocno si¢ ogrzewajace, jakotez bardzo zimne€
np. goérskie nie odpowiadajg rakowi. Tmu

Do obsady temi zwierz¢tami nadaja si¢ dobrze migdzy bes:
innemi stawy i doly polne, oraz sadzawki, ktére do innegO; kic
celu trudno uzy¢. , Gd

. W malych stawkach réznej kategorji cz¢sto mnoza siz ba
raki i rosng bardzo dobrze; wody tego rodzaju powinny by¢ zn;
dos$¢ giebokie , 3 m, i wigcej, posiada¢ twarde dno np. glini -! ral
ste, a roslinno$¢ nie za gesta, gdyz wielka ilo§¢ organicznych
substancji ro$linnych w jesieni obumartszy ulega gniciu, zatem
raki podczas zimy ginglyby. Korzystng jest rzeczg, gdy do ma< j
fych zbiornikéw dochodzi doplyw wody. chocby z przewodow rg)
drenowych. Te male wody oczywiscie nie powinne ulega¢ za+
nieczyszczeniu gnojéwka z gospodarstw domowych i stajen jec
wodg zuzyta z gospodarstwa domowego (co dla stawow kar<
piowych jest rzecza korzystna). czy tez odplywami'z gorzelnij st
gospodarstw mlecznych i t p. Rowniez nie nalezy ich uzywaé s,
do moczenia Inu i konopi, ani do mycia owiec Przy odpos
wiednich warunkach trzymanie rakéw jest dobrym $rodkiem,
celem zuzytkowania niespuszczalnych matych stawdéw, ktore w
z powodu trudnego potowu dla hodowli ryb sg nieprzydatne; p
podczas gdy raki dajg si¢ w lecie latwo tanio i pewnie wy< ng
Yawiac.

W zbyt malych dofach bez stalego przeplywu wody za- (i
chodzi w zimie, zwlaszcza ostrej i dlugotrwajacej, niebezpie+ nj
czefistwo wyginigcia rakéw pod lodem, cze$ciowo z powodd w
braku tlenu, cze$ciowo z powodu zatrucia produktami rozkla-
du; ging wowczas i inne zwierzeta wodne, ale raki jako
wrazliwsze szybciej i w wigkszej ilo§ci. Takich wo6d rakami o
obsadzaé nie nalezy. ' |

Dobre dia raka sa strumyki i rowy z plynacq chociazby s
bardzo pomatu woda; moga by¢ male i waskie, byle tylko r;
dos¢ glebokie i majace na brzegach warstwy nie zamarzajace. d
Mate, nieznaczne potoki przynosza czestokro¢ z hodowli rakéw} z
znaczne dochody.

i
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o Na szczeglniejsza uwage zastuguje stosunek migdzy we-
620 gorzem i rakiem. Wegorz jest jednym z najgorszych niszczy-
duk cieli rakow, z wielkim sprytem wylapuje i wyjada miode po-
U tqmstwo racze, miode raki, jakotez wigksze w czasie zrzuca-
Nia skorupy. W matych i $redniowielkich stawach i jeziorach
mieszczgcych wiele wegorzy a majacych dla raka niewiele kry-
Jowek, jest rzecza bardzo trudng dochowaé sig wigkszej iloSci
) rakow; w takich wypadkach nalezy hodowa¢ wedtug okolicz-
i nosci albo tylko raki, albo wegorze. W malych i $rednich je-

zlorach bez odplywu niewatpliwie na pierwszenstwo zastuguje
hodowla rakéw, gdyz raz do wody wrzucone same si¢ mnozg
drogg naturalna, a tylko o to gléwnie dba¢ nalezy, by wytéw
racjonalnie przeprowadzaé. Coroczne obsadzanie jest zatem nie-
) Poirzebne, wytow jest fatwy, a przeprowadzany w odpowied-
+Mim czasie, obfity. Natomiast obsada takich wod wegorzem

musi si¢ odbywac¢ co roku, a wytéw we wodach zamknigtych
bez doplywu’jest bardzo trudny; zazwyczaj chwyta si¢ w ta-
kich wypadkach wegorza tylko w poszczegdlnych okazach.
Gdy jednak takie wody majg odplyw, wyldow wegorzy jest
bardzo utatwiony, woéwczas tfeymanie ich daje czestokroé

\ lel?cznle dochody i zasluguje na pierwszeriktwo przed hodowla
1 raka, <

We wielkich stawach i jeziorach z powodu rdznorodnego
uksztaltowania brzegéw i obecno$ci zazwyczaj licznych nor
i kryjowek, ktore i sztucznie fatwo pomnoiyé mozna, moga
raki i wegorze zupelnie dobrze obok siebie byé trzymane;
wody takie, z powodu swej wielkosci i rozmaito$ci, moga daé
ednym i drugim zwierzgtom pomy$lne warunki istnienia i roz-
Woju; nie wielka powstaje stad strata. ze pewna ilo§¢ rakéw
staje sie zdobycza wegorzy i innych ryb. Dowodzi tego spo-
StrzeZenie, Ze rzéki przedtem nadzwyczaj w raki bogate np.

dra, miescily réwnoczesnie wiele wegorzy.

Cieplota wody ma wazne znaczenie dla zycia, zwlaszcza
Wzrostu rakéw. Jak juz nadmieniliSmy, pozostaje przyjmowanie
Poka_rméw i wzrost rakéw, podobnie jak u karpia i przewaz-
nej ilosci ryb, w $cistym zwigzku z temperatura wody; im
WYyzszg jest jej cieplota, tem wigkszy maja raki apetyt i szyb-
Cle] przybieraja na wadze. W wodach stale zimnych chéw ich
Pqu Me udaje sie. Uchodzi wogole za regule, Ze we wodach,
l?ta4 W ktérych hodowla rakéw ma dawaé korzystne wyniki, nie po-
e winna temperatura w lecie opada¢ na diuzszy czas ponizej 12°C.
£ : porze zimowej znoszg raki podobnie jak ryby dobrze
nizka cieptote. Aby za$ ich chéw si¢ udawal, nie potrzebuje
woda w porze letniej dochodzi¢ do tej ciepfoty, co w dobrych
Stawach karpiowych. Na znaczniejsze ogrzanie si¢ wody sa

Ylke raki wrazliwe, Pod tym wzglgdem mamy jedno nastepujace
?g doswiadczenie ; raki znajdowaly si¢ we wodzie, ktorej cieptota

Zwolna byla podwyzszang od 15° do 37° C; przy 25° C za-
CZQ?Y okazywac¢ oznaki niepokoju, w miar¢ wzmagania si¢ tem-
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peratury chcialy si¢ z wody wydosta¢, stawaly prostopadle,|
mocno si¢ w kablak wyginaly, wykonujac Zywe ruchy koriczy-|
nami, nibynézkami, mackami, oczyma i t. d Po przeniesieniu/
ich w tym stanie do wody chtodniejs.ej niektore wrocity do|
siebie, inno sfably i ginety. v ‘,

Zwlaszcza bardzo wrazliwe na cieplo sg raki pozostajgce’
poza wodg na powietrzu ; pod wplywem wyzszej temperatury —| W
szczegOlnie, gdy storice na nie $wieci — szybko ging; pamieg-|
ta¢ o tem nalezy przy transportach. | S0

Bardzo waznem jest pytanie, jak dtugo nalezy czeka¢ po! pr
wygasnigciu dzumy raczej z nowa obsadg bez niebezpieczeni-| tyl
stwa dla Swiezo wlozonych rakow ; niestety nie posiadamy | w
pod . tym wzgledem pewnej odpowiedzi, gdyz nie wiemy, jak! ot
dlugiego czasu potrzeba by po dzumie raczej woda ulegla do- 'kt
statecznemu samooczyszczeniu. Przypuszczano na podstawie | dr
niedostatecznych i dowodami niepotwierdzonych spostrzczen,  dl
ze co najmniej powinno uplynaé¢ do czasu nowej obsady pie¢ \w.
lat od wygasnigciu dzumy, by w wodzie znajdujgce si¢ zarazki | let
chorobotwdrcze napowrdt zarazy nie wywolaly. Natomiast we- itll]
dlug zapatrywania innych, wystarcza do czasu ponownej obsady |ilc
przeczeka¢ rok (najwyzej dwa lata) po ustaniu choroby, wzgle- |2z
dnie doszczgtnem wyS$nigciu rakéw, zwlaszcza, gdy przypusz- | pr
cza¢ mozna, ze nastapil zupelny rozpad i rozkltad padtych |du
sztuk, co wyklucza niebezpieczenstwo bezpoS$redniej infekcji. |w.
Dopoki istnieja nierozpadle resziki pos$nietych okazéw, stanow- |
czo wody na nowo obsadza¢ nie nalezy. Zresztg co do tej Ki
sprawy prosty rozum méwi: ,niebezpieczeristwo powtérzenia | jal
si¢ zarazy z reguly maleje w stosunku dlugosci uptynionego ' ni
czasu od wygaslej“. \mi

W niektérych wodach z powodu dzumy ogotoconych Nl
z rakéw zjawiajg si¢ one po pewnym czasie gapowro6t, pocho- Nt
dzgc z bocznych doplywéw, w ktdérych zaraza nie grasowala, W
albo orzez powolne rozmnazanie si¢ pozostalych przy zyciu W
nielicznych okazow wigkszych jakotez najmlodszych; ostatnie ;to
zazwyczaj na dzume nie zapadajg Jednak to ponowne, po-
wolne mnozenie si¢ trwa dlugo, zazwyczaj wymaga catego
szeregu lat do osiggnigcia ekonomicznych korzysci. W koricu |PI
nadmieni¢ nalezy, ze w wodach niezamknigtych np w rzekach
potokach i strumykach hodowli rakéw nie mozna zbyt racjo- |
nalnie prowadzi¢, gdyZz do wdd takich majg latwy przystep
niepowolani ‘ludzie, nadto, chociaz raki raz obranej siedziby
chetnie si¢ trzymajg, w czasie jednak nocnych wycieczek za
zerem oddalajg si¢ czasami nawet na kilkaset metréw od miej-
sca stalego pobytu. Dlatego niektérzy hodowcy zamykajg ka-
nal potoka czy strumyka z dwéch stron siatkami, by raki od
dalszych wedréwek powstrzymac. Inni znowu dzielg w tym PC
samym celu pewna przestrzen potoku siatkami, trzymajac
w poszczegblnych oddziatach raki rézne pod wzgledem pr
wieku,
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6. Wybér rakOw na obsade i obsadzanie
(zaraczanie) wdd.

Celem obsady wody rakami mozliwe sa dwa sposoby:

1) obsadzanie rakami piciowo dojrzalymi dlugosci 7-9 cm.,

2) obsadzanie jednoletnimi mlodymi raczkami, wyhodo-
Wanymi w specjalnych wylegarniach,

Z tych metod w praktyce dotychczasowe]j znalazta zasto-
Sowanie tylko pierwsza i na razie ta tylko jest do praktycznego

| Przeprowadzenia mozliwg ; natomiast metoda druga ma gtéwnie

Ylko teoretyczne znaczenie; w praktyce byla uzyta tu i 6wdzie
W malych do$wiadczeniach. Dotychczas nie udalo si¢ uzyskad
Obfitego materjalu na wieksze obsady, nie ma tez zakladow,
Oreby dostarczaly wiekszej ilosci miodych . raczat. Dlatego
druga ‘metoda nie wchodzi w praktyce w rachube, aczkolwiek
la “wielu okolic bylyby pozadane zaktady, ktoéreby. produko-
Waly w specjalnych urzadzeniach dla celéw obsadowych jedno-
letnje raczeta; byloby to wainem zwilaszcza, gdy z wdd na-
turalnych nie mozna mie¢ wyrostych rakéw w dostatecznej
ilogci ; przytem produkcja w wylegarniach dawalaby gwarancje
Z materjal obsadowy jest wolny od dzumy. Pozadanem jest
Przeprowadzenie wyczerpujacych do$wiadczeri w sprawie pro-
ukeji mtodych raczat w wylegarniach; na razie musimy uzy-.
Wa¢ do obsady doroste okazy.

Do tego celu nadaja si¢ przedewszystkiem raki z pobliz-
kich wéd, posiadajacych te same lub podobne wiasciwosci

Jiak Woda, w ktorej raki chcemy rozmnozy¢; mniej odpowied-

Die s3 sprowadzone z okolic odlegtych zwlaszcza z wéd o od-

- mjennych wlasnos$ciach. Przesiedlenie rakéw do nieodpowied-

Diej siedziby bylo czesto powodem ich wy$niecia, zwlaszcza
nie nalezy nigdy przesadza¢ raki z wody cieplej i ubogiej
W Sole wapniowe (szczegélnie stawéw i jezior nizinnych) do
trody Zrédlanej, chiodnej i obfitej w te sole (szczegéinie po-
Okéw gorskich). Rakow przyzwyczajonych do warunkéw bytu
W Wodzie ptynacej, zatem rzecznych, nie nalezy uzywaé do ob-
Sady wgq stojacych w stawach i jeziorach i naodwrét, Prawa
Przyrody, dotyczace aklimatyzacji zwierzat, musza by¢ prze-
b Uzywanie do obsady rakéw z poblizkich wéd ma te do- -
T4 strong, iz unika sie” niebezpieczefistwa zakazenia, tudziez
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1uszkodzenia sztuk rozptodowych podczas transportu. Sprowa-

Zanie rakéw z miejsc bardzo odleglych ostabia ich ustréj,
Mniejsza odporno§é przeciw wplywom szkodliwym zwlaszcza
akazeniu bakterjami i utrudnia przyzwyczajenie si¢ ich do no-
€l sledziby; raki nie czujac si¢ swojsko w nowem miejscu
Obytu, Staraja si¢ z niego wydosta¢ i robig dalekie wedréwki.

razie . braku rakéw w wodach poblizkich trzeba.
h°bsad§ Sprowadza¢ z dalekich stron, wzglednie zrobi¢ mozna
probe wyprodukowania jednoletniego potomstwa w wylegar-
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niach. Sprowadzone z dalekich stron powinne by¢ poddane

kwarantannie. - :

Na wielko§é rakéw obsadowych zwraca¢ nalezy baczng
uwage., mianowicie powinne by¢ piciowo dojrzate, lub dojrze¢
wkrotce po wpuszczeniu do wody. Odpowiednia wielko$é jest |
u raka szlachetnego 7—9 cm,; waga takich rakow wynosi za-
zwyczaj 20—30 gr. u samcéw, a 15—24 u samic. ;

Przy wyborze rakow rozptodowych uwzgledniac nadto |
nalezy nalezyty rozwoj i wielkos¢ nozyc i ogona; raki z 10z~
nych wa6d pochodzace roznia sig pod tym wzgledem. '

Szczeg6lniejsza ostrozno$¢ przy wyborze obsadowych ra-
kéw nalezy zachowac, by do zdrowej wody nie zawlec dZumy
raczej ; stanowczo nie powinne pochodzi¢ z okolic, gdzie gra-
suje jeszcze ta zaraza, lub niedawno wygasfa; raki z takich
okolic pochodzace, nawet z wody niezakazonej, mogg w obro-
cie handlowym uledz zakazeniu, mimo zachowania wszelkich
$rodkéw ostrozno$ci : l

Dla rakéw obsadowych winno si¢ uzywaé specjalne zbior-
niki, do ktérych zwykly towar kupiecki sig nie dostaje; nalezy
je czesto czyécié i nie umieszcza¢ we wodzie, gdzie znajduja.
sie zbiorniki z rakami na sprzedaz zwyczajng (do konsumcji)|
przeznaczonemi, gdyz te pochodza zazwyczaj z réZnych okolic. |
Raki obsadowe nalezy przed transportem bardzo starannie opa-

kowywac; postugiwaé sie do tego celu (kosze, mech i t. d)i-

wylgcznie materjalem $wiezym, nie juz przedtem do opakowa-
nia i wysylki uzywanym. Na podstawie do$wiadczenia zaleca
sie raki obsadowe podejrzane co do zdrowia poddawac priez
pewien czas — 10 do 14 dni — obserwacji w obszernych!
zbiornikach, zywiac je malemi ilo§ciami pokarmow roslinnych
(np. marchwia), lub zwierzecych (np. rybami, zabami, watroba);
jezeli raki majg w sobie zarodki chorobotwadrcze, to przez ten
czas ¢horoba sie napewne ujawni. Jezeli wérod przystanych
na obsade rakow znajdujg sie okazy niezywe, nie nalezy je
wzglednie ich czesci wrzucaé do wody, lecz zakopat w ziemi,
lub lepiej zniszczy¢ przez spalenie. ;

Obsadzanie ‘wody rakami odbywac¢ si¢ moze na wiosng
lub w jesienj, zreszta co do pory pod tym wzgledem stoso-
waé sie trzeba do sposobnosci nabycia zdrowego i dobrego
materjatu rozptodowego.

Na wiosne od kwietnia do czerwca mozna si¢ postarac
o samice majace zaptodnione jaja na spodniej powierzchi od-
wloku. Sposdb ten jest dobry, gdyz nietylko obsadzamy wodg
wiekszymi rozptodnikami, ale zarazem juz w pierwszem lecie:
otrzymuje sie pewng ilo§¢ potomstwa, gdy transport odbedzie,
bez uszkodzeuia jaj, zatem szczegdlnie z wod poblizkich. Ce-
lem ochronienia mfodych raczat od pozarcia przez starsze za-
lecaja nastepujacy, fatwy sposdob: Sporzadza si¢ kosze o dwach
oddzialach (pietrach) nad soba lezacych; gorny jest upleciony
w ten sposob, ze oczka sg duze, dolny za§ posiada uplecienie

!
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geste; do gornego dddzialu wkiada sig samice na krotki czas
Przed wylegiem; byloby trudnem i klopotliwem utrzymywac
Samice przez czas dluzszy w malej przestrzeni. Gdy raczeta

| Opuszcza matki, wpadajg przez otworki Sciany przedzialowej
| do oddzialu dolnego, gdzie przez pewien czas mogg by¢ Zy-
| Wione, samice za$ z gornego wypuszcza si¢ do wody.

. Dla samic z jajami, wkladanych jako obsad¢ do wody od
kwietnia do czerwca, trzeba we wrzeéniu, t. j. bezposrednio
Przed okresem zaptadniania, wlozyédo wody odpowiednig ilo§¢

| Samcéw. Natomiast jest nieodpowiedniem samce juz na wiosng

:asalir}icami pomieszcza¢ we wodzie, gdyz zjadalyby wylegte
Taczki,

. W podany spos6b obsadzajac wody osigga si¢ rézne wy-
niki, a metoda ta zaleca si¢ szczeg6lnie w tych wypadkach,

| &dy mozna postaraé si¢ o zaptodnione samice z wéd blizkich,

migjscowych

1 Sprowadzanie samic na wiosn¢ ma takze ujemne strony.
{ Gdy podczas transportu raki znajduja si¢ zwlaszcza przez

dluzszy czas poza woda, jaja zaptodnione pod wplywem po-
Wietrza moga uledz zmianom, uposledzajacym ich dalszy roz-
Woj; nadto wywiera na nie szkodliwy wplyw przepakowywa-
nie, sortowanie it p. Jaja cz¢stokro¢ odrywajg sig, a gdy

W maju i czerwcu jest bardzo ciepto ginie do 25%, transporto-
k ‘Wanych samic; w tych miesigcach sa samice z powodu diugo
' trwaiﬂcego okresu wylggowego wyczerpane i mato odporne,

latego mniej nadajace si¢ do wysylki, niz w jesieni.

Z wymienionych powodéw z samic zaptodnionych na

Wiosng uzytych do obsady, otrzymatoby si¢ zwykle nie wiele
Potomstwa. Obsada jesienna niewatpliwie zasluguje na pierw-

Szefistwo ; wkfada sie w tym celu do wody w odpowiednim

Stosunku samce i samice, by odbyty czynno$é¢ piciows. Sto-
Sowna pora ku temu jest druga potowa wrze$nia, gdyZ raki
do czasu zaptadniania, t. j. do paZdziernika, przyzwyczajajg sig

| ‘90 pobytu w nowej siedzibie. Zaleca si¢ wkladal do wody

Najpierw samice; wynajda sobie kryjowki, lub sporzgdzg nory,
W 5—8 dni p6zniej wpuszcza si¢ samce.
Do obsady uzywa si¢ mniej samcéw niz samic, gdyZ je-
‘den samiec moze zaptodnié co najmniej dwie samice. Za wielka
o8¢ samcow zwlaszcza duzych, z powodu skfonnosci do ka=
Nibalizmu, jest niebezpieczng. Jako najlepszy stosunek obsa-
d°\ny uwazaja !/, samcow, a %/, samic, t. j. jeden samiec na
‘dwie samice. Czasami wkladaja do wody samce i samice
W rownej ilo$ci. i
. Przy pierwszem obsadzaniu zaleca si¢ nie szczedzi€ z ilo-
Scig sztuk ; chcac mie¢ dobre wyniki, nalezy uzy¢ na pierwsza
obsade obfitg ilo§¢ rakéw rozptodowych. “Jednorazowe liczne
Obsadzenie daje lepsze wyniki w rozmnazaniu sig rakow niZ
Kkilkakrotne wpuszczanie maltych ilosci. Blgdem jest rzadkie roz-
mieszczanie; jezeli np. przy obsadzaniu rzeki wiozymy kilka
8




tysiecy rakow w ten sposob, Zze na jeden kilometr nie wypa® tyc
wigcej jak 100—200 sztuk, to w celu zamierzonego nie 0sigsa w
niemy. Na 100 m. dfugo$ci rzeki (t. j. 200 metrow diugo$

brzegéw) nalezy umieszcza¢ co najmniej 300 sztuk, zatem Mnion
jeden kilometer kazdego brzegu po 1500 rakéw. Dla stawd
i jezior trudno podaé pewng pod tym wzgledem liczbe; iBdy t
wieksza jest obsada, tem lepsze widoki na dobry wynik i prePrzy
szy dochdéd; powyzej podana ilo§é stawowi minimum obsadW pr
llo§¢ wkladanych rakow nie powinna si¢ stosowa¢ do wielkie ja
§ci powierzchni wody, gdyz nie caly obszar ziemi pod.wolprzy
stojacy bierze udzial w mnozeniu si¢ i w ogéle produkcji f |esi
kow, tylko miejsca przybrzezne, gdzie znajduja si¢ siedzilBg z
dla tych zwiezzat i gdzie szukajg za zerem Ilo§¢ wige obsadl jaka
winno si¢ stosowaé do dlugosci brzegéw i ich wiasciwosci.Ddraz

Jezeli chcemy raki rozmnozy¢ w kompleksie wod pozf
stajacych z sobg w zwigzku n. p w rzece i jej dorzeczu, 1
nalezy umieszcza¢ rozptodnikéw dowolnie w réznych miejscac
ale poobsadzac¢ tylko najgdrniejsze i najmniejsze wody, zate
potoczki i strumyki, a raki, rozmnozywszy sie w tych czegSciac
same beda dalszy bieg obsadza¢. WiozZone ruki czestokr§
wedrujg do odleglych miejsc, by sobie wyszukac odpowiednkrzel
siedziby ; ulatwia im si¢ to przez obsadzanie wéd w gorny Sw
ich biegu. $

Gdy woda nalezy do kilku wiladcicieli lub uprawniony
do rybotowstwa, celem racjonalnej gospodarki powinni razel
przeprowadzi¢ obsade, na podstawie wzajemnego porozumien
sie i wspélnego ponoszenia kosztow.

Do wpuszczania rakow najbardziej sa odpowiednie mié
sca brzegéw, do glebokosci jednego metra stromych, mni
lub wigcej prostopadle ustawionych, przytem torfiaste, marglé
wate lub ilaste, o dnie o ile mozno$ci obfitem w wapno; w
kich miejscach moga raki fatwo wygrzebywaé nory. Mozna t€
obiera¢ na ten cel brzegi obsadzone odpowiedniemi drzewaff§ %Y
np wierzbami lub olchami; luki i jamy pomiedzy wyptukg® C1
nymi korzeniami stanowia dla rakéw bardzo odpowiednie, n§
turalne kryjowki; s-czegoinie odpowiednie sg podmyte i zw
sajgce brzegi. Przy wyborze brzegéw trzeba zwazaé, by ré
mial schronienie przed $wiatlem stonecznem, ktére nie sprzyl:
jego rozwojowi. Jest rzeczg bardzo pozgdana, by na dnie prz
brzeznem bylo jak najwigcej mniejszych i wigkszych kamie
pni, korzeni, kawalkéw drzewa i t. p. pod ktére raki krycl
si¢ mogly. W razie braku takich przedmiotow powrzucaé né
lezy do wody kamienie polne, kawatki cegiel zwlaszcza dré
zonych, kawalki drenéw, lub luzne peki zwigzanego chrusty
faszyny, kawatki drzewa i t. p. Te urzadzenia nie powinf .
utrudnia¢ potowu ryb; nalezy wrzucane przedmioty umoct
wywaé zapomocg pali w razie obawy, Ze z pradem wot
moga by¢ uniesione, lub same stoczy¢ Sig w inne miejsc
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ypal tych §rodkach pamjetac szczegdlnie nalezy, gdy w wodzie
081384 Wegorze. okonie i mietusy.

ugos,  Kryjowki i nory sq zwlaszcza potrzebne dla samic za‘pto-
em Hnionych i mlodego potomstwa. ~
aw( Raki obsadowe nie nalezy do wody wrzucaé, zwlaszcza

¢; By transport odby! si¢ bez wody i trwal przez czas dtuzszy;
préPrzy takiem bowiem postepowaniu moga wszystkie, albo
l?sa Przewaznej ilosci wygina¢ z dwéch powodéw Raki podob-
ielkie jak ryby pod wzgledem cieploty krwi sg zmiennokrwiste ;
- wOPIZy przesylaniu ich wlecie tudziez cieplejszych dniach wiosny
cjt @ I€sieni organizm; przyjmujac temperature powietrza, ogrzewa
edzi."; Znacznie ponad cieplotg, do jakiej w wodzie przywykly
bsadl 1aka jest dla nich najodpowiedniejszq. Jezeli w takim stanie
$ciPdrazu dostang sie do chtodnej wody, czynnosci ich Zyciowe
po 084 odnies¢ znaczne szkody. Nalezy wiec najpierw zwolna
» erWQaé réznice miedzy cieplota rakéw, a wody, czyli przy-
scad WYczai¢ ich ustr6j do chlodniejszej wody, przez skrapianie
2atel polevganie ich ta woda. Powtére wypelniajg sie u rakow,
ciach 0208tajacych poza woda, jamy skrzelowe powietrzem, z kt6-
okrd 80 - Czerpig tlen potrzebny do oddechania; gdy si¢ je nagle
ted krzuc1 do rzeki lub stawu, woda czesto nie wejdzie do jam
Srnyl gzelowych, gdyz zawarte w nich powietrze nie dopuszcza jej;
’ Wezas ging z powodu uduszenia, gdy zostanie zuzyty tlen
Fawarty w o przestrzeni skrzelowej. Jezeli raki po gtuzszych-po-
onypycie na powietrzu wktada sig grzbietami ku dolowi, widzi sig
raz€anki gazu, wychodzace z przedniego otworu skrzelowego;
efdrzy obsadzie mozna pojedynczo wkiadaé raki w ten spos6b
10 Wody, przez co niebezpieczeristwo uduszenia staje sie znacz-
migf'¢ mniejszem, poniewaz woda szybko wchodzi do jamy skrze-
mni®We), jednak nie zapobiega sic zazigbieniu ogrzanych i trans-
arglOrtem ostabionych rakéw. Dlatego jest rzecza najbardziej od-
w thOoWiednig raki przed wlozeniem do wody wlozy¢ do podziu-
EiWionej skrzyni, lub kosza i oblewaé cienkim strumieniem
wwall 09y 5 przez to nastepuje powolne obniZzenie cieptoty ich ciata
k& Cleploty wody, do ktérej majg by¢ wpuszczone, nadto woda
e, nOStale_ 81¢ zwolna do jamy skrzelowej, wypierajac powietrze.
i 2 ,.g takiem zlewaniu nie nalezy réwniez wrzucaé raki odrazu
)y rlza Wody, ale poukfada¢ na ptywajacej desce, pokrywie z ko-
pIZ ie,bskrzym z jednej strony otwartej, lub na brzegu, gdy jest
prg) © Pardzo spadzisty, by same do wody powfazily.
Bisei Prowadzajac’ raki z miejsc odlegtych i wéd o nieznanych
:ryé,a € W*asnpéciach, zaleca sie wstawi¢ je w odnos$nej wodzie
¢ né ka dni w osobnych zbiornikach np. podziurawionych
 drisAyniach, rzadko je pomieszczajac, by swobodnie poruszaé
O o 08y ; tak przyzwyczaja sig pomato do nowej wody.
winff.. €0 Sposéb przekonywujemy si¢ zarazem, czy raki do da-
mod anl?dy 8i¢ nadajg i czy ich chéw bedzie si¢ udawal. Nie-
woll, - 0Krotnie zauwazono, Ze raki nagle wiozone do wody, do
ejsd ¢ Nie przywykly, natychmiast wylazily na ziemig i tu wkrétce
‘ 8*
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gingly. Przestrzegajac przytoczone ostroznos$ci ochroni sie howie(
dowca przed niepowodzeniem i stratami. maj

Wody z rakéw ogotocone w nastgpstwie rybofowstwiygys
- rabunkowego lub dZumy raczej, wymagajg po nowej obsadzit
jak wykazaly doSwiadczenia, przynajmniej 5—6 lat, by WYpfoi'dob
dukowa¢ sztuki przydatne do polowu, za§ na dochéd pewn dog
i wigkszy trzeba czeka¢ okoto 8—10 lat. Ttumaczy si¢ to ditz ik
go$cia czasu potrzebnego rakom do nalezytego wyroéni(;ciidre\
Dlatego jest odpowiedniem w pierwszych pigciu latach zupel gop,
nie rakéw nie wylawiac¢, potem przez lat kilka miernie i to s pje;
me samce, pozostawiajac wszystkie samice. W wodach pozbd ma,
wionych rakow nalezy po nowem obsadzeniu wprost zakazd Pqp,
ich polowu przez przecigg pierwszych pieciu lat. Zab:

Gdy raki po 8 10 latach napowr6t si¢ rozmnozg, biedel (¢
by bylo wylawia¢ tylko wciaz samce, gdyz stosunek miedZ nik.
obu piciami statby si¢ n‘eodpowiedni, ilo§¢ wyleganych raczt my
zmniejszytaby si¢; praktycznem spotrzezeniem kierowaé si¢ né dzic
lezy, ile samcow a samic co roku nietylko mozna, ale i po’ sku
trzeba wytawiaé. g ' nef:

Dotychczasowe préby obsady wod rakami sa cze$ciow nan
tylko dodatnie, we wielu wypadkach niepomy$lne: badz { do
raki wioZzone wkrétce wyginely, lub wywedrowaly, albo rol zos
mnozyly si¢ tylko malej ilo$ci, lub wyginely po rozmnozenl z k
sig. Przycayny zwykle szukaé nalezy w nienalezytym wyborf stay
rozpfodowych rakéw, w zamalej ich iloSci, nieumiejetnel wie
wpuszczaniu do wody, niemozebno$ci zaaklimatyzowania sit dog

lub ponownem pojawieniu si¢ dzumy raczej. 1w

' cOV

7. Sposoby produkcji mtodych raczat. | Wyl

Celem rozmnoZenia rakéw moznaby prébowaé w pobli kav
 wody, w ktdrej raki chcemy rozmnozyé, poczyni¢ pewne urz nie
- dzenia, celem otrzymania na obsade wickszej ilosci potomst rurﬁ
jednoletniego. v leg!

Niestety nie posiadamy dotad dokfadniejszych do$wia opl
czefi w jaki sposob i z jakim skutkiem mozna’ urzadzi¢ wyll sy
garnie, celem osiagnigcia jaknajkorzystniejszych wynikow z pl zon
mieszczenia- w nich zaolodnionych samic, ‘wylggu i wycho¥ §wi
miodego potomstwa. Ze wzgledu na calo$¢ pracy niniejs? sze
i celem zachgcenia do dalszych badarn, przytaczamy dwie
lecone metody uzyskiwania jednoletnich raczat, zaznaczajac,
w praktyce nie znalazly dotad rozpowszechnienia. Zabiegi
strony hodowcy polegaja tylko na tem, by samice zaptodnio
z jajami pod odwtokiem trzymaé do czasu wylegu raczat w 0 cze
powiednich wodnych przestrzeniach, nalezycie ochroniony skt
przed wszelkiego rodzaju szkodnikami, zywi¢ je, nastepnie u by

na¢, gdy potomstwo je opusci, miode za$§ raczeta odpowiedi nie
|
!L

w
mie
Scu

pielggnowa¢ i zywi¢ az do péinej jesieni.



Sk Sy Pl

Pierwsza metoda polega na tem, Ze w basenach odpo-
{Wiednio urzadzonych pomieszcza sig zapfodnione samice, trzy-
Imajac je do ukoriczenia wylegu; gdy mtode opuszczg matki,
fusuta sie te ostatnie, a raczeta trzyma sig do jesieni.

Metoda ta nie dafa dotad dla praktykéw hodowcoéw zbyt
dobrych wynikéw. a.jako przyklad przytaczamy nastgpujace .
eWldoSwiadczenie Brilssowa: W roku 1876 wylowiono 1400 samic
A1z ikra (jajami) i umieszczono je w dwach okragtych kadziach
drewnianych; na dnie kadzi poukfadano rurki “drenowe na
Schroniska dla rakéw, nadto kamienie, pod ktorymi raki row-
aniez chroniéhy sie mogly. Spéd kadzi usypano tust gling
marglowa | zasadzono na niej trzcing i inne wodne rosliny.

omieszczone samice zywiono odpadkami z rzezni, ptotkami,
Zabami i marchwia. Srednica strumienia wody przyplywajacego
do kadzi wynosita 3 cm. Gdy Briissow w polowie pazdzier-
nika wode z kadzi wypuscit, znalazt w nich przeszio 20000
mtodych raczat; cyfra ta jest godna uwagi. Nast¢pnie przy-
dzielit Briissow do tych 1400 samic 600 samcow duzych;
¢ skutku oczekiwanego nie bylo, a wigksza czgs¢ samcow wygi-

nefa. Briissow na podstawie jego doszedt do mylnegu przeko-
nania, ze samice bedace w niewoli, tylko raz mogg by¢ u_iyte.
0 chowu (a raczej do wylegu, gdyz do kadzi juz z__aplo@moqe
zostaly wlozone). Gdy miode raczki opuscity matki, wyjeto je
z kadzi wpuszczono do jeziora. Matek nie mozna bylo pozo-
h stawi¢ przy mlodych, gdyz juz przy pierwszej zmianie skorupy

Wielka ilo§¢ potomstwa zostala pozartg. Briissow prowadzil te
do$wiadczenia do roku 1880, jednak z coraz gorszym wynikic.n
1 W koficu je zaniechal. Do$wiadczenia te znalazly nasladow-
COw, kt6rzy takze nie doszli oo lepszych wynikéw.

Préby wylegania zaptodnionych jaj raczych w szklannych

Wylegarniach nie daly takze dobrych rezultatéw. j
. Robiono tez tego rodzaju do$wiadczenie, ze pdgradz.ano
kawatek jeziora siatka druciana, celem urzadzenia odpowied-
{ Miego miejsca wylegowego, ktére zaopatrzono w pniaki olszyny,
rurki drenowe i kamienie Raki obficie zywiono rypka!m, wy=
legto sie wiele potomstwa, ktére przez oczka siatki moglo

| OPuszczaé miejsca wylegu. Do samic pozostalych w-tem miej-
‘é"y SCU wpuszczono samce, raki jednak w ogole wyginety. Zalo-

i°f!° W innem miejscu podobng zagrodg i powtarzano te do-

cho¥ $wiadczenia trzy razy, hodowla jednak tego rodzaju byla zaw-
€IS% Sze niepomysing, dlatego jej zaniechano. :

{:; ‘ Prébowano tez rozmnaza¢ raki w rzekach i strumykach
%e t1 W Sposéb nastepujacy; podziurawione skrzynie, w ktorej po-
dgio mieszczone s samice, zawiesza sig w ptyngcej wodzie w miej-

8Cu o ile mozno§ci zacisznem; raki trzeba zywic. Miode ra-
cze¢ta po Odlgczehiu' sie od matek wpadajg przez dziury w dnie
skrzyni do wody, w ktorej sig osiedlajg Uzyte samice musza
b}’é zaplodnione, gdyz zaptodnienie ich w skrzyni okazalo sig
niemozliwe, Sposob powyzszy jest skuteczny, biorgc pod uwage,
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ze kazda samica daje przecigtnie po kilkadziesiat sztuk potom-
stwa. Cieplota wody nie powinna by¢ za nizka (nie ponize]
10—12° C), jezeli wyleg ma by¢ skuteczny. g

Przy wszystkich prébach tego rodzaju okazato sie, 8
o wiele lepsze wyniki wyl¢gowe daje bagienny rak galicyjski,
niz szlachetny; z " tym ostatnim przewaznie wyleg wcale si€
nie udawat.

Celem przeprowadzenia racjonalnej hodowli rakéw zakfa-
dano t. zw. wylegarnie czyli zagrody ochronne; gléwnem ich
celem jest rozcigganie Tatwej opieki nad miodem ‘potomstwen,
mianowicie chronienie raczat przed zartoczno$cig nieprzyjaciol
tudziez wytworzenie warunk6w sprzyjaigcych ich rozwojowi
z powodu braku naturalnych. Wylegarni¢ ochronng mozna, urzg-
dzi¢ wszedzie, gdzie istnieje, lub da sie przeprowadzic¢ stru-
miefi wody, lub tam, gdzie od wody wiekszej mozna odtgczyé
malg cz¢$¢ i zaopatrzyé ja stalym przeplywem. Przy urzadza-
niu zagréd ochronnych prébowano dotad niejednego systemut.
zaden jednak nie dat wynikéw, ktoreby catkiem zadowalaly:
GIéwny bfad tkwil na nieumiejetnem obchodzeniu si¢ z rakami
i nienalezytem uwzglednianiu naturalnych warunkéw zyciowych
tych zwierzat.

Carbonier, jeden z powaznych znawcéw raka, zaleca bar=
dzo gorgco system drenowy, polegajacy na tem, ze w brzegl
zagrody raczej tuz przy dnié wsadza si¢ rury drenowe, majace
zastepywac naturalne nory. Pomyst ten nie odpowiada warun-
kom naturalnym ; rak wygrzebuje sobie na nore przestrzeri ta-
kiej wielko$ci, jaka ciato jego dos$¢ szczelnie wypelni¢ moze
i powigksza ja w miar¢ swego wzrostu; dreny chociazby r6-
nej wielko$ci trudno do tego naturalnego wymogu przystoso=
wac. By¢ moze, ze to takze bylo przyczyna, dlaczego Briissow
nic otrzymal dobrych rezultatdw. Zaklad hodowlany musi by¢
tak urzadzony, aby rak w niczem nie potrzebowal zmienia€
trybu swego Zycia, zatem mial takie warunki, jak w przyrodzie;
to zwierz¢ nadzwyczaj przezorne podejrzewa w kazdem przed-
miocie obcej dlan natury niebezpieczeristwo, czujgc sie nie
swojsko; wprawdzie wiazi do drenéw, ale po kazdem zrzuce-
niu skorupy potrzebuje drenu szerszego.

Przy zaktadaniu raczarni zwracaé nalezy uwage na odpo-
wiednie potozenie miejscowosci; dobre 83 miejsca otwarte od
wschodu, by sforice poranne miato dostgp do wody; od za-
chodu powinien zastania¢ raczarni¢ teren pagorkowaty porosty
krzakami.

Nie nalezy na zagrody racze obieraé~ miejsc w ziemi
zwirowatej. lub piaszczystej; dla uniknigeia szybkiego wsigka-
nia wody ‘trzebaby calg przestrzen wylozy¢ gling.

Do wody w raczarni nie powinne si¢ dostawa¢ zadne
nieczystosci, nie nalezy w niej poié zwierzg¢ta domowe,

Odpowiedni nastepujacy system urzadzenia raczarni po-
dat Ptichner :
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Robi sie stawek ksztattu kolistego, lub eliptycznego o jak
djbardziej stosownych warunkach naturalnych dla raka. Sta-
ek musi by¢ wodg stale zasilany n. p. z rzeki, potoka, jeziora
1t p., by zawsze bylo w niej dosy¢ tlenu. Glebokos¢ winna
Ynosi¢ §/,—1 metra, Dostep dla wszelkiego rodzaju szkodni-
powinien by¢ uniemoZliwiony. Srodkowa powierzchnig
§ Una dobrze jest wysypaé¢ piaskiem; dokota niej nalezy urza-
ta-f U2i¢ kolisto, wzglednie eliptycznie przebiegajacy pas z kamieni,
icht §t°d ktorymi raczeta po opuszczeniu matek znajdujg nalezyte
> ‘ | Schronienie. Okoto i na zewnatrz tego pasu robi si¢ wal z gliny,
i6HE Wysoki okolo 30 cm., ktéry jest przeznaczony na miejsce Zy-
i *a-ﬁ'ema rak6w rozptodowych, jakotez do wylapywania ich po
§ oriczeniu czynnos$ci piciowych i do chodzenia osoby zbiera-
ﬁcei_ drobne raczeta. Brzegi stawku s3 najodpowiedniejsz e
ﬁlmy, [ub w razie innego gruntu przynajmniej warstwg iej
blozone; nadto wyklada si¢ brzegi kamieniami o ksztaltach
Jeregularnych w ten sposob, by pomigdzy nimi znajdywaty

€ odpowiednio szerokie luki, ktoremi raki moglyby si¢ dosta-
‘Waé do nor w gruncie przybrzeZnym przez siebie wygrzeba-
Dyoh s celem ufatwienia im tej czynnosSci mozna porobi¢
brzegu naktucia dragiem ostro zakoficzonym. Obsada stawku
akami winna sie odby¢ w pazdzierniku, lub najpozniej w pierw-
AlzyCh dniach listopada; raki, po wyszukaniu odpowiednich

8dzib i wygrzebaniu nor, spetnig czynno§¢ rozplodnienia, |
Stawku pozostaja raki przez calg zime; wktada si¢ na dwie
}&mice po jednym samcu, lub obie plci w réwnej ilosci. Jezeli

legarnie chcemy obsadzi¢ w marcu, uzywa sie¢ same samice
kia]ami zapfodnionemi. Raki obsadowe nalezy zywi¢; pokarm

ladzie sie przed norami na tawkowato wzniesionym pasie.
Y w lipcu miode potomstwo opusci matki, nalezy wszystkie
3 re okazy pousuwac (zreszta mozna juz w grudniu w razie
Przyjaigcej pogody staraé sig samce powyciaga¢, baczac przy-
M aby samic nie uszkodzi¢). Latwo to uskuteczni¢ w ten sposéb
k ‘8ie ‘spuszcza wodg o tyle, by mozna swobodnie chodzi¢ po
Olistym wale, podczas gdy miejsce §rodkowe, jakoteZ pas wy-
Pany kamieniami, pod ktérymi kryja si¢ si¢ mlode raczki,
Pozostawia sie woda pokryte. Stare raki opuszczajgc kryjéwki
8tomadzg sie przed norami i daja sig fatwo wyzbieraé, miode
Yy tem nie bywaja wcale niepokojone; ostatnie zostawia sig
Stawku do korica wrze$nia, lub poczatku pazdziernika, Zy-
3¢ te miekkiemi karmami roslinnemi, odpadkami z mleczar-
Wa, kwagnem skrzeplem mlekiem, burakami ugotowanymi,
Walkami chleba i od czasu do czasu rozdrobnionem migsem.
eli rozchodzi sie o wylowienie z korficem lata i mlodych
Czkéw to nalezy, wodg zupelnie wypudcié i nastgpnie
&gi" podniesieniu kamieni wyzbiera¢ mltode potomstwe. Wznie-
. J0ny pas-jest bardzo praktyczny, zapobiegajac rozgniatywaniu
Ow przez nastgpowanie.
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O ile przytoczone metody bedg mialy praktyczne znacze-
nie, na razie niewiadomo ; dotad nikt ich stale i w wiekszynt
zakresie nie stosowal — $ciste do$wiadczenia bylyby w tym|
kierunku pozadane. Jak dotad zastuguje na pierwszefistwo przy
obsadzie wod rakami uzywanie wyrostych, ptciowo dojrzatych,
Srednio wielkich samic i samcéw w nie zamalej ilo$ci, przy=
stowanej do dlugo$ci brzegu. :

Wreszcie nadmieni¢ nalezy, Ze do obsadzania mtodymi
rakami nadajg si¢ tylko wody, w ktérych nie znajdujg sig
w znaczniejszej iloSci tepiciele tych zwierzat, zwlaszcza ryby:
chciwie raki zjadajace (wszelkie ryby trw. drapieine, Wegorz,
‘szczupak, sum, okor, klonek, pstrag i t p.)

8. Zywienie rakéw.

Raki mozna zywi¢, a gby to odbywa si¢ odpowiednio
t. j. wtedy, kiedy rak rzeczywi$cie potrzebuje pokarmu i ge
trawi, wplywa si¢ przez to Korzystnie na ich chow, zwlaszcza
wzrost. Apetyt budzi si¢ u rakéw zaraz po opuszczeniu lez zi-
mowych i wzmaga si¢ coraz bardziej w miar¢ podnoszenia sig
cieptoty wody az do rozpoczecia lenienia, trwajacego do korica
lipca, lub poczatku sierpnia Bezpo$rrednio po ukoriczonem
wylenieniu si¢ jest faknienie najwicksze, nadto samice okazuja
wielka zarfoczno$¢ po wylegu, t. j. z koficem czerwca, W wy-
mienionych okresach zaleca si¢ Zywienie takze i z tego powodt,

aby o ile mozno$ci ograniczy¢ " kanibalizm, zawsze u rak6w .

wystepujacy w razie braku pozywienia (zjawisko powszechnie
znane w $wiecie zwierzgcym). ;

W jesieni w miar¢ obnizania si¢ cieptoty wody zmniejsza
si¢ ch¢¢ do jedzenia, a ustaje zupetnie, lub prawie zupelnie,
gdy raki osiedla si¢c w kryjowkach zimowych, zwlaszcza pod-
czas mrozow. Nie znamy dotyczas doktadnie stopnia cieploty
wody. przy ktérym ustaje przyjmowanie pokarméw. Zywienie
rakéw moze sie rozpoczaé¢ w drugiej potowie kwietnia i trwaé
do pazdziernika z szczegdlniejszem uwzglednieniem cieplejszych
miesigcy, w czasie ktérych jest ich apetyt najwiekszy. Jako po-
karm nadaja sie szczegolnie ryby np. tzw biatoryb, tanie wat-
lusze, Sledzie i t. p. migso roznego rodzaju np. padtych, lub
zabitych koni i innych zwierzat. watroba, $ledziona, odpadki
kuchenne, rzezniane i t. d Pokarmy pochodzenia zwierzecego
Surowe i gotowane sg najodpowieduiejsze, na odmiane mozna
tez dawac i pasze roslinne np. korzenia i glabie ro§lin okopo-
wych (marchew, buraki etc.); Karmy jednak ro$linie majq o
wiele mniejszg warto$¢ odzyweza, tylko uboczng; rak spozywa
je dopiero w braku pozywienia migsnego.

Waznem jest zywienie rakéw w czasie przechowywania
ich w zbiornikach np. u handlarzy, w tym wypadku i podczas
zimy ; Zywi si¢ je woweczas, gdy widzimy, Ze rzeczywiscie po-
dany pokarm przyjmuja. Najlepiej nadaja sie do tego celu ryby
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4liezywe, ale nie cuchnace, nie zgnite. Jezeli raki karmy nie -
12%adaja, nalezy zaprzestaé z jej podawaniem. Karmienie przez
dto moze sie¢ odbywaé do nastania mrozow. Nie nalezy poda-
‘Wa¢ za wiele ryb. lub innego migsa, a niespozyte resztki usu-
Waé. Jezeli gnijacych resztek pokarmdéw migsnych usuwaé nie
- Mozna, lepiej podawaé poZywienie roslinne np. pokrajang mar-
[thew, lub buraki, albo dawaé na przemian pokarm ro§linny
I! 2wierzecy. Wszelkich pokarméw w stanie rozktadu bedacych
si¢ { lie nalezy bezwarunkowo uzywaé, gdyz rak ich nie spozywa,
by- | & zanieczyszczaja wode, stajac sig szkodliwymi dla zdrowia
‘Mies,kancow wdd. Raki, ktére przez dtuzszy czas nie jadly np.
| Podczas transportu, nalezy Zywi¢ bardzo \ostroznie, gdyz zglo-
| Uniate naraz za wiele zjedza i z powodu przejedzenia sig zgina.
| J8Z2¢li chcemy na kilka dni przed konsumcja wplynagé dodatnio
‘P Na smak rakow otuczonych, nalezy zupefnie zaniecha¢ poda-
| Wania pokarmow zwierzecych, ktére zalegajg w jelitach i czy-
Nig raka niesmacznym, natomiast uzywaé pozywienia wylgcznie
| '0Slinnego. Naukowo nie jest uzasadnionem trzymaé raki, celem
““CZynienia ich szczegélnie smacznymi, przez kilka dni w po-
4 Lkrzywie i polewac¢ §mietanka. Nie nalezy tez tuczy¢ raki w cias-

¢
a § Wch zbiornikach, gdyz wkrétce ging. :
m | W zbiornikach i wodach naturalnych nalezy rakom po-

| Yawa¢ tylko tyle pozywienia, ile rzeczywiscie zjadaja. Szkodli-
1 Wem jest cate zwloki zwierzgce wrzuca¢ do wad. lle pokarmu
Podawaé nalezy, daje najlepsza wskazoéwke ilo§¢ pozostawio-
| Nych, niespozytych resziek; dlatego nalezy raki zywi¢ w miej--
| yngch, gdzie kontrola pod tym wzgledem jest mozliwg i to
- Mjlepiej zapomocg odpowiednich urzadzer, t.j stoléw karmo-
4 Wych, ktére daja sie tatwo na dno zanurzaé i celem ogladnig-
| Ya tatwo, podnosié. Do tego celu nadajg si¢ np. deszczulki
| Umieszczane na prostopadle do nich ustawionych listwach lub
- Nrutach ; powinne przylega¢ do dna wody, by raki mogly fatwo
| 12 nie wylazié. Wszelkie resztki niespozyte, zwlaszcza rozkta-
| Mace sie i gnijace, nalézy starannie codziennie usuwac, celem
| “@pobiegania zanieczyszczenia wody produktami gnicia. na co —
‘ak juz przedtem wspomnieliSmy - raki sg bardzo wrazliwe
| | Moglyby ging¢ we wielkich ilo$ciach. W czasie polowu na-
§ %%y 2z zywieniem zaprzestaé, gdyz raki majgc dosy¢ pokarmu

5 Nlesztyby na przynety

‘9. Potéw rakéw.

§ . Poléw pod wzgledem obfitosci nie jest jednakowy w roz-
§ Maitych okresach pory letniej. Rozpoczyna si¢ w kwietniu, gdy
§ © Ociepleniem wody budzi si¢ i wzmaga apetyt rakow, ktére
4 Azynajg uwijaé sie za zerem; dzieje si¢ to wczesniej, lub
|} POZniej, zaleznie od cieploty i pogody. W kwietniu i maju po-
.°Wy rakow sg szczegolnie obfite; w tych miesigcach rak, po
& Rugotrwatem nieprzyjmowaniu pokarméw przez zime, zglo-



ST A

dnialy skrzetnie ugania za pokarmem, zatem fatwo idzie na
przynql?{r. Jednak wedtug ustawy — tak bylo w Austrji — po-
16w rakéw tak samcow jak i samic jest w tym czasie (t. j.
w kwietniu i maju) wzbroniony. W tej porze fowig si¢ gléwnie
samce, jakotez samice niezaptodnione (bez jaj), zaplodnione
rzadko, gdyz zajete wylegiem siedzg przewaznie w kryjowkach.
Pozwolenie wigc potowu rakéw przynajmniej samcow w kwiet-
niu i maju nie spowodowaloby dla wylegu znaczniejszej szkody,
owszem jest dla hodowcow i rybakéw nawet korzystnem, gdyz
i tak wielu wlascicieli wéd z checi zysku, lub nieSwiadomosci,

a klosownicy w ogole nie trzymaja si¢ zadnych odno$nych za- -

kazow, wskazowek hodowlanych i ustaw. Zlowione samice
z jajami nalezy wrzuci¢ do wody; uczyni to zawsze rozumny
i ogledny gospodarz. W drugiej polowie czerwca nalezy przy
‘wylowie rakéw i oprdéznianiu przyrzadow fowczych postgpywac
ostroznie, zwlaszcza zwraca¢ uwage na samice z jajami; w tym
czasie pod ogonem znajdujg si¢ zwykle na delikatnych nitecz-

kach uczepione raczeta, ktore przy wstrzasaniu matki odpadajg

gingc wkratce.

W czerwcu sg potowy mniej obfite takze i co do samcow; !
z koricem tego miesigca, gdy wylegle mtode opuS$city matki,

towia sie samice, bedac zgtodniale, o wiele obficiej; w tym
czasie i z poczatkiem lipca stanowia przewazng cz¢$¢ polowu;
samce za$ zaczynajac zwolna czynno$¢ zmieniania skorupy nie
ida na przynely. W lipcu, w porze lenienia si¢, polowy sa bar-
dzo skape; po ukoriczeniu lenienia, t j. w sierpniu, raki, po-
niewaz sg zglodniate, fowig si¢ przez pewien czas bardzo ob-
ficie, poczem znowu ilo§¢ pofowu maleje. W zimie chwytaja
sie raki trudno i tylko w matej iloSci, siedzac w norach ukryte
zreszta, z powodu niskiej cieploty wody, pokarméw nie przyj-
muja i za niemi nie szukaja Przy racjonalnej gospodarce nie
powinno sie w ogdle w zimie wylawia¢ raki; polowy nalezy
rozpoczyna¢ w kwietniu, lub dopiero w maju; w tym czasie
nalezy oszczedza¢ samice z wyjatkiem starych, duzych, maja-
cych dla rozmnazania mato warto$ci, lub zadng; w pazdzier-
niku nalezy potawiania zaprzestac.

Jest niestosownem, nawet szkodliwem - zaczynaé wytow
dopiero 1 pazdziernika, a w porze letniej zupetnie go zanie-
cha¢ — jak to niektérzy radzili. Z koncem pazdziernika i przez
listopad odbywa si¢ zapladnianie, dlatego w tym czasie nalezy
tak samca jak i samice bezwzglednie oszczedzaé, zupelnie nie
wylawiac. Sciste przestrzeganie czasu ochronnego w tej porze
jest i ztego powodu konieczne i powinno byé przez wladze
dozorowane, poniewaz wowczas popyt za rakami jest znaczny,
a ceny wysokie. Te zwierze¢ta same chronig si¢ do ‘pewnego
stopnia przed nadmiernem wylapaniem, zwlaszcza samice i okazy
mtode. Najwieksza ilo§¢ polawianych rakéw (szlachetnych) ma
dlugos¢ 7—11. cm.
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Po obsadzeniu wody rakami nalezy przeczekaé co naj-
| Mniej pie¢ lat, zanim zacznie si¢ wylawia¢; przez ten czas
| Wlozone raki daja pig¢ razy potomstwo, z ktérego najstarsze
- Wowczas juz raz odbylo czynno$¢ zaplodnienia. Tym sposo-
| bem woda pod wzgledem rakostanu moze by¢ stale korzystna,

| 8dy tylko ma odpowiednie warunki, zwlaszcza skrycie i\ pozy-

| Wienie a gdy przy obsadzie wlozono dostateczng ilo$¢ razpto-
| dnikéw. Raki przed pieciu laty na obsade uzyte bardzo dobrze
| DNadajg si¢ do potowu, natomiast pierwsze ich potomstwo, za-
| '®m wdwczas plecioletnie, nie jest jeszcze nalezycie wyroste
. Na dobry towar kupiecki, Dlatego i po pierwszych pigciu latach
| lak poprzednio wspomnieliSmy, nalezy wyléw przeprowadzaé
| 2razu oglednle, ograniczajagc go gléwrnie do najwigkszych sam-
| %w; wyléw nie powinien tez odbywaé sie przez cate lato,
| lak w wodach juz dobrze zagospodarowanych, w raki obfitych,
{ dle wybraé na to najodpowiedniejszy czas i przez kilka lat
1 Wlko do tego czasu towienie ograniczac. Taka najstosowniejszg
- Porg jest druga polowa sierpnia; woéwczas sg raki po wyle-
MNienju si¢ dostatecznie wyrdste i z powodu stanu odzywienia:

. | Cigisze i smaczniejsze, niz w maju. Oczywiscie trzeba uwzgledniaé

! lzyskiwane ceny; najlepiej ptacone :g samce, z powodu
| “Znaczniejszej wielkosci, zwlaszcza nozyc. Coroczny przybytek
| Samcow wylapywaé nalezy, o ile doszty do odpowiedniej wiel-
'k9$ci, dbajac o pozostawienie odpowiedniej ilosci dla zaptad-
§ Mania samic. Samice z jajami nalezy wszedzie | zawsze, nawet
| W wodach bogatych w raki, oszczedza¢, rownlez drobne okazy.
§ MNatomiast wylawia¢ nalezy wszystkie duze samice, ktdrych
§ Udzial w rozmnazaniu jest zazwyczaj maly; gdyby sie samic
| DNe wylawiato, a wszystkie schwytane do wody wrzucalo, ilo§¢
} ®h by wzrastala ustawicznie, byloby wlele duzych, stabo lub
'} Weale nierozptodnionych, a samcéw dla nich za mato. Wielka
* 1log¢ samic nie uleglaby zaplodnienlu, bylaby zatem bez zna-
~ C2enia dla mnozenia si¢ rakéw. W wodzie takiej z powodu
‘kanibalizmu duzych samic zabrakloby wreszcie mtodszego przy-
,,«choyvku, dochody z wylowow coraz bardziej by si¢ zmnieszaly.

- Hodowca powinien miode raki samce i samice oszczedzaé,
t . wogole ich nie wylawiaé, wzglednle wylowione wrzucaé
- "0 wody; ceny matych rakéw sa niewielkie, Raki sg tem le-
| Plej pracone, im s3 wicksze; i matych nie powinno by¢ za
4 VWiele we wodzie, gdyz nle rostyby nalezycle, z powodu braku
§ Pozywienia. Podobnie jak w hodowli ryb, tak i rakdw, za liczna
| O90sada (przesada) jest wielklm zasadniczym btedem. Z tego
1 POwodu drobne raki i duze nalezy o tyle wylawia¢, by w wo-
| e pozostawata odpowiednia ilosciowa obsada. Najsmaczniej=
| 32¢ i najbardziej tluste s3 raki we wrzedniu i pazdzierniku;
| Matomiast blednem jest rozpowszechnione mniemanie, jakoby
| 13 byly najsmaczniejsze i najbardziej odpowiednie do wyrobu
§ & t°nserw w miesigcach, w ktérych nazwie lacirfiskiej nie ma li-
§ Y r (a wiec majus, junius, julius 1 augustus), przeciwnie
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wladnie w miesigcach z litera r (septembris, octobris) sg do

konsumcji najlepsze. y

Praktycznymi przyrzadami do ltowienia zg wiersze (wig-
cierze) i podrywki (talerze) racze.

Wiersze sa sporzadzone z siatek nicianych, lub z listew,
albo drazkéw drewnianych. Wiersze siatkowe sg dtugosci
40—45 cm. Do wierszy umocowany jest sznur, na drugim
koricu zaopatrzony plywakiem. Przyrzad ten obcigza si¢ dwoma
kamieniami i opuszcza na dno. Wiersze siatkowe nalezy co-
dziennie rano przed wschodem storica podnies¢ z dna do gory
i opr6zni¢ z rakow; w przeciwnym razie raki pouciekajg, skoro
na nie storice zacznie $wieci¢. Wiersze niciane sg szczeg6lnie
dobre do pofowu w plyngcych wodach.

Dla stawéw i jezior sg o wiele lepszemi wiersze sporzd-
dzone z listew lub drazkéw drewnianych; takie bardzo prak-
tyczne, zarazem tanie wyplecione z precin wikliny. Listwyy
drazki, lub prety loziny laczy si¢ z soba w najmniejszej odleg-
tosci zapomoca tyka, gatezi wierzby, drutu, lub czego$ podob-
nego. Na obu koricach, jak u wierszy siatkowych, znajduje si§
wejscie lejkowate do wnetrza. Wiersze drewniane w poréwna-
niu do siatkowych lowia o wiele lepiej raki, ktore w nich
swobodniej si¢ poruszajg, a tak fatwo wymkna¢ si¢ nie moga:

Oba rodzaje wierszy sa wewnatrz zaoparzone drazkiem,
na ktérym umieszcza sig¢, lub na ktéry nadziewa si¢ przynety:
Na gornej stronie wierszy znajduje sig otwor, zaopatrzony prze-
suwalng nakrywka, stuzacy do wytrzgsania schwytanych rakow:

Wiersze bywaja tez fabrycznie wyrabiane. Z materjalt
drzewnego sporzadzone powinne przed uzyciem przez jaki
czas leie¢ we wodzie, by nig dobrze nasigkly, a przy péinie]”
szem uzyciu bez obcigzenia kamieniami na dno fatwo opadaty:
Celem przymocowania wierszy do spadzistego brzegu uzywad
sie drazka przepchanego przez uszko, o dlugo$ci odpowiada
jacej glgbokosci wody.

Wiersze powinne dokltadnie przylega¢ calg swa dlugo$cid
do dna wody przybrzeznej; w przeciwnym razie, t. j. gdy jes
den, lub oba kofice znajduja sie nad dnem, nie moga raki wia-
zi¢ do wnetrza, Wiersze umieszcza si¢ najodpowiedniej w miej”
scach przybrzeznych, gdzie jest wiele nor raczych a na dme
kamienie.

Lowki moglyby takie by¢ uplecione z drutu; sg jednak
drogie i w stosunku do ceny niezbyt trwale, zreszty praktyka
wykazala, ze na nie raki si¢ fowig w znacznie mniejszyC
ilogciach. Rowniez i inne zalecane, fabrycznie wyrabiane przy”
rzady do towienia rakow, z drutu sporzadzane, nie odpowid”
dajg tak celowi i nie fowig rakéw tak dobrze, jak wiersze z li-
stew drewnianych, drgzkéw, lub pretéw tozinowych. Moznd
tez do pofowu uzywaé wiersze tzw. skrzydtowe, stuzace do
potowu ryb.,

m
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Do wierszy nalezy wktada¢ odpowiednie przynety. Raki
| lowia sie tylko péznym wieczorem po zachodzie sforica i w no-

e- | €y, poniewaz zwykle w tej porze opuszczajg swe siedziby

. 1 lazac szukajg pozywienia. Wiersze nalezy wczesnym rankiem
w, I MNajlepiej jeszcze przed wschodem storica, lub tez po nim, z dna
ci I DPodnieéé, z rakéw oprdznlé, opatrzy¢ w $wieze przynety i na-

- Powr6t umiesci¢ na dnie.

a §  Jako przynete uzywa sig ryby, zaby, Slimaki, tub kawalki

)= Migsa zwierzat domowych ; najlepszemi i najpewniejszemi przy-
. Netami sa ryby, na ktore raki towig si¢ w najwigkszych ilos-

0 1 ciach. Gdy w wodzie obfitej w raki polowy czgsto si¢ odby-

e | Waja naleZy trzyma¢ na przynety w zapasie Zywe ryby w od-

| Dowiednicy zbiornikach, np. w skrzyniach plywajacych z po-

- . dziurawionemi $cianami i dnem, w zbiorniku z listew zbitym,
. | Umieszczonem migdzy czterema palami i t. p. Z ryb nadajg sig
ne ako przynety ptocie, ukleie, kietbie, leszczyki, drobne leszcze,

A arasie i t. p. Najlepiej umieszcza¢ w wierszach raczych ryby
. | DPozbawione tusek. W razie braku ryb uzywa si¢ Zaby; inne
2} Penety, jak migso i watroba zwierzat cieplokrwistych nie sg
- | tak dobre. Wszelkie ponety powinne by¢ Swieze; zgnitych
y 1 rozlozonych rak unika. Wedtug dzisiejszego zapatrywania rak
.| 1dac na przynety, kieruje si¢ gléwnie zmystem powonienia,
@ | dlatego mieso bez zadnego zapachu jest jako przyngta nieprzy-
¢ datne ; takie przynety zrazu dobre, np. ryby i zaby traca swa
Wabigcq wlasno$¢, gdy diugo lezac w wodzie, ulegly wytugo-
~§  Waniu lub zgniciu; dlatego nalezy codziennie zakladaé swieze
| Ponety; gdy przyngta dluZej niz przez dwie doby pozostaje
| We wierszy, raki na nig nie ida. Polecaja takZe pongty roslinne

-?p. léawatki dyni, na ktére raki szczegdlnie dobrze majq sig
owié. :

= Wijersze nalezy codziennie wczeSnie rano przegladna¢

1 zfowione sztuki wytrza§é, gdyz zaniedbujac tego przez dzien,

Zwlaszcza pogodny i sloneczny, nawet w ciemnych i gesto
! Uptecionych, drewnianych I6wkach raki si¢ niepokojg, starajac
~ Sig wydosta¢ na zewnatrz, co im si¢ udaje. Dlatego przy spo--

- t23dzaniu  wiersz pamieta¢ nalezy, by lejkowate wejScie do
Wnetrza wierszy nie bylo za obszerne, t. j. brzegi nie lezaty
,bll_zko §cian Wiersze umieszcza¢ nalezy w miejscach najbar-
dziej ociemnionych, zwlaszcza, gdy nie mozna je codziennie
Przegladac.

; Lowki, kazdego dnia po wypréznieniu z rakéw wstawiac
Nalezy w coraz to inne miejsca, by jednomiernie cala dtugos¢
1)r.zegéw z rakéw wylawia¢; w razie towienia w tem samem

- Migjscu przez czaz dtuzszy, wynik polowdw si¢ zmniejsza.

: Obok wiersz do potowu powszechnie s3 uzywane tzw.
 Podrywki racze. Podrywka sklada sig z obrgczy zrobionej

Z drutu, z pretéw leszczyny lub wierzby i siatki wolno na

Obreczy rozpigtej. Na obreczy jest nadto umieszczona jedna
listwa poprzeczna, lub dwie pod katem prostym (w postaci

Y
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krzyza), do czego umocowuje si¢ przynety Od obrgcza ida

trzy sznurki z sobg u gory zwigzane i zaopatrzone w plywaka, $
albo do obreczy jest przymocowany prostopadle drazek drew- pi
niany, ktéry moze takie przez $rodek krzyza przechndzié. Przy- n
rzad umieszcza si¢ na dnie brzegu, a podnosi wowczas, gdy k;
" si¢ przypuszcza, ze raki na podrywke powfazily. Przy podno- d
szeniu tej Yowki wpukla sig sie¢ workowato ku dotowi, zatrzy- Si
mujgc schwytane raki. Podrywkami fowi si¢ raki pézno wie- d
czorem, gdy si¢ juz Sciemni, w lecie najlepiej migdzy godzing | je
10 a 12, w jesieni wecze$niej. Uzywaé nalezy réwnocze$nie A
okofo 12 podrywek, umieszczajac je w przybrzeznej wodzie u
w pewnych odlegto$ciach. Pierwsze podrywki podnosi sie tr

znowu, gdy ostatnie si¢ wypréznito Ten sposob jest najlepszy
w rzekach i potokach w raki obfitych; w stawach i jeziorach | n
odpowiedniejsze sg wiersze. 1

Pewny sposéb owienia rakow w glebszych wodach od- b
bywa si¢ 'zapomoca samoléwki, obmySlanej przez Piichnera. z
Jest to plaska skrzynka, dluga okoto 70 cm., szeroka 40 cm., P
wysokg 20 cm ; jej podziurawione dno obcigza sie kamieniami.

Przykrywe¢ skrzyni, jednym dtuzszym bokiem zawiasami przy- v
mocowang, stanowi szeroka rama drewniana, na ktdrej szczel- v
nie jest naciggnicta gesta siatka. We wszystkich bocznych $cia-
nach skrzynki sg wycigte otwory ksztattu czworobocznegy (po
trzy na $cianach dtuzszych, a po jednym na krétszych), szero-
kie 10 cm., wysokie 8 cm Otwory te przystania ‘sie od we-
natrz przybitemi na géraym brzegu zasfonkami z mocnego ma-
terjafu, np. grubego, rzadkiego ptétna, lub gestej, cienkiej siatki. I
Zastonki tworzg rodzaj rolet ; ich brzeg dolny wolno zwisajacy
obcigzony jest kawalkiem odpowiednio grubego zelaznego )
drutu. W skrzynce, najlepiej na $rodku dna, umocowuje sie |

przyngte ; zwabione zapachem ponety raki zlazg sie i tatwo '
podnoszgc zastonki, a raczej odchylajac je do wnetrza, wcho-
dza do skrzyni; wyleZ¢ jednak nie moga, z powodu odpadnig-
tych zastonek. Do czterech gornych rogéw skrzynki przymo-
cowane sg sznurki, zapomocg ktérych z wody si¢ ja wyciaga.
Taka tapke mozna pozostawia¢ we wodzie nawet na kilka dni
bez potrzeby codziennego oprézniania z rakéw,

W wielu miejscowos$ciach towig raki rekami, wyciggajac
je z nor i z pod kamieni; ten sposéb lowienia jest zupelnie
nieodpowiedni, gdyz niszczg si¢ przytem kryjowki, a raki ule-
gajg uszkodzeniu ; zapierajg si¢ one nozycami i nogami mocno
o Sciany nor i czestokro¢ dadza sobie raczej powyrywaé kori-
czyny, niz si¢ wyciagna¢. W wodach, w ktorych czesto wyla-
wia si¢ raki r¢gkami napotyka si¢ wiele okazéw bez nég chod-
nych, albo nozyc; takie sztuki, szukajac za poZywieniem, sa
wobec innych stabe. nie moga si¢ nalezycie broni¢ i odzywiaé.
Zreszta chwytanie regkami jest niedogodne, czgsto trzeba przy-
tem az po szyje w wodzie si¢ zanurza, a trudno unikngé
uktu¢ w palce i zranieri, zadawanych nozycami i przodem glowy.

¢
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Nieodpowiedniem jest takze lowienie rakOw przy pemocy

.’éwiatla, np. pochodni, fuczywa, albo latarni; sposéb ten bywa
. praktykowany w lecie pdZnym wieczorem i w pierwszych noc-
. nych godzinach, gdy raki‘w plytkiej wodzie przybrzeinej szu-

kajac pokarmu zywo tazg po jasnem, czystem, piaszczystem
dnie, wolnem od wodnej roSlinno$ci. Poléw taki sam przez
Si¢ jest nieszkodliwy, zwlaszcza gdy sig odbywa na czystem

3‘*".dnie piaszczystem i stanowi bardzo milg rozrywke, staje sig
- jednak czesto szkodliwym' przez to, ze mlode potomstwo,

zwlaszcza pod kamieniami ulega rozgnieceniu. W nocy raki nie
Uciekajg przed $wiattem pochodni, przeciwnie odurzone wpa-
trujg sie wer, stojac prawie nieruchome.

Uzywaija tez do pofowu zwigzanych i w $rodku opatrzo-

. nych w przynety wigzanek tarniny, grochowin, tzw. chrustu
1t p.; nad wieczorem wigzanki te spuszcza si¢ na dno przy-

brzezne, dla utrzymania w miejscu mozna przelozy¢ kamieniem,

. Zlowione raki wybiera si¢ jak najwcze$niej rano (o $wicie, lub

przed $witem), by nie pouciekaty.
Ze stanowiska hodowli rakéw jest rzecza nieracjonalng
Wylapywanie miodych raczat, celem uzywania ich na pongty

| Wedkarskie dla ryb, np. okoni.

10. Przechowywanie rakow.

W celach handlowo-konsumpcyjnych cz¢sto musi sig raki
Przez krotszy lub diuzszy czas przechowywac,
: Najwyzsze ceny za raki osigga si¢ w wielkich miastach,
W ktérych zycie towarzyskie jest rozwinigte, zwlaszcza w po-
‘Ize zimowej‘ w takich razach oplaca si¢ przechowywaé raki
W zbiornikach drewnianych, zanurzonych w wodzie.
: W lecie nie jest odpowiedniem raki zbyt dtugo przecho-
Wywac. ‘
: Zbiorniki nalezy od czasu do czasu (wlasciwie jak naj-

] ¢zqéciej) doktadnie czy$ci¢; nadto smarowa¢ mlekiem wapien-
§ nem j po optukaniu wodg osuszy¢. Ma to na celu zapobiega-
§  Die chorobom zaraZliwym, na ktére raki sa bardzo wrazliwe. -

Gdy zbiorniki diugo stoja we wodzie i gdy w nich wiele ra-
6w sie pomieszcza, wowczas, zwlaszcza w lecie, gromadzi

- 8ig szczegdlnie na dnie, a takze na $cianach coraz grubsza war-

Stwa substancji fatwo gnijgcych, wsr6d nich i wiele réznych
akterii. To moze by¢ powodem, zwlaszcza w porze gorgcej.

! do masowego wymierania rakéw. Ze zbiornikéw nalezy wszel-

kie resztki pokarméw zwlaszcza migsnych starannie usuwac;

- Pozostawianie niespozytego pozywienia, fatwo’ ulegajgcego gni-

Ciu, jest niebezpieczne.
‘Odpowiednimi zbiornikami dla przechowywania rakow sa

. Skrzynie sporzadzone z listew drewnianych, szerokich okolo
|  °com, zbitych w odlegtosci okolo 1%/, cm. Zwykte wymiary
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zbiornika sg nastepujace: diugo$¢ 3 metry, szerokos¢ 2, a wy’
soko$§¢ */, metra. b

W zbiornikach naiezy zywié raki; na pokarm uzywa sif
miekko ugotowanej marchwi, kartofli, dyn i t. p. a od czast
na odmian¢ ryby, zaby it. p, przy przechowywaniu prze/
dtuzszy czas najlepiej zywi¢ je wylgcznie karmami ro$linnemb
nie ulegajacemi fatwo i szybko rozktadowi (np. marchwia, dy”
niami). Pomimo zywienia nast¢puje pewien, aczkolwiek niezna
czny ubytek na wadze.

Procz przechowywania rakéw w zbiornikach sa i inn®
w tym celu uzywane sposoby, np. chegc raki przez krotki czas
utrzymaé przy Zyciu (przez tydzien do dwéch tygodni), nalezy
je po ztowieniu starannie osuszy¢ i umie$ciwszy w koszyku
zawiesi¢ w chtodnej piwnicy, lub poukfadawszy je w paczcé
drewnianej, postawi¢ w chlodnem' miejscu; celem przechowy~
wania przez czas dluzszy wpuszcza si¢ je do sadzawki o sil°
nym przeplywie, czystej (niezamulonej) wody. Nieodpowiedni
natomiast jest wktadanie rakéw do zbiornika z nieodmieniand
wodg stojacg, gdyz w tych warunkach szybko gina.

11. Przesylanie rakow.

Odpowiednie sposoby opakowywania i przesytania rakoW
leza w interesie tak producentéw, jak i handlarzy. Rak nadaj®
sie doskonale do transportu; w odpowiedniej temperaturz
mozna go tygodniami w magazynach przy zyciu utrzymac. WY
sylajac raki, zwlaszcza na wiekszg odlegtos¢, nalezy zachowa
pewne ostrozno$ci. Nie nalezy rakow odrazu po wyjeciu z wo
dy opakowywaé, ani tez w ogoéle gdy sa wilgodne; powinnd
sig je przez kilka godzin postawi¢ w miejscu ocienionem, b}
obeschly ; podczas tego wydalajg jamy skrzelowe przewaznd
ilo§¢ wody w nich sie znajdujacej, wypetniajac si¢ powietrzen
pewna ilo§é wody pozostaé powinna, by delikatne skrzeld
w czasie transportu utrzyma¢ w stanie wilgotnym (skrzela cal
kieml wyschnigte uniemozliwiajg oddechanie i raki ging z po
wodu uduszenia). Nieodpowiedniem jest raki najedzone, ze zby
wielka ilo$cig tresci pokarmowej w jelitach, wysytaé¢ na wigk’
sze odlegtosci; praktyka bowiem wykazata Ze raki, ktore nf
pewien krotki czas przed wysytka nie jadly, (ale nie za diug0
by z powodu wygtodzenia nie byly osfabione) a jelita ich ulé
gly oprdznieniu, dajg si¢ tajwiej i z mniejszemi stratami prz€
syla¢ na dalekie przestrzenie, niz najedzone z przepetnionef
przewodem pokarmowym. Nietylko na krotki czas przed, alf
i w czasie transportu, rakéw zywi¢ nie nalezy. Pakunek nlf
powinien by¢ zbyt wielki; jezeli raki sa pomieszczone w %
wielu warstwach, wiele sztuk, zwlaszcza za spodzie, gini
z powodu zgniecenia, lub uduszenia; zbyt luzne opakowanl
rowniez nie jest dobre z powodu niepokoju i ruchu tych zwi¢
rzat. Bardzo odpowiednie do wysylki sa lekkie i przewiewn!



Jkosze z wierzby koszykarskiej, lub podobnego materjalu z pla-
! 'Skg przykrywka. Podobnie jak raki, tak i materjat uzyty do pa-
wania powinien byé suchy, gdyz przy do$¢ ciasnem opako-
aniu wgréd materjatu wilgotnego w goracej porze roku fatwo
I} Nastepuje znaczne podniesienie sig cieptoty wewnatrz wysylki,
§ Powietrze staje si¢ dusznem, zatem raki ging. Najbardziej od-
) | ;Powiednim materjalem do opakowywania jest suchy mech tor-
4 0wy, takze pokrzywa, sloma, szuwar, skrawki papieru i t. p.
d § Wk*aclanie mokrych platkéw, lub kawatkéw lodu jest zupetnie
| “d¢dnem nawet, szkodliwem. Przy transporcie w zimie powinna
'f‘b)’é wysyltka tak urzadzona, by raki przed mrozem byly nale-
| iycie ochronione przez ostonienie ich zlemi przewodnikami
i} Cliepla, przez. uzycie podwdjnych, stoma wyltoZonych koszow,
j"“b skrzyni i t. p.; W przeciwnym razie woda, utrzymujaca
'Skr;ela w stanie wilgotnym, marznie, zamarzaja tez i skrzela,
§ Stajac sie niezdolne do pefnienia swej czynnos§ci oddechowej,
! 2 powodu czego raki szybko gina.

Przy starannem opakowaniu rakéw na sucho, a w zimie
| 2abezpieczeniu ich przed mrozami, procent strat podczas trans-
§ Portéw nawet dalekich jest niewielki. :

12. Zabijanie i gotowanie rakow.

28] Celem ugotowania nalezy raki wrzuca¢ do dobrze wrza-

Wé - %] wody, w ktorej natychmiast gina. Natomiast barbarzyriskim

vall lest niekiedy praktykowany sposéb stawidnia w naczyniu na

w0t} Kuchni rakéw w zimnej wodzie, gdyz ginac zwolna bardzo si¢

im0k Mecza, Rowniez za dreczenie zwierzat uwazaé nalely wyrywa-

by Nie zywym rakom $rodkowego platka pletwy ogonowej, celem

il USuniecia jelita odchodowego. Przed gotowaniem nalezy raki -
ee%' kilkakrotnie doktadnie oplukaé.

' Celem stwierdzenia, czy raki ugotowane byly zywe i Swieze,
IaltWy i pewny jest nastgpujacy sposéb: ogon powinien by¢
- Mocny | sztywnie pod spdd ciata podwinigty, nie zas zwisaé

Wolno, wiotko, gdy raka trzyma sig prostopadle, lub poziomo
Rtzbietem ku=dotowi); wyprostowywanie skrgconego ogona
Owinno natrafiaé na pewien opor, t. j. ogon nie powinien
Y€ miekki (flakowaty). W ten sposéb mozna si¢ ustrzedz przed
8pozywaniem po$nigtych rakéw, co jest niesmaczne, a czasami
Moze by¢ nawet dla zdrowia ludzkiego bardzo szkodliwe, na-
- Wet spowodowaé zej$cie Smiertelne. Raki niezywe ulegajg
2Wlaszcza w porze letniej szybko rozktadowi z powodu czego
Wytwarzaja si¢ w ich organizmie istoty trujace (ptomainy).

0d tym wzgledem nalezy byé szczegolnie ostroznym, zwlasz-
€2a w restauracjach wielkich miast.
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13. Szkodniki i choroby rakdéw.

Rak ma wielu nieprzyjaciol, ktorzy go tepia zwiaszcz
gdy mu brak nor do ukrywania si¢ Szczegélnie wsrod ryt
jest wiele gatunkéw, zjadajacych chciwie raki zwtaszcza pt
zmianie skorupy, gdy sa miekkie (t. zw. mastowe) i niezdolné
sie broni¢; takze mlode potomstwo racze staje si¢ tatwo tupeil
szkodnikow.

Z pos$rod ryb najgorszymi niszczycielami rakow sa: wé
gorz, mietus, okon i sum, takze pstrag rzeczny, tgczowy i ame’
rykariski. Szczegélnie wegorz i migtus. z powodu ksztaltoW
swego ciala i sposobu zycia, sg uzdolnione do chwytania 1a
kow, Scigajac je nawet w norach; ae i okon jest dla rakow
niebezpieczny. Wymienione ryby w wodzie przybrzeznej czy

hajg koto nor i kamieni, i skoro tylko raki si¢ wysung, chwy“}

tajg je.

Raki mozna napotyka¢ niekiedy nawet duze i ze skorupdj

w przewodzie pokarmowym szczupakow. Za niszczycieli rakow
uchodza nadto klonek, brzana, i boleri; w malych potokac
pstragowych sa dla raka niebezpieczne pstragi, kietbie i glo
wacze.

Z posréd innych zwierzat obok szczur6w wodnych S
wielkimi szkodnikami wydry, zjadajgce raki z upodobanienh
polujac na nie i chwytajac je z wielka zreczno$cia.

Takze wrony chwytaja raki, gdy te z wody wylaza, byc
moze i inne ptaki, zwlaszcza wodne,

Z drugiej strony i rak moze by¢ dla ryb szkodliwy; ni€

bezpieczeristwo to nie jest zbyt wielkie, gdyZz rybom fatwlf

ncieka¢ przed rakiem, nieumiejycym ptywaé ku przodowi. Moz
je chwytaé¢ tylko wtedy, gdy plyng w jego poblizu, lub znaj
dujg si¢ tuz kolo nory.

Co do szkodliwo$ci raka w potokach pstragowych zda®
nia sa podzielone. Gdy jedni hodowcy usuwajg go z wod

psiragowych z obawy by nie niszczy! pstrazeta i ikry na dnié

ztozong, inni uwazaja go pod tym wzgledem za nieszkodliweg? i

twierdzge, 7ze rak unika miejsc, w ktorych trg sie i sktadafd
ikre pstragi i tososie, nie lubigc szybkiego pradu wody ; ziarn
zas ikry sa przykryte warstwa zwiru. Wedlug tego zapatrywa
nia jest rak takze nieszkodliwy dla drobnutkiego wylegteg?
narybku, majgcego pecherzyki zoltkowe na brzuszku,
Do stawéw pstragowych rak si¢ w ogdle nie nadaje.
Niektorzy sadza, ze rakéw trzymacé nie nalezy i nie do”

puszcza¢ do ich mnozenia si¢ w wodach, w ktérych na wiosng:

lub w lecie odbywa sig tarto ryb (karp, lin, leszcz, szczupak
it p), gdyz raki maja zjada¢ ikre, skladang przez te ryb
przewaznie w plytkich miejscach przybrzeznych na ros$linac

wodnych; obawa ta jest przesadng i zbyteczna, co stwierdZ? |
praktyka. Rak nic szkodzi nalezytemu mnozeniu sie tych rybr |

gdyz siedziby rakéw sg zwykle do§é odlegte od rybich tarlisks
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L ikra przylepiona do wodnych ro§lin nie jést tatwo dla ra-
cziftOW dostepng ; zreszta jaja ryb tracych si¢ w porze wiosennej
ip! letniej bywaja skladane w tak ogromnych ilosciach, ze zjada-
p' ie pewnej ilosci ikry przez raka jest bez znaczenia, marnieje
b€l o wiele wigcej z innych przyczyn. Tego rodzaju obawy nie
g PoOwinne powstrzymywacé od hodowli rakéw. °
§ . Wsréd nizszych zwierzgt ma rak nieprzyjaciot, ktérzy sa
e Ylari dokuczliwymi, nawet zabSjczymi, Sa to pasorzyty, zwlasz-
#%2a robaki zyjace na rakach, lub 'w ich wnetrzu
Wwf . Tu naleza odmiany pijawek raczych (branchiobdella va-
wf llans) ; sa to robaki barwy brudno jasno-z6itej do bezbarwno-
fzezroczystej, w stanie piciowo-pojrzalym 5—12 mm. dlugie.
A &hajdujq si¢ w mniejszej lub wigkszej ilosci gléwnie na dolnej
4 POwierzchni ogona, na stupkach ocznych, u podstawy macek,
P POmiedzy podstawami koriczyn, na stawdch nozyc, zwlaszcza

“8S na "skrzelach. Z czterech odmian tego robaka dwie Zyje
Ownie na skrzelach, zwykle tuz przy tylnej szczelinie skrze-
Wej, drugie dwie przewaznie na powierzchni skorupy. Pijawki
otykamy u rak6w najczesciej po opuszczeniu przez nie lez
Mmowych, u samic takze w czasie okresu wylggowego. Przy
Wych ruchach zwlaszcza tazeniu pomiedzy kamieniamii rosli-
mi, jakotez w czasie lenienia, mimowolnie pozbawiajg sie
‘aki pasozytow z powierzchni skorupy. Jaja pijawek 0:3—0'7
im, dlugie, bezbarwne, lub blado-z6ltawe ubarwione, sg przy-
Pione do skrzel i do brzusznej powierzchni raka, zwlaszcza

nibynézek; sg tatwe do  poznania, znajdujg si¢ zwykle
_ogromnych iloSciach. Pasozyty te posiadajg na tylnym koricu
ata przysawke (smoczek); ssa krew szczegéinie ze skrzeli,
U samic wysysajg treS¢ jaj raczych, niszczac je. Mtlode pi-
Wki ssa wargami §luz, znajdujgcy sie na powierzchni raka;
azy nieco wyros$nigte zjadaja btong. wyScielajacg jame skrze-
Wa i wewnetrzng powierzchnie pokryw skrzelowych, za$
tuki doroste zywig si¢ stale wysysang krwia zwlaszcza ze
Izel ; chwytaja przytem delikatne listki skrzelowe, wsuwajac
do gardta i odgryzajgc uzebionemi szczekami. W miejscach
gryzienia znajduja si¢ u raka blizny ciemno ubarwione; miej-
4 te dla czynnosci oddechowej, s stracone. Na wypadek
o s'acznej ilosci pijawek przewazna czeS¢ skrzeli moze sie staé
M8 oddechania nieprzydatna.

W niektérych wodach znachodzg si¢ pijawki rdcze
ogromirch iloSciach; po kilkadziesigt i wigcej moze ich by¢
lednym raku, jaj nawet kilkaset na skrzelach przylepionych,
2ez co oddechanie jest uposledzone. Wiele rakéw ginie
- Mastepstwie tego z uduszenia; w takiej wodzie nie mozna

2y¢ na pomy$ing hodowle tych zwierzat. :

' Czestym pasozytem, napotykanym w narzgdach wewnetrz-
4 Y¢h raka, szczegoOlnie w migsniach, jest distomum cirrigerum;
82y do robakéw plaskich, podobny jest do motylicy bydta
Wiec, tylko znacznie mniejszy. Jest berbarwny, ksztaltu pla-
1 s 4#
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skiego, diugosci 14—1'8 mm., szeroki 0:7—09 mm. Rzadko
napotyka sig fte pasorzyty wewnatrz raka w stanie wolnym

i ruchomym, zazwyczaj sa otorbione. Drobne torebki sa utwo-{
rzone przejrzystej, jak szklo, btonki bez struktury, wewnatrz |

znajduje si¢ jeden zwinigty robak. Najczesciej napotyka sig je
w- mig$niach ogona i rozyc, ale takZe i w innych czg¢$ciach
ciata, nogach, narzgdach zujacych, w $cianach Zoladka, jelit
i serca, w nasadzie macek, jadrach i jajnikach ; natomiast
w skrzelach i watrobie nie ma ich prawdopodobnie nigdy. Nie-

raz jest ich tylko kilka w jednym raku, nieraz wiecej jak dwie- §
§cie (wedtug podania odnosnych badaczy). W jaki sposob raki |
nabawiaja sie¢ tych pasozytow i jakie sg $rodki zapobiegawcze, §

jeszcze dotad napewne nie wiemy. W ciele raka nie rozmna-
zaja sig. W niektorych wodach sa czeste, a gdy ich wiele sig
w rakach znajduje, cierpi natem zdrowie tych zwierzat w na-
stepstwie uposledzenia czynno$ci  narzgdow wewnetrznych

jednak wypadki $nigcia z tego powodu sa rzadkie i sporadyczne. §

Inny pasorzyt réwniez z grupy robakéw, distomum iso-

stomum, znajduje si¢ w zwojach nerwowych, nasieniowodach, |

przewodach zolciowych i mie$niach.

W jelitach raka bywa napotykany robak echinorhynchus
polymorphus, ktory w postaci ptciowo dojrzatej zyje w rozma‘l

itych platkach wodnych.
Do rzadszych pasorzytow raka naleza wagry 'cysticerci),

znajdujace si¢ w ogonie; 83 1o formy mlodociane dwoch ta- |}
siemcow, z ktérych jeden (taenia tenuirostris) zyje w jelitach |

dzikich kaczek, drugi (taenia cinnosa) w kiszkach dzikiej gesi;
jest to dowodem, Ze ptaki te zjadajg raka, o ile mogg go schwy-
ci¢ Czy i inne ptaki nie sa przeno$nikami, nie wiadomo,

Do pasozytow raczych naleza niektore infusoria, grega-
rina, psorospermia i mikrosporidia.

Twierdzenie, jakoby ro$lina zwana zarazg wodng f.\el()dea“
canadensis), byla dla rakéw wprost szkodliwa. jest niepraw= |

dziwe.

SzczegOlnie szkodliwy wplyw wywierajg na obecnoééz
i mnozenie sie rakow regulacje rzek budowy wodne, gdy? |
przy tem zazwyczaj ulegaja zniszczeniu naturalne ich skrycia |

i odbiera sie im warunki robienia sobie nor; wobec nieprzy~
jaciol staja sig bezbronne, ilo§¢ ich szybko maleje

Najbardziej niszczg raki choroby zakazne, powodowane&;

przez bakterje, a z posrod nich szczegdlnie dzuma racza;
niegdy$ w wodach stojacych i biezacych obfito§¢ rakow ulegla

z powodu dzumy zupetnemu lub prawie zupetnemu wynisz- |

czeniu w znacznej ilosci wod Europy. Epidemja zaczela sig nd

zachodzie w poczatku drugiej polowy minionego stulecia, a po7 |

suwajac sie ku wschodowi mniej wigcej w przeciagu lat 1
dotarfa do Uralu. - »

Najbardziej wybitne cechy tej zarazy sq nastepujace : nad- |
zwyczaj gwaltowny i szybki przebieg, z powodu czego w przes |
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| ciagu krétkiego czasu (okolo tygodnia) cale rzeczne przestrze-
" nie staja sig z rakéw ogotocone ; charakterystyczoy chdd cho=
. rych- okazow na wyprostowanych. koticzynach, potem drgawki
§ koriczyn i ogona; wkoticu coraz bardziej wzmagajace si¢ osla-
" ‘bienie, wsrod ktérego $nigcie szybko nastgpuije. Czesto stwier-
'dzono odpadanie nozyc i-w ogéle koficzyn; chore sztuki.leza

' czesto nieruchome na boku; lub grzbiecie; czasami odné6za s3
. kurczowo posciagar e, nozyce zacisnigte. ogon pod brzuch pod-
. winigty ; niezywe okazy sg nieraz czerwono ubarwione (jak po
| ugotowaniu).” Kurcze koriczyn krotkotrwale (kloniczne) nalezg
- do charakterystycznych objawow dzumy raczej. Choroba trwa
. u poszczegdinych osobnikéw okoto osm dni; czysty jej obraz
~ ulega czesto mniej lub wigeej zatarciu z powodu infekcji mig-
| szanych. Szerzenie si¢ zarazy idzie 2 biegiem wody, a jedng

z piérwszych oznak choroby jest fazenie rakéw w czasie dnia

i po dnic rzeki (zdrowe w dzieri siedzg zwykle w norach).

Przyczyna dZzumy jest wykryty przez Hofer'a lasecznik,

.~ bacterium pestis astaci; posiada 1—3 rzgsy; przeciw zmianom
. cieploty jest bardzo odporny, znosi dobrze kilkakrotne zamar-
1 zanie i odiajanie, nawet czterogodzinny: pobyt w tempcraturze

do 40° C; przez péigodzinne ogrzanie do 60°C ulega zabiciu ;
na wyschnigcie jest bardzo odporny. ;

Kultury bakterji dzumy sg bardzo zarazliwe dla rakow,
a witulencja ich (zywotnos¢ i zjadliwo§¢) wzmaga sig z wie-
kiem kultur; po zakazenju ging raki w przeciaggu 3—8 dni,
rzadziej pdzniej, wyjatkowo do 13 dni.

Bacterium pestis astaci jest takze chorobotwérczem dla

~ ryb, mianowicie powoduje u nich zakazne zapalenie torebek fusko-

wych, z powodu czego ryby pokr 6tszym lub dtuzszym czasie gina.
Co do zrédla infekcti, bakterje -dzumy raczej dostaja sig

| zazwyczaj z pokarmem do ' przewodu pokarmowego rakow,
. mnozZac si¢ nastgpnie w calym organizmie ; takze i skrzela moga

stanowié “droge zakazania. :
‘Raki sa w ogole na zakazenie bakterjami bardzo wrazliwe.

| Mala ich- odporno$¢ przeciw chorobom zakaznym ttumaczy si¢

organizacjq systemu naczyn krwiono§nych i wlasciwoscig ich

krwi; rak posiada w' przeciwiefistwie do zwierzat kregowych
' niezamkniety system krwionosny; z serca wychodzg krotkie
'~ naczynia, ktére rozgaleziaja sie na mniejsze i wicksze prie,

nie przechodza jednak, jak to jest u wyzszych zwierzat, w na-
czynia wlosowate, tylko wlewajg sie do zatok zylnych (sinus
venosi), . ktoremi sg otoczone wszystkie elementa tkaninowe.
Z powodu takiej budowy ukladu krwionosnego nie jest zdolny
organizm raka, gdy w pewnem miejsbu ulegnie zakanzen'u ba-
kterjami, przed niemi chroni¢ si¢ w podobny sposob, jak wyz.

' sze zwierzeta, u ktorych w miejscn zakazenia, z powodu obec-

no$ci naczyi wlosowatych powstaje zapalenie z nagromadze
niem sie biatych ciatek krwi, utrudniajace zarazkom glqbieg
wnikaé; taki ‘wal ochronny nie moze sig u raka wytworzy

\
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z powodu braku naczyn wlosowatych. Nadto w ciele raka
znajduja sie¢ istoty bakterjobdjcze tylko w malej ilosci, z po-
wodu czego zarazki moga nietylko istnie¢, ale i mnozy¢ si¢
obficie, podobnie jak w ’‘sztucznych pozywkach. Zwierzgta kre-
gowe posiadaja znacznie wiekszg ilo§¢ tych substancji. Te dwie
okolicznosci ttumacza dostatecznie wrazliwo§¢ rakdw na zaka-
Zenie zarazkami dzumy i wielu innymi gatunkami bakterji.
Z tego powodu nie udaje si¢ w malych zbiornikach i w ogole
niewielkich przestrzeniach tuczenie znacznej iloSci rakow,
zwlaszcza karmami obfitemi w bialko, tatwo gnijgcemi. Przy
krotkotrwalem przecbowywaniu rakéw w zbiornikach i sa-
dzawkach nalezy je Zywi¢ miernie karmami roslinnemi, ktore
tak latwo nie ulegajg rozkfadowi (o czem juz byla mowa).

Raki tatwo tlegaja infekcjom migszanym, gdy sa dotknicte
dzumg, lub inng chorobg, albo gdy stang si¢ z powodu nie-
korzystnych warunkéw, np. transportu, mato odpornymi.

Poniewaz bacterium pestis astaci znachedzi si¢ zawsze,
aczkolwiek w niewielkiej ilosci w rdéznych wodach, zachodzi
pytanie, dlaczego dzuma racza nie grasowata juz w czasach
dawniejszych, ale dopiero w drugiej pofowie minionego stu-
lecia. Znakomity znawca tej choroby prot. Hofer tlumaczy to
zjawisko w nastepujacy sposob: Podczas gdy w czasach daw-
niejszych wody byly do§¢ czyste, to pozniej w miar¢ rozwoju
przemyslu stawaly si¢ coraz bardziej zanieczyszczone, zwlasz-
cza, gdy zacz¢to wprowadza¢ do rzek odpadki fabryczne, roz-
maite $cieki z domostw, odchody ludzkie i zwierzg¢ce i t. p.
W wodach za§ zanieczyszczonych substancjami organicznemi
mnozg si¢ rozmaite bakterje w ogromnych iloSciach. Regulacja
rzek i ograniczanie watami, obfitych w pozywienie dla ryb
i rakdw, odlewisk, mielizn i bocznych odgalezien, sg polagczone
ze znacznym zmniejszeniem, wzglednie z catkowitem zniszcze-
niem nizszej flory i fauny wodnej, odzywiajacej sig¢ glownie
bakterjami  Okoliczno$¢ ta -bardzo sprzyja masowemu mnoze-
niu si¢ wodnych chorobotwdrezych dla ryb i rakow . drobno-
ustrojow. : !

Ze dopiero w zeszlym stuleciu pejawila si¢ i zaczela
grasowa¢ dzuma racza, bardzo trafnie przypisuje to prof. Ho-
fer dwom okoliczno§ciom: 1) raki musiaty si¢ sta¢ skfonnymi
do tej choroby, 2) bacterium pestis astaci musialo stac Sig

szczegOlnie zjadliwe RzeczywiScie staly si¢ raki sktonnymi do

- zarazy, gdyZz nastgpstwem zanieczyszczenia rzek najrozmaitszemi
odpadkami bylo pogorszenie ich warunkow zyciowych i osfa-
bienie organizmu na szkodliwe wplywy. Rdwnocze$nie za$ bak-
terje dzumy raczej znachodzily coraz to korzystniejsze warunki
dla swego istnienia i masowego mnozenia si¢; zakazaly zrazu
poszczegdlne ryby, lub raki powodujagc ich $nigcie, przyczem
w ciele chorych zwierzat ich wirulencja bardzo si¢ wzmagala.

- Prof. Hofer stwierdzit, ze bakterje dzumy raczej, wyhodo-
wane z ryb, dotknigtych-choroba zakazng, zwana odstawaniem
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tusek, sq mniej 'dla rakéw zjadliwe, niz pochodzace wprost od
rakéw ; wigc bacterium pestis astaci, przeprowadzone przez
| organizm raka, zwigksza swa zjadliwos§¢. Jezeli jaki§ rak za-
{ padl na dzumeg i przez inne zostal zjedzony (co si¢ zazwyczaj
{ dzieje), to tym sposobem raki zdrowe zakarzaly si¢ bakterjami
£ 0 wzmozonej Zywothos$ci;. proces ten powtarzajgc si¢ powo-
~dowal powstawanie bardzo zjadliwych postaci bacterium pe- -
| stis astaci; ktére nastepnie wsrdéd rakéw, zwlaszcza oslabio=
{ nych, szerzyty zarazg. To dzia¢ si¢ moze we wszystkich wo-
| dach zanieczyszczanych réznemi substancjami, zwlaszcza 'orga-
- § nicznemi, fatwo gnijacemi. !
i Za tego rod aju ttumaczeniem dzumy- raczej przemawia
J okoliczno$¢, Ze pojawienie si¢ tej choraby przepada na czas
4 rozkwitu przemystu. fabrycznego, t. j. na drugg polowe ubieg-
{ tego stulecia i ze pomér ten wystapil najpierw w krajach za-
A chodnich, gdzie przemyst wczesniej stanal wysoko, zatem rzeki
¥ predzej ulegly zanieszczynieniu, s
1 Zsraza pojawiwszy si¢ w rzece szerzy sie gléwnie w kie-
‘§ runku pradu wody t. j. ku dolnemu biegowi, czg¢$ciowo jednak
4 ku gérnemu , Rozwlekanie zarazkdw odbywa si¢ w pierwszym
A rzedzie przez same rzeki, gdyz zdrowe zjadaja chore i- po$niete
4 przez co réwnocze$nie zwigksza si¢ zjadliwo$¢ zarazka. Sze-
f rzenie si¢ zarazy odbywa sie i przez same bakterje, masami
- § ‘'wydostajgce si¢ z poSnigtych gingcych sztuk. Obok rakéw moga
f ryby przyczynia¢ si¢ do szerzenia dzumy, a nawet w dosyé .
4 znacznym stopniu, gdyz bacterium pestis astaci powoduje u ryb
' nietylko sporadyczne wypadki choroby zakaZnej, zwane] odsta-
‘waniem lusek, ale nawet wielkie epidemje; z tego powodu
ing ryby, nie okazujac czasami charakterystycznych objawoéw
horoby. Czy précz rakéw i ryb i inne wodne zwierzeta roz-
0szq zaraze, jest dotad rzeczg niewiadoma. ;

. Nie wiele tez wiemy w ogdlnosci o sposobach, zapomoca
térych przenosi si¢ dzuma z jednej wody do drugiej; pod
ym wzgledem =zachodza nastepujace mozliwosci: 1) prezez.
F chore okazy, uzyte na obsadg, 2) przez przyrzady stuzgce do
Hlowienia,  3), przez ptaki, zjadajgce chore i posnigte raki np.
‘kaczki, wrony, 4) przez owady, 5) przez wydry. S
3 Srodki “zapobiegawcze, ~ celem ' chronienia  wéd przed

zumaq racza, musza by¢ skierowane przeciw powstawaniu tej
horoby, tudziez przeciw czynnikom, powodujacym jej sze-
zenie sie. ™ '

Poniewaz w. czasach' dawniejszych, gdy wody byly czyst-

ze, nie byto dzumy, nalezy przedewszystkiem mozliwie unikaé
anieczyszczsnia- rzek i stawéw: wprawdzie w tym kierunku
. wiele mozna poprawic, jednak watpliwosci nie ulega, ze dawne

tosunki co do czystosci wéd nie powrdeca, z powodu roz-
‘woju przemystu; gdzie nad rzeka zakwitnal przemyst tam
‘zniknal rak - bezpowrotnie. Hodowla jego moze by¢ prowa-
dzona tylko w czystych swodach, natomiast zanieczyszczone
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nalezy od tego wykluczy¢. Z drugiej strony dba¢ nalezy, by
wszetkie przyczyny powstawania i rozwlekania zarazy byty ogra-

niczone. Na obsady nalezy uzywa¢ raki zdrowe Przeznaczone |

do obsady sztuki, zwlaszcza sprowadzane z dalszych okolic,
winne by¢ przez dwa tygodnie trzymane w zamknietych prze-
strzeniach np. w matych stawach lub skrzyniach drewnianych,
zanurzenych w wodzie, tak pomieszczone, by wzajemnie Sig
nie tloczyly; jezeli po tym czasie sa zdrowe, mozna je uzyc
do obsaay. Taka kwarantanna jest bezwarunkowo konieczna ;
podczas niej zywi si¢ raki karma nie tatwo gnijaca, np. marchwia.

Prof. Hofer jest zdania, ze z nowa obsadg wody, w kt6-
rei dzuma grasowala, nie nalezy za dlugo czekacd ; rzeka moze
si¢ z dzumy raczej juz po 1—2 latach oczySci¢, zatem 5 lat,
jak niektorzy radza, czeka¢ nie potrzeba. Dla ostroznosci za-

Jeca sie najpierw na probe pomiesci¢ raki w wodzie w skrzyni |

drewnianej, zwlaszcza- w wypadkach, gdy nie mamy pewnosci

czy woda jest nalezycie dobra. Zreszta o tej sprawie juz byta |

mowa.

Poniewaz przyrzady, stuzace do polowu rakow, mogg
mie¢ na powierzchni czastki posnigtych, zatem i same bakterje,
dlatego nalezy przed uzyciem dezynfekcjonowaé je przez wy-
gotowanie we wodzie, lub wlozenie na pewien czas do mleka
wapiennego, zwlaszcza, jezeli zachodzi podejrzenie, ze byly
uzywane we wodzie zakazonej. Jezeli zaraza pojawi si¢ w dol-

nym, lub Zrednim biegu rzeki, to czg$¢ powyzej lezaca w kie- "

runku do ujécia mozna w ten sposéb ochroni¢, Ze mniej wig-

cej pol kilometra powyzej ogniska diumy wylapujemy, o ile |

. moznosci wszystkie raki i ryby, za$ niewylowiong resztg znisz-
czy¢ nalezy radykalnie przez wrzucanie kawatkow wapna ito
najlepiej w nocy, kiedy raki przebywaja poza norami. Tym
sposobem przrywa si¢ cigglo$¢é postepu zarazy i przeszkadza
zawlekaniv. Dzuma racza nie zawsze wyniszcza wszystkie raki
w rzece; czasami pozostaja w znacznej ilosci, co dotyczy
w pierwszym rzedzie prawdopodobnie raki najmiodsze, by¢
moze dlatego, ze te przebywajac w najplytszych miejscach

znajduja sie w pewnej odleglosci od starszych, chorobg do-

tknietych okazéw ; nadto okazy mfode i z powodu odmiennego
sposobu odzywiania sia ochronione sg przed zakazeniem Za-
uwazono, ze pewna ilo§¢ okazow wigkszych nie ulega chorobie.’

Dla czlowieka bakterje dzumy raczej sa zupelnie nieszko-
dliwe ; mozna spozywac chore sziuki; smak ich wcale nie jest
zmieniony.

W roku 1900 odkryto nowa chorobeg bardzo rozpowszech-
“niona w nadBaltyckich guberniach rosyjskich ; nazwano ja cho-
robg plamista, poniewaz na skorupie raka pojawiajg si¢ czarne
plamy; u zywych rakéw dotknigtych ta chorobg, sa te plamy
mato widoczne, u ugotowanych bardzo wyrazne na czerwonej
skorupie ; znajduja si¢ na rdznych czeSciach ciala, najczescie]
na ogonie i koriczynach; plamy te zwykle ostro odgraniczone,
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by | z mniej lub wigcej jasng obwddka, ksztattu okraglego, majg
F od kilku milimetréw do 1!/, cm. $rednicy. Miejsce plama do-
ne | tkniete jest bez polysku, skorupa jest z rubialg,” mimo to
ic, 5“ miekka i krucha daje si¢ fatwo igla oddzieli¢ i w palcach roz-
. kruszy¢, Czasami. napotyka sig ubytki skorupy, a pod niemi
| zniszczong muskulature ; nieraz odpadaja nozyce, nogi i wasy,
I a u ich nasady pozostajg czarne koniuszki. Raki dotknigte ta
| choroba gina zazwyczaj predzej, lub pézniej; przy matej iloSci
; § plam nie okazujg objawoOw chorobowych, natomiast w, razie
. obecno$ci wiekszej iloci duzych ognisk sa oslabione, jakby
. nieczufe, dajac sig¢ fatwo chwyta¢. Przyczyna tej choroby jest
| nitkowaty grzybek oidium astaci : _ ;
; Czasami napotyka sig raki, ktorych muskulatura ma barwe
| porcelanowa, prayczem migsnie s bardzo kruche, dajac sig
. w palcach tatwo rozetrze¢. Raki tem, schorzeniem dotknigte sa
§ ostabione, mato ‘ruchliwe; ging zwolna po dluzszem trwaniu
§ choroby. Badanie mikroskopowe wykazuje wielkie ilosci my-
§ crosporidium thelohania Contejeani. Rzadka ta choroba wyste-
1 puje zwykle w malych wodach, powodujac” zazwyczaj tylko
poszczegdlne wypadki $nigcia. ! ;
K. Plesnie, mianowicie saprolegnae, powoduja jak u ryb, tak
4 i u rakow schorzenie, zwane plesniawka, jednak zwykle do-
1 Eiero woéwezas, gdy ryby lub raki zapadna poprzednio na ja-
- ka$ chorobg, albo ulegng z jakiegokolwiek powodu ostabieniun,
4 lub okaleczeniy. Przypusci¢ nalezy, Ze w poszczegdinych wy-
 padkach saprolegnae mogg by¢ pierwofng chorobg, zwlaszcza,
gdy raki sg w zbiornikach ciasno pomieszczone i przebywaja
wéréd warunkéw bardzo nienaturalnych. Czasami narzady we-
~ wnetrze sa oplecione i przenikle wielkg ilo$cia nitek plesnio-
4 wych (achlya prolifera). Plesniawka rakGw nosi nazwg myco-
sis. astacica ; z powodu tej choroby czasami sng raki. -
o Podobnie jak przeciw bakterjom, tak i wobec rozmaitych
| ple$ni, s3 raki- bardzo mato odporne. Tem -sie ttumaczy, ze
~ “dlugo istnie¢ nie moga w wodach bardzo zanieczyszczonych
_ istotami organicznemi, zawierajgcemi ogromne ilo$ci rozmaitych
| bakterji i plesni. Toz samo odnosi sie do tych wypadkow,
4§ gdy podaje si¢ rakom na pokarm za duzo migsa i nie usuwa
- resztek niespozytych, % :

Takze do zakazenia bakterjami, lub plesniami ‘odnies¢ na-
lazy tzw. chorobg zbiornikowg rakéw ; gdy sig je ‘przechowuje
przez czas dluzszy w ciasnych przestrzeniach (np. zbiornikach),
zwlaszeza gdy sie je przytem zywi, ging masami wséréd obja-
. wow charakferystycznych dla churob zakaznych ; najczesciej

* wydarza sig to w jesieni, gdy caly letni poléw jest w zbiorni-
1 kach pomieszczony ; celem zapobiegania chorobie zbiornikowej
-4 nalezy w lecie zbiorniki starannie oczyszczaé i osuszaé, nadto

4  zdezynfekcjonowa¢ mlekiem wapiennem,

" "Nadmieni¢ wreszcie nalezy, ze raki dluzszym transportem
ostabione fatwo ulegaja zakazeniu bakterjami.
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Celem przeprowadzenia proby, czy jakasé woda nadaje
si¢ do zaraczania ze stanowiska aklimatyzacji i ewentualnych
chordb, zwlaszcza dzumy, praktyczny jest nastepujacy sposéb:
pewna Scisle okreslong ilo§¢ rakow opuszczamy w odpowied-
nio skonstruowanym zbiorniku na dno wody; dla unikniccia
kanibalizmu nalezy wtozy¢ badanym rakom do zbiornika jakas$
odpowiednig zywno§¢ np. tzw, biatoryb (plotki, jelce, leszczyki
it p), lub zaby, odpadki migsa kuchennego i t. p. Jezeli raki
utrzymajg si¢ przez mniej wiecej dwa tygodni w pelnem zdro-
wiu, jest to wskazdwka, ze dane Srodowisko jest dla nich od-
powiednie. '

14. Ochrona rakalprzez ustawodawstwo.

Ustawodawstwo moze bardzo dodatnio wplywaé na ho-
dowle rakéw przez oznaczenie czasu ochronnego i najmniej-
szej (minimalnej) miary, nadto przez zakaz uzywania nieodpo-
wiednich sposobéw polowu.

a) Czas ochronny.

Austryjacka ustawa dla rybolowstwa oznacza czas ochronny /

dla raka: samca od 1. paZdziernika do 31. marca, samicy od
1. pazdziernika do 31, lipca; w tym czasie nie wolno fowic
rakéw, ani sprzedawacé i podawac¢ w jadlodajniach (z wyjatkiem
pierwszych trzech dni czasu ochronnego). .

Udzial samcoéw i samic w rozmnazaniu rakéw przedsta-
wia co do czasu pewne. roznice, samice, pod ktérych ogonem

rozwija . si¢ - potomstwo, wymagaja znacznie dluzszego czasu ;

ochronnego, Wedtug zgodnych spostrzezen badaczy i prakty-

kow, embrjonalny rozwdj jaj koniczy si¢ dopiero w drugiej po- ° 1

fowie czerwca, czasami i w niektérych okolicach, dopiero
w lipcu; wéwcezas wykluwajg sig¢ raczeta, poczem przez kilka

do kilkunastu dni przebywaja pod odwlokiem samicy. Dlatego _

czas ochronny dla samic powinien trwa¢ przynajmniej do po-

towy lipca; tylko do 1. lipca {est za krotki. Jezeli si¢ rozcho- b

dzi o wzbogacenie w raki wigksze wodne obszary, nie nalezy
w ogole przez kilka lat samice wylawiac.

Udzial, samcow w mnozeniu si¢ rakow ogranicza si¢ do
zlozenia spermatoforow na spodnig powierzchnig odwloku sa-
mic; odbywa si¢ to z reguly w pazdzierniku i listopadzie, cza-
sami w niektdrych okolicach przecigga si¢ i na grudzien. Roz-
cigga¢ czas ochronny dla samcéw i na inne miesigce jestzby-
tecznem ; wbrew wiec ustawie austryjackiej (czas ochronny dla
- samcéw. do 31. marca) i niemieckiej (do 31. maja), moznaby
_je od poczatku stycznia do korica wrze$nia wylawia¢ nie wy-

rzadzajac szkody mnozeniu si¢; przecigganie czasu ochronnego -

samcow moze mie¢ chyba w tem uzasadnienie, by unika¢ row-
noczesnego wylawiania samic. Dla rybakéw to ograniczenie
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“polowu samcow jest bardzo niekorzystrte, gdyz raki w kwiet-

je
*h §hiu i maju fatwo si¢ fowig: w tych miesigcach stanowig sa-
b: ¥ mice tylko nieznaczng cze§¢ potowu, nie trzeba si¢ wiec oba-

§ wia¢, by w tym czasie niesumienni rybacy wylawiali z sam-
J cami wiele zaplodnionych samic, lub je uszkadzali

¢ Ze - stanowiska ‘'wiec naukowego jest dopuszczalnem
J1 wskazanem zezwoli¢ na potéw sameéw w kwietniu i maju,

nawet od poczatku stycznia do polowy pazdziernika, wyléw
J zas samic zabroni¢ do 15. wzglednie 31. lipca.

- Co do poczatku czasu ochronnego, data 1-go (Austrja),
4 wzglednie 15-go pazdziernika (Niemcy) jest bardzo odpowiednia,
‘J8dyZ zapladnianie nie rozpoczyna si¢ przed paZdziernikiem.

x W razie zakazu wylowu samcéw przez czas tak dlugi,
flak samic, (z niepotrzebnej obawy, by réwnocze$nie i samice
A nie byly fowione), towienie rakéw jest ograniczone do bardzo
~fczasu krotkiego od poczatku sierpnia do korica. wrze$nia,
g wzgl¢dnie potowy pazdziernika. Poniewaz w lipcu, w razie za$
| niepogody takze i w pierwszych dniach sierpnia, polowy z po-
‘JWwodu Jenienia si¢ sg stabe, nadto w tym czasie przypada
| Czynnos¢ Zniw, wigc wiasciwie dla korzystnego polowu pozo-
| stajg’ trzy tygodnnie, t. j druga polowa sierpnia i wrzesieri;
J czas to zbyt krétki, a ceny za raki sg wtedy zwykle nizkie.
4 - Sam sposéb zycia rakéw chroni je przed zbytecznym
- Wwylowem; jest w roku wiele ‘czasu, w ktérym raki wcale nie
4dajg sie lowi¢, lub tylko w.matej ilo$ci, mianowicie podczas -
- flenienia sig, przez zimg, .a samice w czasie dtugiego okresu
| Wylggowego. A ’ :

b) Najmniejsza (minimalna) miara.

Najmniejszg miarg, ktorg uwzglednia¢ nalezy przy polowie
sprzedazy rakéw (szlachetnych) jest 10 cm. Mniejsze nalezy
onfiskowad. :

Przy ustawowem ustalaniu miary minimalnej rozchodzi
8i¢ gldwnie o to, przy jakiej wielkosci zdolne sa raki do roz-
Plodu; jako miarg najmniejszq przyjmuje si¢ wielkos¢, ktdra
Uaje rekojme, ze dostateczna ilo§¢ rakéw data potomstwo przed
ylowieniem. Dojrzatos¢ plciowa wystepuje u rakéw w jesieni
iCzwartego  (wzglednie pigtego ?) ich roku Zycia, samce i sa-
‘mice przewaznie juz ponizej diugosci 9 cm. (rak szlachetny)
10dbywaja’ czynno§¢ plciowa i daja potomstwo. t
Dlugo$¢ raka mierzy sie od kolca glowowego (rostrum)
o srodka tylnego brzegu pletwy ogonowej. -
. Tylko wielkie raki wylawiac, male za$ zostawiad, -jest ze
Stanowiska  hodowlanego. tylko tak diugo odpowiedniem, jak
tugo rozchodzi si¢ o nalezyte wzmnozenie iloSci rakow. Gdy
oda w raki obfituje, takze nalezy wylawia¢ pewng ilo§¢ dro-
Onych i Srednich rakéw; w przeciwnym 'razie rozmnoza si¢
zbyt wielkiej iloSci i nie majac dosy¢ pozywienia, nie rosng
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Nalezycie, pozostaja drobnymi, ilo§¢ wigkszych okazéw bedzie
Stale si¢ zmniejszafa, jak karpie w razie za obfitej obsady.

W wielu wodach rosna raki bardzo pomatu, dochodzac
do nieznacznej wielko$ci; w tych wypadkach byfoby odpo-
‘wiedniem ustali¢ miar¢ minimalng na 9 cm.

Jezeli w poszczeg6lnych wypadkach rozchodzi si¢, by
_obszar wodny, np. rzekg i jej dorzecze nalezycie i na diugo
zagospodarowaé i zabezpieczy¢ sobie dochody z hodowli ra-~
kéw, to postara¢ si¢ nalezy o specjalne przepisy dla danej
wody, dotyczace miary minimalnej, czasu polowu i t. d., wzglg- |
dnie na pewien czas zabroni¢ w ogole wylowu.

¢) Zakaz nieodpowiednich sposobow pofowu.

Pod tym wzgledem rozchodzi sig przedewszystkiem o za-
kaz fowienia rekami; wyléw taki powoduje uszkadzanie nor
i samy¢h rak6w, zwlaszcza samic w porze wylegowe;j.

d) Zakonczenie.

7e stanowiska ustawodawstwa zalecajq si¢ zatem nastg-
pujace przepisy, majace na celu racjonalne zagospodarowanie {
wod ze wzgledu na raki: :

Czas ochronny dla samcéw od ‘15. pazdziernika do 3l.
grudnia, dla samic od 15, pazdziernika do 15.. lub lepiej 31.
lipca.

W szczegblnych wypadkach, np. celem wzbogacenia
w raki woéd $wiezo nimi obsadzonych zaleca sig¢ 1) zakaz fo- |
wienia przez pierwsze trzy lat po obsadzie, 2) zakaz towienia |
samic przez nast¢pne pigc lat. it ‘

Miara minimalna powinna by¢ ustalona u raka szlachet- |
nego na 9 wzglednie 10 cm. W niektérych wypadkach, zwlasz-
cza w wodach, w ktérych coraz wigcej raki znikaja, lub ktore
nimi §wiezo zostaly obsadzone, mozna ustali¢ miarg minimalng
co najmniej na lat 10, na 12 cm.

Lowienie rakéw rekami winno by¢ wzbronione.
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