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PRZEDMOWA.

Ksiazka niniejsza zawiera przystepny wyklad nauki o wpra-
wie roli, dostosowany do potrzeb nizszych szkét rolniczych, '
a opracowany zgodnie z programem, wy:d'amym przez Mini:stenr-
stwo Relnictwa i D. P. w 1921 .

Ma ona ma celu zapemi¢ dotkliwg luke w naszem piSmien-
nietwie rolniczem, ktéra niewatpliwie odezuwali bandzo zwlasz-

~cza drobni rolnicy i uezniowie mizszych szkol rolniczyeh, zmu-

szemi czesto obywac sie bez majkonieczniejszych podrecznikow.
Wiprawdzie w tej dziedzinie niezmierme ustugi oddawala
i dzi& jeszeze oddaje ksiazka znakomitego popularyzatora i uezo-
nego zarazem — &, p. K. Miczynskiego, ale stwiendzié nalezy,
ze dia wielu szkét okazywata sie oma zbyt trudnym pod-
ryeznikiem, mie méwiac juz o tem, Ze w Polsce odrodzomej,
wobee wzmozonego ruchu oswiatowepo, otwarcia licznych no-
wyech szk3 rolniczych.i t. p., mie byla w stamie zaspokoié zapo-

trzebowan choéby samego tylko szkolnictwa rolniczego.

Musze podkresli¢, iz wyktad uwprawy noli w ludowej szkole
rolmiczej bynajmniej nie nalezy do latwych; uczciwie z zacie.
kawieniem stuchaja i weale miezle zapamietywuja te przedmio-
ty, ktére sa dla mich zupeinie nowe i w stosunku do ktérych
odczuwajg, ze szkota daje im wiadomosci takie, jakichby nie
mogli zdobyé w domu; to tez wyklad, weterynarji lub uprawy
warzyw nalezy do znacznie tabtwiejszych, amizeli uprawa roli,
lub mawet uprawa roslin, z ktéremi uczniowie zapoznali sig
praktycznie przed przyjSciem do szkoly. Przy stuchamiu takich
przedmiotéw uczniowie ciggle sa pod wrazeniem, Ze wylklad po-
rusza rzeczy im zname i dlatego miema potrzeby specjalnie sku-
pia¢ uwagi, ani tez zapamietywaé wszystkich szezegotow. To tez



przy wyktadzie uprawy roli malezy od samego poczatku uwzgle-
dmiac te dzialy, ktére przekonaja stuchaczy, ze nauka o uprawie
roli jest czems§ inmem, amizeli to, co oni pod nazwg uprawy roli
pojmuja w praktyce; dziatem takim jest tak zwana fizyka gleby.

W dziedzinie bowiem uprawy voli, co do ktorej kazdy z ucz-
niéw szkét (nie méwiac juz o praktykach-rolnikach) posiada
spory zapas wiasnych obserwacyj, czesto nie zdajac sobie spra-
wy z tego, ma co patrzyt i co nawet zachowat w swej pamieci,
przedwszystkiem chodzi¢ mam powinno o uporzadkowanie tych

spostrzezen i o uwypuklenie tych szezegélow, ktore maja istot- .

ne znaczenie, o uzasadnienie przyczynowe zaleznoSci pomiedzy
poszezegélnemi przejawami tak zwanmego | zycia wvoli¢. Tylko
w ten spogdb, mie pedajac uezniom recept uprawy roli, mozna
uzdolnic ich do pézniejszego Swiadomego zdobywania , prakty-
ki, zapomocy Swiadomego obserwowania corocznych zjawisk
na roli. ; ‘

Odpowiednio do takiego pogladu na wyklad mauki o upra-
wie roli, gtéwng i prawie wylaczng uwage podwiecitem rozdzia-
tom teoretycznym, kiére winny wydaé sie uezniom i wogéle czy-
telnikom ,catkiem nowemi¢ i dlatego mie powinny byé przez
nich zlekcewazone; rozdziaty ostatnie, obejmujace wladciwe
wskazowki o uprawie roli, traktuje giéwnie jako repetycje, kto-
re pozwola maueczycielowi mietylko antwi-enckizié, czy uezniowie
dobrze zrozumieli vozdziaty poczatkowe, lecz jako na przykia-
dach komkretnych, beds mogli uzupelniaé i poglebiaé, a. czesto-
kro¢ i prostowaé te i owe poglady, zaprawiajac w samodziel-
nem rozwigzywaniu tych zagadek logiczmych, jakiemi sa na-
prawde zagadnienia uprawy mechanicznej roli.

Stefan Biedrzycisi.
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ROZDZIAL 1.

: Rola.
a) Warstwy roli i ich budowa.
1. Gleba i podglebie.

1. Rola, jak wiadomo, jest czeScig skorupy ziemskiej i to
czesuq, bardzo mieznaczng, co tatwo zrozumieé, jesli poréwnaé
najgtebsze mawet role, posiadajace kilka metréw glebokiosei,
z promieniem kuli ziemskiej (tj. odlegloScig miedzy Svodkiem
kulj ziemskiej, a jej zewnetrzng skorupa), posiadajagcym 6.000
kilometréw. WiaSciwie mowiac, rolnika w wyjgtkowych tylko
razach inberesuje pytamie, co sig¢ znajduje na ghebokodei kilku-
nastu, czy tez nawet kilku metrow. Przeciez celem jego pracy
i zabiegéw jest che¢ dogodzenia roslinom, ktérych plony rolnik
zbiera z roli; a choé zZdarzaja sie ro§liny, ktére bardzo gleboko
zapuszezajs korzenie swoje, to jednak zaréwno giowna masa ko-
rgeni jak i glowma ilo§é pokarméw roélinmych znajduje sie
w warstwie wierzchniej, ktorg mierzymy wie metrami, lecz za-
fedwie centymetrami,

Mylitby sie jednak i ten, ktoby checiat pojgcie roli ograni-
czy¢ do tej jedymie wamrstwy, ktora stale przewracamy, plugiem
lub drapaczem i ktérg nazywamy warstwa orng. Nawet nosliny
jednoroczne siegaja korzeniami swemi popod. warstwe orng
i stamtad czempia swe pozywienie, jesli mie braé¢ juz pod uwage
drzew i kmzewow, ktore wigcej interesuja ogrodnika, miz volmi-
ka. GdybySmy pojecie roli zwezili do.pojecia warstwy ormej,
i powiedzieli sobie, %e rolnika obchodzi tylko te kilka cali, ktowve
najghebszym plugiem obracaé¢ moze, to mietylko nie wytioma-

© ezylibySmy calego szeregu faktow z wiasnosci \gleb, ale rowmies

nie mogliby§my znelezé w wielu razach wskazéwek, jak upra-
wiaé¢ role. Nie moglibySmy mnaprzyktad zrozumie¢, dlaczege
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jeden i ten sam piasek daje w jednem miejscu plony wispaniate
a w drugiem Zupeinie liche; tajemnica przestataby jednak by¢
ragadkows, gdyby sie okazato, ze w wypadku pierwszym mamy
'pila;&eknn‘a glinie, & w drugim piasck na Zwirze.

Czy jednak wiadomodei o tem, co sie znajduje pod warst-
wag orng, potrzebne sg mam, kiedy mowa nie o ,mauce o glebiet
lecz o ,mauce o uprawie roli“?

Talie to zdawaloby sie proste, Ze cheac poznaé glebe musi.-
my poznac i podglebie i podioze; ale jesli méwimy o uprawie
roli, to mozna cgraniczyé sie tylko do warstwy ornej , 2dyz tych
warstw, ktore lezgy pod warstwg orng, mie uprawiamy, ponie-
waz nie siggamy do nich Zadnym mnarzedziem !

A jednak bytoby to rqu@oic mylne!

Przeciez mie poto tylko myjemy sie, czeszemy i kapiemy,
zeby masza skora byla czysta, lecs zeby cate ciato bylo zdrowe!
Nie poto czyécimy konia i krowe, zeby sier§é byla gladka dla
oka, lecz zeby zwierzeta byly zdrowe, kofi silnie ciagnat, a kro-
wa duzo dawete mileka i zupelnie bez przesady mozemy POWie-
dzie¢, ze zgrzeblo i szemotka dodaja mieka kvowie i sity: konio..
wi! Podobnie wige, bronujge §wiezo odwrécone plugiem gli-
niagte skiby, mie doSé, ze spulchniamy plytka warstwe 1oli,
leez jednioczesnie mie dopuszezamy do wytworzenia sie wielkich
bryt w ealej masie skiby., :

Jednem stowem, méwige o uprawie roli, nie mozemy DOo-
przestaé tylko na wiarstwie ornej, lecz musimy mieé ma uwadze
caty glebg i podglebie. :

2. Warstwa orna jest ta ezelein roli, ktéra podlega najsil-
niejszym zmiamom; przez mig przesiaka kazdy deszez, zabiera-

jac z soby czeéé solli rozpuszezalnych; na nia beposrednio dzia- -

tajg suszgce promienie storica; z niej wyciggaja soki najliczniej-
sze korzowki roflin, Warstwa ta majpredzej podlega wyrjato-
wieniu, zaszlamowaniu lub zaskorupieniu i t. p. i dla tego naj-
bardziej potrzebuje pomocy ludzkiej. 7 drugiej strony jest to
ta warstwa voli, w ktérej prawie wylacznie rozwijaja sie dro-
bnoustroje, znajdujac w miiej dostateczng ilo§é ciepta, wilgoei,
powietrza i resztek ovgamicznych, czy to pod postacia gmoju,
czy tez resztek dcierniskowych; gdybysmy warstwe te zosta-
wili bez pomocy czlowieka, to drobniougtroje w. pewnyeh okre-
sach mnajdywatyby w niei nadmiar wilgoci, za§ w innych okre-
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sach znajdywatyby w niej nadmiar ciepta, ale brak wilgoei i t. d.,
a wskutek tego nie moglyby si¢ rozwijac normalnie i pracowac

' ma pozytek roélinom. To sa wszystko przyczymy, kbore zmu-

szaja mas do bezposredniego uprawiania warstwy ornej.

Podglebie, o ile-wyjatkowo mie sklada si¢ z zupelnie jato-
wego piasku lub zwinu, zazwyczaj jest twy wanstwa, Kktora do-
tychezas muniej zwietrzata od gleby i mniej zostata wyczerpana
przez korzenie rodlin. A poniewaz warstwa ta, nasycona wil-
gocia podezas zimy, wysycha o wiele wolniej anizeli gleba, wiee
tez komzenie rodlin, dostawszy sie do miej, znajduja w niej do-
stateczng ilosé :pozyvx}ixenﬁa i dlatego to podglebie mnajezescie]
mozemy nazwaé Spizamnig” dla voslin.

Podloze bardzo riadkio bezposrednio bierze udziat w Zyain
rodlin' jednorocznych, ale za to silnje wptywa ma glebe i podgle-
bie. Na podiosu z itu znajdziemy przewaznie role sapowate;
na podiozu zwirowatem znajdziemy przepalezyska.

9.  Suczegbtowo o glebie, podglebiu i podlozu, o ich powsta-
waniu, wiadciwosciach i o réznych ich odmianach, czyli t. zw.
typach gleb méwi ,navka o glebie*, W mauce o uprawie voli
musimy, na podstawie znajomodei gleb, zajaé sie ba.vdzi-elj SzCZe-
gotowo buadowa woli, jej zyeiem, oraz temi zmianami, ktore za-
chodzg w voli pod wiplywem: orki, bronowania, drapaczowanig,
czyli wogdéle pod wplywem maszyeh upraw. Wprawdzie o roz-
nych zmiamach, zachodzacych w roli, jest mowa i w nauce
o glebie, kiedy sie wykiada o powstawaniu gleb, ale w danym
razie chodzié nam muse o zupeinie inne zmiany. Praeciez bie-
lica albo mady bedziemy nazywali role zaréwno w okresie nad-
miernej wilgatno§ei, jak i w oknesie zupelnej suszy; musimy
stwierdzié, #e pomimo madmiaru lub braku wody mic si¢ w gle-
bie zasadniczo nie zZmienito i dlatego mada pozostata mada, a bie-
lica bielicg. A jakiez to znaczne réznice dla uprawy zmajdaie-
my w madzie suchiej lub molkre]j !

' To tez przy uprawie roli mniej bedziemy zwracali uwage
na te zmiany, ktére zachodza w voli w ciagu wiekéw, ale zato
bedziemy pilnie baczyli na te zmiany, jakie zachodza w niej
w ciggu noku czy tez nawet jednej doby.
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. 2. Skiad roli.

Rola, jak wiadomo z nauki o glebie, skiada sie z okruchéw
skalnych, wody, powietiza i czeei organicznych ; o kazdej z tych
skdadowych czedei roli begdziemy musieli mowié osobno.

1 Olm'ucl},y skalne powktaly droga rozmywania lub tez
wietrzenia tych skal, z ktérych powstal dany typ gleby. Olkru-
chy te majg najrozmaitsze wymiary; kawatki najwigksze ma-
zywamy, kamieniomi lub kamykami; mmniejsze mazywamy Zuwi-
rem; jesuczie mniejsze mosza nazwe piasku, zad najmniejgze ——
pytu.  Zaleznie od tego, ktorego gatunku okruchéw mamy ma;j-
wigcej, moéwimy o rolach kamienistych, Zwirowatych, gruboziar.
nistych, drobnoziarnistych lub wresacie pytowych. Niezaleznie
- Jednak od tej mbzwy miozemy dla kazdej roli stwierdzi¢, ze
w skiad jej wchodzy zawsze czeSci drobnoziarniste, choéby na-

wet na oko wydawato sie nam, Ze mamy do czynienia z kamic-«

nistym zwirem ; przekonaé sie o tem fatwo, jesli zwrdcié uwa-
26, ze o ile tylko rola jest sucha, to buty nasze przy diuzszem
chodzeniu po miej zawsze pokryja sig kurzem; zupelnie inaczej
zachowywaé sie bedzie piasek madmorski, po ktérym mozna
chodzi¢ calemi dniami i zupelnie nie zakurzyé obuwia, ale tez
piasek ten jest: tak doktadnie przemyty i wytugowany przez
wode, ze roliny nie moga w tym jego stanie rozwijaé gie na
mim, a wskutek tego i piasek ten mie moze nosié nazwy ,roli«.

2. Jakiej wielkosei okruchy skalne sa najbardziej w gle-
bie pozadane dla rolnika ? ! . :

Na pytanie to tak samo nie mozha daé odpowiedzi, jak na
pytamie, ‘co jest wazniejsze w zwierzeciu : kodci- czy migdnie ;
ghowa, zotadek czy pluca?

W roli co majwyzej moze nie by¢ kamieni i grubego #wi-
ru, ale pozatem muszg byé weszygstkie czastki w wigkszej Iub
mniejszej ilodei, jesli mie cheemy miowié o roli wadliwej; pray
matbej ilodei czedel pytowych otezymamy jatowe zwiry lub gru-
boziarniste piaski; przy nadmiarze pytu bedziemy mieli miey-
rodzajnie ity, na ktérych spotka rolnika bolesny zawidd zaréwno
w rok suchy jak i w lata mokre. Kazda grupa tyeh okruchdw
ma swoje znaczenie i swoje zadanie w roli; czeéel grubsze shu-
sunie moszg nazwe szkielety, voli, gdys one wytwarzaja whadciwa
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budowe roli i dokota mich gnupuja sie zaréowno drobniejsze

. okruchy jak réwniez woda i powietrze; im wieksze mamy okiu-

chy skalne, tem wigksze znajdziemy pomigdzy niemi szezeliny .
tem latwiej beda mogly przechodzic¢ przez takg vole woda, po-
wietrze, & mawet i korzenie roslin.

3. Mylilhy sie jednak tem ktoby sadzit, ze im wigksze sg
okruchy skalne, tem wigcej powietrza i wody moze sie zmiedcic
w roli, poniewaz wigksze mamy w. niej szczeliny.

O bledniodci takiego praypuszezenia najdobitniej mozna sie i
przekonaé porownywujac §néeiny roéznej wielkoSei; ma pierw-
szy rzut oka zdawaloby sie, Ze jesli wesmiemy jakg$é miarke,
powiedzmy dwa jednakowe kieliszki, i napeinimy jeden z mnich
érétem bardzo grubym, & diugi najeienszym, tak zwanym dun-

stem*, to do pierwszego kieliszka bedziemy mogli dolaé wiiece]
wody, anizeli do drugiego. Jesli dogwiadezenie, to przeprowa-
~ dzimy w ben sposob, ze wode bedziemy dolewaé z odmierzonej

iloSei, to\'pnzeﬂco‘nanmy sie, ze do obydwéeh kieliszkow dolejemy
zupelnie jednakowe iloSci wody, co najdobitniej przekona nas
o ‘tem, Ze chojeilaz pomfigdzy dnobniutkiemi Sréocimami  mamay
drobmiutlkie ‘sczeliny, to jednak zato mamy ich tak duzo, #e
w sumie zrownaja sie ome z maty iloSciw duzyeh szczelin
w kieliszku pierwszym. A wige stad wniosek, ze wole drobmo-
ziarniste i gruboziarmste mie réznig sie pomiedzy sobg pod
wzgledem ilodei zawartej w mich wody i powietrza, czyli dla
volnika wszystko jedno z jaka rola ma do czynienia. Do in-
nego aupelnie wniosku doszlibysmy, gdybyémy zamiast Kielisz-
k6w wazieli jakie$ naczynia od dotu otwarte i zaczeli mierzy¢
azyibkosé prazesigkania wody —praez te &rociny 3 z gory moZna
przewidzie, e przez $rét gruby bedzie woda przeciekaé ,jak
przeg rzeszobo, a przez Srét dobny bedzie przesiakaé powoli.
A wige dla rolnika nie wszystko jeldmio, czy ,szkielet jego roli
jest gruboziarnisty, czy tes drobnioziarmisty. ;
7 powyzszego moznaby, wnioskowad, ze duza ilo&é okruchéw
pylowatych jest w roli miepoiqdana, poniewaz przez warstwe
takigj roli zartwmo wioda jak i powietrze preechodzié beda tyl-
ko 7z wielkim trudem; czy wobec tego wogble pozgdame 84 Cze-
§ei pylowe w rioli? . ‘
Na pytanie to odpowiedzie¢ dosyé tatwo!
 Przeciez wiemy z nauki 0 Zywieniu sig roélin, % korzenie



EOR 7 b i’

roSlin w wyjatkowych tylko razach moga bezposrednio rozpu-
saczaé okruchy skalne, za§ w warunkach zwyklych czerpia po-
zywienlie z wilgoci, znajdujacej sie w roli, poniewaz w wodzie
tej rozpuszczaja sie zawsze mineralne skladniki moli. W ro-
lach rodzajnych rozpuszezamie to idzie tak szybko, Ze mosliny
nigdy mie odczuwaja braku pozywienia ; odwrotnie w rolach ja-
towych rozpuszezanie idzie wolniej, amizeli pobieranis pokar-
mow przez korzenie roélin.

4. Czy wielkosé okruchéw: wplywa na  szybko$é rozpu-
szczania sie soli mineralnych w wodwie?

Przekionaé sig o tem tatwo; wezmy dwa, Jednakowe]j wiel-
koSci kawallki soli; jeden wrzuémy w calo$ci do garnka z wioda,
a drugi pothuczmy najpienw na drobniutka sél i dopiero whedy
wisypmy do drugiego garnka z wodg. Nie trudno przewidzied,
ze w tym drugim garnku g6l rozpusel sie o wiele predzej. A dla-
ceego? Zgadnaé tatwo!

S0l rozpuszcza, sie w wodzie tylko w tych miejscach, gdzie
sie do wody dotyka; jesli wiee wezmiemy bryle kulista, to sol
bedzie sie rozpuszezala ma powierzehni kuli, ale mie w Srodku
kuli, do ktorej woda miema, ma razie, dostepu. Gdyby§my za-
miast kuli wzieli szeScian z soli (rys. 1) o dlugodci boku 2 mm.,
to moglibysmiyy obliczyé, ze sze-
Scian ten ma sze§¢ bokoéw, a
kazdy z bokéw ma 4 milimetry

/ ‘ kwadratowe powierzchni,Yezyli
7e caly szeScian ma 6 X 4 = 24

milimetey kwadr., powierzehni
boeznej, na ktérej woda sty
ka sie bezposrednio z sola i dla-
tego ja rozpuszcza.

Roztupmy ten, sze§cian w
ten sposdb, azeby powstato z
niego 8 szefcianéw, w ktérych

Ry, 1 ; kazdy bok ma 1 milimetr kwa-

dratowy ; jesli tewraz zliczymy

wiszystkiie powierzchnie boczne, to przekonamy sig), ze choé soli
nie przybyto, o jednak w tych 8 kawalkach mamy teraz nie
24 lecz 48 milimetréw kwadratowych bej powierziehni, na kto-
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rej bedzie woda rozpuszezala sél. W ten sam sposdb  mozma
obliczyé, ze jezeli szeScian o diugosci boku 1 milimetra roztu-
piemy tak, Ze bok jego zmniejszymy dziesigé razy, to otrzyma-
my juz tysige madych szeSciandw, o diugosci bokow */,, milic
metra, w ktorych suma powierzchni bocznych bedzie 60 mili-
. metréw. kwadratowych. Gdybyémy byli i ten szeSciam roztu-
pali ma jeszeze mmiejisze kawalki, tak, zeby kazdy bok posia-
dat tylko /,,, milimetra, to otrzymalibyi$my miljon kawatkéw
o powierzchmi boeznej 600 milimetréw ﬁewadratowyvdh. I t.d.

Diugoéé boku Ilosé szeécianéw Suma powierzchni
1 milimetr 1 ! : ‘5 mm. Kw.

0,1 " tysigc .(')O -

0,01 g miljon 600 i

0,00d52 i ws . miljard 6000 :

Jadnem stowem widzimy, Ze w miare rozdrabnienia czg-
steczek mmniejsza sie bavdzo szybko ich objetosé, ale wazrasta
szybko sumia ich powierzehni bocznyeh, ktorg zazwyczaj nazy-
wamy powierzehmia zbiorows; jesli naprz. bok szeScianu zmmnie;j-
szyliSmy sto razy to powstamie miljon drobnych szeSciamow,
z ktorych kazdy zawiera tylko jednm miljonows  poprzednie;j
iloSci moliyale zato wszystkie te drobme szeSciany maja po-
wilerzchnie zbiorowa sto razy wiekszg., I czyz mozna sie dzi-
wié, ze w tych warunkach 61 rozpusei sie szybieiej? _

Co wigeej; mozna powiedzieé, ze im drobniej utluczemy
S6l, tem datwiej i predzefj bedzie sig ona rozpuszezale wwodzie.

Zupelmie to .samo mozna powiedzizé i o roli, w ktérej wo-
da rozpuszeza roime sktadniki mineralne, stuzace roflinom za
pokarny; im drobniejsze zigrnka roli, tem wigksza ich powierzch-
nia zbiorowa, tem latwiej i predzej idzie owo rozpuszczamie
i tem obfitszy pokarm znajdujq rofliny w ziemi. "

A uwzgledni¢ tu trzeba jeszeze i tem fakt, Ze w woli mie
mamy ani soli kuchenej, ami tez inmych soli, tak atwo’ nozpu-
szezajacych sie w wodzie, jak s6l kuchenma, lecz przeciwnie,
wiekszobé mineratéw vozpuszeza sie bardzo powoli  wskubek
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caego duza powierzchnia zbiorowa jest mieodzownym warun-
kiem latwego #zywienia rcélin,

A czy mie mozna powiedzieé, ze najbardziej zZyznemi vb@da
be role, ktre skiadajg sie z samego tylko pytu?

W odpowiedzi mozna powotaé sie ma przystowie, ze ,co za-
nadto, to miezdrowo*. Przeciez do Zywienia rodlin potrzebne
sg mietylko okruchy mineralne, ale réwniez woda i powietrze:
w voli whozonej z samego pyhlu przestworki migdzy temi czg-
steczkami bytyby tak male, Ze ani woda, ani powietrze, nie

moglyby dostaé sie do Srodka i r.nieli'byémy wiskutek tego role -

jatowsa, jak tego przyktad daja nam ity.

A wige rola dobra musi” zawieraé w sobie nietylko czesei
pylowe, ale i piaskowe, a nawet moze mieé i Zwirowate, byle
nie posiadala w sobic kamieni, ktére ulrudniajq prace norze-
dzi rolniczych,. T

5. Do jakich granic dochodzi rozdrobnienie czasteczek
‘roli? W tabelce przytoczome; wyzej widzieliSmy, Ze pray
zmmiejszeniu hoku szeScianu poczatkowego tysiac razy otrzy-
malidmy zamiast jednego szeSciamu caly miljard szeScianéw
drobnych, ' : Bt

Ten szeSciam poczatkowy, ktorego bok- wynosi 1 milimety,
to zwykle grube ziarnko piasku; przedstawmy sobie teraz zia-
renko miljard razy mmniejeze! A to jeszcze bymajmmiej nie
jest krves rozdrobmienia! W roli p&sia(.iamy czasteczki tak dro-
bne, Ze zobaczy¢ je mozna dopiero pod bardzo silnym mikyo-
skopem.,

Ma, si¢ rozumieé, ze t@ tak drobmiutkie czasteczki prawie
nie posiadaja wagi, a poniewaz wzglednie do swojej objetosci
posiadaja duzg powierzchnie bokéw, wiee zaréwno w wodzie,
jalk i w powietrzu, opadajg bardzo wolno, Jezeli poszukamy

- podobnych zjawisk wokolo siebie, to z tatwodcia rauwazymy,

naprz., ze mgta, kitéra jesienig unosi si¢ nad igkami, sa to dro-
bne kulki wody o wymigrach zupelnie dostrzegalnych, a kto-
re pomimo to nie opadaja od razu na ziemig, lecz przez bardzo
diugi czas unoszy sie w powietrzu, choé woda jest clezsza od
powietrza. A wobec tego mie zdziwi mas, ze podezas bromo-
wania bedziemy mieli pelne oczy i uszy kurzu, choé glowa po
siemi mie chodzimy, i ze po kazdem deszezu, sptywajace po po-
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wierzchni roli strumienie wiody beda mam zabieraly cate mil-
jandy tych czgsteczek pytowych.

3. Budowa roli.

L. Jesli juz wiemy, z jakich czgéci i czasteczek sktada sie
rola, to mimowoli musi powstaé przed nami pytamie, w jaki
8posob z tych poszezegblnych czasteczek jest ztozonal cata wola,
czyli jaka jest budowa roli. Pytanie to jest tem stuszniejsze,
“e przeciez cheemy nauczyé sie dobrze uprawiaé vole narzedzia-
mi ulepszonemi, a ani plug, ani brona, ani walec nie moga
zmieni¢ skladu roli, lecz moga tylko czeSciowo zmienié uklad
Jej czasteczek, czyli jej budowe.

Na poczatek zrébmy przypuszczenje, ze czasteczki roli nie
zlepiajg sip jedna z druga, leez ze rola jest tak sypks, jak su-
cha kasza lub maka; w rzeczywistosei wypadki takie spotyka-
my, dzigki Bogu, bardzo rzadko; takiemi sy maprz. jalowe, lot.
ne piaski, ktére pray kazdym podmuchu wiatru przenosza sie
z migjsca ma miejsce, albo powierzchnia drogi polnej, stamta
kotami wozéw. Rola zwykla wystepuje w takim stanie bax-
dzo rzadko, maprz. po diugotrwalej suszy, wywotujgcej catko-
wity nieurodzaj, albo w razie bardzo nieumiejetnej uprawy.

W roli poszezegdlne ziarenka ukladajg sie w ten sam spo-
s6b, jak &réciny w kubku, gdzie kazda $récina stara sig opasé
jakmajnizej; jezeli w kubku takim mamy $&rot jednego tylko
wymiaru, to, jak Wia|dotmb, przez potrzasanie kubka mie utrze-
siemy go prawie weale, co dowodzi, ze §réciny prawie odrazu
ukladaja sie w kubku w Sposéb najiwiezlejszy. Gdyby§my
jednak wazigli mieszanine érécin  vézmego wymiaru, to po
potrzasaniu kublkiem zauwazylibySémy, %e §réciny drobne obsu-
waja sie w szczeliny, istniejace péﬂni-edtzy §rocinami wiekszemi
i zapelniaja w ten sposéb przestworki wolne; po pewnym prze-
ciggu czasu, po ustawicznem potrzasaniu kubka zauwazymy:,
ve rociny dalej juz mie osiadaja, co dowodzi, ze juz wszystkie
fréeinki drobne zajely swoje miejsca w przestworkach wolnych.

Jezeli z kolei rzeczy, obserwacje, poczynione mad &récina-
mi, przeniesiemy ma role rozpylong, to dojdziemy do przeko-
nania, ze wprawdzie mikt jej mie bedzie ,utrzasal poniewaz,
dzigkowaé Bogu, trzesiefi ziemi w Polsce nie miewamy, ale za

2
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to te same skutki wywolywaé bedzie kazdy deszca, ktéry, wsig-
kajae w role, bedzie czgsteczki drobniejsze zanosit w szczeliny
wolne i bedzie dazyt do wytworzenia budowy zbitej, przy kbo-
rej ani woda, ani powietrze mnie bedg mogly w dostatecznej
ilo§ci i swobodnie wehodzié do moli. A poniewaz ma samym
poczgtku powiedzieliémy, Ze rola sktada sie mietylko z okru-
chéw skalnych, lecz réwniez i z wiody oraz powietrza, wige doj-
dziemy do wmiosku, Zze rola rozpylona, ktora z biegiem czasu
~otrzymuje budowe awarty, zlezala, zbitg, jest roly wadliwa. :

A wige uprawiajmy taka volg! Spulchniajmy, ja plugami,
bronami, czy dvapaczamni,

Nie wiele pomogiyby takie masze zabiegi, pomiewaz Po-
suczegdlne ziarenka roli sypkiej, roli rozpylomej, obsuwatyby
sie ma podobiefistwo Sréein bardzo gzybko ku dolowi i miszczyty
gkutki maszych zabieg6w.

A wiec jakiz stad wniosek?

Rola rozpylona, to rola wadliwa!  Rozpylenia winnismy
unikaé podezas uprawy, jako pierwszego okresu zepsucia budo-
wy roli! ‘

9. W rzeczywisto§ei w roli uprawmej poszezegolne jej zia-
renka mie wystepujg oddzielnie jedno od drugiego tak, jak &ré-
ciny w kubku. Prawie zawsze ziarenka lacza sie z soba, wy-
twarza]jalc zlepience, ktére, zaleznie od wielkogei, nazywamy gru.-
zelleami, pecynami, brylami lub wiprost skorupa. Rola, w kto-
rej ziarenka mie lepig sig z sobg, jest rola wadliwg lub tez wa-
dliwie uprawiang!

W jaki sposéb moga poszezegblne ziavenka Iaczyé sie z so-
ba, co je moze lepi¢ w zlepiefice?

Lepiszczem takim moze byé glina, odrazu jednak trzeba
zaznaczy¢, ze sucha glina’ nie wystarezy i ze tylko glina wilgo-
tna, a wiec glina i woda dopiero posiadajy whasgciwosei le-
. piszcza,

Jedli jednak poza ta pierwsza odpowiedzig, ktora jako maj-
latwiejsza, odrazu masuwa si¢ na usta, poszukamy i dalszych
odpowiedzi, to zobaczymy, ze i woda sama bez gliny moze by¢
lepiszezem.

Wiadomo przeciez, ze wystarczy poslinié kawatek papieru,
a bedziemy mogli przylepi¢ go do szyby; przeciez dzieci ba.
wig sie w piasku w ten sposéb, ze z najbardziej sypkiego pia-
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sku potrafia ulepié babke, byle tylko zwilzyli malezycie ten pia-
sek wodg.

Gliny moze w woli byé duzo lub mato, ale sama tylko obec-
nodcig gliny mie wyttomaczymy sobie przyczym, dla ktorych je-
dna i ta sama rola to staje sig sypka i rozpylomg, to zmowu zbi-
ja sie w bryly i grudy, to wreszcie zlewa sie w jednolita sko-
rupg. Lepigee dziatanie wody ttomaczy mam to wszystko: rola
bardzo mokra bedzie s'i@' zlewala w blotnisty mag, ktéra wy-
twarza skorupg, to jest taka budowe, w ktérej wszystkie zia-
renka s zlepione w jedna cato§é. Rola przesuszona, a wige
pozbawiona wilgoci, bedzie sie rozsypywala jak proszek, ponie-
waz brakmie w niej najgtéwniejszego lepiszcza — wody. Role
Srednio wilgotne beds miaty budowe poSrednia pomiedzy roz-

"pylong i zaskorupiaka.

Jakie iloSci wody i gliny bytyby, najbardziej pozadane w roli
ze wzglgdu ng jej budowg?

Azeby odpowiedzie¢ ma to pytanie, przerzuémy sie myslg
do innej dziedziny, a miamowicie budownictwa i przyjrzyjmy
sig roznym budowlom, oraz poréwnajmy z soby trzy rodzaje
mur6ow: 1) mur z kamieni, pomiedzy ktéremi z komiecznodei
musimy dawaé¢ miejscami bardzo grube warstwy ZaPrawy wa-
pienmej, 2) mur z cegiel réwniez o bardzo grubych warstwach
zaprawy | wreszcie 3) mur z cegiet o bardzo cienkich wanr-
stwach zaprawy. Ktory z tych muréw bedzie najmocniejszy ?

Gdyby&my przypuszczali, ze wiasciwg moce nadaje myurom
lepiszeze, to moglibySmy powiedzieé, Zze mur pierwszy bedzie
najmocniejiszy, pomiewas zawiera zaprawy majwiecej, a od-
wrotnie, mur trzeci bedzie dla tych samych powodéw majstab-
szy. Praktyka, jak wiadomo, stwierdzita rzecz wreez odwrotng !

Gdziez tu przyczyna tego? _ :

Lepiszeze jako lepiszeze, mie posiada jeszcze w sobie wiha-
Sciwej mocy kamienia, i chyba, Zebydmy wezieli odpowiedniy za-
prawg cementows, ktéra sama przez sie twardnieje ma kamien
Ale zato lepiszeze posiada inna wiasciwo§é, a mianowicie za-
pelnia sobg chropowato$ei, czyli wygtadza je, a przez to ula-
twia zlepianie sie tych powierzchmi, o

Tlez to razy wdarzato sie zapewnie kazdemu widzieé jak
mnowe, miepogniecione jeszceze pienigdze papierowe zlepiajg sie

N
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po dwie lub trzy szbuki; to samo spotykamy i w kartkach no-
wych ksiazek. A przeciez pomiedzy temi papierkami czy ksiaz-
kami niema zadnego lepiszcza i lepia sie ome tylko dlatego, ze
sy ghadkie.

Wezmy dwa kawatki gazety, ktora przeszta juz z rak do
rak kilka razy; kawalki takiej gazety nie bedg juz posiadaly
tego samego stopnia gladkodci co mowe pienigdze papierowie
- i dlatego mie zlepig sie one z sobg, chyba ze je zwilZzymy i wten
spos6b utatwimy dokladne przyleganie jednej powierzchmi do
drugiej. Ma sie rozumieé, Ze jeSli zamiast szybko wysychajg-
cej wody wezmiemy jaki§ klajster lub klej, to lepienie bedzie
o wicle trwalsze, I w tym jednak przypadku, gdybySmy kleju
czy klajstru wzigli bardzo duzo, to bynajmniej mie otrzymali-
byémy lepienia moenego tak samo, jak mie otrzymamy mocnego
muru, je§li miedzy cegly bedziemy kiadli grube warstwy za-
prawy. , ;
Jesli teraz od tych przyktadéw prazejdziemy do rvoli, to
przedewszystkiem musimy stwierdzié, ze bynajmniej mie prag-
miemy, azeby rola byla twarda jak mur i ze takiego stopnia.
zlepienia roli, o ktérej bedziemy mogli méwic, ze ,jest twarda
jak -skata, mie tylko mie nazwiemy pozadanym, leez wprost od-
wrotnie szkodliwym. :

A wiee w roli nie tylko mie bedziemy pragneli widzie¢ nad-
miernych iloSei gliny i wody, ale nawet i duze ilofei bedg czg-
stokroé miepozadane, gdyz wtedy rola bedzie si¢ nam lepic jesli
nie w jednolita skale lub skorupg, to w kazdym razie w duze
bryty. ‘
A jakaz budowe pragnelibyémy widzie¢ w roli? Je§li stwier-
dziliémy, Ze mie jest dobrg ani rola rozpylona, ani wola zbrylo-
na, to odpowiedz na powyZsze pytanie musi leze¢ w &rodku po-
miedzy temi dwoma krafcowodciami! Poszezegdlne ziarenka
powinny tworzyé male zlepiesice, ktére dla odréinienia od ¢ru-
dele nazywamy gruzethami, i ktéryeh wielko§é mozna okreslic
slowami: od grochu do orzecha.

Gruzelki te nie lepig sie juz z soba, gdyz tworzylyby wte-
dy albo skorupe, albo bryly, ale ukladaja sig w woli tak, jakby
to byly bardzo grube okruchy skalne; tem jednak réznia sie
od kamyk6w i zwiru, Ze sa one porowate, gdyz zawieraja w swo-
im wnetrzu szezeliny i szezelinki, czedciowo zapelnione gling
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i wodg, lecz czeSciowo réwniez puste, to znaczy zapelnione po-
wietrzem.

3. Dlaczego budowa gruzetkowata ma by¢ mnajlepszym
stamem noli?

W dalszym ciggu zobaczymy, Ze do mnormalnego ,zycia
roli* komiecznym warunkiem jest nietylko, azeby w wxoli znaj-
dowala si¢ woda i powietrze w iloSci odpowiedniej, lecz zeby za-
réwno woda ta, jak i powietize mogly poruszaé sie swobodnie,
Ani w roli rozpylonej ani tez zbibej, ani tem bardziej zbrylonej
lub zaskorupiatej warunkéw tych mie znajdziemy; gdybySmy
nawet chwilowo potrafili taka role malezycie spulchnié i zwil-
zy€, to, jak przekonamy si¢ o tem dalej, utracitaby ona te swo-
je cechy dodatnie bardzo szybko. Tylko w roli zgruélonej znaj-
dziemy pomiedzy gruzetkami przestwory tak duze, ze i woda
1 powietrze bedqg mogly przechodzié przez mie swobodnie, a jed-
noczeSnie wewngtrz gruzetkéw bedziemy mieli szczeliny o tyle
wigksze, ze i woda i powietrze bgdag w mich przechowywaé sie
bardzo diugo, W dodatku zaznaczyé trzeba, ze rola zgruzlona
w nalezytym stopniu nie zlega si¢ tak predko i dlatego nie wy-
maga tak czestej i ucigzliwej uprawy jak naprz. ciezkie gliny
lub zlewne ity. Bamdziej szcegétowo przekonamy sie o tem przy
rezpatrywaniu  wilgotno$ei, przewiewmoSei i temperatury roli,
pomimo to jednak mozemy juz teraz stwierdzié, choéby ma pod-
stawie praktyki, ze celem uprawy roli jest nadawie jej takiej
budowy gruzelkowatej, jaka naprz. widzimy w dobrej ziemi
ingpektowe.

4. W jaki sposob mozemy stworzyé gruzetki w roli i dla.
czego raz wybtworzone gruzetki gina zezasem w roli? Na czem
ma polegaé ba masza uprawa roli, dazaca do wytworzenia bu-
dowy gruzelkowatej ?

Przedewszystkiem odrazu malezy podkre§lié dobitnie, ze
gruzetkéw nie mozemy stworzyé my sami, i Ze jedynie mozemy
w roli wytworzyé¢ takie warunki, ze gruzetki wytworza sie sa-
me Przez sie, :

A c6z robi brona, rozbijajaca bryty, albo plug, kruszacy
skibe? Czyz marzedzia te nie rozbijaja roli na gruzetki?

Na pytanie to trzeba z caty stanowczo§cia odpowiedzied:
nie! :

Zaréwno brona jak i plug, mozbijajac bryly i skorupe ma

UWM g
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czgel mniejsze, wytwarzaja jednoczednie bardzo duzo pyltu;
pomiewaz jednorazowe przeoranie czy tez zbronowanie pola
w jeden Slad mie datoby mam jeszcze dostatecznego rozdrobnie-
nia bryl, wige musielibyémy powtarzaé te roboty kilka razy,
raz po raz, podzem przekonalibydémy sie, ze zamiast voli zgruz-
lonej, otrzgmaliSmy role rozpylong; o podobnych skutkach
przekonali si¢ miejednokrotnie ci rolnicy, ktérzy cheieli wybro-
nowadé role ,bardzo eczysto, a otrzymali zamiast - tego role
,przehronowangt,

A wige w jaki sposob powstaja gruzetki?

Gruzellet tworzg gtownie dwa czyniki: zmiany wilgotno-
dei roli 1 mroz!

Przedstawmy sobie, ze ma role gliniasta rozpylong, w kto-
rej wskutek tego czasteczki przylegaja dosyé szezelnie do sie-
bie, pada  deszcz. Ma si¢ rozumie¢, Ze woda, wsigkajaca do
wnetrza roli i zwilzajaca jej czgsteczki, bedzie je lepita z sobg.
Po deszczu jednak mastapi i pogoda, przyczem woda zacznie pa-
rowad, a rvola wysychaé; poniewaz ma roli miepodoranej stabo
beda sig uwydatniaty powstajace przy tem zmiany, przedstaw--
my sobie, zedmy takg role zavaz po deszezu podorali, poczem
potowe zostawili w ostrej skibie. Ma sie rozumieé, ze o ile tyl-
ko pogoda bedzie dopisywaé, a slorice Swieci¢ bedzie raz-
no i jedna polowa pola i druga bedzie wysychaé, ale w zupelnie
odmienmny sposéb; na polu miezbromowanem skiby stwardniejg,
a poniewaz przy wysychaniu beda sie kurezyly, wige popekajg
na duze bryty, ktérych bymajmmniej mie mozemy nazwaé pozada-
nemi. Zupelnie inaczej bedzie sie zachowywadé pole zhromowa-
ne; wprawdzie i tu bedzie rola wysychaé i kurczyé sig, ale za to
mie bedzie pekaé na duze kawaly, lecz bedzie rozsypywaé sie
na drobne gruzetki!

Skad pochodzi taka rézmica?

Zapytajmy garncarza albo strycharza w cegielni, ezy mo-
zna Swiezo zrobiong cegle albo ulepiony gamnek wysuszyé na
yraznem* stoficu, a z pewnio§cia otrzymamy odpowiedz, ze prze-
ciwnie — suszyé malezy powoli, azeby garnek czy cegla mie po-
pekaly przytem. To samo powiedzg mam i tracze, ktérzy stwier-
dza, ze deski ze §wiezego drzewa trzeba suszyé gdzie§ w cieniu,
bo ma stoficu popekajz. {

A wiec widzimy, ze przy wysychaniu wszystkie przedmio-
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ty wilgotne kurcza sig, a wiskutek tego majg sklonmos§é do pe-
kania. A poniewaz wiemy, ze nola pray wysychaniu pospiesz-
. nem rozpada sig na bryly, wige celem uprawy maszej jest chro-
ni¢ ja od takiego wysychania gwattownego, a odwrotnie, stwo-
rzyé warunki wysychania powolnego, przy ktorem mnola bedzie
sie juz sama, bez maszej dalszej pomocy, rozpadaé¢ na drobne
ruzetki.

Dilaczego jednak zbronowanie roli ma 2 zabezpieczy¢ od
wysychania raptownego!

Na pytanie to damy szezegblows odpowiedZz w jednym z na-
stepnych paragrafow, :

5. 7 kolei przejdziemy do drugiego czynnika, a mianowi-
cie mrozu, ktéry dziala o wiele silniej i skuteezniej ma powsta-
wanie gruzetkéw, amizeli zmiany wilgotnogei roli.

Przedstawmy sobie znowi role gliniasta, wilgotng, przeo-
rang z jesieni i pozostawiong na zime w- ostrej skibie. W chwili,
kiedy przyjdzie mréz, woda zawarta w roli bedzie, o czem
wiszystkim wiadomo, zamienia¢ si¢ w 16d; ale nie wszystkim
wiadome sg dwa fakty, jakie zachodzg przytem, a mianowicie,
ze 16d zajmuje wigeej miejsca, amizeli woda, i ze woda przy za-
marzaniu zbiera sie dookola pierwszych krysztalkéw lodu.
O fakecie pierwszym przekonaé sig tatwo, jedli wystawi¢ na
mréz butelke zZ wodg, albo nawet garnek lub miske z wodg; pek-
migcie butelki, garnka lub miski wytlomaczy¢ sig da jedynie roz-
azerzeniem sie zamarzajacej wody. O sile tego rozszerzania sie
wody moga mam za$wiadezy¢ mnietylko rozsadzone przez 16d
kamienie, ale mawet rozsadzanie Zelaznych bomb i granatow,
ktére zbudowane bylty do prochu lub dynamitu. -

Nie ulega watpliwogei, 7e i w zamarzajacej roli 16d dziata
w ten sam sposéb, jednak prawdopodobnie dziatanie takie nie
wystarczytoby do pokruszenia skiby, poniewaz rola posiada pe-
wng zdolnosé poddawania sig naciskowi, jak gdyby byla ela-
styezna, czego mie mozemy powiedzie¢ ani o butelce, ani o mi-
gee, ani o garnku.

W roli o wicle silniej dziata inmy fakt, na ktory naogo6l
ludzie zwracajay bardzo mato uwagi.

Gdybyémy uwaznie przypatrywali sie zamarzaniu ~ wody
w hystro pfym«gxe’ylcﬁ rzekiach, to zauwatylibyémy, ze woda w mich
nie pokrywa sie odrazu tafelka lodu, lecz przedewszystkiem
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zobaczylibySmy tak zwany ,szrys“, t. j. mase igielek lodu, pty-
ngeych po powierzehni wody. W miare zwiekszania sie mmo-
zu ,szryst ten gestnieje, igietki ‘grubiejy, cata ta masa zbiera
sig w miejscach rzeki bardziej zacisznych i powoli zlepia sig
z sobg, tworzge taflg lodu. Podkredli¢ chee tu fakt, ze przy
zamarzaniu wody powstaja majpierw igietki lodu.

Zupelnie podobne do tegoz zjawisko zauwazymy podezas
zimy ma szybach. Szyby, jak wiadomo, najpierw pokrywaja sie
parg, ktérej drobne kropelki mozna niejednokrotnie odrézniaé
nawet gotym okiem. W miare zwigkszania sie mrozu, szyba nie
pokrywa sie gladka tafly lodu, choé cata byla réwnomiernie po-
kryta para, lecz ma szybie »wykwitaja mrozne kwiaty* . Gdy-
by kto miat dosyé¢ cierpliwosei, azeby podezas mrozu siedzieé
przed zimng szyba, to moglby dledzié, jak kwiaty takie ,,rosng‘,
przyczem zobaczythy rzecz dla nas w danej chwili bardzo waz-
ng, ze wilgoé na powierzchni szyby jakgdyhby wedruje, zbiera-
jac sie dookota tyeh pierwszych igietek lodu i przez to stwarza
nie gladka tafle lodu, lecz wzorzyste kwiaty, pomiedzy ktéremi
widaé czysta szybe, a wiee pozbawiona wilgoei. DI nas, ze
wzgledu ma uprawe roli, bardzo wazmem jest wiadnie stwierdze-
nie, Ze woda nie zamarza odrazu cata i %e zamarzanie stopnio-
we odbywa sie w ten sposéb, iz wilgoé przymarza*  do tej
igietki lodu, ktéra powstala pierwsza.

Przedstawmy sobie teraz skibe gliniasts, Svednio wilgotng
podezas zamarzania. W pewnej chwili w skibie tej tu i owdzie
wytworzg sig pierwsze krysztatki lodu; do tych pierwszych
igietek zacznie zbieraé sig woda % sgsiedztwa i przymarzaé¢ do
ich bokéw, dzigki czemu te pierwsze igielki beda pecznieé bar-
dzo silnie i wskutek tego rozsadzaé wole z daleko wieksza sita,
anizeli ta, z jaka spotkaliémy sie przy zamarzaniu wioldy w bu-
telce, garnku czy misce.

Stad mozemy stwierdzié, ze mréz dziala kruszqeo na skibe,
ale tylko ma skibe wilgotng, a wiee zadaniem rolnika winno byé
dotozenie staran, azeby rola przed zima nasigkia nalezycie wodg.

Czy dla dobrego sprawienia roli konieczny jest duzy mréz,
czy tez wystareza przymrozki?

OdpowiedZ musi byé dwojaka: i tak, i mie!

Przymrozki i stabe mrozy Scinaja tylko powierzchnie roli
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i mie siegaja zupetnie w glab roli, a wigc musimy Zycayé sobie
mrozéw silniejszych.

Z drugiej strony trzeba zwricié uwage i na to, ze kruszy-
co dziata ma role samo zamarzanie wody i ze wskutek tego wy-
starcza nam poczgtkowe obnizenie temperatury ponizej zera,
a dalsze obniZenie juz mie wplywa weale. Zato musimy pod-
kreslié, ze jednorazowe zamarzanie nie wystarcza i ze im czg-
§eiej rola zamarza j odmarza, tem silniejsze bedzie dziatanie
mrozu, Przyjrzyjmy sie ma wiosne tym kawatkom pola, ktore
byly wystawione silniej ma dziatanie mrozu, a ktore tajaly co
dzien w potudnie, a zamarzaty w nocy; przekonamy sig, Ze na
tych kawatkach rola ,zlasowata sie* tak silnie, Ze az wytworzy-
ta zlang skorupe!

No tak, powie sobie rolnik, jeSli mréz dziala tak zbawien-
nie, to podziekujmy Bogu, zatéZzmy rece i patrzmy, jak rola
bedzie sie doprawiaé bez maszej pomocy !

Niestety, tak dobrze nie ljeisl‘c!

Poréwnajmy w tym celu dziatanie mrozu na roli przeora-
mej i nneIprzeo‘rarnc,] Jesli woda zacznie zamwrzaé w skibie
przeoranej, to rola bedzie mogta rto:zpatdam sig na wigk-
kZe i mniejsze gruzelki, ktére beda ukladaly sie w bwézdzie do-
gy¢ pulchnie. Jegli jednak ten sam mréz bedzie dziatal ma wole
niezorang, to rozsuwane przez 16d kawatki ziemi bgda mogly je-’
dynie przyciskaé sie do inmych i zlepiaé¢ sig z innemi, poniewa
nie beda mialy miejsca wolnego do odpadania.

A wige stad wniosek: dzialanie mrozu bedzie dodatnie, ale
na roli przeorane]; ma roli nieprzeoranej mroéz jeszeze bardziej
zwieksza zlewnodé roli! Kto chee wyzyskaé dziatanie mrozw,
musi role przeoraé ma zime!

6. A ktéory czynnik dziata lepiej i silniej: mréz czy wy-
gyichamie? i

Na to przedewszystkiem trzeba odpowiedzie¢, ze jedno
uzupelnia drugie i ze obydwa czynniki sa jednakowo pozgdame ;
jeden w lecie, drugi w zimie; jeSli jednak juz poréwnywaé dzia-
tanie tych dwéch czynnikéw, to przedewszystkiem podkreslic
malezy, ze kazdy z mich dziala inaczej. Poniewaz woda trzyma
sie przedewszystkiem szezelin drobniejszych, wige podezas mro-
zu te wladnie szezeliny rozszerzaja sie, zaciskajgc i zasypujac
tym samym szczeliny wielkie; skiba mawet spulchniona, napyz.
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zsa pomocg pluga, poprawia swojg budowe i staje si¢ spulchnio-
ng réwnomiernie. Pod wplywem suszy ziemia sig kurczy, ale
przytem szczeliny wigksze rozszerzajg sig tem bardziej, podezas
gdy szczeliny wazkie zacieSniaja sig jeszeze bardziej. To tez sa-
mo dziatanie suszy mie mogloby doprawié¢ noli i dopiero wsp6i-
dziatanie mrozu i suszy wytwarza wiasciwg budowe gruzet-
kowatg.

Takie sa prayczyny tworzenia sie i powstawania gruzel-
kéw w ziemi! A jakiez sa przyczyny ich rozpadanie sig lub
zamikania ?

OdpowiedZ na pytamie bardzo krétka: brak wilgoei, albo
nadmiar wilgoci w roli!

Jedli rola wyschnie catkowicie, to zabraknie w miej tego
gtéwnego lepiszcza, ktove taczy z soba poszezegbélne ziarnka
i gruzetki beda sie rozsypywaé przy kazdem uderzeniu mie tyl-
ko brona, ale mawet i plugiem. Odwrotnie, jesli rola masiaknie
wilgocia, to Zacznie peeznieé § wszystkie gruzetki zlepia sie z so-
bg w jedna mazista catoSé, ktbra nazywamy blotem.

Stad wrnlovseﬂg oczywigty: staranne uprawa roli musi za-
bezpieczyé ja i od nadmiaru wilgoci i od jej braku!

b) Woda w roli.

4. Zrodla wody w roli.

1. Skad rola mioze czerpaé swoja wilgoé? OdpowiedZ ta-
twa: albo z gbry, albo z dolu; z gory t. j. z deszezdw i Sniegdw,
a z dotu — z wody zagkérne;.

Odrazu jednak trzeba zaznaczyé, ze woda zaskérna. nie
moze tu wehodzié w rachube, poniewaz wystepuje ona w nad-
miarze, ktory szkodzi mie tylko budowie roli, ale i korzeniom
ro§lin; te ostatnie nie zmajduja w wodzie zaskérnej dostatecz-
nej iloSci powietrza i zamieraja, A wige jedynem Zrédiem: wilgo-
ci w roli s opady atmosferyczne — deszez i dmieg; jesli rolnik
chee zapewnié swej roli dostateczna wilgotno§é, to musi dbadé
o to, azeby podczas deszezu lub topnienia &niegéw w roli nie
powstat nadmiar wilgoci, a jednoczesnie, Zeby podezas dhudszej
suszy rola mie wyschda catkowicie, lecz posiadata dostateczne
zapasy wilgoei. Stosunek rolnika do wilgoci jest tu prawie
taki sam, jak stosunek do gotéwlki, otrzymywanej za produkty
rrospodarcze; jak dochody w gospodarstwie wplywaja tylko
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w pewnych okresach, tak samo i woda spada na vole¢ mie co-
dziennie; ale za to woda ucieka z roli codziennie tak samo, jak
i gobdwka z kisszeni; mozna i malezy wskutek tego tak samo
mowié o gospodarce wodnej, jak sig moéwié o gospadree pie-
niezmej. Azeby jednak gospodarka byla racjoalng, musi rolnik
przedewszystkiem doktadnie poznac caty wedréwke woady po
roli od pierwszej chwili spadnigcia jej na powierzchnig roli, az
do chwili ‘wyparowania.

9. Przedewszystkiem jednak zaciekawié nas powinmno py-
tamie, ile spada ma role z atmosfery i ile jej wypijajy rosliny.
OdpowiedZ i na jedno i na drugie pytanie nie moze byé Scisty,
poniewaz opady w poszezegdlnych latach nie sg jednakowe,
a i rofliny wiecej zuzyja wody w lata wilgotne, anizeli posuszne.
To tez jedymie dla przykiadu podaje ponizej liczby, ktére ule-
gaja znacznym wahaniom.

Tlo$ci opad6éw mierza w specjalnych przyrzadach, zwanych
deszezomierzamit), i wyrazaja w milimetrach, oznaiczajacych
wysoko§é warstwy wody, jakaby sig wytworzyta na powierzch-
mi voli, gdyby woda przez caly rok ani nie parowala, ani tez
nie wgsiakata w role.

Wista 1126 mm.
Lwow TOT=5
Krakow 640 ,,
Pinsk 600
Warszawa b86 ,
K6 528 ,
Gdansk 528
Bydgoszcz 491,

Wilno 468+

Liczby te moga nam sie wydawaé wielkiemi, gdyz dla War-
szawy wynosi to lokieé, a dla Lwowa prawie 114 tokeia wody.
Nie jeden zada sobie pytamie, czyz to mozliwe, azeby takie ilo-
§ci wody spadaly ma role? A przeciez liczby te nie ulegaja wat-
pliwodei, wdyz otrzymemo je droga wieloletnich pomiaréw !

Ale przyjrzyjmy sie odpowicdzi na pytanie drugie. Oto
rezultaty jednego z doSwiadezen, podczas ktéryeh. mierzono
z jednej strony iloSci wody, pochionietiej prZez roéling podezas

% Obacz: K, Szale. Klimat i ezynniki pogody.
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catego jej rozwoju, zad z drugiej stromy wazono dorosty rogline
w stamie catkowitego wysuszenia, poczem okre§lano ile razy wie-
cej wypija rolina wody z roli, anizeli sama Wagzy.,

Kukurydza 233 razy
Groch 416 |,
Proso 47
Hmeezka 646 ,,
Owieg 6656 ,,
Jeczmien (47"
Rzepak Q18% 5

Té liczby réwniez moga przestraszyé niejednego, ale w kaz-
dym razie wytlomaicza nam, ze iloSci wody spadajacej ma role
bymajmniej mie sa tak wielkie, azeby§émy mogli bez troski my-
Sle¢ o zapewnieniu roélinom stale dostatecznego zapasu wilgo-
c¢i w roli.

Ale przejdzmy do kolejnego rozpatrywania stosunku wo-
dy do roli!

5. Zwilzanie. :

1. Oto'na role wysuszona, spragniong wilgoci spadaja
z chmur, pierwsze krople deszezu! Jakim jest rezultat tego
pierwszego zetknigcia sie roli z wodg ?

Rezultat ten jest dla budowy roli uj eminy !

Przedewszystkiem w wiekszoSei wypadkow mamy do czy-
niemia z deszczem ,kroplistym*, podezas ktorego poszezegdolne .
krople uderzaja w powierzchnie roli z pewng sitg, a wskutek
tego ,uklepujg* ome role i rozbijaja te gruzelki, ktére uprzed-
nio nadmiernie wyschly ng sloien. Ze deszez potrafi uderzaé
z mocg, przekonaé sie nigjednokrotnie mozna nietylko na wias.
nej skorze, lecz choéby z faktu, ze pod wplywem pierwszych

kropli deszezu podnosi sie wprost kurz. Zresata powszechnie

' wiadomo, ze role Swiezo spulchniong deszcz potrafi uklepaé
niczem wal gladki. To tez mozemy soBie powiedzieé, Ze bay-
dzigj pozadamy jest dla rolnika deszcz zwany w jednych oko-
licach ,morka*, a w innych ykapudniaczkiem* podezas ktére-
2o deszcez podobny jest do mgly, ktéra nie moze zupehnie, uszka-
dzaé roli, anizeli deszcz kroplisty i zlewny.

Ale uklepywanie roli nie jest bynajmmiej jedyna szkoids,
jaka mam deszcz moze przymiesé. W niektérych tylko razach
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i to podczas deszezéw bardzo powolnych* cata ilos¢ wody, spa-
dajgea z chmur, odrazu wsigka do roli. Zazwyczaj nietylko
podezas deszezéw nawalnych, ale nawet i podezas deszczow
zwyklych woda mie nadgza wsigkaé do roli i splywa po jej po-
wilerzchini, zbierajge sig chwilowo w réimycch zakle$nigeiach
powierzechni. Otéz taka splywajaca po powierzehni woda umosi
% 9obg pyt ziemny i zamosi go do tych szezeling, w ktére sama
wisigka i w ten sposob zaszlumowywuje powierzchnig roli. Je-
§li mamy tu do czynienia z jednorazowym deszezem, po kitoryn
nastapi okres suchy i podezas ktérego powierzchnia moli za-
cznie wymych@é, oraz kurczyé sie, to szkoda mie bedzie jeszcze
Aoyt wielka. Ale je§li to bedzie nie woda 2z letniego deszczu,
leez woda 7 topniejgcego dniegu, to zobaczymy, Ze takie zaszla-
mowanie doprowadzi do ,zlania sig* calej powierzehni, czyli
do wytworzenia skorupy.

O takiem dziataniu deszezu Swiadezy jesacze jeden fakt,
na ktoéry mato kto zwraca uwage, choé obgerwowac go moze co
roku. Oto ma bielicach i szezerkach powierzchnia roli zaraz po
orce wydaje sie nam szara i nawet glinkowata ; ta sama rola po
Kkilku deszezach bieli sie juz zdaleks, a powierzchnia jej' pokry-
wa sle zupelnie wyrazng warstwa grubego piasku. Jak wyt6-
maczyé te zmianeg?

Oto deszcze sptukaty i czedciowo wylugowaly caty pyt i proé-
chnice a pozostawity ma wierzchu oplukany zwir i piasek!

A wiee z tego wiszystkiego wyciagnaé mozemy jeden tylko
wniosek praktycezny : oto powierzchnia roli winna posiadaé bu-
dowe gruzelkowatq, azeby cala ilodé wody deszczowej czy $nie-
gowej mogla odrazu wsigkaé do wnetrza!

Céz' sig dzieje z woida w dalszym ciggu? Zdawaloby sie, ue
nic tatwiejszego, jak odpowiedzieé, iz przesiaka ona w glab roli.
Zamim jednak przystgpimy do rozpatrywania przesigkania,
traeba jeszcze zapoznaé sie 2z innem zjawiskiem, zazwyczaj lek-
cewazonym przez nieznajacych si¢ na 1zeczy, & jednak nadzwy-
cZajnie waznem. Oto woda, spadajaca z chmur na ziemig, zwil-
za, poszezegdlne czgstki roli! W samem zjawisku zwilzania ne
pierwszy rzut oka mie widzimy mic madzwyczajnego, tak zZwy-
klym X jasnym wydaje si¢ nam fakt, ze zanurzony w wodzie pa-
lec lub pret szklany pokrywa sig cieniutka warstwa wody;
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o wiele wiecej zdziwienia wywoluje fakt, ze tem sam palec lub
pret, "aamru,rzony‘ w plynng rte¢, mie zwilza sie w ten sam spos6b.

Ale zastaméwmy sie blizej, dlaczego to do palea naszego
lub preta sdklamego przyezepia sie czgsteczki woldy & mie prazy-
czepig sie czgsteczki piasku albo gliny; maka bardzo miatka
i sucha czasami sie przylepi a czasami nie. Otoz okazuje sie,
ze na kazdej powierzchni wolnej, a wige zaréwno ma paleu, na
plytee szklanej lub kamieniu, czy kamyku dziata pewna sita,
ktéra prayciaga do tej powierzehni inme czasteczki; sita ta jest
nawel, bardzo duza, ale dziata na znikomo matej odlegltodei wiku-
tek czego mioZe ong praytrzymad cieniutks wanstewke wody al-
bo drobniutenieczli pykek maki, ale nie moze juz przytrzymadé
ziarenka piasku, ktore wskutek swojej kanciasto§ci mie moze
tak doktadnie przylegaé do tej powierzchni,

Fakt istnienia tej sity thémaczy mam caly szereg zjawisk
bardzo waznych i niezbednych dla zrozumienia stosunku wioldy
do roli.

Oto przedewszystkiem zdziwié mas moze fakt, ze choé bez-
posrednio po krétkotrwalym deszezu, ktory spadt ma wysuszona
role, znajdziemy i nawet bedziemy mogli zmierzy¢ warstwe zu-
petnie wilgotnej albo mawet mokrej roli, to jednak po bardzo
niediugim czasie przekonamy sie, Ze woda ,2dzie§ sie rozeszlas
poniewaz nie mozemy znalezé wyraznej granicy pomiedzy war-
stwa wilgotng j suchg., A wyttémaczyé to nadzwyczaj tatwo!
Oto ziaremka roli suchej, stykajac slg z ziarenkami zwilzonemi,
zaczng odbiera¢ od mich wode dop6ty, dop6ki im mie odbiors tej
wody dalej lezace i bardziej suche ziarenka; w ten spéséb, bar-
dzo co prawda wolno, ale zato stale bedzie woda przchodzita
od ziarenka do ziarvenka i rozchodzita sie po catej roli.

W zjawisku tym jednak, choé samo w sobie jest ono nawet
ciekawe, nie byloby mic tak wazmego, na coby trzeba bylo zwra-
cat specjalng uwage rolmileéw-prakitykow ; jednak z tem Zzja-
wiskiem }gezy sie i zjawisko inne, a mianowicie zlepianie sig
poszezegolnych ziarmek roli w gruzetki. Powyzej mowiliémy, ze
woda jest jednym z lepiszez, lepiacych ziarenka w gruzetki,
ale nie ttémaczyliémy, dlaczego to woda moze posiadaé wiadei-
wodei kleju czy innepo lepiszeza; teraz mozemy tem fakt wy-
thomaczy¢ za pomocy tej wiadnie sily, ktora przyciaga wode do
powierzchni kazdej czasteezki,
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Jesli w roli znajdzie sie wody miewiele, to sgsiednie czg-
steczki zaczng ja odbieraé sobie wzajemmie i przyciagaé kazda
do siebie, ale przez to samo jednoczesnie beda te czgsteczki pray-
ciggaé sie wzajemnie, a wige beda sig lepity. Gdybysmy zlepio-
ne juz gruzetki czy brylki whozyli do wody, to przelonaliby$my
sie, Ze cala brylka ,rozplymnetaby sig pod wioda, poniewaz kazde
ziarenko roli przyciagnetoby tyle wody, ile jej przyciggnac
i prazytrzymaé moze jego powierzchmnia ale wskutek tego znmi-
kiaby ta sila, kiora ,lepita® te ziavenka w gruzetki czy brylki.

A wiee widzimy, e zjawislko 2wilzania roli stanowi podsia-
we jej zgruélania sig, & tem samem dobrej budowy, i ze w tym
celu musimy dazyé do ubtrzymania wilgotnosei roli w gramicach
normalnych, mie dopuszezajac ani do zbytniego zawilgacania,
ani tez do zbytniego przesuszania roli.

Azeby skonczyé ze zwilzaniem moli przez wode nalezy jesz-
cze wapomnieé, ze ta ilosé wody, ktora jest przyciggnigta do
powierzehni ziavemiek roli, przywiera do miej tak silnie, ze ko-
rzenie rodlin mie moga jej stamtad oderwac i ze jedynie podczas
ogrzewania roli moze ona parowaé. Ale skutek tego jest, ta-
ki, ze jedli deszcz bedzie krétkotrwaly a rola bardzo sucha, to
ro§liny zupelie mie skorzystajg z deszczu, poniewaz cala ilo§é
wody deszezowe]j zostamie zuzyta tylko ma zwilzanie ziemi. Cie-
kawym jest tutaj fakt, ze taki krétlotrwaty deszeze letni o wie-
le wiecej korzydei przynmiesie nam ma lekkich piaskach, anizeli
na. ciezkich ziemiach, a to z tego powodu, Ze piaski w poréwnaniu
z glinami sy bardziej grubo ziarniste, a widzieliémy wyzej,
- %0 im mola jest bardziej drobnoziamista, tem wigksza posiada
powierzchnie zhiorowsa swoich czasteczek, a wige wiigeej potrze-
buje wody do zwilzenia tej powierzchni. To tez mic dziwnego,
7e ten sam deszcz, kbtory zmoczyt piaski na 2—3 cale, zmoczy
pling zaledwie na 1 cal.

Ma sie rozumieé, ze woda, ktéra glebiej wsligknie w role,
nie tak predko z niej wyparuje a wskutek tego ten sam deszez,
ktéry ma ziemiach gliniastych podezas suchego lata przejdzie
pnawi;&e'z §ladu, na piaskach ozywi nodliny w sposéb zupelnie
widoc

6. Przesiakanie. ]
Jezeli deszez mie ograniczy sie do kilkunastu kvopel lecz
popada przez diuzszy przecigg czasu, to iloSé wody, jaka spadnie
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z deszezem ma ziemie, bedzie nietylko dostateczng do zwilzenia
powierzchni roli, lecz jeszeze pozostamie jej pewiem madmiar.
Co sie stanie z tym nadmiarem wody? Zgadnaé tatwo: bedzie
on wsigkat w role! Czy jednak zawsze bedzie woda wisigkaé
w rolg i od czego zalezy podkreSlony wyzej fakt, ze podezas na-
walnych deszezy zbierajg sig ma powierzchni roli katuze wody ?

Powsaechnie wiadomo, ze przesigkanie wody zalezy od bu-
dowy roli, tj. od takiego uktadu gruzelkéw, przy ktorym zmaj-
dzie si¢ w roli dostateczna ilo§é szezelin i przestworkéw szero-
kich, przez ktére woda moze przechodzié zupelnie swobodnie ;
jedli jednak rola mie bedzie posiadata budowy gruzetkowatbej
lécz przeciwnie badz rozpylong, bads tez zbita, to woda mnsau_
dzie w miej szczeliny tak drobne i w takiej matej iloSci, ze zale-
dwie z ftrutdnloémap bedzie si¢ mogta przez nie przesaczaé. T pod
tym wzgﬂ@delm wszystko jedno, czy bedziemy mieli do czynie-
nia z roly w catej swojej masie rozpylong lub zhita, czy tez tyl-
ko z cienka skorupks, lezacg na dobrze zgruilone; roli; woda
jednakowo i w jednym i w drugim przypadku bedzie mogla prae-
sigkaé tylko w takiej ilodci i z taka szybkoScig, ma jaka pozwala
ta majmniej przepuszczalna warstwa. Nie od rzeczy bedzie pod-
kreé]n(,, ze warstw zupeie mieprzesigkliwych mie Znamy, i zeje-
zeli sig méwi mp. o mieprzesigkliwych glinach lub itach, to je-
dymie ma si¢ tu ma mysli warstwy, przez ktére woda przesiaka
tak wolno, iz praktycznie biorac, mozemy nazwaé je prawie nie-
apl'Z»BSl'Q,k]lWé’Inl Ale przedstawmy sobie role nawet §rednio prze-
sigkliwa, przez ktorg z %a!twoécla} przechodzg te ilofei wody, ktore
spadaja ma role podezas ,spokojnego, powolnego deszezu; jak
bedzie zachowywala sig ta sama rola podezas deszezu nawal-
nego? Nie zdziwimy sie, jeSli zobaczymy, ze woda mie nadaza
wsigka¢ w role i ze wskutek tego tworza sie na jej powierz-
ehni kaluze, choé rola zasadniczo jest przepuszezalng. Zreszta,
gdyby kbo dziwit sie temu lub mie wierzyl, to niech wezmie ZWY-
kly lejek i zacznie la¢ do miego wode catym gannkiem, a przeko-
ua sie, ze i przez lejek woda zacznie przelewaé gie wierzchem !

To tez bymajmmiej nie mozna zalecaé rolnikowi, azeby
spulchmal role tak silnie, iZby mogla ona przepuszezaé przez
sichie kazda iloéé wody, choéby to byta np. nmawalna Zlewa; byle
na roli nie tworzyly sie katuze podezas zwyklego deszezu, to juz
mozemy budowe roli nazwaé dobra!
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W jaki jednak sposdb pogodzi¢ to, rco byto powiedziane
wyzej, % bem, co byto méwione na samym poczgtlu, Ze pojemnodé
wolnyeh szczelin w roli nie zalezy od wielkoéci ziaren? Wedlug
tego woda powinna jednakowo szybko i dobrze przesigkaé za-
réwno przez rolg rozpylong jak i zbitg lub zgruzlong.

Ot6z malezy tu zwrécié uwage, ze woda zupelnie inaczej
przesigka przez szczeliny szerokie @ Zupeie inaczej przez
szezeliny waskie. Roznice te najdobitmiej moglibySmy obser-
wowaé na dwéeh rurkach szklamych, — jednej grubej, a drugiej
cienkiej; w rurce ciemkiej, PO wyjeciu jej z wody, zawsze Za-
trzyma sie kilka kropli wody,, kiedy tymezasem w rurce gru-
bej mie utrzyma si¢ ani jedna kropla.

Dlaczego tak?

Przyczyna jest dosyé prosta! Woda w rurce takiej, umiesz-
czonej pionowo, spada na dét, poniewaz zmusza ja do tego jej
wlasny ciezar, ale jednoczeSnie ta sama woda zwilza Scianki
rurki, a wige jest przyciggana przez te silg, o kborej mowiliémy
poprzedmio, a ktéra w danym wypadku bedzie przeszkadzata
owej kropli wody wylecie¢ z rurki. W rurce grubej kropla wo-
dy bedzie o tyle duza, ze jej waga wystarczy do przemozenia owej
sity, i dlatego rurke wyjmujemy z wody pusta; im rurka bedzie
drobniejszg, tem stosunkowo mmiejsza bedzie waga kropli wody,
a jednoczednie stosunkowo diuzsza linjla zetkniecia sie kropli wo-
dy ze éciankami rurki a wskutek tego woda moze weale nie
wycieknaé z rurki a posuwaé sie bedzie po niej powoli.

W, roli co prawda mie nfamy rurek, lecz jedynie szczeliny
o najrozmaitszych ksztaltach i w takich szezelinach jednak beda
panowaé stosunki zupelnie podobne do zaobgerwowanych w rur-
kach szklamyeh, wskutek czego mozemy powiedzie¢, ze im bar-
dziej Zgruzlong bedzie rola, tem tatwiej bedzie przez mig prze-
sigkaé woda, poniewaz znajdzie w nilej wszedzie szczeliny do-
statecznie szerokie.

Na inny jeszeze szezeg6t malezy Zwnbeié uwage przy prze-
sigkaniu. Oto przedstawmy sobie rurke szklang o tyle cienks,
Ze choé DO wy,j'eci;u 7 wody trzymamy ja pionowo w powietyzi,
to jednak pozostato w miej kilke kropli wody, co dowodzi, Ze
tarcie tejl wody o §cianki i przyleganie do cianek sg mocniejsze
amizeli waga tych, kilku kropli. Ale dolejmy wody do tej rurki,

8
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a zobaczymy, Ze zacznie ona wyciekaé z rurki, Dlaczego? Oto
cigzar wody dolanej przewyzszyt opér wody !

Sprobujmy wyciggaé z tego wmioski praktyczne; jedli
przedstawimy sobie role dosyé zwigzta, mp. gliniasta, to bedzie-
my mogli powiedzie¢ o niej, ze wskutek swojej dosyé zblitej bu-
dowy bedzie ona slabo i powoli brzepuszezata wode. Jezeli role
takg spulchnimy z wierzchu ma glebokodei kilku cali, to pomi-
mo to moglibySmy sig obawiaé, ze poniewarz warstwy dolne, nie-
spulchnione, mie zwiekszyty owej przepuszczalnosei, a wiec
w warstwie wierzchniej, spulchnionej, mozemy sie obawiaé two-
rzenia sie katuz,

Otz zaawyczaj tego mie bywa; & nie bywa dlatego, ze wo-
da, nagromadzona w warstwie spulchinionej, ciSnie na warstwy
niespulchnione i powoduje przesigkanie wioldy i przez mie! Wo-
bec tego powiedzie¢ mozna i nalezy, Ze im bardziej zbita posia-
damy rolg, tem gl¢hbiej musimy ja spulchniaé, a wiec oraé i dra-
paczowaé, azeby tem silniej woda cignela na stabo przesigkliwe
warstwy dolne. fn s

7. Pojemnosé¢ roli dia wody (pochlanianie wedy).

Omawiane powyzej doSwiadezenic z rurkami szklanemi
tibmaczy mam inne zjawisko w roli, a mianowicie po-
chlanianie wody przez role. Widzieliémy tam, Ze w rurce
otwartej i trzymanej pionowo moze sie utrzymaé kilka kmoipli
jedynie dzigki przyciaganiu écianek. Zupehie takie samo Zja-
wisko istnieje i w roli po kazdym deszczu, z ta tylko chylba: r6z-
micg, Zze woda nie zatrzymugje sie w rurkach, poniewaz ich w ro-
li miema, lecz we wszelkiego rodzaju szczelinach., I mozemy po-
wiedzieé, ze dzigki Bogu, ze takie zjawisko w roli zachodzi, gdyz
gdyby go nie bylo, Zleby sie dziato w roli; w rolach przepusz-
czalnych woda przesigkalaby w glab bez konea, ale wskutek te-
go ro§liny mie moglyby z miej korzystaé; w rolach trudnoprze-
sigkliwych woda zbieralaby sie ma pewnej glebokiosci w naid-
miarze, ale, jak juz wiemy, w tej warstwie budowa roli bytaby
wadliwg. L P A

Przeciwnie, jesli woda zawisnie w powietrzu w szezelinach
roli, to nietylko mie popstje budowy gruzetkowatej, lecz bedzie
zawsze dostepng dla korzonkéw roflin.
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Jakie wymagania postawi¢ musimy budowie roli, azeby
jej pojemnoSé wzgledem wody byta mozliwie duza? Czy mozna
powiedzieé, ze im silniej spulchnimy role, tem wigcej wody be-
dzie sig moglo w niej zmieSci¢? Stanowiezo nie! :

Przeciez tam, gdzie w roli bedziemy mieli szczeliny ‘duze
i szerokie, tam bedzie wystepowaé silnie przesigkanie; zawisngé
W powietrzu moze woda tylko w szczelinach miezbyt duzych !

A moze w takim mazie budowa zbita  bedzie najbardziej od-
powiednia, poniewaz da nam w roli bardzo duzo szczelin tak
drebmych, Ze z pewmodcig tarcie wody o &cianki bedzie w mich
duze?

I to mie! Nawet duza ilo$é¢ malych szezelin nie da nam ta-
kiej pojemmosci zbiorowe], jaka mam moze daé¢ budowa gruzet-
kowata, nie méwige juz o tem, ze w roli, posiadajacej budowe
Zbita przesigkanie bedzie o tyle stabe, ze woda bedzie si¢ zbiera-
ta w madmiarze badZz to na powierzchni roli, badZ tez ma pew-
" nej glebokoded.

A wiee znowu widzimy, ze jedymie .bwdnowa gruzetkowata
odpowiada naszym wymaganiom !

Na jakiej glebokoSei mieszezg sie gléwne zapasy wody
w roli?

Z pawwzszetgo wynika, Ze pod nazwe zapasu wody mie mo-
vemy podelagnaé ani tej wody, ktéra zwilza rpotwmormclume CZy-
steczek roli; ami tez tej wody, ktéra jeszeze przesigka w glab.
Zapasem mozemy nazwaé jedynie te iloéé, ktora zawista w szcze-
‘linach w taki sam sposéb, jak owe krople w rurkach szklanych.

Waobee tego mozemy ma postawione pytamie odpowiedzied,
ze zalezy to od trzech czymnikéw: 1) wielkoSei opadu, 2) ro-
dzaju roli i 8) budowy roli. A mianowicie jezeli bedziemy ba-
dali role po krétkotrwatym deszezu letnim, to z pewnoseig naj-
bardziej wilgotng warstwe znajdziemy na glebokosei 1—2 cali;
odwratinie po stotnej jesiemi lub wioénie zapasy wilgoci mozemy
znalezé na glebokodei okcia albo i wiecej, gdyz do takiej glebo-
kodei przesiakta woda, popychana weigz z géry przez co raz to
nowe opady. Po drugie: przy jednym i tym samym opadzie
glebiej znajdziemy, i to w dodatku wiekszy, zapas wilgoci w roli
g2ruboziarnistej, aniZeli drobnoziarnistej, poniewaz w . roli dro-
bnoziarnistej powierzchnia zbiorows jej czasteczek jest o tyle
duza i zabiema tyle wody na swe zwilzenie, Ze mie wiele pozo- :
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staje na dalsze przesigkanie. Wreszcie zalezy to i od budowy
roli, czyli stopnia jej zgruZlenia, gdyz inaczej bedzie woda prze-
siakata w roli zbitej, w roli éwiezo przeoranej lub w roli normal-
nie doprawionej i normalnie zlezatej. W kazdym razie mozemy
stwierdzié miezbicie, ze rolnik zapomoca uprawy celowej moze
wplywaé na zwigkszenie zapasu wody i utatwiaé jej umieszeza-
nie sie w glebszych warstwach roli.

Czy jednak slusznem aby bedzie dazenie do nagromadze-
nia duzego zapasu wilgoci w roli, naprzyklad z jesieni lub wio-
sny? A co bedzie, je§li zdarzy sig potem bardzo mokre lato?
Czy czasem mie wyjdzie wtedy lepiej ten rolnik, ktory mie sta-
ral sie o zapas wilgoei i dzigki temu ma mniej wilgotng role?
Obawy takie sa zupelnie plommne !

Nalezy bowiem wodrézniaé ,,wode pochlonigta przez role
od , wody zatapiajacej role. Pierwsza, jak to zaznaczono dolbi-
tnie i wyraznie, zawista w powietrzu w szczelinie, pomiewaz '
wihasna jej waga nie mogla przomée sity przyciggania pPrzez
eianki; wystarczy, azeby spadi na taka role troche obfitszy
deszez, a dotychezas uzbierany zapas wody zacznie silniej' ci-
snaé i przezwyciezy sile przyciagania.

Woda, zatapiajaca role, bynajmmniej nie zawista w powietrzu
lecz zatrzymata sie na warstwie nieprzepuszczalne] lub Trudno-
przepuszezalnej i dlatego, jezeli deszer bedzie padat w dalszym
ciggu, to mowe iloSei nie beda mogly popychaé¢ ku dotowi po-
przednich, lecz bedsg musialy rozlewaé sie na boki, zapeliajgce
soba wszelkie szezeliny od najmmiejszych do najwiekszych. W ta-
kich warunkach dana warstwa roli jest jak wdyby zabopiona
przez wode, kazde ziarenko przyciaga tyle wody, ile tylko chee
a wskubek tego gruzelki sie rozlewajg w dostownem Znaczeniu
tego stowa i rola traci wszelka budowe. To tez zjawisko podo-
bnego gromadzemia sig wody, musimy uznaé zawsze za zgubne.

A 7ze w dodatku stwierdzi¢ mozemy, ze w roli wilgotne]
przesiakanie jest latwiejsze, anizeli w roli suchej, wiee tez Smia-
Yo mozemy twierdzié, ze choébyémy z cata pewnocig wiedzieli,
ze lato bedzie wyjatkowo mokre, to pomimo to, a nawet wiadnie
dlatego powinniémy dbaé, azeby rola posiadala duzy ,zapas‘
wilgoci z zimy gdyz bedzle o 1¢{lepszym -flowoaam, 1Z ma ona
dobrg budcwe gruzetkowaty!




8, Podsiagkanie.

1. Dotychczas rozpatrywaliSmy zachowanie sig wilgoei

w roli podezas deszcezu ; przyjrzyjmy si¢ jednak stosunkom, pa-

- nujacym w roli w kilka dni po deszezu, kiedy cata wilgoé juz
przesigkla do takiej glebokosei, do jakiej przesiaknaé mogla
i kiedy zapas* wilgoci zatrzymal sig juz ma odpowiedniej gle-
bokosei, :

Jedli bedzie to lato a mie zima, to z caty pewmnoscig bedziemy
mogli stwierdzié, ze roliny korzeniami gwemi zaczng niezwio-
‘eznie wypijaé te wilgoé z roli i dostowmie ,,wydechad* ja w po-
wietrze.

A co sie stanie z korzonkami, umieszezonemi w roli powy-
zej tej warstwy, w ktorej spoczywa zapas wilgoci? Bo jezeli
korzen znajdzie sig w tej samej warstwie co i zapas wilgocei,
to micfdziwnego, Ze na miejsce ,wypitej* przez ro§liny wilgoci
naplynie z sgsiedztwa mowa woda, ktora korzemie wypija i t. d.
: Czy w roflinie muszg zamieraé z pragnienia te korzonki,
ktére przypadkowo znalazly sig nad warstwg zapasu, a voslina
musi rozwija¢ nowe korzenie w warstwie, zaopatrzonej obficie
w wilgoé? ; ; :

Bynajmniej tak mie jest, a to dzieki temu, ze woda w pe-
wnych warunkach moze podsiakaé, to znaczy pelznaé ku goérze
poprzez szezelinki w roli.

2. W jaki gpos6h to sie dzieje, Ze ta sama wiooda, ktéra pod
wplywem wilasnego cigzaru opadata ma do6t i przesigkata w glab
ziemi mi stad mi zowad zaeznie whrew ttemu ciezarowi pod-
nosié sie ku goérze, ezyli podsigkac?

Zjawisko to, posiadajgce miepomierny wage dla #ycia ro-
&lin i #Zyeia roli, mie jest trudme do zrozumienia. Przyjrzyjmy
sie dokiadnie jakiejkolwiek plytce zanurzonej do potowy w Wio-
de albo poprostu przyjrzyimy sie dokladnie wodzie, malanej
do szklanki. Zobaczymy, ze choé ma §rodku @zklanki powierz-
chnia wody jest zupeinie plaska, to jednak przy brzegach zlekka
unosj sie oma ku gorze, wskuttek czego mozemy’ mowié, ze wWo-
gbéle powierzchnia wody w wzklanice jest wklg'sl@.

Dlaczego woda umosi sig'ku goérze przy brzegach?

Wyttomaczy¢é to sobie mozemy za pomocs tej samej sily

_ przyciggania, ktéra sprawia, ze woda ,zwilza‘ Zamurzong



w miej plytke, t. j. przywiera silnic do jej' powierzehni. Przeciez
flezeli plytke zamurzymy czeéciowo do wody, to sita ta bedzie
igtnie¢ mietylko w tej czglei, ktora jest pod wody, lecz i w tej,
ktéra sie znajdzie mad wody z ta tylko réznicy, ze pod woda
sita ta moze przyciagaé¢ wode, a nad woda musi przyciggaé po-
wietrze; jezeli jednak przypomnimy sobie o tem, jake$my to
thomaczyli sobie rozchodzenie sie wody od jednego zwilzomego
ziavenka do drugiego, to zrozumiemy, ze czasteczki plytki,
znajdujgce sig tuz nad woda, zaczng ja odbieraé¢ od swoich sg-
siadéw i zaczng ja unosi¢ ku gérze, pomimo, iz waga wody
przeciwdziala temu; poniewaz jednak woda ma znaczng wage
a sita przyciggania dziata na bardzo krétka odlegloéé, wiee mnic
dziwnego, Ze naogél woda podniesie sie tak mieznaczniie do wory,
iz trzeba bedzie dobrze sie przygladaé brzegom szklanki, azeby
dojrzeé owo zagiecie sie powierzehni wody. .
Ale sprébujmy zrobié nastepujgce doSwiadezenie: umiedé-
my dwie plytki szklane w wodzie réwnolegle do siebie (rye. 2);
w pewnej chwili kiedy plytki beda
Juz dostatecznie blisko zsunigte, za-
klgSniecia, powierzchni wody zetkng
sig z sobg, a wtedy pomiedzy plytka-
mi znajdg sie tylko te warstwy, kto.
re 8y przyciagane badZz to przez je-
dng, badz tez przez drugg plytke.
GdybySmy plytki zblizyli ku sobie
jeszcze barvdziej, to w rezultecie oka-
e e g2l0DY Wie, Ze kazda czasteczka wody
Ryo.- 28 jest przyciagana jednoczeénie przez
Podsigkanie wody, - -ghiedwie plytki, a wskutek tego woda
moze sie unie$é znacznie wyzej. GdybySmy zamiast réwnole.
glych plytek wzieli okragty rurke, wewnatrz ktérej Sciamki ze
wszystkich stron otaczaja krople wody i podciagajg ku wérze,
to zobaczylibyémy jeszeze Wywsze unoszenie sie wody pomad
poziom wody w maczymiu,

W roli niema rurek i niemsa, plaszezyzn cidle réwnolegtych,
ale za to-istnieje micaliczona lodé waskich szezelin i szcezelinek,
po ktérych woda podsigka zZupelnie w ten sam sposob, jakiedmy
to widzieli na przykladach plytek szklanych, To tez wystarczy,
azeby gdziekolwiek w roli zmniejszyla sig¢ ilo§¢ wilgoei dla ja-
kichékolwiek przyezym, a miezwlocznie woda zacznie podsiakaé
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% catego otoczenia i bedzie sig staraé wyréwnaé utracong réwnos
Wage. .

Jak daleko moze woda vozchodzi¢ sie przez podsigkanie?
Jak wzybko moze podsigkanie wyréwnaé braki wilgoci? Otéz
i jedno i drugie zalezy od sktadu i ukiadw czasteczek roli. Im
rola bardziej drobmoziarnigta i bavdziej zbita, tem miniejsze
spotkamy w miej szczeliny, tem silniej bedzie dziatalo podsiaka-
nie 1 ma wiekszy odlegto§é bedzie podawaé wode. I odwrotnie !

Czy jednak dla rolnika jest pozgdame, azeby w roli podsig-
kamie byto takie silne? :

Co zomadto, to miezdrowo, méwi przyslowie i zupelnie stu-
sznie! Zle byloby, gdyby woda nie podsigkata weale albo pod-
sigkata bardzo stabo, poniewaz z chwilg, gdy roslina ‘wypitaby
wilgoé, otaczajaca jej korzenie, musialaby zaschmgé, choé ohok
miej i pod nia bytyby jeszeze niewyczerpane zapasy wody.

Odwrotmie, gdyby podsigkanie byto zbyt silne, woda zbyt
szybko podchodzitaby do powierzehni i ulatnialaby sie z miej
natychmiast, co prowadzitoby do szybkiego przesuszemia catej
roli. A wige najlepszem jest podsigkanie umiarkowane, a takie
znajdziemy przedewszystkiem w voli zgruzlomej, w ktérej we-
wngtrz gruzetkow mamy szcezeliny drobne i wéyskie a pomiedzy
gruzetkami szezeliny szerokie,

Czy poza wplywem budowy gruzetkowatej mozemy w ja-
ki sposéb wptywaé na zjawisko podsigkamia, zwigkszajac je lub
ostabiajac? : g

W tym kierunku mamy zupelnie wolng reke; jesli role
ugnieciemy, mp. uwatujemy, to przez to zaciSniemy szczeliny
1 wzmozemy podsigkanie; odwrotinie, jesli role spulchmimy, to
tem samem ostabimy podsigkanie. Jako przyklad pierwszej
czynnioSci mozna przytoczyé watowanie §wiezo zagianych traw-
nikéw, w checi wywotania podsigkania wilgoci az do samej po-
wierzchni, mg ktérg rozrzuciliémy drobne nasionka traw. Jako
przyktad czynnofeci drugiej miech mam postuzy bronowanie psze-
nic na wiosne, kiedy chcemy tg droga spulchnié skorupe, jaka
sig utworzyta miedzy roSlinami i ktéra wypija wilgoé z catej
roli, :

Azeby zrozumieé cale zjawisko podsiakania nalezy jeszcze
zwréeié uwage ma zagadnienie, co sie stanie w tym wypadku,
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kiedy mp. kropla wody stanie me granicy dwéch szezelin: was
kiej i szerokiej. W ktérg strong:posunie si¢ ta kropla?

Odpowiedz bardzo tatwa. Wiszak wiemy, ze im szezelina
wezsza, tem silniej ciagnie ona wode, poniewaz ma kazda cza-
steczke wody dziatajg odrazu obiedwie Scianki. A wige z cata
pewnoSciag mozemy twierdzié, Ze szczelina quka odbierze wode
szerokiej ale migdy odwrotnie.

Jefli wige przedstawimy sobie wrole, ktora podezas szarug-
jesiennych i wiosemmych masycita sie woda, i role taka zbronu-
jemy plytko to mozemy twierdzié, ze zawarta w roli wilgoé
nie bedzie mogta podchodzi¢ do samej powierzchni poprzez war.
stwe, ktéradmy spulchmili bromami.

Jesliby, odwrotnie na roli takiej wytworzyta sie tak zwa-
na skorupa, tj. warstwa roli zbitej, to poprzez tg skorupe pod-
siakataby wilgoé mietylko stale, lecz i silnie, a rezulatem tego
bytoby szybkie i silne wysuszenie eabej roli.

9. Parowanie.

Powyzej méwiliSmy o tem, ze rola stara sig droga pod-
sigkamia wyréwnywaé te braki wilgoci, jakie w niej powstaja
tu i 6wdzie, a jako przyczyne tych brakéw podawaliémy dla
. przyktadu pobieranie wody przez korzenie roslim.

Czy tylko tg droga wvola traci swa wilgoé? Niestety nie.
Tlodé wody, wyciagnietej z roli przez rofliny, stamowi = tylko
czastlke tej ilodei, jaka wogole rola traci w ciagu roku.

A cbz si¢ dzieje z resztg - wody? Wyparowuje w powie-
trze. :

O parowaniu naogét majg rolnicy wyobrazenie btedne, po-
niewaz tacza to pojecie z nazwg pary, ktéra jako widoczna dla
gotego oka mgla unosi sie pomad wrzaca wodg. A tymezasem pa-
rowamie predzej i stuszniej malezaloby mazwaé rozpuszczaniem
sie wody w powietrzu. Przeciez jeSli w pogodny, zimowy dzien
wywiesimy ria dwor mokra Scierke a po pewnym czasie stwier-
dzimy, ze jest ona juz sucha, to nie mozemy méwi¢ o wrzeniu
wody ani o. widocznej parze, a jednak powiemy: ,Scierka wy-
schta, poniewaz woda z niej wyparowata*.

Jefli jednak zgodzimy sie ma okreslenie, Ze parowanie wo-
dy z roli jest jednoznaczne z jej rozpuszczaniem si¢ w powietrzu,
© to bedziemy mogli wyciggnaé stad szereg wnioskéw dla prak-
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tyki: po pierwsze, Ze parowanie odbywa sie tylko w tych miej-
scach, gdzie woda graniczy z powietrzem i po drugie, ze paro-
wanie musi ustaé, kiedy powietrze masyci sig wilgocig. ;

Co do wmiosku pierwszego, to jest on oczywisty ale Wwy-
ptywa z niego, ze woda czgsSciowo paruje do powietrza, znajdu-
jacego sie wewngtrz roli, jednak gléwnie paruje z powierzchni
roli. Co do wniosku drugiego to nalezy stwierdzi¢, ze powietrze
tak samo mie moZe pochtaniaé nieograniczonych iloSei wody, jak
np. woda nie moze pochlongé nieograniczonych iloSci soli. Tlo§é
wody, jaka moze sig¢ ,rozpuscic* w powietrzu, jest zmienna
i zailei‘na od temperatury; przeciez wiadomo, Ze tworzenie sie
rosy lub mgiel jesiennych wytiémoczy¢ mozna jedynie ochla-
dzaniem sie powictrza, z ktérego wydziela sig nadmiar rozpusz-
czonej w mim wody. Wreszeie mozemy gtwierdzié, ze wiatr dla-
tego tak suszy role, poniewaz miesza masycone juz ‘wodg war-
stwy powietrza z micnasyconemi, a przez to wywoluje ten sam
skutek, jaki np. staramy sie wywolaé, mieszajac tyzeczka herba-
te z cukrem.

Jakiz jednak zwigzek moze mie¢ to wszystko z uprawg
voli? Jakie wnioski praktyczne moze wyciagnaé stad rolnik ?

Niestety mamy tylko jeden sposéb wplywania na parowa-
nie, a mianowicie droga bronowania przerywaé podsigkanie

wilgoci do powierzehni roli, skad woda paruje juz w powietrze.
: Powyzej. przytoezyliémy nawet jeden przyklad, ktéry do-
piero teraz caltkowicie wytiomaczyé mozemy. :

Oto poréwnywaliémy dwa kawalki roli gliniastej, Swiezo
przeoranej, z kbtorych jeden byt zaraz po once Zbronowamny
a drugi mie, i mowiliémy, Ze skiby miezbronowane pokryja sie,
skorupg i zamienig si¢ w bryly podezas, gdy skiby zbronowane
rozpadny sig na prawidlowe gruzetki. lewwils«ka te tatwo wytto-
maczyé znaczng réZnicg parowania tem bardziej, ze powierz-
chnia skiby niezbronowanej jest zawsze zlekka uttoczona i za-
mazana, przez tarcie sig o odkladnice.

‘ 10. Gospodarka wodna w roli.

Powyzej poznaliémy rézne przejawy stosunku roli do wo-
dy, a wige zwilzanie czgsteczek roli, przesigkanie wody, po-
chianianie wody przez rolg, zatapianie roli przez wodg, podsia-
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kanie, parowanie. Byla rowniez na poczgtku mowa o tem, ze
woda w roli winien rolnik gospodarowaé w tem sam Sposéb,
w jaki gospodaruje gotéwka,

Obecnie mozemy zapytac ma czem ma polegaé gospodarka
wodna,

Przedewszystkiem nalezy zrobié zapas wody w tym okre-
sie roku, kiedy z jednej strony mamy duze opady, a z drugiej
male parowanie, t, j. podezas szarug jesiennych i wiosenmnych.
Azeby jednak rola mogia pochlongé odpowiednie ilodei wody,
musi ona juz przed jesienig by¢ malezycie uprawiona i zgruzlo-
ng, o czem byta mowa przy rozpatrywaniu warunkéw poichta-
niania wody przez role, A kiedy juzmamy zapas wody w roli,
to musimy dbaé o to, azeby woda nie ucickata przez parowa-
nie. lecz w jakmajwiekszej ilogei pozostawala do dyspozycji ro-
8lin. W tym celu musimy stale spulchmiaé¢ powierzehnie roli,
naprz. bronami lub motykami, azeby uniemozliwié podsiakanie
wody, a wige i parowanie. Najbardziej zgubnem byloby tu wy-
tworzenie sig ma powierzehni roli skonupy, gdyz przez mig pod-
sigkataby i uciekala z roli wilgoé mawet z warstw doskonaile
sgruzlomych. A wiee gospodarka wodna w teorji wyglada
i prosto i tatwo; gorzej wyglada ona w praktyce, gdyz wWyima-
ga bardzo wielu czynnodei i zZnacznej pieczotowitodei,

c) Powietrze w roli.
11. Znaczenie powietrza w roli.

Potrzebe poznania i zajecia sig pospodarks wodng w roli
datwo uzasadnié; przeciez deszeze padajg tak mieregularnie,
a woda jest stale potrzebna, ze musimy zapewni¢ rodlinie staty
zapas wody. Czy jednak potrzebujemy mysleé o zapewnieniu
roli dostatecznej iloci powietrza, kiedy go mamy mieprzebrane
zapasy mad rola? Otéz miestety, trzeba, i to dla dwéch zasad
niczych powod6éw : popierwsze powietrze w roli zuzywsg sie bar-
dzo szybko, a podrugie, nie moze omo sie odnawiaé pomimo
olbrzymich zapaséw nad rolg.

O szybkim zuzywamiu sie powietrza wewnatrz roli najle-
piej Swiadezy poréwnamie jego sktadu naéi rola i wewnatrz noli.
Kiedy w powietrzu nad rolg mamy dwutlenku wegla zaledwie
tysiaczne ezgiei procentu, mmiej wigeej 0,08% — 0,05%, w- po-
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Wietrzu wewngtrz roli znajdziemy miejodnokrotnie nawet do
2%, czyli pigédziesigt razy wiecej! Odpowiednio do tego zmniej-
Sza sig iloS¢ tlenu. Skad za:ch»od:zq,. takie réznice i jakie to ma
Znaczenie? Tlen wewnatrz voli zuzywajg mietylko korzeie ro.
8lin, lecz réwniez wszelkie procesy utleniania, ktére ida tem in-
tensywmiej, im bardaziej Jczynng“ jest rola w znaczeniu rolni-
Czem; kiedy maprz. w podglebiu leSnem znaleziono w powietrzu
roli 0,879 CO,, (dwutlenku wegla), to jednoczednie w praegni-
tym kompogeie znaleziono 8,64%. A wiec z punktu widzenia vol-
nika nalezy uwazaé za zjawisko pomyslne szybkie tworzenie gie
dwutlenku wegla i odpowiednie zanikanie tlenu, ale zato trzeba
Z tego wyciggnaé odpowiednie wnioski, & mianowicie, Ze jedno.
Czegnie winna mastepowaé szybka i stata, wymiana powietrza,
Czy tez, mazywajge to inmemi stowy, , przewietrzamie roli“, aze-
by stale usuwaé dwutlenek wegla, a doprowadzaé Swiezy tlen.
A czy powietrze mie potrafi samo siebie przewietrzyé?
Proecies ma takie olbrzymie zapasy nad vola? — Niesbety,
W roli nie potrafimy tak samo, Jalk w dusznej izbie otworzyé
okien i drzwi, a i to wiadomo, ze czasami trzeba umysinie wy-
Wolaé' przecigg, azeby dobrze przewietrzyé izbe.

Woprawdzie mie Mozna powiedzieé, ze powietrze niema wa-
a.Le w atmosferze powietrza ta jego waga nie wystarcza do
, a.mfby mogta popychaé je ku dotowi, w ten sam sposéob,

jak naprz. waga wody popycha krople wody i zmusza ja do
Drzesigkania w glab roli.

12. Przewiewnos¢ roli.

W jaki wiec sposéh odnawiajg sie wewngtrz roli zapasy
POWietrza ?

Istnieje kilka czymmikéw dopomagajacych roli do ,,prze-
ietrzania sigt, A wiee zaczynajac od drobniejszych, malezy
Wnoci¢ uwage ng wiatr, ktéry nawet latem potrafi ,przejgé
szpiku kodci*; wiaty taki bezwatpienia znajdzie wszelkie
igksze szezelinyg w woli, tak samo, jak znajdzie je w nibyto
“ezelnych Sciamach mumwame@o domu, i ,nawieje' powietrza
0 §rodka roli. Jednak powiedzmy sobie odrazu, ze tg droga
Pl'zew:etrzyé sie moze tylko wierzchmnia wa»rs:bww roli. Dalej
redli¢ mozna, ze w miare tego, jak sie rola bedzie ogrze-
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wala w dziefi, a ochladzata w mnocy, bedzie i powietrze w niej
rozszerzato sie w dziefi, a w nocy kurezylo; mozemy powiedzieé,
ve w ten sposéb rola oddych®, gdyz wydycha powietrze w dzien,
a wdycha w nocy, ale poniewaz jeden taki oddech wypada na
cata dobe, to tez mie mozemy zbytnio liczyé ma wmiane powie-
trza tg drogg.

Wreszeie mozemy zaznaczyé i 'bo ze mawet bez wszelkiego
rodzaju przeciggbw, powietrze miesza si¢ samo przez si¢; po-
mieéémy w jednym koticu pokoju flakon z perfumami, lub
kupke mawozu, & po jakimé czasie poczujemy odpowiedni za-
pach w drugim koficu izby. Ale i ta drogg zamiama powie-
trza szaby zbytnio wolno!

A wiec od czego zalezy szybka przewiewnoSé roli? Azehy
da¢ odpowiedZ ma to pytanie, musimy wekazaé jaka$ sile ze-
wnetrzng, ktéraby zmuszata powietrze w roli do ruchu i do
pewnego stopnia popychala je przed sobg. Przyczyng take ru-
cliu powielrza mogq byé jedynie ruchy wody w roli!

Przeciez migdy nie mamy do czynienia z rolg, w ktorej
obok wody mie byloby i duzych ilo§ci powietrza; gdyby woda
catkowicie wypchniela powietrze z roli, to musielibySmy méwii
o zabtopiemiu roli, ale wtedy ma diuzszy przecigg czasu zadu:
roélina mie moglaby sie w miej utrzymaé. W roli mormalne]
zawsze przestworki mnicjsze sa zajete przez wodg, a szczeliny
wieksze przez powietrze. Przedstawmy sobie teraz, Ze zaczyn
padaé deszcz, a wskubek tego woda zaczyma przesighkaé w gly
roli, zajmujac te i owe szczeliny; przeciez woda ta musi wy:
pychaé powietrze i popychaé je przed sobg!

Odwrotinie, podezas pogody, wilgoé zacznie parowaé a ro
§liny zaczng wypijaé wode, ktora wskutek tego zacznie znika
z roli; c6z sie stamie z przestrzeniami, ktore byly zajete prze
wode? Ma sie rozumie¢, Ze ma jej mle]sce musi wej§¢ po
wietrze !

A wiee woda w roli dziata jak pompa ssq;co-uoczwca' T
wypycha ona powietrze z roli, to znowu wciaga powietrze
Srodka! A stad svniosek, Ze ro~1mk ktéry chee zapewnié swe
roli dobrq, przewiewno&é, musi zapewnié jej mormalng gospo
darke wodna !

Ma sie rozumieé, ze niezaleznie od tego, ’crzeba podkresli
i wptyw pruzetkowatej budowy, ktéra sprawia, ze powietr
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moze krazyé swobodnie pomiedzy gruzetkami podczas gdy Wo-
da zajmuje przewaznie gzczeliny® wewnatrz gruzetkow.

d) Cieplo w roli.
13. Znaczenie ciepla dia roli; cieplo i temperatura.

1. Czy ciepto w roli jest potrzebne?

Na pytanie to kazdy rolnik odpowie odrazu, %e przeciez
nie tylko w roli zmarznietej, ale mnawet i W roli tylko zimmej
nie beda sie rozwijaty yadne ro§liny; oprécz tego moze om po-
wiedzieé¢, ze réme ToSliny wymagajg roznych temperatur roli;
podezas, gdy oziminy juz gie zaczng ,,ruszac'’ ma wiosng, & mie-
ktére jarzyny nawet zaczng wschodzié, musi rolnik i ogrodnik
czokaé 7 siewem inmyeh ro§lin % sie rola dobrze wygrzeje'.

Ale nietylko o same roéliny tu chodzi, Jeszeze bardziej
| Jmoze wrazliwe sg na cieplo te masy drobnoustrojéw, ktére za-
| mieszkuja rolg i ktérych dzintalnodé jest dla rolnika pozytecz-
4 Da; drobnoustroje te zamieraja podezas, chtodow, & pracuja in-
3 tengywnie tylko w otoczemiu cieplem i wilgotnem.

Skad rola czerpie swoje cieplo i czy rolnik moze cokolwiek
uezynié w tym kierunku, zeby ogrzaé role?

9. Azeby zrozumieé caly szereg zjawisk cieplnych, zacho-
) dzgeych w roli oraz zabiegéw przy uprawie roli, nalezy przede-
wizystlkiem zrozumieé rézmice, jaka zachodzi pomiedzy pojecia-
mi eiepla i temperatury, a ktérych to pojgé mie mozna utozsa-
miaé. Cieplem mazywamy jeden z przejawéw energji; giowmem
4 srédtem ciepta jest dla mas storice, ktore energje te przesyla za
pomocg promieni cieplnych. Jesli jalie$ ciato pobiera te ener-
gje cieplng, to méwimy, Ze ono sie ogrzewa a stan jego mierzy-

" my termometrem i méwimy wtedy o jego.temperaturze.

Wige jakaz r6znica istnieje pomiedzy ilo§ciny energji ciepl-
nej, vawarts w danem ciele i jego temperaturg?

Jezelibyfmy rozpatrywali jedno i to samo ciato, np. wode
albo powietrze, to moglibySmy powiedzieé, ze im temperatura
wyzsza, tem iloS¢ energji cieplnej jest w damnem ciele wieksza.
Gdybyémy jednak ponéwnywali dwa ciate rézme a wiee mp. nie
albo wode albo powietrze, ale i wode i powietrze, to zobaczyli-
byémy, Ze jednakowe temperatury mic odpowiadojn jednako-
wym ilogéciom ciepla w obydwoch tyeh ciatach. Postawmy w Zim-
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nym pokoju garnek z rowniez zimng wodg i zacznijmy ogrzewaé
ten pokdj np. przez spalanie na misce spirytusu denaturowane-
£0; po bardzo krétkim przeciagu czasu w pokoju ociepli sig tak
silnie, Ze pot nam wystapi na czolo, a pomimo to woda pozosta-
nie prawie tak samo chiodna, Ale zrobmy odwrotnie: do pokoju
nagrzanego tak silnie przez spalanie spirytusu wniedmy gar-
nek z wodg o tej samej temperaturze, co i powietrze ogrzanego
pokoju i, o ile to bedzie zima, poczekajmy troche, a zobaczymy,
ze pokéj ostygmie bardzo predko, jesli w mim nie bedzie nagrza-
nego pieca, ale woda ostygnie tylko mieznacznie. Albo zrobmy
inme dodwiadczenie; w maltym zimnym pokoilku, jednak przy
szezelnych drzwiach i oknach, postawmy ma bardzo duzej ma.
szymee vaftowej duzy garnek z zimng wody; jesli tylko garnek
odpowiednio do wielkoSci pokoju bedzie dostatecznie duzy, to
przekonamy sig, Ze powietrze w pokoju ogrzeje sie o wicle szyb-
ciej, anizeli woda. Odwrotnie, przy stygnieciu woda bedzie trzy-
mala cieplo dtuzej, anizeli powietrze,

Skad powstajg takie réznice?

Stad, ze powietrze i woda niejednakowo odpowiadajg na
oprzewanie. Wiode mozemy nazwaé wielkim zartokiem ciepta;
azeby temperatura wody podniosta sie trochg, musi ona pochto-
nac znaczne ilofei ciepla; uczeni badacze wymierzyli, Ze dla na-
grzamia jednego kilograma powietrza potrzeba 3333 razy mniej
ciepta, anizeli do nagrzania Jednego kilograma wody tej samej
temperatury; a jezeli do bego dodamy, ze w garnku, w ktorym
rmieSei sie kilogram wody, zmiesci sie tylko 1,29 grama powie-
trza, pomiewaz powietrze jest 775 razy lzgjsze od wody, to zro-
Zumiemy, dlaczego to na wiosng tak czgsto sie zdarza, ze w po-
tudnie shofice prazy, ze bierze chi¢ rozebraé sig¢ jak latem ,do
koszuli“, & pomimo to na wodach jeszeze 16d stoi; ale za to je-
sienig zimny wiatr przejmuje do szpiku kosci a woda dymi jalk
gotowania,

Badacze maukowi stwierdzili, ze ynajwigkszym zartokiem®
wzglgdem emergji cieplnej jest woda, gdyz temperatura wody
najwolniej podnosi sie przy nagrzewaniu, ale zato najwolniej
opada przy stygnieciu.To tes te owg , zartocznogé: innych ciat,
ktors mazywamy cieptem wladciwem albo pojemnodeig cieplng,
wyrazamy w stosunku do wody i jezeli cieplo wiadciwe wody
nazwiemy jednoScia, to ciepto wiasciwe powietrza — 1:3333
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czyli w utamkach dziesigtnych = 0.0003. TakieZ samo ciepto
wiagciwe mmera]:éw = od 0.3 do 0.5, zaleznie od wodzaju mi-
neratu.

Nie od rzecry bedzie tu odrazu zaznaczyé, ze powyzsze wWy-
Jadnienia zdaja sie czasami przeczyé powierzchownym obser-
wacjom zycia; dlaczegéz np. gotujacy sie olej parzy gorzej, ami-
zeli gotujaca sie woda, albo czerwone zelazo wprost pali, kiedy
woda ico majwyzej parzy ?

A zmierzmy termometrem temperaturg, to sig przekonamy
odrazu dlaczego.

Wody mie mozemy w zwyklych warunkach magrzaé¢ silniej,
niz do 100° C., gdyZ zamieni si¢ cala w pare, pdy tymczasem
olej wre dopiero powyzej 2000 C. Zelazo przy 100° C. jest je-
szcze zupelnie czarme, a przeciez je mozna magrzaé mietylko
do czerwonosci, ale i do biatoSci, kiedy temperatura jego docho-
dzi do 2000° C,

Pozmawsezy rézmice mi{;d'zy ilo§cig ciepla i temperatura, zro-
zZumiemy, Ze na wiosng rolamj zimnemi musimy nazwaé nole
mokre, sapowate, poniewaz w mich woda dostownie pochiania
prawie calg iloS¢ emergji cieplnej, otrzymanej przez dama role
od stofica. Odwrotnie, role suche, piaszezyste, zawierajace w 80-
bie duzo powietrza, bedg rolami cieplemi.

Ale zobaczmy tb same role péZng jesienia a przekonamy
sie, ze ma piaskach juz dawno tworzy si¢ mroZzna skorupa & mo-
kraidla jeszeze dymig mgtami,

Wiee jakiez wmiogki praktyczne moze 2z tego wyciagnaé
nolnik ? Jak uprawiaé rolg, azeby ma wiosmg ogrzewaha sig ona
szybko, a w jesieni wolno stygia?

Znowuz trzeba odpowiedzieé : ‘malezy uregulowaé wilgot-
no$é roli i mie dopusdcié do tego, azeby z wiosny byla ona nad-
miernie wilgotna a pod jesiei mnadmiernie sucha. Mamy jednak
i drugg rade, przynajmniej w stosunku do wiosny. Sprébujmy
na wiosng plytko zbromowaé lub zgrabié role, a zobaczymy,
76 ugrzq]e sig oma o wiele szybeiej; a dlaczego, wytiémwczyii
tatwio, :

Po pierwsze, jak wiemy, przez bronowanie przerwiemy pod-
sigkanie i pavowanie a podkre§lié trzeba, %e parowanie ochla-
dza role dosyé silnie; jezeli kto temu nie wierzy, miech w ciepty
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letmi dzien poleje gobie gltowe choéby nawet letnia woda a prze-
kona sie sam ma sobie.

Po drugie, w powierzchownej warstwie roli po zbromowa.
niu przybylo duzo powietrza, o kitérem wiemy, Ze omo prawie
wicale nie pochlamia ciepla, a wige pojemnos$é cieplna roli spul-
chnionej zmmniejisza sie w miarg jej spulchmienia, a przez to
awieksza, sie jej temperatura. Prawda, Ze w ten sposéb zdazamy
wyraznie do ogrzamia tylko powierzchownych warstw roli, ale
przeciez ma wiosne o to mam giownie chodzi, a im bedzie blizej
lata, tem glebiej bedzie sig ogrz-waé rola, bo jg silniej bedzie
nagrzewaé shonce, :

14. Nagrzewanie. sig roli.

Niezalezmie od temperatury roli nalezy rozpatrywaé jej na-
grzewanie sie, ma ktére réwniez mozemy do pewnego stopnia
wplywaé, Od czego zalezy szybkie nagrzewanie si¢ roli?

Teoretycznie mozna powiedzieé, ze .nalj.silniej wplywa na to
barwa roli, poniewaz powierzchnia ciemma pochlania promie-
nie cieplne, a powierzchnia biata odbija je od giebie; ale nie-
stety z tej wiadomodei niewiele mozemy skorzystaé w praktyce
rolniczej, bo choébySmy nawet byli radzi temu, Zeby znaczny
procent préchnicy nadawat. ciemna barwe roli, to jednak przy-
czynié sie do tego mie bardzo bedziemy mogli. Zato ma inny
szczegol malezy zwirécié uwage; oto wiemy z praktyki, Ze ogro-
dnicy specjalnig cenig potozenia ,z wystawa potudniowa‘,
tj. pola pochylone ku potudniowi, gdyz tam promienie stomeczne
o wiele wezeémiej na wiosne i diuzej w lecie padaja prostopadle
na role a wiec nie odbijaja sig od miej, leez ja bezpoSrednio
ogrzewajy; wprawdzie mie potrafimy ani ma polach plaskich,
ani tez pochylomych ku poélnocy czy zachodowi zmienié¢ ich po-
ehylenia, to jednak dobre i szybkie magrzewanie potrafimy osig-
gnaé droga poSrednig. Oto poréwnajmy dwa pola jednakowo
poziome czy machylone: jedno o powierzehni gladkiej, a drugie
o powierzchni pokrytej brytkami i gruzetkami; ma pierwszem
promienie stofica wiosennego beda sie §lizgaly po wierzchu, nie
moggc nigdzie znalezé ,wladciwej warstwy*; ma drugiem — te
same promiénie prawie ma kazdem miejscw znajdg prostopadle
do nich postawionme krawedzie brytek a jedli mawet beda sie
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musialy te promienie odbija¢ od innych krawedzi, to zawsze
cze$é odbitych promieni trafi z powrotem na role. I malo tego;
w miare tego jak stofice bedzie si¢ przesuwaé po firmamencie,
promiemie stomeczne beda spotykaé coraz to inme krawedzie,
ale tych samych bryl i brylek, a wige beda ogrzewac rolg. Naj-
dobitniej takie dzialamie slofica obserwowaé mozna na polach
pokrytych licznemi kamieniami, choé, ma si¢ rozumieé, dla rol-
nika pola takie nie sg migcace.

A wige, jesli chcemy wezesng wiosng ogrza¢ pole, to nie-
tylko musimy spulchni¢ jego powierzchnig, ale w dodatku mu-
simy pokryé jego powierzchnie brylkami i @ruzetkami; rezultat
taki osiggniemy jednak tylko wtedy za pomoca bronowania,
jeSli rola dzigki porzedmiej uprawie bedzie juz posiadala bu-
dowe gruzetkowaty.

15. Przewodnictwo ciepla.

Przedstawmy sobie, Zze nagrzewanie sig roli idzie pomysl-
nie i ze temperatura powierzchni roli podniosta sie o tyle, iz mo-
zemy poprostu rekg wyezué ciepto roli. W jaki sposob bedzie
to cieplo przechodzilo w gplab roli?

Ciepto przechodzi w moli tak samo, jak w kazdem innem
ciele od jednej czastki do drugiej, zupelnie tak samo, jak np.
przechodzi omo w precie zelaznym, - ktérego jeden koniec umie-
§cimy w ogmiu. Z géry mozemy sobie powiedzieé, Ze przewod-
nictwo jest tem szybsze, im czgstki danego ciala sa bardziej zbi-
te a samo ciato wskutek tego bardziej cigzkie; to tez jeSli mp.
bedziemy poréwnywali jakiSkolwiek metal, wode, drzewo i po-
wietrze, to bedziemy mogli powiedzieé, ze w metalu cieplo roz-
chodzi su; najpredzej, a w powietrzu najwolniej. Co prawda,
sprzecznem sie nam wyda to twierdzenie w zastosowaniu do po-
wietrza, o ktorem wiemy z praktyki, ze cieplo przechodzi przez
nie szybko, i o czem przekonamy sie dobitnie, jesli mp. zimg na.
‘palimy dobrze w piecu, stojacym, jak zawsze, w rogu pokoju;
ale sprobujmy zamiast zwyklego pieca umieScié w tym samym
pokoju rury z gorgeg wodg pod samym sufitem, a przekona-
my gig, Zze choé pod sufitem bedzie jak w lazni, na podlodze wo-
da bedzie mogla zamarznaé. W pokoju z piecem powietrze

- 4
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ogrzalo sie nie dzieki przewodnictwu powietrza, & dazigki temu,
ze powietrze ogrzame przez bezpoSrednie zetkniecie sig z pie-
cem unosi sie ku gérze i ustgpuje zaraz miejsca powietrzu
zimnemu i miesza si¢ wskutek tego tak samo, jak miesza sie
woda w garnku postawionym na ogniu,

W roli szybko§é przechodzenia ciepta bedzie zalezna tak sa-
mo jak i przewiewno§é, zaréwno od sktadu roli i uktadu jej cza-
steczek, jak i od stanu wilgotnosci ;im bardziej drobnoziarnistg
bedziemy mieli role, bardziej zbita budowe oraz wigkszg wil.
gotnodé, tem tatwiej bgdzie rozchodzié sie ciepto. Odwrotnie
im bardziej przewiewna bigdzie rola, a wige im bardziej grubo-
ziarnista, pulchmiej ulozoma, oraz sucha, tem wolniej bedzie si
rozchodzié cieplo,

Co jest bardziej dla mas pozgdane: wielkie czy mate prze:
wodnictwo ciepta?

Nie mozna powiedzieé, ze najmmiejsze przewodnictwo jest
dla rolnika majbardziej pozadane, ale zato stusznem bedzie twier
dzemie, ze przewodmictwo mmiejsze, jest lepsze od  wivkszego
gdyz zar6wno daje nam ma wiosng szybsze ogrzanie powierzch.
ni roli, w ktérej ma poczgtku rozwija sie ro§linnosé, jak i w je
sieni chroni mas od zgubnych skutkéw chwilowych obnizes
temperatury powietrza. '

W rzeczywistofci, wskutek umiarkowanego przewodnictws
ciepla, majwyzszg temperaturg roli na jej powierzchmi mozemy
znalezé latem okolo godz. 2 pp., a na giebokosdei 15 cemtymetrow
najwyzszg temperature otrzymamy dopiero o godz. 4 pp., pod
czag gdy ma glebokoéci 80 etm. dopiero o godzinie 10 wieczor!

Na wiosne, kiedy nam przewodnictwo ciepla szkodzi, po
niewaz ochtadza zbytnio powierzehnie, mozemy walezyé 7z nin
przez spulchnianie voli; w inmych okresach roku podezas upra
wy roli mie zwracamy zazwyczaj uwagi mna przewodnictwi
ciepta.

¢) Organizmy roSlinne i zwierzgce w roli.
16. Wplyw organiaméw na zyznosé.

Na samym poczatku, méwiac o noli, za.znacialiémy, 7€ 1ol:
sklada sig¢ mie tylko z okruchéw skalnych, wody i powietrza
ale rowniez i z resztek organicznych oraz catego §wiata drobno
ustrojow, pracujacych czedciowo na pozytek, czesciowo na szko
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de rolnika. Jakie znaczenie moga mie¢ te dwa ostatnie czyn-
niki ma budowe roli oraz na wyzywienie roélin, ktére na tej
roli uprawiaé bedziemy?

Moéwige o tworzeniu sip gruzelkéw, wymienialiSmy dwa
glowne lepiszeza: gling i wodg; ale pomingliSmy wtedy trzecie
lepiszeze, jakim jest préchnica. W rolach Srednioeigzkich, po-
siadajacych obok ziamn grubych i §rednich umiarkowang ilo§¢
gliny, byé, moze, ze glina i woda wystarczylyby do wytworze-
nia gruzetkéw. Ale co poradzitby rolnik ma molach piaszezystych
bez gliny, albo ma rolach gliniastych bez piasku? Jedne role
rozsypywatyby mu sie ju? po kliku dniach suszy, drugie zlewa-
lyby sie w jednostajng maz juz po kilku dniach deszczu. Jeli

. jednak do tych gleb dodamy préehnicy, to sypkie piaski zaczng
sie lepic w gruzelki, a gliny przestang si¢ zlewal w wielkie
bryty.

C62 to jest ta owa préchmica, ktéra dziala tak zbawienrnie
‘zaréwno ma role zbyt stabo lepiace sie, jak i ma role lepigce sie
Zhyt silnie? Bo ze préchnica dziata dodatnio, w sposéb wyzej
zaznaczony, to o tem z praktyki- wie kazdy rolnik!

Préchnicy mazywamy rezultat rozkladu masy organicznej
pochodzenia zaréwno roélinnego, jak i zwierzgcego; a wige na-
woéz nie jest jesacze préchmicy, lecz dopiero materjalem, z kto-
rego prochnica powstaje. JeSli bedziemy zakladaé komposty
i w tym celu bedziemy warstwy ziemi’ przekltadaé warstwami
nawozu, lisci, zielska i t. p., to po pewnym czasie zobaczymy,
ze ta warstwy @dzie§ zgingly, ale zato ziemia mabrala barwy
ciemniejszej i ze sktad jej ‘stat sie odmiennym. Gdyby§my mo-
gli taks role zamalizowaé, to przekonalibyémy sie, Ze obok grub-
szych czasteczek mineraluych powstaly w nich czgsteczki tak
drobniutkie, 7e nawet drobniejsze od najdrobniejszego pyhu, i Ze
wskutek tego czasteczki te beda sie zachowywaé podobmie jak
najdrobniejsze lepiszeze. Na pytamie, czy moze tak mieznacz-
na ilo§é préchnicy, jaka dodajemy w nawozie, oddziataé w spo-
s6b widoezny ma budowe roli piaszczystej, mozna w odpowie-
dzi powota¢ sig na przyklad, Ze mieznaczna ilo§¢ wapna albo
cementu, umiejetnie wymieszanego z wodg i piaskiem, potrafi
zlepié: olbrzymie iloSci cegiel w twardy jak skata mur! ;

Ale dlaczeg6z ta sama préchmica, dodana do zlewnych glin
nie tylko nie zwieksza ich zlewnofci, lecz przeciwnie, zmmiej-
'sza g jeszcze? ; ]
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Sprawa ta nie jest jeszcze zbadana z calg ScisloScig, ale
zdaje sie, ze czasteczki préchnicy, zawieszone w wodzie, przyle-
gaﬂq. do powierzehni gruzetkéw gliny jednocze$nie z wodg i ob-
ciagaja je jakgdyby blonksg, wskutek czego zwigkszaja moc kaz-
dego takiego gruzelka, mie pozwalaja mu tak tatwo rozpadaé
sie czy to podezas suszy, czy to podezas deszezu, a dzigki temu
nadaja wiekszg trwato§é budowie gruzetkowatej. To tez zupel-
nie stusznie méwia praktycy, Ze mawozy, i to zaréwno obornik
jak i mawozy zielone, daja roli wilgoé; wprawdzie mie dodaja
one tej wilgoci z siebie, ale dajac roli budowe gruzelkowats,
daja jej mozno&é ubrzymywania wilgoei!

Pozatem jednak nalezy zwrécié uwage i ma ten fakt, ze
préchnica daje bezpoSrednio pozywienie wigkszoSci drobnou-
stroi, a %e drobnoustroje te oraz ich dziatalnoéé sg pozybeczne
dla zycia ro§lin, wiec tez i ta strona wplywu préchnicy, po-

winna byé dodatnio zazhaczoma., Wreszcie wplywa préchni-
ca pofrednio i na odzywianie sie roélin, o tem jednak powin-
na byé mowa w nauce o zZywieniu sie ro§lin, jednoczeénie z wy.
jagnieniem dziatalnoSci drobmoustrojéw.

f) Rézne stany roli.
17. Kultura, sprawnos¢ i wydobrzenie roli.

Powyzej rozpatrywaliémy rozmaite przejawy zycia w roli,
jak maprz. przewiewnoS¢, przesigkliwos¢, podsigkanie, magrze-
wanie sie roli i t. p.

W jaki sposéb taczg sig z sobg te poszezegdlne przejawy,
i jak wystepuja one w rzeczywistodei?

Rolnik zna rézne stany roli, poczawszy od roli z.dzncza;he.]
nieuprawnej, a skoficzywszy ma roli wysoce kulturalnej; w kaz-
dym takim stamie inaczej przebiegaja zaznaczone wyzej zjawi-
ska, powodujac przejéciowe stany voli, okreSlane rozmaitemi
nazwami, jak maprz. stan dobrzenia roli, okres zlegania sig
roli, rola sprawna i t. d.

Na czem mogg polegaé zasadnicze réznice pomigdzy po-
szezegblnemi stanami noli?

Przedewszystkiem podkreélié trzeba stopwn zgruzlenia roli
oraz ilo&é prochmicy!

W roli dobrze zgruzlonej i zasobnej w préchnice, wszelkie
przejawy zycia roli beda przebiegaly pomyslnie dla rolnika;
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rola taka zawsze umiarkowanie wilgotna i przewiewna, dzieki
swojej budowie gruzetkowatej mie bedzie sig rozpylala juz po
kilku dniach suszy, ale nie bedzie si¢ tez zlewata po kilku dniach
deszezy. Pomimo dluzszej przerwy, mie bedzie si¢ ona zlegala
na skate, a wszelkie narzedzia, od ptuga do brony, nie beda na.
potykaé w niej zbytnio wielkich oporéw; to tez rola dobrze
zgruzlona, mie tylko, ze jest rodzajna, ale jednoczeSnie jest la-
twa do uprawy i dlatego stanowi ideat, do ktérego winien da-
2yé kazdy rolnik., Tylko, ze do takiego idealu nie dochodzi si¢
w ciggu jednego roku, a zato traci sie go w ciggu kilku lat
zapuszezenia voli, ,

Przedstawmy sobie bowiem role kulturalna podezas woj-
ny, kiedy przez kilka lat z rzgdu mie mozna bylo jej juz upra-
wi¢ porzadnie, ani wynawozié; poczatkowo rola bromita sie od
rozmych ujemnych wplywéw atmosferycznych, ale z biegiem
czasu zaczela zlepaé sie w calej swej masie, coraz to bardziej,
a pod wplywem deszezy i mrozu zaczeta nawet zbijaé sig i zle-
waé, tracage swa budowe gruzetkowatsy; zmmiejszona przesiakli-
wosé powodowata chwilowe zatapianie roli, a stad plynglo dal-
sze tracenie gruzetkowatej budowy. Poczatkowo jeszeze bujna
rolinmo&é chronita powierzchnie roli od ujemmych wplywow
deszczu, stofica i wiatru, ale w miare tego, jak zamikala prawi.
dlowa gospodarka wodna, zaczety zanikaé i rofliny, a rola cala
coraz to bardziej dzicZala wskutek czego wszelkie przejawy jei
zycia nawet w troche tylko gorszych warunkach klimatyeznych,
przebiegaty niejednokrotnie juz wprost katastrofalnie. Podezas
suszy rola zdziczala odrazu zamieniala sie w skalista pustymie;
podezas deszezy przemieniata sig w jednolite bloto! W stanie
suchym nie dawata sie oma oraé, jako zbyt twarda; w stamie
wilgotnym Znowu mazata sie podezas pracy! Ma si¢ rozumied,
7o rola kulturalna dochodzita do takiego stanu o wiele poZniej,
amizeli rola mie doprowadzona uprzednio do stanu kultury, mie
mniej jednak i takiej roli grozi zawsze miebezpieczefistwo zdzi-
czenia,

A dlacZeo mie dziczejg role pod fakami i lasami? Ponie-
waz taki mamy tylko w tych mieljsc‘g;ch, odzie wilgoé utrzymuje
sie przez caly rok i przez caly rok zapewnia mozno§é istnienia
ro§lin, ktére chroniag powierzehmie roli od zgubnych wplywéw
zewnetrznych, resztkami swoimi stale zasilaja rolg, a Karze-
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niami, ktére przeciez zamieraja co jaki§ czas, spulchniaja war-
stwy glebsze,

To samo dzieje si¢ i w lasach, jak réwniez i na tych nielicz-
nych glebach, ktére z matury swojej posiadaja warunki roli
kulturalnej. Ale sprébujmy wycia¢ lasy i pozostawié role le-
$ng bez uprawy, a przekonamy sie, Ze po kilku latach bujnego
mzwojﬁ ro§linnoSci i ma mowinach lednych wystapia objawy
zdziczenia roli.

Jesli rolg zdziczaty wezmiemy pod uprawe i zaczniemy dg-
zy¢ do stamu kulburalnego, to bedziemy mogli obserwowaé
~ wszelkie stany przejéciowe, szezegéblniej, jezeli to bedzie rola
gliniasta. Poczatkowo zobaczymy, ze po kazdej orce skiba bar-
dzo dlugo zachowuje swéj kisztalt i mawet po Zbronowamiu mie
zlega sie szybko wskutek czego ma dnie brézdy tworza sie szeze-
liny duze, kiére z jednej strony utatwiajg przesigkamie wody
w glab, ale z drugiej strony utrudniajg albo nawet uniemozli-
wiaja podsigkanie wody doskiby, ktéra wskutek tego tatwo
wysycha i rozpada sie ma bryly, a nie na gruzelki; to tez o gki-
bie takiej mie mozna méwié, ze Zyje ona Zyeiem mnormalnem,
dopdki rola sie mie odlezy, to znaczy, dopéki mie zaniknie sztucz-
na granica mad dnem brdzdy.

7 chwilg, kiedy przeorana rola zacznie zyé zyciem normal-
nem, zaczng w miej zachodzié rézne procesy chemiczne rozlkla-
du masy orgamicznej, wietrzenia czeSci mineralych, praca dro-
bnoustrojéw, tworzenie sie gruzetkéw i t. d., a caly ten okres
bedziemy nazywali okresem dobrzenia roli, ktérego vezultatem
bedzie juz t. zw. wydobrzewie roli. Jedli rola wydobrzata za-
cznie traci¢ charakter zdziczatej, to bedziemy mogli méwié o tem,
ze rola osiggnela juz pewien stan sprawmnodci. Ma sie rozumieé,
ze poczgbliowo okresy dobrzenia trwaja o wiele dtuzej, a stopiefi
osigganej przez,role sprawnoci bywa miezbyt wysoki; rola
w tym okresie tatwo wraca do stamu zdziczenia i wystarcza je-
den rok nadmiernej suszy, albo nadmiernej wilgoci, azeby z usi-
fowah i pracy maszej mie pozostato ,pmww weale Sladu.  Ale
z biegiem czasu stam roli powoli ale stale sie poprawia; wplyw
kazdej uprawy staje sie dluzej widocznym, a rola wyraZnie zda-
%a do stanu kulturalnego. Ma sie rozumieé, %e systematyczne
zasilanie roli nawozami (obormikiem i mawozami zielonami),
Zwielesza illoéé'préchmicy w roli i tem silniej poprawia jej stan.
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Znaczenie uprawy roli w stosunku do rogliny.

Powyzej poznaliSmy rozmaite przejawy Zycia roli i prze-
konaliSmy sig, ze do rzadkich wyjatkéw malezg takie role, na
- ktérych roSliny uprawne czulyby sie dobrze przez okres calego
roku. Wigkszo§¢ maszych gleb w stanie nieuprawnym mogtaby
dawac zaledwie pastwisko dla bydta, bo nawet nie take, ale nie
moglaby stworzy¢é warunkéw dobrego plonowania, ani samo-
siewom zboza, ani okopowych. Stad wyplywa koniecznos§é
uprawy roli w celu dostarczenia ro§linom uprawnym warun-
. kéw mie tylko zmofnych, lecz przeciwnie, jaknajlepszych, azely
mogly one wydaé mozliwie mnajwyzsze plony. Rozpatrzymy
' najwazniejsze cele do jakich dazy uprawa roli.

L]
18. Ulatwienie rozwoju i pobierania pokarméw miode] rosliny’

W roli mieuprawnej, jak widzielidmy, wszelkie czynniki
ujemne najsilniej odbijaja si¢ ma powierzehni roli; tutaj slon-
ce i wiatr wypijajagwode; tutaj deszcz i wiatr rozbijaja gru-
zelki, a chwilowy madmiar wody nie tylko nozmywa gruzelki,
lecz réwniez luguje role. I w tej oto warstwie musi sie roz-
wija¢ mloda roflinka, Swiezo powstajaca z ziarnma! Czy2 mo-
zna sig dziwié, Zze choé rofliny dzikie, tak zwame chwasty, oraz
drzewa corocznie obsypuja si¢ masionami, to jednak na roli
nieuprawnej nie tylko mie wyrasta co rok bujniejsza ro§linnoéé,
lecz przeciwnie, ro§linno§é czgstoknoé mawet zanika! Dopiero
prawidlowa uprawa roli, ciggle jej spulchnianie, mieszanie, wy-
dobywamie ma powierzchnig warsbw wilgotnych i posiadajacych
dobrg budows i t. d., wszystko to razem wziete dostarcza za-
sianym ziammom j mbodej roélinie warunki sprzyjajace . do.
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4
bremu rozwojowi. Przy uprawie pod nickt6re ro§liny specjal-
nie uwzgledniamy ich odrebne wymagania, jak naprz. pod zy-
to staramy sie daé role dobrze odlezaty, poniewaz mlode roélin-
ki zyta nie znosza osiadamia roli; pod tatarke dajemy S&wieza
orke, poniewaz szybko rozwijajaca sie roSlinka tatarki wymaga
wilgotnej i niewytlugowanej przez deszeze roli i t. p.

Mioda roflina, zakorzemiwszy sie w roli, musi rozwingé
swlj system korzeniowy w olbrzymiy sieé, za pomoca ktérej
pobiera pokarmy; wprawdzie w razie potrzeby korzomki takie
potrafia weiskaé sie w najwezsze szezeliny, a nawet rozsadzaé
kamienie i potrafia rozchodzié sie bardzo daleko w poszukiwa-
niu pozywienia, to jednak nie ulega watpliwodel, %e cata ta
‘nadmierna praica korzeni zuzywa te samg enexgje, ktérg mogla-
by roélina skierowaé ku wytworzeniu nie korzeni, lecz plonéw
wladciwych., Wezmy choéby dla przyktadu burak — widtak,
ktoéry Zamiast prostego, prubego korzenia, wytwarza w mieod-
powiednich warunkach rozwidlenia korzeni; albo prayjrzyjmy
sie cherlawym brzézkom, porastajacym stare mury, a przeko.
namy si¢ o shusznofici tych twierdzen. Uprawa roli musi ulat-
wié korzemiom roflin ich rozwéj, a samym rolinom pobieranie
pokarm6éw — hez komiecznoSci rozwijamia zbyt duzej sieci ko-
rzeniowe;. jie

.

9. Zwigkszenie doplywu powietrza i korzystny wplyw uprawy
na cieplo i wilgotnosé roli oraz na rozwoj robnoustrojow. -

Lepszy dopltyw powietrza i korzystne ogrzewanie, wre-
szeie wilgotnodé roli osiaga sie mie tylko bezpo§rednio przez po-
prawe budowy roli, lecz gléwnie dlatego, ze w roli nalezycie
zgruzlonej, jakeSmy to juz widzieli, prawidtowo przebiega cata
gospodarka wodna, przewiewno&é roli oraz zmiany tempera-
tury.

J é-d»nqczeénie w roli dobrze wymawozonej, mormalnie
wilgotnej, przewiewnej i cieplej, rozwijaja sie dobrze drobno-
ustroje pozyteczne, wymagajge od rolnika co majwyzej od cza-
su do czasu wymieszania roli w celu rozsiania rozrodzonych juz
kolonji i réwnomiernego obrobienia materjalu w catei masie
roli,
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20. Zmniejszenie konkurencji , chwastow.

1. Poza wymienionemi jednak wyzej celami, ktére wszyst-
kie byly omawiane w rozdziale pierwszym, uprawa voli musi
mie¢ jeszeze jeden cel, nie majgey nic wspélnego z budowa roli
i jej zyeiem, a mianowicie ochrone ro§lin uprawnych przed kon-
kurencjs roélin mieuprawnych, czyli chwastéw, ktére staraja
sie skorzystaé z przygotowanych warunkéw i matychmiast bio-
rg role w swoje posiadanie. Roéliny te od wiekéw ‘przyzwy-
czaily sie do rozsiewamia swych nasion w najmniej nawet sprzy-
jajacych warunkach, to tez mie dziwota, Ze stangywszy do kon-
kurencji z wypieszezonemi, wydelikaconemi ro§linami upraw-
nemi, tatwo je zaghuszaja i zwalezaja. Taki oset np., ktérego lot-
ne nasionka potrafiyg wedrowaé z wiatrem cale mile; taka ogmni-
cha, ktérej nasiong potrafia latami leze¢ w roli i czekaé na
sprzyjojace warumki rozwoju, wreszcie najbardziej utrapiony
perz, ktéry rozwija sie nie tylko z masienia, ale i z roziogéw
podziemmiych, o ilez maja wigksze dane do zwyciestwa, anizeli,
wymagajacy pod kazdym wzgledem, burak cukrowy lu‘b rzepak
ozimy !

W jaki sposéb moze uprawa voli d,upoméc ro§linom w ich
walce o byt ze wspbélzawodnikami? |

Jedli chodzi o rofliny okopowe, to mozemy sobie postawié
dwa céle: wyniszezyé chwasty przed siewem, azeby siew po-
szedt w czystag volg, a potem pomiedzy rzedami rolin zwalezaé
jeszeze te resztki chwastéw, ktére pomimo to jeszeze sie roz-
wina. Poza okopowemi mozemy stosowaé tylko pierwsza czedé
walki, to jest niszczenje chwastéw w okresie przed siewem!

2. Na czem polega walka z chwastami?

Ogélnikowo biorge, mamy trzy glowne sposoby walki
7z chwastami:

1) miedopuszezenic masion chwastow na pola uprawne,

2) dopomozenie do skietkowamia tym nasionkom chwa-
stéw, ktére sie juz ma pola dostaly, a kbtérych inng drogg zni-
szezyé mie potrafimy ;

3) wycinanie lub wyrywanie chwastow, ktére juz wyro-
sty, zanim zdgzg zakwitnaé i osadzié nasienie.

Wazystkie te trzy sposoby winmiémy sbosowaé réwnocze-
énie jeéli chcemy maprawde zwalezyé chwasty.

'
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W celu miedopuszcezenia masion chwastow ma pola u»praw-’
ne, nalezy przedewszystkiem dokladnie czy$cié =ziarno siewne
i dazyé wytrwale do tego, azeby siaé¢ tylko ziarmem tryjerowa-
nem, gdyz majwiekszg ilo§é chwastow my sami rozsiewamy
po polach. < Pozatem nalezy staranmie wysiekaé¢ wszelkie mie-
dze i rowy, z ktérych nasiona mogg przenosié sie ma pola.

Zapewne, Ze tg drogg mie unikniemy przymoszenia nasion
lotnych przez wiatr, o ile sgsiedzi masi mie beda réwniez sta-
rannie czyfcili swych pél, jednak juz tym jednym zabiegiem
znakomicie zmniejszymy ilo§é chwastéw.

W walce z chwastami, ktore wszystko jedno jaks drogg, do-
staly si¢ jednak ma masze pola, majtrudniej jest zmiszczyé nasio-
na, ktére przeciez sa zbyt drobne, azeby je mozna bylo zbieraé,
a ktére potrafiag latami calemi lezeé w ziemi w oczekiwaniu.
na warunki sprzyjajgce kietkowaniu. Jedynym sposobem jest
celowe wytworzenie takich warunkéw w takim wladnie czasie,
kiedy bedziemy mogli wyroste z tych masion rolinki zniszezyé,
zanim dane pole zajmiemy pod rodliny uprawne. Jako przy-
ktad takiej uprawy - przytocze plytkie podorywanic &ciermisk,
na ktérych powierzehni zawsze lezy bardzo duZzo réznych ma.
giom, wysypanych podczas zniwa; plytka pxo‘dro-rywk’a nietylko
przykryje te masiona ziemig, lecz jednoczeénie ulozy je na war-
stwie roli bardziej wilgotnej, amizeli powierzchnia Scierniska,
a wiee tem samem stworzy warunki, sprzyjajace kietkowaniu;
zamim jednak madejdzie czas siewéw jesiennych zdazymy jesz-
cze kilkakrotnie bronowaé lub drapaczowaé role, azeby zabié
rozwijajace sie chwasty i siaé ozimine juz w mozliwie czysta
role. Walka ta, choé wyglada w teorji tak tatwo i prosto,
wymaga w praktyce wielkiej systematycznosei i cierpliwodei,
gdy7 stale w miejsce wytepionych chwastéw ,nie wiadomo skad*
wyrastaja inme i dopiero kilkakrotna staranma uprawa, daje
jako tako czyste pola, ktére jednak przy pierwszej madarzomej
sposobnodci na mowo porastaja chwastami,

3. Powyzszy sposéb walki nie wytepi jednak miektérych ro-
élin, a mianowicie perzu, ostu, skrzypéw i rumiankéw. Perz
rozmnaza. si2 mie tylko z masion, lecz glbwnie ze swych rozlo.
gow, zeopatrzonych w liczne §piace oczka*, ktére w miare
potrzeby daja poczatek madziemmnej czefci roéliny, Gdyhyémy
wycinali perz, albo niszezyli gostylko bronami czy drapaczami,
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to zabij‘a;l'ibyém_v co najwyzej madziemne czeci rodlinki i po-
wodowali, Ze coraz to mowe ,oczka §pigcet budzitoby si¢ do
gyeia 1 wytwarzaly mowg volineg.

Walka z perzem musi wobec tego polega¢ ma miszezeniu
catych rozlogéw podziemmych wraz z ich  §piacemi oczkami‘,
co jest o tyle trudne, Ze w roziogach tych mieSci roSlina czesé
swych zapaséw pokarmowych, a wskutek tego zachowuja one
dtugo swa zywotnodé; jeden jest tylko miezawodny sposob ich
wyniszezenia, @ tym jest wysuszenie tych roztogéw, gdyz whe-
dy zamieraja one caltkowicie. '

To tez walka z.perzem polega na przeoraniu roli bezpo§red-
mio po zniwach tak gleboko, jak gleboko zalega glowna masa
tyeh rozlogéw, przyczem skiby nie nalezy doxtadaé do dna broézdy,
lecz przeciwnie, sztoncowaé ja w tim sposéb, azeby ma wielrze
i storicu przeschla ona dokladnie, poczem bropami rozszarpuje-
" my te skibe i wywlekamy roztogi perzu ma wierzeh, azeby mie-
oslonione przez ziemig wyschly ostateczmie. Takie uprzednie
przesuszanie skiby jest tu zabiegiem komiecznym, gdyz inaczej
niepodobna otrzasnaé roziogéw perzu z ziemi, a oblepione zie-
mig wegetuja ome i utrzymujg swoja zywotnodé diuzej, amizeli
nam na fo pozwala przerwa miedzy jednym plonem i drugim.
Ma gig rozumieé, ze taki sposob walki jest mozliwy tylko w lata
suche, poniewaz w lata mokre nietylko mie przesuszymy skiby,
leez nawet mie wydostaniemy wszystkich roztogéw ma wierzeh,
a kazdy deszez czedciowo , wklepiet je w ziemig, co juz wystar
czy, azeby perz pulcil mowe korzonki i zaczat Zy¢é ma mowo.

To tez w lata mokre jedynym, choé miezupelnie skubecz-
nym, sposobem jest glebsze przykrycie perzu ziemig, wskutek
czego niema on moznoSci tak bujnego rozwoju w roku mastep-
nym,

A co robi¢ w lata suche z wg;wle»czomym na wierzeh roli
perzem? Czy nie bedzie majbardziej wskazame spalié go na
kupkach ? :

Rada taka bylaby zupelnie nie na miejseu! Przeciez ten .
perz to takie same resztki rolinne, jak Sciernisko, serradela
lub tubim, ktére celowo przyorujemy jako surogat mawozu! Je-
zeli tylko perz jest dostatecznie przesuszony, to najbardziej
wskazane jest zaoranie go podezos orki przedsiewnej. Zdarza
sig jednak czasami, %e perzu nie udato sip mam wydobyé calko-
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wicie na wierzeh roli i ze, wskutek tego, jeszeze po ostatniej orce
znajdziemy go tyle ma wierzchu, ze bgdzie on mam przeszka-
dzal przy siewie, a wskutek tego musimy go wygrabié. Co6z
whedy robi¢ z temi kupkami?

Najgorszg bylaby rada, zalecajaca-uzyé go :n,a écxé%ke, po-
niewaz perz w mawozie bym;agmmej nie zamariby, lecz prze-
trwalby do chwili wywozenia gnoju w pole. O wiele lepiej juz
uzy¢ tego perzu na poprawe drég bardzo blotmistych, albo bar-
dzo piaszczystych, ale majlepiej byloby perz taki obié¢ cepami,
Jotrzgsngé z ziemi, oplokac w wodzie i ,,okrasi¢* nim stomeg, cie-
tg na sieczke.

Zupelnie inaczej musimy zwalczaé oget, ktory tak samo jak
chrzan odradza sig¢ z resztek korzomkéw, pozostatych w zismi.
Mozna go ,,wydusi¢'* przez. ciggte i uporczywe wycinanie, jed-
nak o wicle tatwiej zniszczyé go w sposéb nastepujacy:

Troche kainitu wprazyé w piecu, zemleé na drobny pyl i po-
sypywac nim =z rang, po rosie, mlode roflinki ostu. Kainit, spali
lifcie ostu, a jezeli mawet tu i 6wdzie odzyje jeszcze taki oset
z korzemia, to jednak walka bedzie mniej uporczywa, amizeli
przy wycinaniu.

Ze skrzypami i rumiankami walka jest miewymownie
trudng, jedli mie usuniemy zasadniczej przyczyny tego zachwa.
szezenia: nadmiaru wilgoei i braku wapna! Z chwila osuszenia
i zwapnowania pola, chwasty te znikaja mawet doez specjalnych
wysitkéw z naszej strony!



ROZDZIAL III,
Czynnosci przy uprawie roli.
a) Kopanie rgczne.
21. Narzedzia reczne.

W wyjatkowych tylko razach.i na bardzo matych kawal-
kach uprawia si¢ obecnie role recznie; plug prawie catkowicie
usungt z uzycia motyke i rydel; a przyznaé trzeba, ze gdyby
nie powolnoié, a wskutek tego i drozyzna tej roboty, to naleza-
loby jej oddawaé pierwszenstwo przed orka. Motyka (rye. 3),

Rye. 8. Roune rodzaje wotyk.

nie tylko spulehnia role, ale ja i miesza dokladniej, anizeli
ptug i mie pozostawia migdzie tak wielkich szezelin, azeby tygo-
dniami catemi trzeba bylo czekaé na odlezenie si¢ roli. Rydel
(rye. 4) pod tym wzgledem ustepuje motyce, ale za to jest on
bardziej wydajny w robocie i dlatego, jedli juz gdzie mie moze-
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my zastosowaé pluga, to uciekamy sie do pomocy rydla, a nie
motyki przy u»przuwi;e roli.

Czego bedziemy wymagaé od rydla i jak go uzywaé bedzie-
my, azeby otrzymaé dobry uprawe roli?

Ryc. 4.

Rézne formy lopat rydiu,

Przy kupnie rydla przedewszystkiem malezy baczyé, aze-
by topata jewo mie byta zbytmio duza, gdyz wtedy trudno nam
bedzie pracowaé; topata éredniej wielkoéci da mam sztychy zie-

Ryc. 5. Rydel i widly
amerykanskie.

mi dowolnego, ksztattu i wielkodei
i pozwoli mam osiagnaé¢ zadane re-
zultaty uprawy, Jesli bedziemy od-
cinac gabychy o ksztalcie szeScianu
réwnohocznego, to znaczy tej samej
grubosdei, co 1 glebokosei, to otrzyma-
my stabe spufllchnienie moli, ponie.
waz gzutychy takie prawie weale nie
bedg si¢ rozpadaé. Odwrotnie, jezeli
bedziemy brali sztychy cienkie, to
beda sie one przy odwracamiu do-
ktadnie tamaé i kruszyé. Podezas od-
wracania mozemy topate rydla od-
wraca¢ o 90°, przyczem bedziemy
sztych puszezali wha kant“, wsku-
tek czego pokruszona rola wymie-
sza sie dokladmie, albo tez mozemy
topatg odwracaé o 180°, jak to

naprz. czymimy przy przekopywaniu mawozu, chege dokladnie

przykryé nawoéz ziemis,
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Ze wigledu na chgé zmmiejszenia oporéw przy tej uciazli-
wej pracy, Zadamy, azeby rydel miat ostra krawedZ dolng i reko.
je§é diuga, mmiej wigeej na 75 etm., nie zbyt gruba, o gladkiej
powierzehni i zakoficzong gatka lub poprzedzka.

Pod wzgledem wiasciwej tormy, zastluguja ma wyréznienie
narzedzia amerykanskie (ryc. 5).

22, Sposob kopania.—Regulowka,

Zwykte kopanie odbywa sie na jeden sztych rydla, w ogro-
dzie jednak stosowama bywa t. zw. reguléwka, czyli glgbokie
przekopanie roli, prayczem nie-
tylko sig oczyszeza reczmie role ‘“@
od chwastéw, lecz takze zmie-
nia  dotychezasowy uktad
warstw, wydobywaijgc warstwy
glebsze ma wierzeh.

Rozrézniajgy zatem regu-

lowlke 2wykly lub nieodwraca- W’ = 7- o
jgca, i reguléwke gl@bolccp,ww i

odwracajaca. W tym drugim A T 4/L5/8
wypadku dolne warstwy roli S 2
dostajg si¢ na wierzch, a gérne ¥

idg na sp6d. Nasiona chwastow, |”N 1@' y
! l

zakopane gleboko, mie wscho- mll W"
dzy, a urodzajna warstwa gle- ﬁ
by, umieszezona w glebi, sprzy.- dl \\“
ja glebszemu zakorzenieniu sie -“ \1
rozmych roflin. W wypadku,
gdy nie chodzi tak bardzo o zni.
szezenie chwast'w, leez o do-
Icladnie spulchniienie, z zachowas-
niem na wierzchu warstwy u-
rodzajnej, wykonywa sig regu.-
l6wke nieodwracajgca, jak to
przedstawia rye. 6.
Przestrzen, ktéra mamy
regulowaé, (rye. 7) dzielimy
k?("hr”;izoxgcigic(i aIISfV;I;zl:dPO) Rye, 6. vaommie reguldwki
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nieodwracajacej.
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i na kazdym pasie oddzielamy pélmetrowe pasy poprzeczne
(1, 2, 3 it d). Ziemige wierzchnia z paska 1-go i 2.go do
polowy zamierzonej glebokoSei wydobywany osobno i kladzie-

I 1 2 3 4 o s Bl

I Ga | S5alj 4a | 3a | 2a-| la

1) 6 Kt 2 3 4 6

o

Rye. 7. Podzial przestrzeni majacej byé regulowana.

my z boku na kupe (rye. 6), drugg, dolng warstwe, z pierw.
szego pasa poprzecznego, réwniez odktadamy nabok, poczem dol-
ng warstwe z pasa drugiego przekladamy ma pierwszy (rye. 6),
glebe z 3-go pasa przektadamy ma wierzch drugiego itd... Prace
na pasie II prowadzimy w odwrotnym, niz poprzednio, kierun-
ku, zapelniajac pasek 6a w II pasie ziemig zlozong z pasa 1 i 2.

Ziemie¢ nalezy odwracaé¢ i wybieraé réwno, azeby nie two-
- rayty sie pagorki i zaglebienia.

b) Ork a
: 23. Zaprzegi

Za wyjatkiem kopania caty uprawe roli, a wige orke, bro-
nowanie, walowanie itd. dokonywamy marzedziami sprzezaj-
nemi. Dla prawidiowego uzywania tych narzedzi, waznem jest
dobranie odpowiedniego zaprzegu. Jako zwierzeta pociggowe
stuzg komie, woly (czasem krowy, lub specjalne silniki), Dla
koni najstosowniejsza uprzeza jest chomato skérzane lub szleje
(do rob6t 1zejszych).

Przy oprzg¢ganiu wolow, uZzywajy jarzem drewnianych, Przy-
mocowanych sztywno do dyszla lub co lepiej, jarzem pojedyn-
czych (rye. 8). W tym ostatnim wypadku, woly mie ciagna
za dyszel, lecz podobnie jak komie, tj. za pomocy paséw i barka
z orczykami,
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Dla podorywania plugiem jednoskibowym noli $redmio.
zwieztej wWystarcza nawet 1 kofi, przy Srednio-glebokiej orce —

Rye. 8. Jarzmica do zaprzegania kréw.

2 konmie, w innych wypadkach wypada wprzegaé 3 i 4 komie,
a mawet i 6 koni (lub wotéw).

Gdy wypada wprzegnaé 8 konie, uzywamy barka (jak ma
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Ryc. 9. Bark (waga) na 8 konie.

ryc. 9), aby konie jednakowo ciagnity., Gdy zaprzega sig 2 pa-
ry zwierzat, — pare przednig zaprzega sie na faticuchu, lub
lince drucianej, .

24, Rodzaje orek.

. Podstawg uprawy konmej jest orka, wykonywana za po.
moeg pluga, ktéry podeina t. zw. skibg, odwraca (rye. 10) i kru-
szy, spulchnia i miesza rézne warstwy roli. Plug nie wykonuje
catej uprawy, lecz tylko ja zapoczatkowywuje, dlatego obok ptuga
musi rolnik posiadaé caly szereg innych narzedzi, jak drapa-
‘ b
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cze i brony, a czasami i waty. Orka once mie jest réwna, ponie- -

waz za pomocyg orkj chcemy w réznych warunkach osiagngé
zupelnie odmienne cele. . '

I tak maprz. przeorujac vole na wiosng, dazymy do jej
spulchmienia bez zbytecznego jednak przesuszenia; gdybyémy
brali skiby gtebokie, to z jednej stromy wystawialibyémy na
dziatamie stonica i wiatru majbardziej wilgotne warstwy, zas
v drugiej strony nie mogliby$my unikngé miedostatecznego do-
ktadania sig takich skib do dna brézdy, wskutek czego rola mu-
siataby sie diugo zlegaé. To tez przy orce wiosennej ma roli

Rl
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uprawionej z jesieni, zapuszczamy plug ma Srednia glebokosé,
a skiby bierzemy waskie, azeby kruszyty sie dobrze ma odkiad-
nicy i, obsypujac sig w brozde, mieszaly si¢ dobrze z soba.

Zupelnie inaczej postepujemy przy podorywkach letmich,
kiedy mamy do czynienia z powierzchnig roli, pokryts &cier-
niskiem, na ktérym leza majrozmaitsze chwasty. W tym wy-
padku mie boimy sie juz przewietrzenia roli, ale chodzi nam tu
albo glé6wnie o dopo»nlno@enie tym masionom do skietkowania, al-
bo tez cheemy wydostaé ma wierzch warstwy, wawierajgce
perz; w pierwszym wypadku zapuszezamy plug jak majplycej,
byle tylko zedrzeé¢ powierzchnie roli, a skiby bierzemy szero-
kie, azeby odwrdcily sig one nam calkowicie i dotozyly §cierni-
sko do dna brézdy; w wypadku drugim musimy zapuScié¢ prug
na 2 — 3 cale glehoko, a skiby bierzemy niezbyt szerokie, azeby
mozma, je byto wysztorcowaé malezycie, gdyz tylko whedy wiatr
i slofice beda mogly doktadnie je przesuszyd.
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2. W orce siewnej powinnismy spotkaé role juz dobrze
doprawiong, a wige dostatecznie pulchng, sypka i zgruzlongy ;
celem orki bedzie tu czesciowo ; spulchnienie roli, ktéra przez
. caty nastepny sezom bedzie lezata bez naszej pomocy pod przy-
kryciem posianej ng niej roSliny. Celem gléwnym bedzie tu wy-
mieszanie roli wydobrzatej w celu stworzenia wszedzie jedna-
kowych warunkéw dla, rozwaoju korzeni; a wige bedziemy tu or-
ke wykonywali prawie tak samo, jak i orke wiosenng, kbéra
Sama w sobie najezesciej bywa orka siewna. b

4. Zupelnie inaczej bedziemy  wykonywali jesienng od-
wrotke, ktérg w niektérych okolicach zowig zigbla; tutaj bedzie
nam chodzito o wydobycie na wierzch glgbszych warstw roli,
ktére bedy mogly nlasowact sie powoli przez calg zime, oraz
0 przygotowanie roli na dziatanie mrozéow i odwilzy. Onka mu-
Si by¢ tu dana ma pes, dopuszczalna glebokosé, przyczem sze-
rokosé skib bierzemy poltora raza wigkszy od glebokosci, dzieki
czemu skiby ulktadajy sie mie tylko ma wierzchu pola, lecz i na
Poziomie podskibia prawidiowemi »8rzebieniami®, pomiedzy
ktéremi pozostaje dosyé migjsca na rozpadanie sie gruzetkéw.

A wiee, jak widzimy, rézme rodzaje orek odrézniajg sig mie-
dzy sobgy przewazmie glebokoseig orki i szerokoscig skib, gdyv
te warunki decyduja o skutkach orki: odwréceniu skiby, jej
dotozeniu i pokruszeniu, :

25. Kierunek orki.

oPozatem jednak nalezy pray orce zwrocié jeszeze uwage na
iekbore inne szezegély, a przedewszystkiem na kierunek: orki.
Prawda, ze rolnik siedzgey ma tak zwanych sznurach, gdzie cae-
Stokro¢. poletka maga szerokoS¢ czberech skib, a diugosé 2 — 8§
kilometréw, musi oraé wadiuz pola czy chee, czy mie chee; abe
hawet w tych wypadkach, kiedy wielko§é gospodarstwa pozwa.-
la ma wyb6r kierunky orki, stosuje si¢ rolnik mnajezeSciej do
ksztatty pola, do kierunki drogi i t. D., 4 nie zwraca uwagi na
YZeey, majwazniejisza: ma pochylenie pola. - Jezeli bowiem damy
brézdy. wadiug, ‘pochyloSci, to z géry musimy byé przygotowani
Na o, ze zaréwno wiosng, podezas odwilzy, jak réwniez i la-
%em po kazdym deszezu, wodg bedzie sptywaé brézdami, uno-
S24¢ 7 soby pytowe czeSei rol; i tugujge z miej préchnice, o czem
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méwiliémy w rozdziale o budowie roli. GdybySmy orke popro-
wadzili wpoprzek pochylosei, to zauwazylibySmy zupelnie od-
mienne, ale réwniez niepozgdane zjawisko; oto woda zatrzymy-
wataby sie w kazdej brézdzie, a mie mogae w kazdym wypadku
odrazu wsiakna¢ w role, wywotywataby wszystkie ujemne skut-
ki zatapiania voli. I tylko umiejetne poprowadzenie orki ukos-
nie do pochytoéci, da mam zaréwno normalny odptyw wody
podezas nawalnych deszezy, jak réwniez ochroni mas i od, splé-
kiwania roli i od jej zatapiania.

26. Czesci pluga.
Orke wykonywujemy za pomocg pluga, ktéry musi byc
z jednej strony dostosowany do wymagai i charakteru roli, zas
z drugiej strony do wielkosci i sity koni. Najwazniejszg cz¢-
Seig phuga jest odkladnica (vye. 11 — 12), po ktbrej przesuwa
sie skiba w chwili, kiedy mastepuje jej odwracanie i kruszenie.

Rye. 10. Nazwy poszczegdélnych czedci pluga. 1. Lemiesz, 2. Odkladnic
8. Stupica, 4. Pléz (albo szyna) 5. Pigta plozu, 6. Zmocowanie glupicy z&lo
zZem, 'F Rekojedei (albo cepigi), 8. Krdj (albo trzusto), 9. Klamra do ufio
cowania kro_}u, 10. Lemiesz przedpluzka, 11. Odkladnica przedpluzka, 12, Siu
pica przedptuzka, 18, Klamra do umocowania przedpluzka, 14, Grzgdziel
16. Poprzeczka na grzadzieli, 16, Liancuszek, podtrzymujacy dyszelek, 17. Kot
ko polowe, 18. Kélko brézdowe, 19. Hak zaprzegowy, 20. Skret dyszelka
21 Lm{cuchy pociggowe.

Dziatanie ptluga zalezy przedewszystkiem od ksztatbu odkladni.
cy i jesli ‘wygiecie odkladnicy, mie odpowiada charakterow:
roli, to skiba albo zalepia odkladnice, albo naciera ne
nig w nicktérych miejscach tak silnie, ze wprost wycier:
dziury w odktadnicy; to tez dobroé¢ odkladnicy majtatwiej po.
znaé po tem, czy wyciera sig ona w pracy réwnomiernie na ca
tej swej .pqwierzchrni. Naogdét gospodarze drobni przy nabywa
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niu plugéw popelniaja ten blad zasadniczy, ze wybieraja ptugi
zbyt drobmne, przeznaczone do orek plytkich, a potem zapuszcza-
ja je w robote glebiej, wskutek czego czeSé skiby przesypuje
sie pop#zez plug do brézdy. Najbardziej rozpowszechnione sg
u nas typy odkladmic; wrzesifiska, Sucheniego,  Cegielskiego
i Ventzkiego (rye. 12 — 14)

Rye. 12. Odkladnica na ziemie Rye. 18. Odkladnica na ziemie
lekkie, sypkie. kulturalne préchniczne.

Prawidlowo§é pracy pluga w znacznym stopniu zalezy jesz-
cze i od lemiesza; ktérego zadaniem jest odcinac¢ skibe od dna
brézdy ; nie do$é, ze lemiesz musi byé ostry, azeby ptug mie

Rye. 14. Odkladnica na ziemie zadarnione.

szedt zbyt cigzko za konimi, jeszeze wazmiejsze jest, azeby mial
prawidiowo uksztattowany dziob, od ktérego zalezy caty chéd
pluga; wystarczy, azeby dzi6b ten byt choé troche odgiety ma
bok, lub do goéry, a caty plug zacznie ,krecié¢ si¢ w robocie* za-
miast i8¢ réwnmo i spokojmie maprzéd. A poniewaz dziéb ten
zZuzywa sie w miare zuzywania pluga, wige tez od czasu do cza-
su trzeba wozié phug do kowala, azeby, odnowit ksztalty lemiesza.

Inne czeei plupa stuzg juz tylko do umocowania czeSci
pracujgeych (odkiadnicy, lemiesza), sa to: stupica, pléz, grza-
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dziet, rekojesei, stawidio, (regulator), stopka i u miektérych
ptugéw — przodek (koleénica).

Stupica jest to czesSé phuga, ma ktorej opiera sie odktadnica
i do ktérej przymocowuje sie pléz — szyna stalowa, po ktémrej
plug sunie sie po dnie brizdy., &

Grzgdziel stuzy do umocowania odktadnicy i zaprzegu. Na
koncu posiada regulator do zaprzegu lub tez urzadzenie tan-
cuchowe do sprzezaju albo tez mietaticuchowe do sprzegniecia
ptuga z przodkiem.

Niekiedy plug posiada dodatkowe czeSei pracujace: przed-
pluzek (podrzymek) i kréj. Pierwszy zaktada sie przy glebo.
kich orkach i ma za za-
danie zorywaé darn, lub
Sciern, kréj za§ (n6z al.
bo trzusto) (mye. 11, 7)
zwykly lub talerzowy,
odkrawa skibe od pola,

Rye. 16. Kolednia i jej czedoi.

L. Liavicuch, zakladany nakoniec grzadzieli,
2. Kélko polowe, 8. Kétko brézdowe, 4. O8
kotka brézdowego, b. Odka kétka polowego,
6. ,Siodelko", po&trzymuja,ce koniec grza-
dzieli, 7. Dyszelek, 8. Obsada ,bramki®,
9. Lewy laricuch pociagowy (albo witka)
10. Mufa dwojako gwintowana, 11, Prawy
Ryc. 16. Kréj talerzowy. taticuch pociggowy (albo witka).

skibg od pola, zmmiejszajac opér orki Trzusto talerzowe (xyc.
15) pozyteczne jest przy przyorywkach nawozéw zielonych, ub
stomiastych. KoleSnice i jej czesci przedstawia rye. 16.

27. Rodzaje plugow.

Zalezmie od sity i od iloSci koni, jakiemi rozporzadza
gospodarstwo, wybieramy plugi jednoskibowe (rye. 17, 18),
bezprzodflmwe, albo tez jedmoskibowe przodkowe, lub tez wresz-
cie dwuskibowce albo mawet i wielogkibowce.

1. Jednoskibowiec bezprzodkowy posiada te zalete, ze jest
bardzo zwrotny i mozna nim ora¢ nawet miedzy drzewami
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i krzakami, ale zato wymaga on podezas pracy cigglego pod-
trzymywania go za cepigi i dlatego stusznie mozna powiedzieé
przy nim, ze jaki oracz, taka i orka.

Rye. 17. Plug wrzesinski.

2. W plugach przodkowych (rye. 19), cze8¢ ciezaru opie-
ra sig na przodku, a plug, majac trzy punkty oparcia, t. j. dwa
kota i ptéz, moze i§¢ sam za korimi, nawet bey, oracza ; dawniej,

kiedy nie znamo jeszcze obecnych samochodéw, méwiono 0 ta-
kich plugach, ze idg ySamochodem*, poniewaz oracz nie potrze-
buje ich podtrzymywaé. Phugi takie orza bardzo dobrze i lek-
ko, ale tylkio pod warunkiem, Ze sa nalezycie wyregulowane
i nastawione; mastawianie takie bynajmniej mie jest trudne,
ale wymaga dokladnego poznamia pluga. W niektérych okoli-
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cach Polski, plugi podobne sy stosowane od dawien dawmna pod
nazwg plugébw koleSnych, jednak, zaznaczyé nalezy, nastawianie
kolesnic roboty domowej, choé¢ jest podobne do nastawiamia
przodkéw w plugach fabrycznych, to jednak rézni sie w pew-
nych szczegoltach,

Ryc. 19. Plug przodkowy.

8. Plugi dwuskibowe (ryc. 20) i wieloskibowe (rye. 21)
majy te wyzszosé mad plugami — pojedynkami, ze mie tylko ida
jeszeze spokojniej w robocie, lecz w dodatku daja znaczne

Rye. 20. Dwuskibowiec.

oszezednosel zaréwno pracy ludzkiej, jak i kofskiej; bo prze-
ciez jeden cztowiek kieruje tak samo jednoskiboweem, jak dwu-
gkiboweem, albo czteroskibowcem; a wiee przy dwuskiboweu
zaoszezedzamy jednego cztowieka, przy trzyskiboweu dwéch
i t. d. Oszezgdno§é koni thomaczy sig w inny sposéb: przed-
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stawmy sobie, Ze orzemy ptugiem — pojedynkiem, przyczem ma-
my robote zbyt ciezka dla jednego konia, ale mie wymagajaca
dwéceh koni; pomimo to musimy do pluga pojedynezego zaprzade
dwa komie! GdybyS§my jednak orali dwuskibowcem, to zaprze-
gliby$émy 8 konie i zaoszczedzili w ten sposéb jednego komia!
A jeszeze mie koniee oszezednodci! Prosze pomysleé, ile to cza.
su i mitregi zuzywa sie na zajezdzanie po boku pola na nowg
broézde ! Przy plugu powdyncavm przejazd luény wypada po kaz-
dej brézdzie; przy dwuskiboweu po dwoch brézdach, przy trzy-
skiboweu po trzech brézdach i t. d.

Rye. 21, Ozteroskibowiec.

Ale dlaczegoz w takim razie ludzie mie zarzucili catkowicie
plugéw pojedynczych i mie przeszli do szedcioskibowceow albo
dziesigcioskihowcow, jako dajacych jeszcze wigksze oszezedno-
Sei?

Przedstawmy sobie orke dziesigeioskibowcem, choéby on
wymagat tylko dziesieciu koni. Czy to wygodnie bytoby powo-
dowaé 10-ciu kotimi, albo zawracaé na koficach pola?

To tez uznajac wszystkie zalety laczemia plugéw po kilka
w jednej ramie, nie przekraczamy zazwyczaj zaprzegu czbero-
konnego, a wskubek tego do onek $rednich i glebokich uzywamy
tylko dwuskibowea, a do orek ptytkich stosujemy i wieloskibow-
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ce, zaleanie od oporu ziemi, mie przekraczajac jednak nigdy za-
przggu czterokonnego. :

Przy wszystkich swoich zaletach posiadajg jednak wielo-
skibowce i pewne wady, ktére dobrze poznagé malezy. Po pierw.
sze, mastawianie wieloskiboweéw jest troche barndziej zawite,
anizeli pojedymkéw, ale to jest majmniejsza wadg, poniewas
nauczyé si¢ tego mozna tatwo. O wiele gorzej, ze wieloskibow-
¢e bardzo tatwo sie psuja; jezeli plug — pojedymek naje-
dzie na kamien i skrzywi sie troche w jedna Tub druga
strone, to mie bedzie to jeszeze wielky biedg, gdyz potrafimy go
tak mastawié, azeby pomimo to orat dobrze. Ale jak tu radzié,
jezeli pierwsza skiba idzie ,ido lasa, a druga do Sasa*? ,

4. Plugi wieloskibowe trzeba bardzo czesto sprawdzaé
z szablonem, azeby sig¢ przekonaé, czy czasem ktéry z korpusow
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Rye. 22. Szablox} dla dwuskibowea

nie zdemmmtowat sie podezas pracy. Szaplom taki (rye.
22) jest to st z desek, a choéhy nawet jakie§ drzwi od komo-
ry, na ktérym za pomocy listewek ozmaczono potozenie lemieszy,
plozéw i két; jezeli podezas pracy ptug najedzie ma kamiefi —
Slepak i odegnie sie trochg, to juz mie bedzie przystawat do
tych samych listewek, ktére odrazu pokaza mam, co i o ile zde.
montowato sie w phugu.

28. Sposoby wykonania orki.
Praojcowie masi, mie posiadajacy ami maszych plugéw ze-
lazmych, ani bron i drapaczy wispOtezesnych, uprawiali role so-
chami i radtami inaczej, anizeli my to czynimy obecnie ; majbar-




dziej rozpowszechniong uprawsa ma zime byta tak zwana upra-
wa w kozly albo redlomka; orka siewna nazywala sig orkg ma
" zagom, a o skiadach wtedy jeszcze mie mySlano.

Jakzez wygladata taka orka w kozty?

1. Oto wypedzano obok siebie dwie brézdy, spedzajac ski-
by do siebie, wskubek czego tworzyly sig¢ na polu jokgdyby wa-
ziutkie zagony dwuskibowe, oddzielone od innych podobnych za-
gonéw brézdg podwdjnej szerokos$ci; ma dobitke zltego obiedwie
gkiby byty odwrécone ma calizng, wskubek czego unosity sie ku
gorze, tworzac naprawde kozly.

Nie trzeba chyba dowodzi¢, Ze uprawa taka wediug naszych
pojec jest zupelnie wadliwg i co najwyzej mozna sie dziwié, ze
dotychezas dochowaly sie w Polsce jeszcze takie okiolice, gdzie
mozna spotkaé¢ podobna orke i obecnie. ‘

b)

c)

Ryec. 23, a) Zaganianie zagonu, b) rozganianie zagonu, ¢) orka plaska

2. W pézniejszych czasach rozpowszechnila sie przy zie-
bh orka w zagony; dookota kazdego grzbietu dokladano
po kilke skib z prawej i lewej strony, oddzielajae je gteboka
bréozda; ilo§é skib w zagomach mie byla ustalona i wahala sie
od 4 do 8 — 12. (Ryc. 23, a, b). Przy orce takiej staramno sig
réznemi sposobami unikaé kiadzenia grzbietu ma calizme (rye.
24, 25), oraz zbyt szerokich brozd, ale dzigki temu otrzymywa-
no zagony bardzo wygrzbiecone, w ktorych dno brézdy lezato
nieraz o % ichih. i wiecej ponizej grzbietu zagomu.

Jesli rola byta podmokia, sapowata, to takie sztuczne pod-
niesienie zagonu i Sciagmiecie wody do brézd bylo bandzo celo-
we; przyklad tego mozemy jesZeze obecnie mieé¢ ma wielw kapus-

. nikach, w ktérych niejednokrotnie celowo poglebiamy rydlem
wyorane brézdy, azeby tem silniej odciagaé wode.
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Ale jakiez znaczemie moze mieé taki wazki zagon na roli
suchej, a tem bardzicj na pochytosei?

Jezeli przyjrzeé¢ sie wzrostowi ro€lin, posianych na tych
zagonach, to zauwazymy, ze ma wiosng najpierw zaczynaja sie
rozwijac¢ ro§liny ma grzbiecie zagonu, ktéry najpierw obsycha
z wiosny i najwezesniej sie ogrzewa; a ze na grzbiecie tym spo.
tykamy majbardziej gruba warstwe ziemi rodzajnej, wiee tez ro-
$liny bedy sie tu rozwija¢ najbujniej. Im blizej do brézdy, tem
pozniej beda rozwijacé sie rodliny ma wiosne i tem niklej beda
wyrastaé latem, az w samej brézdzie zanikna zazwyeczaj catko-
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Rye. 24. Prawidlowe wyorywanie Rye. 25. Pra.wid)owe wyorywanio
grzbietu w skibg potrdjna. grzbietu w skibg poczwdrna.

wicie. Jezeli podezas dojrzewania zb6z przejdziemy sie wzdiuz
pola, to bedziemy mysleli, zZe mamy wspaniate urodzaje; w oczy
rzucaé sig nam. beda tylko wynioste grzbiety zagonéw z domod-
nemi klosami. Ale wejdzmy w Srodek takiego poln i przejidz-
my wpoprzek zagonow, a zobaczymy, jak nieznaczna czesSé roli
pokryta jest maprawde plonem, ktéry warto zbicraé. Przeciez
przy czberoskibowych zagonach kazda pigta skiba wypada na
Jalowa bnozde, czyli piata czeSé roli nie plonuje; przy 10-cio
skibowych zagonach jedenasta cze$é roli mie daje urodzaju itd.

3. Ideatem uprawy bylaby uprawa plaska, gdzie cabe pole
tworzyloby 1 zagon, bez grabietéw i brézd (rye. 23, ¢); na polu
takiem wszedzie mielibyémy jednakowe warunki wzrostu ro§lin
i jednakowe wskutek tego plony. Ale uprawe taka nie wsze-
dzie mozemy wykonaé¢; gdybySmy cheieli ora¢ pole na plask
zwyktym ptugiem, w ktérym odktadnica odrzuca skibe na pra-
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wo, to musieliby$my zapedzi¢ pierwsza brézde w samym Srod-
ku pola i spedza¢ do miej brozdy z prawa iz lewa, az do gra-
nic pola, przycezem jednak marmowaliby$my pod koniec roboty
pardzo duzo czasu ma objezdzanie wyoranej juz czesci. Taka or-
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Ryc, 26, Orke na plask.

ke na ptask racjonalniej bytoby wykonaé ,na okoétke:, od gra-
nic pola, lub ,,wi figure, t. j. od §rodka (ryc. 26—28), ma si¢ ro-
zumieé, ze vobota taka mozliwg jest na polach nie zbyt waskich
i nie mazbyt pochylych, ma ktérych >
mozemy nie zwracaé¢ uwagi na kie-
runek orki. Tam wszedzie, gdzie-
byémy takich warunkéw nie znale-
zli, orke plaska moglibyémy wyko-
na¢ chyba tylko tak zwamym phu-
giem przekladanym, ktéry zalecany
jest dla miejscowosci bardzo gérzy-
stych, w._kbtérych, orzac wporzek
pochytosei, musimy stale odwracac
gkibe tylko z géry do dotu, gdyz pod
gbre mie chee sie ona dokladaé i sta-" /
le opada z powrotem w brézde; /
phug, zbudowany do takiego celu, A é
sktada sie wladciwie z dwoch phu-
gow, gdyz <r.noie odwracaé skibe Wyanacze
albo mormalnie na prawo, albo tez
" na lewo. Jezeli mamy do czyniemia 7z plugiem przeklada-
nym typu niemieckiego (rye. 28), to latwo, dojechawszy do
kofica pola, przekrecamy odkladnice ,do géry nogami wskutek
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Rye. 27.
nie figury srodkowej.
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czego plug bedzie teraz oral tym korpusem, ktory poprzednio
byt wzniesiony ku gbérze; ujemng stroma tego typu jest koniecz-

nos¢ ,manoszenia® pluga ma kazdym zawrocie, co wymaga do-
sy¢ znacznej sity. Bardziej wygodny jest ptug baltycki (ryc.

Ryc. 28, Plug przeklad;x__y; typ niemiecki.

- 29), w ktorym okrecamy grzgdziel dookota osi pionowej, wsku-
tek czego ten korpus, ktéry dotychczas oral, péjdzie ,rakiem:*
a zacznie ora¢ ten plug, ktéry poprzednio byt w tyle.

L ST = SR

Rye. 29. “Plug przektadany typ. baltycki,

4. Phugi przektadane malo sig¢ rozpowszechnity wmas i osta-
" teczmie mozna stwierdzié, ze mie sg koniecznie potrzebne poza
miejscowodciami goérzystemi, gdyz orka plaska z powodzeniem
moze by¢ zastapiona przez orke w szerokie sktady (rye. 80). Je-
zeli bowiem zamiast kilkoskibowych zagonéw: wezmiemy Szero-
kie, wielogkibowe sktady, to mietylko nie ofrzymamy | wy-
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grzbieceniat poSrodku takich skiadéw, lecz i brézdy nie beda
nam zajmowaé zbyt duzo miejsca. A jezeli jeszcze po osta-
tecznym doprawieniu pola zZbronujemy je doktadnie raz i drugi
wpoprzek brézd, to w rezultacie otrzymamy prawie calkowi-
cie praska uprawg pola. Wystarcezy tylko zwrécié uwage na to,
azeby grzbiety i brozdy wypadaty corocznie W innych miejscach
i wezystko bedzie w porzadku!

Rye. 80. Orka w sklady.

Przy oraniu skladéw mozemy postepowac tak samo, jak
przy zagomach, t. j. albo rozgamiaé skiby, albo je spedzac¢ do
grodka, albo tez mozemy.oraé w sposéb trochg odmienny, aze.
by oirzymaé sklady bardzo szerokie, a pomimo to umikaé ko-
nieczno$ei diugich objazdéw po boku pola; w tym celu wyoruje-
my poczatkowo, réwnolegle do siebie dwa sklady, spedzajac skiby
w kazdyra z nich do §rodka, a potem rozorujemy pas ziemi, o-
zostaly pomiedzy temi sktadami, rozpedzajac skiby; w ten spo-
s0% zajezdzamia na mowa brézde sa o wiele krétsze.

¢) Poglebianie roli.

29. Poglebiacze; Znaczenie poglebienia.

Z rozdzialu o stosunku roli do wody jasno wynika, ze rol-
nik powinien staraé sie o gleboka uprawe roli, poniewaz tylko
whedy zaré6wno moze byé pewien, Ze magromadzi w roli znaczny
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zapas wilgoci na wypadek suchego lata, jak réwmiez moze byé
przekonamy, ze i podezas roku wilgotnego dostateczne przesig-
kanie ochroni go od nadmiaru wilgoci. Niestety, nalezy stwier-
dzi¢, ze wigkszo§é drobnych gospodarzy rolnych w praktyce
swej mie uznaje tego twierdzenia i naogét orze swa role zbyt
ptytko,

Czy mozna wobec tego wszystkim volnikom zalecaé prze-
chodzenie wszedzie i odrazu do glebokich orek? Stamowezo
nie! Jedynie tylko w bardzo wyjatkowych razach, na glebach
z matury swej przewiewnych i rodzajnych i to przy obfitem
nawozemiu mozna §miato i odrazu oraé gleboko na zime pod ro-
8liny okopowe. Naogél za§ wszedzie malezy przechodzié do orek
glebokich stopniowo, z roku na rok, w miare doprawiania roli
i zasilania jej obornikiem; kto niema dostateczmej ilodei obormi-
ka, ten bardzo ostroznie i tylko stopniowo powinien sie braé
do tej ezymmodei.

1. Samo poglebianie wykonywaé¢ moza dwoma sposobami :
albo plugiem wydobywamy przy ziebli cienka warstwe podski-
bia, azeby roztozoma po wierzchu pola dobrze zwietrzata podezas

mrozow i szarug jesiennych i wiosennych, albo tez za pomoca
specjalnego narzedzia, poglebiacza, kruszymy i spulchniamy
podskibie, ale mie wydobywamy go z broézdy, bojac sie wydo-
bywaé , martwice na powierzchnig roli. Ten drugi rodzaj
uprawy zastiguje ma specjalne polecenie na tyeh wiszystkich
glebach, gdzie podskibie jest z matury swojej zwigzle, zbite
i zlewne i gdzie wskutek stabej nietylko przesigkliwodei, ale
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réwniez i przewiewnoSei powstaje ,martwicas tj. warstwa roli
niedostatecznie zwietrzata.

Najlepsze, ma sig rozumieé¢, rezultaty daje poghebiacz, uzy-
ty, jako samodzielne marzedzie, zaprzezone w jednego lub dwa
konie i puszezony w otwarta "brézde poza plugicm (mye. 31).

2. Jebli kto chee zaoszezedzié ludzi, ale ma dostateczng
iloéé koni, ten moze polaczyé poglebiacz z plugiem w jednej ra-
mie, ¢o w bardzo mieznacznym stopniu zmmiejszy opor roboty,
ale da te same wygody, jakie daje plug dwuskibowy w poréw-
mnaniu do dwoch plugéw — pojedynkéw. Jako najbardziej od-
powiednie do tej pracy marzedzia, mozna poleci¢ albo ptug Po-
morskiej Fabryki Maszyn Rolniczych, albo dwuskibowiec; w' phu-
gu pierwszym lapa poglebiacza przyczepiona jest do grzgdzieli
przed korpusem pluzmym w ten sposéb, z poglebia ona te bré-
zdg, do ktérej plug zrzuca skibe, (rye. 82). Fapa poglebiacza
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Rye. 33 Jednoskibowiec z poglqbiaczem

by wa apmgzyn\om, tak samo waska, jak przy sprezynéwkach,
widkutek czego mie spulchnia catej szerokoSci brézdy, lecz zaledwie
1) —1/ brozdy. Taki typ tapy zashuguje na specjalne polecenie na
rolach kamienistych, gdzie narzedzia sztywne psulyby sig mam
na kazdym kroku. _

Jesli cheemy do poglebiania orki uzyé dwuskibowea, (rye.
33), to w takim razie odkrecamy pierwszy (prawy) korpus plu-
ny, a na jego miejsce zaktadamy sztywna albo sprezynowsg fape
poglebiacza, ktéraby spulchniata otwarty brézde; ma si¢ nozu-
mieé, ze w tym wypadku musimy i prawe kétko przesungé o tyle
do ramy, azeby mie wychodzito omo z brézdy ma odrzucone jui
gkiby. Gdybysmy jednak mieli role uprzednio juz dostatecznie

6
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gigboko doprawiong, albo tez z matury swej nadajacg sie do
uprawy glebokiej bez poglebiacza, to moboty tej mie moglibySmy
wykonaé¢ pierwszym lepszym plugiem, lecz musielibySmy wy- -

Ryec. 83, Dwuskibowiec z poglgbiaczem sprezynowym.

biera¢ taki, ktéryby posiadal odktadnice o tyle wysoka, azeby
skiba nie przeskakiwala przez mig.

Ryec. 34, Dwuskibowiec z przedpluzkiem,

3. Do orek bardzo glebokich, sluza specjalne phugi, tak
zwane pietrowe, zlozone z dwoéch korpuséw, przymocowanych
do jednej i tej samej grzadzielj jedem przed drugim; wWyzszosé
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takiego pluga polega na tem, Ze cheae prawidtowo wyskibié pod-
czas zigbli role plugiem pojedyficzym, musieliby§émy braé skibe
pottora raza tak szeroka, jak glebokg, a wiee maprz. przy 10
calach glpbokoSci bra¢ 15 cali szerokosci, wskutek czego otrzy-

Rye, 86, Jodnoskibowieo Sacka z przedpluzkiem,

malibyémy skibe tak duza, ze nietylko mie ukladalaby sie ona
malezycie na polu, lecz, co gorzej, wymagataby duzej ilo§ei po-
ciggu (ryc. 34 i 3b).

Jezeli zamiast ptuga . pojedynka, uzyjemy do tego pluga
pigtrowego, w ktérym korpus przedni bedzie bral gérne 5 cali,
a korpus tylny drugie 5 cali, to chociaz wyorzemy tak samo
10 cali gleboko, jednak szeroko$¢é weZmiemy przytem tylko 7i4
cala, t. j. péttora raza wziety gleboko§é kazdej pojedyniczej ski-

Rye. 86. Orka glgboka wé 2 plugi.

by, a dzigki temu mozemy do pluga pietrowego nawet na Ci4-
kiej roli zaprzac 8 — 4 konie,

4. Wreszeie orke gleboka wykomaé mozemy zwyklemi phu-
gami, postepujacemi jeden za drugim jednym §ladem, jak wska-
zuje ryc. 36, ]
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d) Drapaczowanie.

80. Znaczenie drapczowania Drapacze.

Plug mie jest bynajmniej jedynym marzedziem rolniczym,
stuzgcym do uprawy nroli, a orka nie jest jedyna czymmoscia,
ktora mogltaby mam role uprawié i doprawié. Przeciez zazna-
czaliSmy ma poczatku dobitnie, Ze uprawa roli polega ma jej
spulchnieniu, pokruszeniu i wymieszaniu; je§li mawet mozemy
twierdzié, ze pedezas zimy skiba, odwrécona uprzednio phugiem,
bedzie pod wplywem mrozu rozpadaé sie ma gruzetki, to jednak
mie bedziemy mogli powiedzie¢ o takiej woli, Ze jest ona nie
tylko spulchniona, lecz i wymieszana dostatecznie. Do tej czym-
nofci mieszania voli, a czeSciowo i jej spulchniania, shuzg réz.
nego rodzaju drapacze.

1. Najstarszym typem drapacza sg radia bardzo malo juz
obecnie uzywane, lecz zname jeszcze i teraz, chocby z tych ra-
delek, ktoremi obredlamy ziemniaki; radiami takiemi dawmnemi
czagy redlono ziemie, ktéra juz sig malezycie odlezala po prze-
oraniu, a ktérg trzeba bylo jeszcze doprawi¢. Pomijajge juz
powolno$é tej robioty, z gory podkreslié trzeba injh:ap, jeszeze bar-
dziej wazng wade, a mianowicie to, ze rolg pray tej robocie
nie tylko przewietrzamy bardzo silnie, lecz réwniez i przesu-
szamy madzwyczajnie mocno, co bynajmniej nie lezy w naszych
celach i dgzemiach.

To tez zamiast radet od dawien dawna postugiwano sig ca-
tym szeregiem réznorodnych narzedzi, ktére nosity majrozmait-
sze mazwy, ale ktére wszystkie miaty te wsp6lna ceche, Ze robo-
czym organem w mich byla sztywna tapa zelazna, zakofezona
wigkszem lub mniejszem radelkiem w ksztalcie tak zwamej ge-
siej tapy*. Jeéli tapa ta byla prawie zupebnie plaska i osadzo-
ma ma dosyé kritkim zebie, to marzedzie mosilo nazwe wprost
drapacza i nadawato si¢ bardzo dobrze do zdzieramia $ciernisk,
gpulchmiamia voli mg wiosne i temu podobnych uprawek plyt-
kich (ryg. 87 i 38). ;

Do rob6t glebszych ma nolach silnie zlezatych uzywano tzw.
gruberéw lub kremeréw, w ktérych tapy roboeze bardziej przy-
pominaty ksztatty radetka i osadzome byly na diugich zebrach,
pozwalajacych narzedzia takie zapuvdcié gleboko w ziemie.
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Jeslic wreszeie przy doprawianiu roli chodzito mam giéwmie
o wyciggmiecie ma wierzch roztogéw perzu, to do tego stosowano
ekstyrpator, tem odrézniajacy sie od inmych drapaczy, ze z¢hy
w nim byly tak wygigte ku przodowi, azeby mie rwaly perzu,
lecz tylko go wyciggaly.

Rye. 87. Drapacz (radlo) drewniany.

Wazystkie te narzedzia w ostatnich czasach zaginely i co
majwyzej mozna jeszeze spotkaé tu i 6wdzie tylko plytkie dra-
pacze sztywne, jako narzedzia tanic i pozyteczne przy zdzieraniu

Rye. 88. Drapncz (radlo) calozelpzny.

Sciernisk przed podorywkg. Zamiast reszty tych marzedzi roz-
powszechnily sie zato szeroko i szybko sprezyméwki, kbére mie-
glusznie mosza mazwe albo bron, albo kultywatoréw sprezyno-
wynch zaleznie, czy sa to sprezyméwki lekkie, czy tez ciezkie. Za-
sa:drnma cwéacm, czyli organem roboczym w sprezynowce (rye.
39) jest tapa sprezynowa, wygieta polkolisto i zakonczona sta-
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lowym ,paznogciem*, ktéry po staremu mosi nazwe radliczki,
choé ani pod wzgledem ksztattu, ani pod zadnym innym wzgle.
dem mie przypomina radta. Dzigki temu, %e lapa ta nie jest szty-
whna, lecz, przeciwnie, zrobiona jest ze sprezymy, nie rozrywa ona
roztogow perzu inie tamie napotkanych na swej drodze hryl, lecz
tagodnie wycigga perz ma wierzch roli, a bryly kruszy prawie
weale nie wytwarzajac pytu; najwazniejsza jednak zaleta spre-
zZynéwki jest to, Ze miesza ona rolg wprost idealnie; plytka,
a pétkolisto wygicta, tapa wycina z glebi roli paski ziemi, kt6-
re posuwajg sie po tej lapie, jak po odkladnicy i wydostaja sie
ma wierzch roli, a poniewaz po przejéciu tapy pozostaje w roli
waziutka, a gleboka brézda, wiee wierzchnie warstwy roli ob-

Ryec. 89.
Brona sprezynowa,

8ypujg si¢ do niej, i w ten sposob dostajg sie na spéd. Spre-
. zynéwka taka w miare ptrzeby zastepuje nam drapacz, kremer,
gruber, ekstyrpator, a nawet wykonywa wszelkie poboty o wie-
le lepiej od tamtych marzedzi i dlatego to sprezynéwka catko-
wicie usunela te staromodne marzedzia.

Ma si¢ rozumieé, ze jedno i to samo narzedzie nie moze
gi¢ nadawac jednakowo i do plytkiej roboty ma lekkich pias-
kach i do gleghbokiej uprawy na ciezkich glinach, tok samo, jak
i pl*ugl inme mamy do roboty lekkiej, a inne do ciezkiej, choé
je zawsze mazywamy plugami,

Sprezynéwli lekkie, przeznaczome do rob6t plytkich, na-
zZywajg 7zZazwyczaj bronami sprezynowemi, poniewaz wykony-
wujg one te roboty, ktére dawniej wykonywano ciezkiemi bro-
nami zelazmemi. Ldlpy w takich bronach spr¢zymowych  skta-
dajg sig ze sprezyn pojedyhczych i s osadzone dosyé g‘gsto na

/




zwyktych plozach zelaznych. Jesli jednak sprezyméwka ma pra-
cowaé ma rolach ciezkich lub przy uprawach glebokich, to lapy
jej muszy byé rozstawione rzadziej, wykonamne z dwdéch warstw
sprezyn i osadzone nie ma plozach, a ma kotach, w celu zmniej-
szenia tarcia o rolg (rye. 40) ; narzedzia takie, nazywane w od.

| il caic
3 ' Ryec. 40. Kultywator sprezynowy.

réznieniu od bron sprezymowych — kultywatorami sprezymowe-
mi, maja zawsze dwa kola w tyle, za§ z przodu albo jednoko-
lowy, albo tez dwukotowy przodek. Na zapytamie, ktére na-
rzedzie jest lepsze: brona sprezymowa, czy kultywator sprezy-
nowy, odpowiedzie¢é moZzna przystowiem, Z ,podlug stawu
groblas i ze obydwa te marzedzia maja jedna wspélng nazwe
sprezynéwek, :

¢) Bronowanie.
81. Znaczenie i warunki bronowania.

1. Bromg i socha byly jedymemi narzgdziami jakie praoj-
cowie masi uzywali do uprawy roli; socha z biegiem czasu i z po-
stepem #Zyecia zamienita sie w plug coraz to bardziej doskona-
_ Igey sig i coraz to lepsza wykonywujacy prace, a broma pozo-
stata postaremu brona i jedynie zamienita swe czedei drewnia-
ne ma zelazne, mie zmieniajac jedak zasadniczo swej pracy.

Jakg roboty ma wyik'oﬁlywwé brona i ‘czem praca jej winne
sip 16zni¢ od pracy drapacza?
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Z' poprzednio przytoczonych przyktadéw . widzielismy, #e
bronowanie jest to takie same spulchniamie roli, jak i drapa-
czowanie i 2z w niektorych razach moglibySmy sie powaznie
zastanawia¢ mad tem, czy dang robobe wykonywaé drapaczem
zapuszezonym plytko, czy tez brong zapuszczong glebiej w role.

Og6lnie méwiae pod bronowaniem rozumiemy spulchnia-
nie powierzchni woli, a wige stosowane ono bywa gdy chodzi
o0 zniszezenie bryl, lezacych ma powierzchni, wyciagniecie chwa.
stow, zapobieganie zbrylamiu sie skib, miszczemie skorupy, wy-
réwnanie powierzchnj lub przykrycie ziarma itp. v

2. Nalezy si¢ trzymac zasady, iz bronowaé tylko wtedy na-
lezy, kiedy mozemy uzasadnié cel bronowania i w dodatku le-
piej mmiej bronowaé niz wiecej. Twierdzenie takie mozna
uzasadni¢ w ten sposib, ze kazde bromowamnie poza wplywem
dodatnim wywiera i pewien wplyw ujemny, albowiem jako re-
rultat kazdego uderzenia zghéw brony powstaje pewna ilo&é py-
tu; im wieeej i czgdciej bronujemy role, maprz. w celu poszar-
pania skib lub zniszezenia  duzych bryt i pecyn, tem silniej
rozbijamy gruzelki i tem Wl@CG‘j tworzymy roli sypkiej, mnie-
zgwuzlonej.  Naogét majezesciej bronujemy role badz to w celu
wyrwamia z ziemi chwasbéw, albo w celu przerwania podsig-
kamia,

O wiele tatwiej odpowiedzieé ma pytanie, kiedy mie mnale-
zy uzywaé brony. Bronowanie roli, zaréwno nad.miare wilgot.
nej, jak i mad miare suchej, jednakowo prowadzi do zaniku bu.
dowy gruzetkowatej; w pierwszym wypadku rola zalepia sie
i tworzy skorupe; w wypadku drugim rola rozsypuje sig na
pojedyficze ziaremka i réwmiez traci budowe gruzetkowata
Wrreszcie mie malezy bronowaé roli na zime, poniewaz mroéz, dzia-
tajge ma role ,czysto zZbromowana‘, porozsadza powo;Sfbawwne na
powierzchni drobme gruzetki i wytworzy skorrurpe, nawet pod
vasiewami ozimem;j lepiej mie¢ role pokryta troche wigkszemi
gruzetkami i nawet matemi brytkami, amiZeli hyé zmuszonym
na wiosng do zrywania skorupy ostremi bronami.

32.  Rodzaje bron, wmczydié

1. Jezelj jednak powiemy sobie, ze brona jest przeznaczo-
ng przewaznie do robét plytkich, pdwierzchownych, a drapacz
do glebokich, to zobaczymy, ze nie tylko inaczej bedziemy mu-
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gieli budowaé te marzedzia, lecz réwniez 'ze i uzywaé ich jedno
zamiast drugiego mie bedziemy mogli. Drapacz, jako marzedzie
przeznaczong do robét glebszych, musi mieé tapy zbudowane
w ten sposéb, azeby przemogly one opér zwigziej woli i pruly
oraz mieszaty dostatecznie silnie; gdybysmy jednak drapacz
taki puscili ptytko, prawie po powierzchnj roli, to zobaczylibys-
my, Ze lapy drapacza garng role i mozsuwajy na boki napotka-
ne bryly, ale ich mie kruszg prawie weale, poniewaz bryly te
usuwajg sie pod naciskiem tap i mie tworzy tego spwzeciwu, jaki
jest potrzebny do rozbicia bryty. Cheac rozbié¢ takie bryly, le-
#gee na powierzehmi roli luzno, mie powinniémy naciska¢ na nie
gilnie szeroky tapy, lecz przeciwnie uderzaé szybko ostrym kan-
tem. - Mozemy twierdzi¢, ze drapacz pruje i vozrywa role,
a brona rozbija jg i rozcina. Odpowiednio do tej zasadniczej
vémicy zeby brony mogq Mie byé zbyt dlugie, lecz muszq byé
kariciaste i w ten sposéb rozmieszczone wzgledem siebie, aze-
by, brofi Boze, mie spychaty bryl przed sobg, lecz odbijaly je
i rozbijaly.
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Ryo 41, Brona dwwnmna, Rye. 42, Brona drewniana, podlaska.
réwnolegla boczna.

Zwyeczajna broma (rye. 41, 42), sklada si¢ zatem z ramy
drewnianej lub zelaznej, zebéw i haka do zaczepiania Zaprzg-
gu. Ramg sklada si¢ z pobronkéw, w ktérych umocowane sg
zeby, i listew, krzyzujacych sig z pobronkami, Azeby kazdy
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zgb szedt swym §ladem ramy brony wczepione sa uko§nie
w kierunku pociagu.

Brony drewniane zwykle bywaja prostokatne lub kwadra-
towe; zelazne bywaja madto w ksztalcie litery S lub gzygzako.

Rye. 48. Brona zelazna zygzakowata.

wate. Brony:lzejsze (np. do przykrywanid ziarna) skladajgy sie
ezgsto z kilku oddzielnych czedei, przyczepionych do wspélnej sta-
hugi (ryc. 43). Do uprawy lak uiywa sie bron specjalnych,
t. zw. tancuchowych (rye. 44).

Ryc. 44. Drouna lavicuchowa do lqk.'

2. Od brony podczas pracy wymagamy, azeby kazdy z jej
agbéw kredlit samodzielny §lad w rowmne;j odlegloéci od innych
fladéw. Majge jednak role bardziej zbrylong, przy pierwszem
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bronowaniu zaczepiamy brony celowo w ten sposéb, azeby 2
Iub 8 zgby kreflity jedem i ten sam §lad, dzieki czemu brona

nie spycha bryl przed sobg (ryc. 45).
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Rye 46. Ustawienie brony: a) do najglebszego bronowania, b) do rzadszege
bronowania, z wyjatkiem" 8.ch skrajnych, oznaczonych krzyzykami, pe
> 2 zeby i to tym samym gladem.

8. Zaznaczyé ma tym miejscu musimy, iz w praktyce przy-
jelo sig wiele blednych mazw rémych narzedzi, ktére jednak

A Ky o F 4
Rye. 46. Brona talerzowa.

o tyle utarly sie, ze mie sposéb ich obecnie juz zmiemié. Tak
samo jak plugiem mazwano te wszystkie narzedzia, ktore“od-



wracaja role catemi skibami, podobniez i brong nazwamo caty
szereg marzedzi, ktore plytko spulchmiajg role, choé nie dziatajg
one uderzeniami.

W poprzednim rozdziale naprz. byla mowa o hronach spre-
zynowych, ktiore miestusznie nosza nazwe bron, gdyz sa to dra-
pacze sprezymowe, jedynie przeznaczone do gleb lzejszych i ro-
bot plytszych. Roéwmiez mazwe bron przyczepiono miestusznie
do bron talerzowych (ryc. 46), ktére racjonalniej bytoby mazwaé
wielogkibowcami talerzowemi, pomiewaz kazdy talerz takiej
ybrony“ wycina plyciutka i waziutka skibe, ktéra prawidiowo
odwraca ma bok. Jeszcze mniiej stusznie pod mazwa brony wy-
stepujg takie marzedzia, jak ,brona finlandzka* (rye. 47) lub

Rye. 47. Brona finlandzka.

ybrona francuska‘; pierwsza z nich w idealny sposéb kraje
i sieka odwrécone plugiem skiby i jest mieocenionym narzedziem
prry uprawie nowin i odlogéw, ale niema mic wspélnego w pra-
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Rye. 48. Brona kolczasta,

starg brong drewniang (ryc. 48), od ktérej wzigha tylko nazwe;
druga pred@elj zastuguje ma nazwe watu kolezastego, gdyz kolca-
mi swojemi rozgniata, ale nie rozbija uderzeniami skorupg i bry-
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1y kolczatka taka réwniez moze byé nazwana narzedziem wiel-
ce pozytecznem, szezegélniej ma rolach zlewmych i spiekliwych
ale mie moze byé zaliczona do grupy brom.

Ryc. 49. Wldczydlo drewniané
4. W mipktér’moh razach zamiast bron z zgbami uzywamy
wibczydla, skladajacego si¢ z beleczek luzno potaczonych z so-
ba tafcuchami; wibezydto takie czgSciowo réwna powierzchnig
pola, czeSciowo spulchnia, niszezy cienka skorupe itd. (ryc. 49).

f) Walowanie.
88. Znaczenie walowania.

Walowanie zasadniczo rézni sie od reszty czymmoSci me-
chamicznych przy uprawie noli tem, ze dazy do wrecz odmien-
nego skutku; ptug, drapacz i brona w najrozmaitszy wpraw-
dzie sposob, ale zawszeé spulchniaja role; wat odwrotnie, dazy
do nadania roli budowy bardziej zbitej. Kiedy zachodzi potrze-
ba, walowania roli i w jaki spos6b malezy walowaé role?

W rozdziatach pierwszych miejednokrotnie byla mowa
0 tem, Ze rola zyskuje ,pelnig Zycia‘ dopiero po nalezytem od-
lezemiu sig, kiedy znikng w niej te wielkie przestwory, [przes
ktére woda mie tylko nie moze podsiakac, ale mawet mie moze
sig w mich utrzymaé, a w ktorych wiskutek tego mie mogy sig
rozwijaé i korzenie rolin. W mormalnych warunkach, kiedy
nam zupelnie nie zalezy na czasie, mogliby§my twierdzi¢, %e
wialowaniie jest robota zbyteczng, gdyz wystarczy poczekaé kil-
ka tygodni, a rola pod wplywem czasu i deszczy osigdzie nale-
zycie sama przez si¢ i bez maszej pomocy. Czyz jednak mamy
tyle czasu maprz. ma wiosng, kiedy byliémy zmuszeni przeoraé
zlezaty z zimy vole i cheemy siaé owies, o ktérym moéwi prazy-
stowie _siej mnie w bloto, dam ci ztoto*; czy mozemy tygodnia-
mi wyezekiwaé ma odlezemie sig roli przed siewem zyta, ktore
nie gmosi roli nieodlezatej?
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W takich razach bezwzglednie kazdy rolnik bedzie si¢ oglg-
dat na wat i wolat sam ugnie$é role, amizeli tracié drogocenny
w tych przyktadach czas. - Co do samego sposobu watowania, to
te dwa przyktady daja juz malezyta wskazowke, co uznaé za
pozadane; wszak chodzi nam tu o wywolanie podobmego skut-
ku, jaki mam daje maturalne odlezenie sig roli; a wiec bynaj-
mniej mie chodzi tu ani o madmierne ugniecenie roli, ani tez
o ugniecenie jej tylko powierzchowne; co wigcej, mozna nawet
powiedzieé, ze dobrze doprawiona rola powinna byé »,Ipodem
wwigzta, wierzchem pulchna“. Prawidlowe watowanie wyko-
naé mozna, tylko amerykanskim walem Campbella (rye. 50).
Wat ten sklada si¢ z zelaznych két, osadzonych bardzo rzadko
na wspélnej osi i zaopatrzonych w obrecze nie plaskie, jak

Rye. 50, Wal Oampb:lln. |

u zwyktych két wozowyeh, lecz przeciwnie zupelnie 6Btré ; ko-
ta te na migkkiej, spulchnionej roli zarzymaja sie gleboko w zie-
mig, a podezas jazdy watu podnoszy i podrywaja ziemie do g6-
ry w ten sam sposéb, jak to czymig kola zwyklego wozu na
drodze gleboko piaszezystej,

Czyz jednak taki wat moze ugniataé role?

Czy przypadkiem mie daje om mam rezultatéw wreez od-
miennych? Czy nie spulchnia on roli? Wyglad pola po przeje-
chaniu takiego walu moze zupehie stusznie masunaé mam te
: watpliwosei.

Azeby jednak zrozumieé dziatanie watu amerykanskiego,
‘wystarczy przypommnieé sobie, co robimy, jezeli naprz. zakopu-
jemy jaki§ stup w ziemie i cheemy ubié dookota niego §wiezo
nasypaing role; przeciez w tym wypadku nie uklepujemy roli
lopata, lecz przeciwnie ubijamy ja trzonkiem rydla, kbéry
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wichodzi glgboko mieraz w ziemig, a wige zarzyna sig W mig
i tworzy ma wierzchu warstwe pulchng, a jednak pomimo to
uttacza role spodem bardzo gkutecznie.

Cho¢ wat amerykanski ,ng oko* mie ugmaﬂaa roli, to jed-,
nak wystarczy przejechaé¢ mim ma krzyz przez pole Swiezo zo-
rame, azeby si¢ przekomaé, Ze rola jest ,spodem zwarta, choé
wierzchem pulchnat,

2. Obok walu amerykaniskiego mamy caly szereg inmych
jeszcze waléw, uzywanych od dawien dawna a wigc wal pier-
Scieniowy, gladki, angielski i t. d. Wszystkie te waly majg je-
dng zasadniczg wade: oto mie wrzynajg sie¢ one w role fia po-
dobiefistwo walu amerykanskiego, lecz ugniatajg powierzchnie
roli, wskutek czego rola majbardziej zwarta jest na powierzchmi,
czyli wladnie tam, gdzie powinna byé¢ spulchniong.

To tez nayczqérclc] musimy po uzyciu takiego walca sbogo-
waé miezwlocznie bromy w celu przerwamia podsiakamnia wilgo-
ci; a wige bronami miszezymy czeSé tego, co uczynit walec i po-,
zostawiamy uttoczenie jedymie w warstwach glebszych, co, ma
sie rozumieé, mie moze za:s&umwxaé na mnazwe uprawy ora.
widlowej.

Najbardziej nieracjonalnym pod tym wzgledem jest wat
gtadki (rye. 51), ktéry ugniata role ma stosunkowo mieznacs-

Rye. b1. Wal gladki.

ng glebokodé, ale zato silnie uttacz powierzchnig i dlatego
nie malezy go uzywaé¢ w tych wypadkach, kiedy chodzi mam
o szbuczne wywotanie tego samego skutku, co i mormalne osia-
danie roli. °

A wiee pocdz w takim razie buduja waly gladkie? W upre-
wie normalnej miema miejsca ma wal gladki, ale pomimo to
niejednokrotmie podezas uprawy zachodzi potrzeba takich czym-
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nodci, ktore mie stamowig celu uprawy, ale tylko pewien &ro-
dek ; Naprz przedstawmy sobie, ze podezas suszy ma roli glinia-
stej pomimo maszej woli wytworzyly sie ma powierzchmi roli
suche i bardzo twarde bryly, ktérych mie jestedmy w stanie po-
rozbija¢ bromami; przejedzmy po takich brytach watem gtad-
kim, ktéry powgniata je w role, a po kilku lub kilkunastu
dniach stwierdzimy, ze maciggnelty ome tyle wilgoei, i% teraz
bedg sie rozpadaly pod uderzemiami bromy, Przyktad inmy:
ehcemy masiona jakie$§ zasiaé¢ siewnikiem rzedowym, ale bardzo
plytko; gdybyémy pubcili siewnik wprost ria pole zbronowamne,
to redlice siewnika zapadiyby sie zbyt gleboko w pulchng zie-
mig; ale jezeli uprzednio wygtadzimy powierzchnie waltem
gladkim,, to wprawdzie redlice siewnika spulchnia uwatowang
powierzehnig, mie bedg jednak zapadaé sie gleboko.

iwye. b2, Wal pierdcieniowy.

3. O wiele lepszym, amizeli wat gladki jest wal pierdcie-
niowy (rye. 52 i 53), ktorego ostre pierdcienie wgmiatajg sig
w role, ale nie tak gleboko, jak kota watu amerykafskiego; je-
#li chodzi o orke plytka, jaka maprz. mamy przy zaorywaniu
tubinu, to mozemy stwierdzi¢ mawet, ze wat pierScieniowy daje
lepsze rewultaty, amizeli wal amerykanhski, poniewaz pesciej
wttacza role. Je§liby lj'edrmn.k chodzito nam o uttoczenie glebszyeh
warst roli, to walem pierScieniowym osiggnaébyémy tego nie
mogli. Pozatem mozna zaznaczyé, ze wat pierécieniowy dziata
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mnfiej szkodliwie, anizeli wal gladki, poniewaz pozostawia po
sobie ma powierzehni pola ostre grzbiety, ktére pierwsze za-
raz wiatry rozdmuchuja i zasypuja brézdki pulchng ziemis, nie
dopuszezajae w ten sposéb do wytworzenia skorupy.

4. Najrzadziej stosunkowo jest u nas uzywamy wal an-

Ryc. 58. Wal pierdcieniowy, pojedynczy.

gielski (rye. 54), ktéry do pewnego stopnia zbudowany jest
na tych samych zasadach, co i wal amerykanski, gdyz sklada
sig e oddzielnych kolek, ktore wskutek tego wrzynaja sig w ro-
le; poniewaz jednak k(ﬁka te majg mata $rednice, a obsadzone

Ryc. b4, Wal pierdcieniowy zgbaty, angielski (,kroszkil®).

sg bardzo pesto na wale, wige zaglebiaja si¢ one o wiele plycej,
anizeli wal amerykariski, & jednoczeSnie spulchniajy role o wie-
le gilniej, poniewaz kazdy drugi pierScien posiada w tym celu
specjalne wystepy boczne.  Na rolach, cigzkich, spiekliwych
i trudno osiadajgcych, taki wal angielski moze w rekKu umie-
jetnego rolnika oddaé cemne ustugi, ale mie zastqpx walu ame-
rykanskiego,
7
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g) NaweiZenie i wybrézdianie pdl.
34. Cazas wywoienia gnoju.

Nawozenie roli nie malezy, biorac §ciSle, do mauki o upra-
wie roli, lecz tworzy dzial o~d,rgbmy; ktory omawiaé trzeba o0so-
bno; pomimo to jednak mie mogemy pomingé tego dziatu choé-
by ubocznie i teraz, poniewaz z jednej strony zaznaczyliSmy
wielki wplyw ma budowg roli prochaicy, powstajgcej z nawozu,
za$ z drugiej stromy musimy pami¢tac o tem, Ze kazdy obor-
nik trzeba przyoraé, a wiec mawozenie obornikiem laczy si¢ mie-
rozerwalnie z mechaniczng uprawg roli.

Kiedy malezy dawaé nawéz?

‘ 1. Na pytanie to mozemy daé eztery .odpowiedzi: 1) ,,pod
korzef“, to znaczy przyora¢ nawoédz podezas orki siewnej, po
ktérej mastepuje juz siew, 2) wezesng wiosng, przyczem Wy
wozenie gnoju na pole odbywa si¢ w drugiej polowie zimy,
3) zaraz po sprzecie, przykrywajgc go za pomocy podorywki
i 4) jesienig, podcezas odwrobki.

Ktory z tych sposobéw jest najlepszy?

Dawanie nawozu ,jpod korzefi* stosujg rolnicy ln.leje»dno-
krotnie z musu, je§lj mie maja mawozu W innym czasie i ocze-
kujg do ostatniej chwili, azeby uzbieraé odpowiednig ilo§¢ obox-
nika; jakiz jednak rezultat mozna osigemaé z takiej dawki na-
wozu? Przeciez dajemy mawéz po to, azeby ma nim osiedlity
sie te drobnoustroje, ktérych dzialalno§é w roli jest nam po-
zyteczna, oraz po to, azeby rofliny mogly skorzystaé z pewnej
ilo§ci pokarméw, ktére dostang sie do roli po catkowitem zbut-
wieniu i roztozemiu sie mawozu. Dajac mawéz ,pod korzefn“
nie osiggamy ani jednego, ani drugiego celu, poniewaz roéliny
nasize schodza zazwyezaj wezefiniej z pola, zanim mawéz zacznie
dziataé w catej pelni; jedne tylko chyba ziemmiaki, zdazg jesz-
cze jako tako wyzyskaé dany im ,pod korzen‘'* mawoz, choé i te
woly spotkaé w roli nawéz juz zhutwialy. Drugg ujemny cechy
takiego nawozenia jest to, ze mie mamy moznosci tgpienia. tych
chwastéw, ktorych masiona wywiéZliémy w pole razem 7 ohor-
nikiem i ktére rozwijaja sig jednoczefnie z rofling uprawng;
i pod tym wazgledem ziemniaki stanowig wyjatek.
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Nawozenie wiosenne bardzo czesto wywotame jest komiecz-
noécia ; z jesieni rolnik nie rozporzadza dostateczng iloScig na-
wozu, poniewaz przez cale lato trzyma inwentarz na pastwisku,
a wiee nie moze uzbieraé¢ duzo obornika, tem bardziej, Ze cag-
gbo goni juz resztkami Scibiki; zato pod koniec zimy w ciasnych
zazwyczaj obérkach zbiera sig tyle gnoju, Ze zachodzi obawa,
zeby ,krowa rogami nie przebilty dachu, a wskutek tego na-
woéz trzeba wywiezé w pole. Zdarza si¢ réwniez niejednokrot-
nie, ze wezesne myozy mie pozwolg dokoficzy¢ orek jesiennych
i Ze czpSé robol Zz musy. Przenosi si¢ na wiosng.

Ma sig rozumieé, ze w podobnych wypadkach trudno od-
radzaé nawozenia wiosennego, ale przeciez co inmego jest ga-
nié, a co innego chwalié i zalecaé, Obtéz zalecaé i chwali¢ wio-
gennego nawozenia fie mozna dla tych samych przyezyfi, ktére
podawaliémy przy mawozeniu ,pod lorzen. Nawoéz, nawet da-
ny wezesng wiosng, nie zdazy wykazaé calego swego wplywu
przymajmmniej w piérwszej polowie lata.

Najbardziej racjonalnym sposobem wydawaloby sig wobec
tego trzesiemie gnoju ma Sciernisko i przykrywane go podczas
pietwszej podorywki, gdyz wtedy z caly pewnoScig moglibySmy
twierdzi¢, ze nawéz bedzie miat najdiuzszy okres czasu do but-
wienia, a drobnoustroje do wykazania rezultatéw swej dziafal-
noéci. Sposobu tego jednak nie mozemy stosowaé w dwoéch wy-
padkach: popierwsze, kiedy cheemy przeprowadzié walke
z chwastami, pomiewaz kazde bronowanie i drapaczowanie wy-
ciggatoby z roli miezbutwiaty jeszcze nawéz; podrugie, na rolach
bardzo lekkich, ma ktérych zachodzitaby obawa wylugowania
rozlozonego mawozu podezas jesienmych i zimowych deszezy.

Wobec tego, majbardziej wskazanem jest dawanie nawozu
w jesieni, ale i tu spotykamy sie z powaznemi trudno$ciami,
bo przeciez w jesieni chcemy daé orke do peinej glebokosci,
a mawozu mie bedziemy przykrywaé tak gleboko w obawie, Ze-
by sie nie rozkladat prawidlowo, lecz pleénial i psul bezuzy-
teczmie,

2. Wige ¢62 robié wobee tego?

Wyijécia mamy trzy: 1) orke splycié do glebokogei, wyma-
ganej przez nawoz, a za to daé poglebiacz za kazdym plugiem.
2) daé jesienia dwie orki zamiast jednej, przyezem . pierwsza
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bedzie orka glgboka po ktérej roztrzgéniemy gnédj i przykryje-
my go nastepng orkg Srednig; 3) daé dwie orki, przyczem pierw-
sza, dana do glebokoSci Sredniej, przykrywa @néj, a druga
gleboka przygotowuje role ma zime.

Zaden z tych sposobéw mie jest wolny od zarzutu i dla-
tego trzeba w kazdym poszczegbélnym wypadku decydowaé sig
na wybér sposobu stosunkowo majlepszego,

Przy sposobie pierwszym wprawdzie spulchniamy role gle-
boko, ale ani mie mieszamy calej tej warstwy roli, ani nie wy-
stawiamy na bezpoérednie dzialanie mrozu warstw mnajgleb-
szych. Sposéb ten mozna zalecaé albo tam, gdzie podskibie za-
wiera martwicg, ktéra dopiero staramy sie doprawié¢ poglebia-
czem, albo tez ma rolach glehoko uprawmych, gdzie przez sze-
regi lat mozemy bez widocznej przeszkody zadowolié sie tylko
spulchnianiem roli bez jej glebokiego odwracamia i mieszania.

Sposdb drugi bardzo czesto stosowany w praktyce, daje
co prawda dobre wymieszanie roli i dobre przykrycie gmoju,
ale zato nie wystawia na bezpoérediie dzialamie mrozu warstw,
wydobytych z glebi. Sposéb ten bylby wskazany ma rolach od
dawna uprawianych gleboko. Sposéb trzeci ma te wade, ze
wypada przy mim przeorywaé po raz drugi zupelnie mierozio-
zony jeszcze nawb6z, wskutek czego orka wypada ,mietadnie®, po.
niewaz tu i owdzie mawédz wystaje z pod skiby; zarzut ten, co
prawda, mie jest bardzo wazki, gdyz orzemy mie dla oka, a dla
gysku, a dobre wymieszamie roli z gnojem jest maszym celem.
Zato jako zalete mozna wskazaé ma fakt, ze orki p6ézne bardzo
czesto sg przerywane przez stoty i przymrozki; jesli najpierw
zaorzemy mnawéz na glebokoéé &rednig, a potcm dopiero be-
dziemy przystepowaé do orki glebokiej, to mozemy o wiele spo-
kojniej czekaé choéby ma odwilze grudniowe, anizeli w tym wy-
padku, jezeli majpierw przeorzemy rolg glehoko i roztrzesiemy
nawéz, a potem musimy spieszyé sie z tg trzecia juz z kolei or-
kg w obawie zamarzniecia gnoju na wierzchu.

)

85. Wybrozdzanie pola i przegony.

Warunki wilgotnoéei w roli moga czesto byé tak miesprzy-
jajace i tak utrudniaé normalng uprawe, ze polepszyé je moze
tylko gruntowna meljoracja.
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Czestokroé jednak rolnik skutecznie moze walczyé z nad-
miernym zawilgoceniem roli, za pomocg umiejetnego i staran-
nego wybrézdzania pola, czego mie powinien zamiedbywaé ani '
w jesieni, ani na wiosng,

0 waznodci tego zabiegu rolnicy zwykle zapominajg, nie-
doceniajge ztych skutkéw tajania grubej warstwy Snieznej na
zamarznigtej roli i tych kaluz wody, ktore beda sig tworzyly
7 wiosng mawet ma pochylo$ciach., '

A przeciez wiemy, Ze taki nadmiar wody, chocby tylko
chwilowy, bedzie bardzo silnie psué¢ budowe roli.

A zatem, po dokonamiu upraw, zwlaszcza ma jesien lub
wezesng wiosng, nalezy za pomocg pluga lub radla (rye. 56),
porobié brézdy i przegony tak, aby woda, zbierajaca si¢ w roz-
nego rodzaju dolkach i ma powierzchni roli, tatwo odplywaé
mog}a.

Rye. 6b. Kadlo.

Na wzmianke o kierunku przegonéw, czesto rolnicy—prak-
tycy moéwig, ze ma polach od dawien dawna sa wytknigte kie-
runki przegonéw i ze dlatego miema trudnodci w ich przepro-
wadzeniu, Zgadzajge sie nawet na to, ze wigkszo§é przegonéw
jest wyznaczona prawidlowo, musze jednak zaznaczyé, Ze pew-
na ich ilo§é mie chroni pél od pddmakania; przegony prawie
bez wyjatku sa dawane w mnajnizszych miejscach pola, gdzie
woda sama wskazuje kierunki spadku; ale przedstawmy sobie
dosyé¢ czesty wypadek, gdy pole lezy ma zboczu dosyé lagodne-
go, ale diugiego spadku w ten sposéb, ze wiladciwa dolina wy-
pada juz poza granicami pola; w tym wypadku rolnik najczg-
fciej sadzi, Ze miema majmniejszej potrzeby dawania przego-



— 102 —

nu, ,bo przeciez cala woda przeplymie poprzez pole i zbierze
gie w dolince juz poza gramicami pola*. Rozumowanie takie
jest zupetnie podobne do rozumowania, %e trzeba ogrodzié stu-
dni¢ w podwoérzu, poniewaz do miej wpadt Zrebak! Przeciez
studnig malezy ogrodzié zawczasu, azeby %rebaki dofi mie wpa-
daly, a przegony dawaé mie t*'ko po to, azeby odprowadzaly
te wode, ktéra sie juz zebrata w dolinach, ale réwmiez i te,
‘ktéra dopiero dazy do dolinki, ale juz po drodze przymosi zna-

~ ezne szkody? Na polach podobnych o wy#ej opisanego, na kto-
rych gltowng szkodg przynosi mie ta woda, ktéra stopniala ze
éniegu na tym samym polu, lecz ta, ktéra przyplyneta # ob-
cych p6él, nalezy daé przegon mie poto tylko, azeby wode wia-
sng odprowadzié, ale réwniez poto, azeby nie dopudci¢é wody
z POl sasiednich (ryc. 56).

Rye. 66, Przegon na zboczn pochylodel.

To tez mie malezy sgdzié, ze wszedzie i zawsze wystarczy
odnowié stare przegony, azeby wymaganiom teorji stato sie za-
do&¢; malezy zawsze pomygleé, czy maprawde te przegony byly
najlepszemi!




- ROZDZIAEL IV,

Zasady uprawy roli.

Nauke o uprawie roli moglibyémy zakonezyé na powyz-
szyeh rozdziatach; w ktérych poznali§my wiadeiwosei roli; cele
uprawy i te sposoby oraz czynmnosci, jakiemi rozporzydzamy przy
uprawie. Rozumujgc racjonalnie, mozemy w kazdym poszcze-
g6lnym wypadku, zbadawszy czego roli brak, okreslié, co chee.
my i mozemy w tym przypadku osiagnaé oraz jakie czynnosei
wykona¢ malezy. Badanie takie i rozumowanie jest konieczno-
§cig, poniewaz mie spos6b przy uprawie stosowaé jakichkolwiek
recept; rola roli mie iest ré6wna, @ i rok do roku czesto bywa
niepodobny i ta sama uprwwa ktéra daje rezultaty dobre w je-
dnym roku, moze zupelnie nie doprowadzi¢ do celu w wypadkiz
drugim. To tez bynajmniej mie w celu podawania gotowych
,przepiséw* podaje pomizej opis kilku upraw, ktére moga shu-
zyé jedymie jako przykiady podobmego rozumowania.

a) Uprawa ugorow.
36. Upra\;Ja ugoru ozarnego.

Ugorami nazywamy wogéle takie uprawy, w ktérych przez
pewien czas pozostawiamy role bez uzytkowamia, choé upra-
wiamy g W odpowiedni sposéb; od odlogéw réznig si¢ ugory
tem, ze odlogi zazwyczaj lezy jako ziemie ,odlozone zarbdwno
bea uzytkowania, jak i bez uprawy, i czekaja dopdki ma nich
nie zacznie sama 7 siebie porastaé trawa, co dowodzi, Ze rola
nabrala juz pewnej sprawmosci, gdy tymeczasem w ugorach 'do-
chodzimy do tego celu za pomoca uprawy. A wieec w odlogi nie
wikiadamy Zadnej pracy, a przeciwnie w ugory wkiadamy nie-
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jednokrotnie nawet spore zasoby tej pracy. Najbardziej typo-
wym przykiadem ugoru jest tak zwany ugér czarny, podczas
ktoérego uprawiomy rolg przez cale 12 miesigey, od jednej je-
sieni do drugie], wskutelk czego mozemy wykonaé wszelkie upra-
wy i w ilofci i w czasie takim, jak tego wymagajg okoliczno-
ci; to tez ma ugorze czarmym najlepiej dawaé przykiad ragcjo-
nalnej uprawy roli,

Caty uprawe ugoru czarnego podzielimy na trzy okresy:
1) jesienny, 2) zimowy i 8) wiosenno-letmi; pierwszy 7z mich
trwa od chwili zebrania ostatniego plonu, jakim zezwyczaj by-
wajg jakie§ roSliny klosowe, do czasu orki przedzimowej ; drugi
zaczyna si¢ od tej orki i trwa do czasu pierwszych rob6t wio-
sennych ; wreszeie trzeci zaczyna §ie od wezesnej wiosny, a kofi-
czy uprawg pod siew ozimin.,

Na czem powinna polegaé uprawa w kazdym z tych okre-
86w? Rozpatrzmy je po kolei!

2. Zaczynajac od okresu jesiennego, mozemy stwierdzié,
%e zazwyczaj zastajemy stan roli bardzo niezadawalajacy, skoro
musimy uciekaé sig do tak kosztownej i zmudnej uprawy, jaka
jest ugér czarny ; a wiec najezebciej spobykamy tu silne zachwa-
Bzczenie pola, wyjatowiemie roli i co za tem zwykle idzie, znacz.
ne zubozenie zycia drobnoustrojow ; budowa roli wadliwa, a naj-
czeSciej brak w miej wilgoei.

0d czego zaczaé robote?

Dowodzilismy wprawdzie, Ze gospodarka wodna s'tamo'vw
majbardziej istotng i trudng cze$¢ uprawy, ale miestety, w da-
nym wypadku od niej zaczynaé mie mozemy, gdyz w okresie
tym mie mamy zazwyczaj wiekszych opadéw, a trudno méwié
o gospodarce wodnej ma roli wysuszonej i w okresie suchym;
zreszty przeciez mamy jeszeze przed soba sezon szarug jesien-
nych i wiosennych, ktére powinny daé mam podwaliny prawi-
dlowej gospodarki wodnej. Nie mozemy véwniez zaczynaé od
poprawiania struktury roli, gdyZ dopiero w 'okresie drugim
vezekujemy majbardziej skutecznej pomocy mrozéw; dziatal-
noS¢ drobnoustrojéw wzmoze sie, ale dopiero po masyceniu roli
wilgocig, po uzyskaniu wiadciwej budowy i mabraniu zasob6w
pokarmowych, I o mawozeniu roli mie mozemy zazwyczaj m6-
wi¢ tutaj, gdyz przeszkadzatoby to mam w walce z chwastami.
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A wiec nie pozostaje nam mic innego, jak pierwszy okres upra-
wy ugoru czarnego poSwiecié walce z chwastami!

Jak to wykonaé¢? O tem juz byla mowa poprzednio! Weze-
sna podorywlka, kilkakrotne bronowanie lub drapaczowanie
powinny nam role oczy$ci¢ jeszcze przed zimg z glownej masy
chwastow !

Nie od rzeczy bedzie zwricié uwage, Ze tez same czZynno-
gci ubocznie przewiduja i pozostate cele uprawy; a wiec w sto-
sunku do gospodarki wodnej mie ulega watpliwosdci, ze gdyby
jesienne deszcze spadly na stwardniala wskutek suszy po-
wierzchnie roli, to nietylko mie nasycityby roli w sposéb po-
zgdany, lecz jeszcze bardziej popsulyby budowe roli, o czem
byla mowa w poprzednich rozdziatach; spulchnienie powierzch-
ni roli i przerwanie podsigkania prowadzi do poprawy struk-
'hufy roli, & cho¢ dopiero.mrozy mnaprawia ja skutecznie, to jed-
nak mie bez znaczenia jest i ten fakt, ze budowa roli podora.
nej nie bedzie sie przynajmniej pogarszala w dalszym ciggu.
Nawet wizgledem droboustrojéw uprawa taka ma pewne zna-
czenie; wprawdzie nie dopomaga ona im jeszeze do bujnego
rozwoju, ale przynajmniej utrzymuje przy zyciu te resztki kt6-
re jeszceze mie zamarly i ktére dadza w odpowiednilej chwﬂi
poczatek mowym kolonjom drobnoustrojéw; gdyby i te resztki
zamarly, musielibyémy potem o wiele wigéej czasu’stracié na
odradzamie sig drobnoustrojow.

A wiec okres jesienny poSwiecamy walce z chwastami!

8. W okresie zimowym mréz i stoty uniemozliwiaja upra-
we z naszej strony, ale wiadnie ten sam mréz i opady uprawia-
ja role i bez maszej pomocy; do tego jednak potrzeba, jak to
byla mowa w poprzednich rozdziatach, uprzednio przeoraé role
gleboko.

Cheae oslagneyé pozadane skutki z okresu zimowego, musi-
my mietylko przeoraé role gle¢boko przed zimg, ale réwniez po-
myéleé¢ o daniu przegonéw oraz o takim kierunku orki, azeby
wiszystkie brézdy dopomagaty do racjonalnego odprowadzanis
wody, jak o tem moéwilem w rozdziale o wybrézdzaniu pola.

4. A co mamy robié w okresie wiosenmo-letmim?

Jeéli rola nagromadzita w sobie dosyé wilgoei, to jg musi-
my obecnie utrzymywaé, walezge z parowaniem i podsiakaniem;
jeSlj osiggnieta budowa roli zacznie sig psu¢ wskutek zlegania
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sip, musimy jg podrzymywaé przez spulchniamie; jedli chwasty
zaczng si¢ zZnowu rozmmnazad musimy je tepic i t. d. Ale wsay-
stko to, cho¢ bardzo wazne, mie stanowi istotnego celu, lecz je-
dymie uboezne, Celem wihasciwym tewo okresu jest rozmnoienie
drobnoustrojéw i dopomozenie im do wykonania swych CcZynno-
8ci; drobnoustroje te, jak wiadomo, wymagaija ciepla, wilgoci
i pozywienia; a wige wezesng wiosng bronujemy rolg w celu
przyspieszenia magrzewania si¢ roli; przez kilkakrotne brono-
wanie utrzymujemy wilgo¢ w roli, @ przez kilkakrotne drapa-
czowanie ,,rozsiewamy‘ drobmoustroje w calej masie roli!
Orka siewna koficzy uprawe i miesza caly wole, zeby ko-
yzenie roslin znalazty wszedzie jednakowe warunki rozwoju.

5. W tem sposéb uprawa ugoru czarnego rozpada sie ma
trzy okresy, ktére dla mas sg o tyle wazne, ze bedziemy je spo-
tyka¢ we wszystkich innych uprawach] choéby tylko czeSciowo.
Ugbr czarmy w calej swojej pelni, ze wszystkicmi trzema okre-
sami, jest majbardziej kosztowna upraws, ale tez i majbardziej
skuteczng, gdyz daje om nam i doskonate wychwaszczenie pola
i skuteczna poprawe budowy roli 1 wreszcie odzyskanie zatra-
comej zyznoSci; sa jednak wypadki, kiedy ugor czarny jest nie
wskazany; wezmy dla przyktadu z jednej strony jatowe piaski,
a z drugiej role zyzne w wysokiej kulburze; c6z nam moze daé
ugoér czarny ma jalowym piasku? Walka z chwastami nic jest
tam trudma, bo tych chwastéw jest miewiele; okres zimowy nie-
wiele poprawi budowe roli, bo tam przedewszystkiem hbrak
prochnicy ; réwniez miewiele przymiesie nam korzySci i okres
fetni, poniewaz i drobmoustroje mie rozwing sie malezycie dla
braku préchnicy!

Dla zupelnie odmiennych powodéw bedzie ugér czarny zby-
teczny ma roli wysoce kulturalnej; wprawdzie wszystkie trzy
okresy uprawy miatyby tam co§ nie co§ do roboty, ale te same
eele osiggnagdé sig da i za pomocy mniej koszbownych upraw,
naprz, za pomocy prawidlowej uprawy okopowych, a szezegél-
miej burakéw cukrowych. To tez w okolicach o wysokiej kul-
turze roli niejednokrotnie uchodzi za oznake postepu kasowanie
ugoréw czarnyeh, o ile dowodzi to o takim poziomie gospodar-
stwa, ze moze ono i bez poéwigcania calego, jednorocznego plo-
nu osiggad wazyatkie cele mechanicznej uprawy roli




ey

87. Uprawa ugoréw skroconych.

Istnieje przyslowie, Ze ,zaoral role ma raz, ale caly plon
zjadt ma je:den raz‘; o przystowiu tym mnie malezy migdy zapo-
minaé, kiedy sie chee skraca¢ uprawe i wprowadza¢ pewme
oszezednodei w czasie czy W rvobotach polowyich,

Znamy trzy rodzaje ugoréw skréconych: ugdr S-to Jasniski,
ugor wiosenMy i ugor imowy,; we wszystkich tych ugorach rol-
mikom chodzj, zazwyczaj o pastwisko dla inwentarza i dlatego
zwlekaja z poczatkiem uprawy; moéwiac, Ze ,niech tam sobie
bydlgta wyjedzg troche tego perzu“, Ale zobaczmy, jak.to sig
odbija na rezultatach uprawy.

1. Najbardziej skrécony jest ugér Sw. Janski, ktéry ak

do Sw. Jang stuzy za pastwisko i kbtérego uprawe rozpoczyna
sig dopiero z chwilg, kiedy bydio nie tylke mezna juz przepro-
wadzié na jakie§ gorsze potrawy, ale i trzeba juz przeprowa-
dzi¢, bo na ugorze, nie pozostato jui mic do jedzenia. Do sie-
wu 0zimin pozostaje nam zaledwie dwa miesigce, g wige nie mo-
ze byé mowy o jakiej§ dtuzszej uprawie ponad jedng orke i kil-
ka bronowan ; mozna byloby od biedy daé dwie orki, pierwszg
podorywke i ostatniy odsypke, ale w tym wypadku trzeba by-
foby orke komiecznie uwatowaé i to silnie przed siewem Zyta.
N Jakie korzyéei daje mam ugbér Sw. Janski? Zadne! Pra-
dwa, Ze uprawa sprowadzona jest do minimum, ale zabo. i skut-
ki zadne; walki z chwastami prawie niema; zaopatrzenia roli
w wilgoé miema; gruntownej poprawy budowy roli miema; dro-
bnoustroje w roli wysuszomej i udeptanej zamikejg; & zato
wszystko zaptate ma byé liche pastwisko!

2, Nie wiele racjonalniejszy jest ugér wiosenny, ktérego upra-
we rozpoczyna sig od wezesnej wiosny, a uwiytkowuje si¢ jako
pastwisko az do pierwszych éniegéw; prawda, ze mamy tu wig-
cej czasu na idoprawienie voli mie tylko plugiem i Bromw, lecs
i @prezynéwkami, ale musimy sobie zawsze zadaé pytanie, czy
duzo stracitoby bydto ma tem, zeby skréci¢ mu pastwisko jesien. -
me o te kilka dni, potrzebnych do przeoramia roli przed zims,
azeby zamienié¢ ugbr wiosenny ma zimowy? A w tym wypadku
mielibyémy juz pod uprawg dwa okresy: zimowy i wiosenno-
letni, a wige mogliby$my zrobié o wiele wigee.
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3. Na pierwszy rzut oka, przy poréwnaniu takiej uprawy
% uprawg ugoru czarnego, zdawaloby sig- Ze brak mam tylko
okresu jesiennego do walki z chwastami i dlatego mozemy sobie
obiecywac, ze wzamian za uzytkowanie zZ jesicnnego pastwiska,
bedziemy tem silniej tepié chwasty przez caly wiosne i lato;
w rzeczywistoSci sprawa przedstawig sie troche ma'czeJ, gdyz
uprawa przedzimowa w ugorze tym musi byé inna, niz w ugo-
rze czarnym, a wskutek tego i skutki bedg inme; przeciez roli
zadarnionej i udeptanej przez bydlo mie bedziemy mogli oraé
odrazu na takaz sama glebokosé, jak role uprzednio podorana,
bronowany i drapaczowang; przeciez deszeze jesienme w role
wysuszong i zbity nawet po jej przeoramiu mie heda wsigkaé
tak, jak w ugorze czarnym. Jednym stowem mawet ugér zimo-
wy ustepuje przed ugorem czarnym i zmusza nas do zastano-
wienia sie ,,czy oplaci sie skérka za wyprawke“ t. j. ezy pa-
stwisko jesienme zaplaci za skrécenie uprawy.

4. Istnieja jednak formy ugoréw, odmienmych od ugoru
ezarnego, a jednak zastugujgcych na mazwe racjonaliych; sg to
tak zwane ugory zajete albo obsiane, Przedstawmy sobie role,
kt6éry cheemy poprawié za pomocg ugoru czarnego, ale w kto-
rej jako glowng wade podkreslamy brak prochnicy; warunki
takie znajdziemy mie tylko ma jatowych piaskach, ale réwniez
i ma bogatych, lecz mie doprawionych jeszeze glinach. Jezeli na
roli takiej zaraz po podorywee wsiejemy lubin, ktéry przeorze-
my ma zime, to pytanie, czy mie osiagniemy rezultatéw lepszych
afizeli przy ugorze czarnym. Zamiast ugoru zielonego moZe-
my, w podobych razach, da¢ wsiewke serradeli w zboze, po-
przedzajace ugér, i zaoraé ja przed zima.

Odmienny przyklad ugoru obsianego bedziemy mieli na ro-
lach zyznych, na ktérych ugér czarny ma na celu gléwnie wy-
niszczenie chwastéw i poprawe budowy roli; w wypadkach tych
uprawa jesienna i zimowa miczem sig fie r6zii od uprawy ugo-
ru czarmego, a dopiero z wiosny zasiewamy dane pole jakas
mieszanky ma zielong pasze, ktéra pola mie zachwaszeza, a bu-
dowe roli nawet poprawia i w niczem nie praeszlcaldmw nastepnie
siewom ozimin,

W kazdym poszezegélnym wypadku malezy sobie dobrze
u§wiadomié, co cheemy uzyskaé za pomocy uprawy, a napewno
anajdziemy odpowied jak najlepiej do tego celu dojéé!
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38. Uprawa nowin i odlogow.

Ideatem uprawy mowin i odlogéw bylaby uprawa wediug
zasad ugoru czarmego, jednak majczeSciej brak po temu czasu,
a w miektérych razach niema mawet i potrzeby.

1, Wezmy dla przykladu nowiny polesne, po uprzednim
wykarczowaniu pni i oczyszezeniu ziemi z korzeni (za pomocs
kroju le§nego — ryc. 57) ; przeciez mamy tu do czymienia z ro-*

Rye. b7. Kjréj legny.

la ¢yzng, mie nazbyt zlezaly i mawet mie nazbyt zachwaszczong,
poniewaz nawet mnajbardziej bujne chwasty nie tworzg tam jesz-
cze darniny; mowiny takie wymagaja wiaSciwie tylko dokladne-
wo przemieszania roli i zniszezenia tych chwastow, ktére zdg-
7yly sie juz rozsiaé; ale ma to mnie potrzeba calego roku i wy-
starcza ze dwie orki oraz kilka bronowan, A wige jezeli do
uprawy mowin leénych mozemy przystapié dopiero z wiosny, te
zdgzymy doprawié je dopiero pod siew ozimin; jezeli poczy-
telt uprawy wypadnie na koniec lata, to dopiero jarzymy bedzie
mo#na zasiaé w role doprawiong.

2 O wicle trudniejsza jest uprawa mnowin gkowyeh lub
kilkoletnich odiogéw ma rolach zyzmych i rodzajnych; ma rolach
takich mie tylko chwasty tworza zwarta murawe, ale i warstwy,
lezace pod muraws, zatracajg catkowicie swojg pulchnoéé;
uprawa takiej roli réznj si¢ od uprawy ugoru czarnego zasadni-
czo tem, Zze w okresie pierwszym musimy niszezyé mie tylko
ch:wasty, ale i darning, ktéra mie pozwoli skibom dolozyé sie
do dna brézdy, a przez to nie pozwoli wilgoei z glebi roli pod-
gigknaé do skiby. To tez majwazniejsza réznica polega na od-
miennym 10ozpoczynaniu Uprawy; zwmva:st zwyklej podorywki,



— 110

ezarpia jg ma drobne kawalki w tym celu, azeby podezas orki
skiba nie tworzyla plastrowabtej taémy, rozkiadajgcej sie bar-
dzo wolno, lecz warstwe pulchng, w ktorej resztki murawy be-
da wymieszane z ziemig i dobrze dolozone do dna brézdy.
Gdyby murawa byla tak zwarty, ze jej zdrapanie wymagaloby
nadmiernego wysitku, to moznaby rozpoczaé uprawe od specjal-
nego pluga, zdopatrzonego w odkladnice Srubows, azeby skiby
dobrze odwracaé, a mie lamaé juz podezas orki, ale za to zaraz
za plugiem pudcié¢ brony talerzowe, finlandzkie lub tez gwiaz-
dziste Randala (ryc. 58), w celu dokladnego ,posiekanias ecalej
darniny.

Dalsza uprawg takich mowin lub odlogéw zasadniczo nie
bedzie sig juz niczem réimié od uprawy zwyklej, chyba tem, Ze
weadko kiedy bedziemy mogli przeznaczaé ma mig cale 12 mie-

Rye. B8, Brona gwiazdzista Randalu,

siecy i ze majezeSeiej o wiele wezeniej bedziemy obsiewali pola
zaledwie doprawione |z grubsza‘,

1. Na jeden szezegét malezy zwréeié baczng uwage przy
uprawie nowin i odlogéw. Obo w pierwszych latach daja ome
razwyczaj dobre urodzaje, z czego rolnik wnioskuje najczeSciej,
ke widaé¢ uprawa jest dobra, kiedy plomy sa dobre, Nie!l Naj-
czedeiej jest to tylko zdudzenie, a uprawe moznaby nazwaé ra-
bunkowa, poniewaz pod postaciag wysokich plonéw zabieramy
& roli mie to, cofmy w niej wybtwonzyli za pomocy naszej upra-
wy, lecz to, co sig wytworzyto w niej. samo podezas odlogowa-
nia i co si¢ predzej, czy pbiniej wyczerpaé sie musi,
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To bes, choé rodzajnosé roli pozwala na to, nie nalezy za-
nadto upraszczaé uprawy i skvacaé tych upraw, ktére sg za-
lecane dla ugoru czarmego i jezeli si¢ czego§ nie zrobito w roku
pierwszym lub drugim, to odrobi¢ to w latach nastepmych,
a przedewszystkiem nie zapominaé o nawozeniu voli i o jej do-
ktadnem wymieszaniu, ‘ .

b) Uprawa roli pod rézZne ziemioplody.
89. Uprawa pod oziminy i jarzyny.

1. Jezeli o kazdej uprawie powiedzie¢ trzeba, Ze nie mozna :
jej wykonywaé podiug wecepty, to przédewszystiiem jednak

, musimy to powiedzieé¢ o uprawach pod po&zcz:e@élne plomny.

WeZmy dla przykiadu uprawe pod owies! Przeciez zupelnie
inaczej bedziemy musieli uprawiaé role siejge owies na ziem.
niaczysku, a zupelhie inaczej siejgc go po klosowych. To ted
jeszcze silniej trzeba tu, amizeli gdzieindziej, podkreSlié, ze
w kazdym poszezegélnym przypadku trzeba postawié sobie sze-
reg pytan, a mianowicie: w jakim stanie zastajemy role, ile ma-
my czasu do uprawy, co mozemy w tym czasie zrobi¢, i dopiero
whedy mozemy daé ragjonalng odpowiedZ, jak uprawiaé rolg,
poréwnywajae za kazdym wvazem uprawe te z odpowiednim
okresem ugoru ezarnego, :

2. Naprz. przy uprawie pod oziminy mozemy powiedzieé,
%e mamy do czymienia tylko z okresem jesienmej uprawy ugoru
czarmego, a wiec mozemy przeprowddzi¢ jedynie walke z chwa-
gtiami, oraz dazyé do spulchnienia roli; cele te jednak inaczej
osiggaé bedziemy, jeSli ozimina wypada po kilkoletmich trawachi
a inaczej, jeéli idzie po kiosowyich, podsianych serradely. W wys-
padku pierwszym musimy wigcej pracy poSwiecié zniszczenin
murawy, ale tez i duzo wigcej czasu mamy do uprawy, amizel
w wypadku drugim, kiedy czasu wolnego mie mamy prawie
wicale, ale zato te# i do roboty mie mamy nig wigcej ponad przy-
oranie serradeli i ewentualne zwatowanie orki.

8. Przy uprawie pod jarzyny, jesli tylko nie wypadaja one
po okopowych, mamy do czyniemia z dwoma okresami: jesien-
nym i zimowym, a wige i uprawa powinna hyé ta sama, w tych
samych: okresach ugonu ezarnego; réznice mozna wskazaé chy-
ba to, ze ponieway jarzyny mie wymagajg konieeznie tak glebo
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kiej uprawy roli, a gleghoka orka wypada zazwyczaj w plodo-
zmianie przed okopowemi, wigc orke zimowa mozemy daé tro-
ehe plycej, niz w ugorze czarnym. Jezeli jarzyny wypadajg po
okopowych, to mie tylko odpada nam okres uprawy I]esnenmne),
ale prawie zawsze powstaje pytanie, czy konieczng jest i orka
przedzimowa. Przeciez zdawaloby sie, Ze i bez tej orki mamy
po okopowiznach role dostatecanie’ gleboko spulchniong, azeby
- woda mogla w mia wsigkaé, a mréz ja rozsadzaé; je§li jednak
pomy§limy o tem, Ze na roli nadmiernie spulchnionej motyka-
mi, a niejednokrotnie wprost rozpylonej, po kazdym wigkszym
+ deszezu lub odwilzy, woda bedzie tworzyé kaluze, a mréz be-
dzie dopomagat do zalepienia catej masy w jednolite bloto, to
dojdziemy do przekonamia, Ze chege uniknaé na Wwiosne sk\oru-
py, musimy przed zimg przeoraé pulehne ziemmiaczysko czy bu-
raczysko i to przeoraé o tyle gleboko, azeby wydoibyc na wxerzc,h
warstwy meporombn'ame motylkami.
40. Uprawa pod okopowe.

Najbardziej zblizong do uprawy ugoru czarnego jest upra-
wa, okopowych, szezegolniej, jeli mowié nie tylko o uprawie
pod okopowe, ale i o uprawie okopowych; wladciwie mozemy
tu mowié o uprawie ugoru czarnego, obsianego okopowemi, gdyz
uprawa w okresach jesiennym, zimowym i WCZesSng wiosng po-
wostaje catkowicie ta sama, a kilkakrotne obredlanie okopowych
mozna do pewnego stopnia uwazaé za réwnoznaczie z upraws
ugoru czarnego w okresie letnim,

Jednym stowem, w kazdym poszezegblnym wvfpadku nalezy
w tych samych okresach staraé sie wykorzystaé te same czyn-
nofci, co i w ugorze czarnym, a po wprowadzeniu drobnych zmiam,
wywolanych odmiennemi okoliczno§ciami, obtrzymamy wladciwe
wskazéwki uprawy. ‘

¢) Uprawa réZnych typéw gleb.
41. Uprawa piaskéw i glin.

Uprawy poszezegélnych typéw gleb réznia sie pomiedzy so-
bg o tyle, o ile rézmig sie pomiedzy soba i same gleby. Jedli wes-

miemy dla przykladu szczere, glebokie piaski, to ma sig rozu- .

mieé, ze na glebach takich nie hedziemy obawiali gie nadmier-
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nego zlegania sie woli, stabej przesigkliwosei Lub ’ptrZIEQWlCIan\Qé(,l
ibd. Na piasku takim mie bedziemy dawali Ugomu czarmego, bo
przecltez miréz miewiele tu moze poprawié¢ budowe roli a wydo-
by wanie phugnezm g&ebszytch warsbw piasku nic nam: nowego nie
doda. Tutaj mawet walka z chwastami. nie b@dzne trudna, bo
nawet | perz (b@dzue sig tw rozwijat stabo. Na piasku glowng uwa-
ge zwr6ei¢ musimy mie na uprawe mechaniczng i ma konieczne
awiekszemie préchnicy badz to droga nawozenia obormilkiem,
badz tez przez stosowanie mnawozéw zielonych. Dopiero po
zwiekszeniu procentu préchnicy w roli bedziemy mogli mowic
o nadawaniu roli budowy gruzelkowatej i o tworzeniu zapaséw
wilgoci w poli. .

«wpel\me v@dmxemmxe przceldstama 8i¢ uprawa cnemklch g‘lm
Zazwycza; 1)1erwmem ;pv‘oamelm jest tu, ‘ezy gliny: te sy Zdreno-
wane, co naljlepre ] dowodlzn %2, mbwwmarmy gie tu uJemmyloh dku»t
kow nadMue:nneJ wmg\otnoém Zapewne, 2e i tu zw1lgakszeme pm-
centu prochnicy bedzie poupdannel ale samo w .s»o!bae jles!zcme 0no
nie wvstammy odyz gleby te w stanle dzikim ba, Aletw'ne, a wiec
mato przewiewne a wskutek tego ﬁbéuhmm w mich bardzo tatwo
uIeLg‘a zakwaszeniu® i ttorflvemmv To tez ma tych glebach pmetdce_
wszytsbkmm trzeba mySle¢ mie tylko o glelbootkneu utpra:Wne i 0 ma-
dawahiu poli budowy gruzetkowatej lecz réwnier o stadej ochro-
nie powierzehni roli od zaskorupienia, gdyz to pmw'a;dzﬂolby do
silnego podsiakania wilgoci z glebi, wysuszenia roli, stwandnie-
nia warstw powierzchownych itd.

Jezeli przy uprawie piaskéw mozna mowicé, ze im mmniej
uprawek, tem lepiej, a im mniej réznorodnych narzedzi do upra-
wy, tem zdvowiej dla kieszeni wiadciciela, to odwrotnie przy,
uprawie @lin trzeba zalecaé i bardzo duzo réznorodnych marze-
dzi i nieoszezedzaé koni przy uprawach.

Jezeli tam mozna bylo moéwié o uprawie phytkiej, to tutaj
trzeba koniecznie da,x?yé do uprawy bardzo g\}obokue] czy o przy
pomocy pluga, czy tez pog%enbnaua

Jednem stowem piasek i glina to dwa bieguny, a ich upra-
wa, to dwa przeciwienstwa !



— 114 — " ] .‘,;'Iv

42. Uprawa losséw, bielic i szczerkow.

Poza piaskami i glinami, jako najbardziej skrajnemi przy-
kiadami réznic w uprawie poszezegélnych typéw gleb nalezy
wipommie¢ o bielicach, 16ssach, szezerkach i ziemiach® czarmych
Jako majezeSciej spotykanych w Polsce typach gileb.

Najbardzie; wdzigeznemi do uprawy sa 16ssy, kiére najezg-
Sciej zestugujy ma to, Zeby je nazywaé rolami z natury swej kul-
turalnemi, gdy# anj mie zlegaja sie one nadmiernie, ani nie zatra-
cajg swej przewiewnoSei, lub przesiakliwosci a w dodatku dosy¢
latwo mabieraja budowe gruzetkowats i utrzymuja ja dosyé wy-
trwale; prawda, ze chwasty rozwijajg sie ma nich bujnie, ale to
wihadnie dowodzi ich Zyzmodei umoad'za‘jmoéci». Ale tez mozma po-
wiedzie¢, ze kiep tem rolnik, ktéryby sie ma léssach zadawalat
takiemi samemi rezultatami jak ma piaskach! Lossy mogg wy.
da¢ duze plony, byle je uprawiaé¢ prawidlowo. To wezystko, co
méwiono wyzej teoretycznie o uprawie roli kulturainej, da sie

- w catodci zastosowaé do 1686w

O wiele gorzej przedstawia sie sprawa z bielicami, gdyz
z jednej strony sg one ubozsze od loss6w, zas z drugiej obawiajg
sig w znacznie wigkszym stopmiu rozpylenia i zaskorupienia;
powyzej bylo juz podkreslane tugujace dzialanie deszczy na bie-

licach i komiecznosé ich , mieszamias. Dubaj podierestc nalezy”

komiecznod¢é uregulowania odplywu wody mna polach podmala-
jacych, konieczmolé zwickszemia ilo§ei préchmicy, oraz glebokich
orek zaréwno w celu zwiekszenia iloSci gruzell:éw, jak réwniez
i mieszanig roli. Specjalng uwage nalezy tu zwrécié na uprawe
powierzchni roli, ktéra obawia sig silnego i czestego bronowania
a wymaga w:i@ce-,j opieki amizeli np. lossy lub eliny, gdyz deszeze
i wiatry szybko niszezg jej budowe. A wige mamy tu ,trudny
orzech do zgryzienia“; z jednej stromy mamy dazyé do cazeste-
go miecszania voli i uprawiaé jej wavstwy powicirzchowne, za$
z drugiej strony mamy sie wystrzegaé rozbijania voli zardwmno
w glebi jak i ng powierzehmi! Jedyna rada, jaka tu daé mozna,
to jaknajbardziej dokladne uregulowanie gospodarki wodnej,
gdyz tylko rola mormalnie wilgotna da sie utrzymaé w dobrej
“budowie. 9

O wiele tatwiejsze sa do uprawy szuczeiki, szezegblniej tak
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zwane $rednie; tj. mie nazbyt gliniaste, ale rowhiez i nie nazbyt
plaszezyste. Sg to typowe ziemie ,Sredniet, w kitérych zardwno
wady jak i zalety wystepuja nie nazbyt jaskrawo a wskutek te-
go uprawa musi sie liczy¢ wprawdzie z temi samemi czymnikami,
co i uprawa glin, ale za to nigdy niema z nimi takiego samego
Klopotu; w micktérych typach szczerkéw powazma przeszkode
stanowig kamienie, o ile wystepuja w, iloSciach duzych. I tu, jak
i w bielicach, uregulowanie gospodarki wodnej stanowi podsta-
we uprawy roli, ale bynajmmiej nie jest gprawsa tak trudna, jak
na bielicaich lub szezerych piaskach.

43. Uprawa czarnych ziem i redzin.

Do typu gleb bardzo urodzajnyeh i mogacych wskutek tego
dawaé¢ wysokie plony nalezg czarne ziemie i redziny; jedyna
cecha wsp6lig dla obydwoch tych typow jest chyba to, ze oby-
dwa,, typy nie wymagaja dodatku préchnicy, poniewaz jej za-
wieraja dostateczne iloSci. Pozatem jednek pod wzgledem upra-
wy sa to dwa przeciwiehstwa. Ziemie czarme sg pochodzenia
blotmistego, a dlatego nawet po zdrenowaniu zachowuja pewna
sklonnoéé do zatracenia dobrej budowy pod wplywem nadmiaru
willgoei oraz bardzo dodatnio odpowiadaj na wapnowanie.

Przy upratie czarnych ziem giowng uwage nalezy zwrécié
n@ ochrone roli przed nadmiarcm wilgoei choéby chwilowym ;
nawet ma rolach zdrenowamych trzeba pamigtaé zawsze o Wy-
brézdzaniu i 0 przegonach; wyzyskanie mrozu jest tu komiecz-
no$eig poniewaz w przeciwstawieniu do redzin ziemie czarne
bynajmmiej nie maja gklonnoéei do zpruzlania sie.

Redziny sa to gleby posiadajace nadmiar zwigzkow wapnio-
wych; po deszezach i po odwilzach lepig sie tak gilnie, ze mie
tylko 7 zadnem marzedziem wj'ewchta?': nai mie nie mozna, ale nawet
wiozem czesto przez pole mie 'prme'j@dza'e; za to juz w kilka dni
potem potrafia wyschnaé do tego stopnia, Ze nawet giekiera
rozbijaé je trudno. Uprawa redzi mie jest trudna, jedli gospo-
darstwo rozporzadza nadmierng iloScig —sprzezaju  roboczego
i moze wykorzystaé ten krétki okres czasu, jali dzieli stan nad-
miernej wikgotnosci od przesuszenia; jeSli hp. redziny nie zaj-
mujgy catej powierzchmni @ospodar}stwa, lecz tylko jego skrawek,
to mozna Zazwyezaj uchwyeié wladciwa porg i gkierowaé na ten
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skrawek catg sile sprzezajng, a wbedy wszelkie orki i drama;cz:o-
wanig 83 zupelnie lekkie. Do osobliwosci redzin nadfezy jeszcze
koniecznosé | bmmowama kazdej ok tuz za plugiem, (rye. 59)
gwdylby@my bowiem spomrlu si¢ 7 bromowamiem, to skiba pod

Ryec. 59. Bronka Rotaria przy plugu.

wplywem parowania zeschlaby sie madmiernie i wytworzyla
bryly; najbardziej odpowiednimi sg do tego celu specjalne brom-
ki talerzowe, przymocowywane wpnost do plugdw. Poza ty jed-
ng wada redziny sa ziemiami wdzi¢cznemi; jako role - zyzne
i z natury swej przewiewne, nie wymagaja ani zbyt glebolkich
upraw, ami zbyt czgstej uprawy.

44. Uprawa torf6w.

Najtrudniejsza jest uprawa torféw a whasciwie ziem tor-
f:atstyach jezeli o ziemiach cZrnych mowi sie, ze majg one naj-
czeécvej charakter ,kwasny* poniewaz sa pochodzenia blotni-
stego, to ¢z dopiero méwié o ziemiach torfiastych, w ktérych
storfiate czasteczki rodlin moima odréznié gotem okiem. Do spe-
cyficznych whasciwosei takich gleb nnadezy nadzwyezajna wraz-
liwosé na zmiany wilgotmodei; jedli po?llom wody zaskornej po«d
niesie sie troche za wysoko, to rola. wprost ,,pu«ehmu‘e“ czyli pe-
cznieje od weigganej w siebie fwedy ; jesli jednak poziom wody
zaskornej opadnie do 50 em. albo mizej, to rola Wysychw dosz.-.
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czetnie i zamienia si¢ ma suchy i sypki, ciemny pyl, w ktorym
zadna roslina utrzymaé sie nie moze. A wige na rolach tych za-
nim sie zacznie moéwié o wiaSciwej uprawie mechanicznej trze-
ba pomysleé¢ o takich meljoracjach, ktéveby pozwalaty regulo-
waé dowolnie poziom wody zaskérmej; na drugim miejscu do-
brze byloby postawié nawiezienie piasku albo ziemi piaszczystej,
azeby czebei storfiate po wymieszaniu z piaskiem zaczely tracié
charakter torfu a mabiera¢ charakteru szlamu lub ziemi blot-
mistej. ‘ i

Jak z powyzszego widaé uprawa torfowisk wymaga prze-
dewszystkiem meljoracyi.

e st o



ROZDZIAL V.

Uprawa roli w ogrodach i lasach.
45. Uprawa ogrodowa.

Czy uprawa ogrodowa moze w czemé$kolwiek r6znic¢ sie od
uprawy polowej?

Teoretycznie niczem, praktycznie bardzo!

Ogrodnik stosuje ma mniejszych kawaltkach roli wigksze
dawki nawozu a uprawia ro§liny bardziej wymagajace, anizeli
zwylkle zboza lub okopowizny rolnika i dlatego mietylko moze,
ale i musi dochodzié do rezultatéw wiekszych amizeli rolnik; po.
zatem podkredli¢ nalezy, ze ogrodnik jeSli nie wylgeznie, to prze-
waznie stosuje marzedzia reczme, wige oprécz zwyklych wydli,
motyk i widet t, zw. Planety (ryc. 60), za§ rolnik mnarzedzia
konme, wskutek czego ogrodnik moze zwracaé¢ uwage na drobne

Rye. 60. Planet.

miejscowe néziice w budowie roli i do mich dostosowaé swe za-
biegi, czego nie moze czynié rolnik, Wreszcie réznica polega je-
szeze i ma tem, ze ogrodnik przewaznie walezy 7z chwastami nie-
tylko podezas uprawy roli ale i podczas wazrostu warzyw i to
w gtopniu o wiele silniejszym amizeli rolnik, a wskutek tego nie-
tylko caty przebieg zycia roli ale przedewszystkiem budowa po-
wierzchni roli jest odmienma. Pomimo to wszystko, jeéli chodzi
o skreflenie schematu uprawy roli to nie mozemy podaé mic in-
nego ponad to, co byto teoretycznie podane w zastosowaniu do
uprawy polowe;j jedymie z podkreleniem réznic, wynikajacych
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z uzycia wydla zamiast pluga a motyki i grabi zamiast brony
i drapacza. Rydel, jak to zaznaczomo wyzej, spulchnia role lepiej
od pluga, gdyz kouszy ja o wiele réwnomierniej a jednoczednie
mieszg 0 wiele silniej ; to tez wplyw umiejetnego przekopania na
dalsze procesy w woli jest silniejszy anili wplyw orki; grabi
nie ciggniemy nigdy za sobg tak, jak kon ciggnie brony, ale wia-
Snie wskutek tego mozemy zmieniaé kierunki grabienia i powta-
rzaé uderzenia grabi tyle razy i w taki sposob, jak tego wymaga
rola; to samo powiedzie¢ moZna i o motyece, za poSredinictwem
ktérej wyczuwamy opory w moli i mozemy dostosowywaé do nich
site i kierunek uderzenia,

Pomigdzy czymnoSciami ogrodniczemi istnigje jedna — kt6.
rej mie spotykamy w rolnictwie — a mionowicie wSpommniana
juz reguléwka. Reguléwka taka wiadciwie nie jest nawet upra-
wa w zwyklem tego slowa znaczeniu lecz racze] meljoracjg, po-
niewat; stosuje sie ja bardzo rzadko a mawet czestokroé tylko -
jednorazowo ma danym kawatku roli; poniewaz jednak regu-
l6wka uwazana fiest za . ideak i podstawe uprawy roli, warto sie
zagtanowié, czem ona sig 16Zni od opisanyich wyzej sposobow
uprawy. Jesli povéwnywaé veguléwke z bandzo glebokg orka, to
przedewszystkiem rzuca sie nam w oczy te réanice, jakie wo-
20le zachodzy migdzy upraws konna a reezng; ta druge jakgdy-
by taczy w sobie kilka upraw konnych dajae odrazu rolg odwré-
cong (orka), pokruszong i oczyszezona (drapaczowanie) ; poza
temi jednalk rézmicami, ktére i w rolnictwie osiggamy, choé nieco
wolniej, istotna rézmica polega ma jednorazowem wyidobyeiu na

- wierzeh grubych warstw roli ze spodu, oraz tak silnem spulch.

nieniu roli, jakiego nie spotykamy w rolnictwie; ktére z tych
ziawisk stanowi istotng ceche reguléwki? Tak silne gpulchmienie
voli nig mioze stanowié istotnego celu, gdyz mie da sit utrzymad
diugo; rola szybko osiada i zlega sig, poczem stopien spulchnie- .
nia mie bedzie si® niczem réznilt od takiego, jaki mozemy osigg.
ng¢ za pommoca bardzo gleboko zapuszezonego pogtebiacza. O wie.
le dtuzej i s»itlm-ie,j dziata fakt wydobycia ma wierzch warstwy,
ktéra rolnicy mazwaliby martwica; w warstwie tej, po zasileniu
Jej obficie obornikiem, beda mogly rozwijaé sie¢ te roSliny, ktore
celowo ma reguléwee sadzimy, ale mie bedy mogly rozwijaé sie
rozmaite chiwasty i to stanowi wiadciwie podstawe reguldwki;
2dybys§my cheieli oczyécié role metodami wskazanemi w upra-



— 120 — .

wie polowej, to !judumk nigidy mie osiagnelibysSmy, tych samyeh
rezultatow, gdyz po kazdej dawce obornika rozwijatyby sie no-
we pokolenia chwastéow w dobrze doprawionej roli, gdybySmy
zaé cheieli przez ciggle motykowanie ubrzymaé powierzchnie
roli w stamie czystym, to bardzo latwo mogliny§my doprowadzié
ja do rozpylenia wraz ze wszystkiemi ujemnemi skutkami takie-
2o stanu roli. )

Tak sie przedstawia teoretycznie réznica migdzy ogirodowa
i polowg uprawg roli; jesli jednak sicgngé poza teorje i wejrzec
w praktyke, to zobaczymy réznice o wiele glebsze i p wazniej-
sze iz pory stwierdzi¢ nalezy, ze mie na korzySé ogrodnikéw.
Powyzej zaznaczono, ze ogrodnik moze osiagaé lepsze rezultaty
poniewaz stosuje wieksze dawki obormika; ob6z moznoSé te
ogrodnicy niejeédnokrotnie wyzyskuja mie w celu osiggniecia re-
zultatéw lepszych od uprawy polowej, lecz w celu zréwnowaze-
nia ujemnego wplywu swych blgdéw. Do bardzo rozpowszech-
nionych bledow ogrodniczych naleza: zbyt péZne rozpoczynamnie
uprawy, nadmierny pospiech w doprawianiu roli, lekcewazenie
wpltywu mrozu i nawozow' zielonych.

Z catej mauki o uprawie roli wymika oczywiScie, Ze poza
wyjatkowo sprzyjajacemi okolicznoSciami wszedzie diuzsze le-
zemie roli bez opieki odbija si¢ wjemmnie na jej budowie i to mie-
zaleznie od tego, czy mamy tu do czynienia z rolg zlezaty, jak
np. &ciernisko, czy tez z rolg silnie spulchniong jak ziemmia-
czysko; jako oczywisty wniosek stgd wyptywata koniecznoSé
stalego uprawiamia roli oraz uprawa ugoru czarnego, jako pew-
nego rodzaju uprawa idealna. Zupelnie to samo mozemy i mu-
simy powiedzie¢ i o roli ogrodowe]j ale tez i wskutek tego mu-
simy zganié. postepowanie tych co prawda mnie pierwiszorzed-
nych ogrodnikow, ktérzy zaczynaja troszezyé sig o nole wthedy,
kiedy wiadciwie czas juz przystepowaé do uprawy obranej ro.
liny. Jako skutek tego pierwszego bledu wystepuje drugi: po-
§piech w doprawianiu roli i pézne zasilanie jej obornikiem,
o ktéry i u ogrodmikéw dosyé trudno; a jak wynika z catego po-
znawania Zyeia roli, wezelkie procesy zachodzg w niej 2 pewng
swoista im szybkoScig, kitdrej przyspieszyé sie mie da bezkarmie;
ideat uprawy roli — tak zwama kultura roli — mie jest bymaj-
mniej wynikiem wysitkow wielkich lecz wysitkow dhuigobrwia-
lych, Pospicszne doprawianie roli réznemi spesobami daje re-
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zultaty podobine, jak mp. pospieszne bielemie ptotna ohlIowknelm
zamiast, powolnego bielenia ma rosie; vola take jest dmprawnonq
chwilowo, ale uprawe swojg traci z chwilg, kiedy wWyczerpig sig
zapasy dodanego obormika. Rolnik, ktéry zamiast Jedmoramowego
przekopamia rydlem roli musi ja orac, bronowac i dmpawowxaé,
naueczyt sie bardziej cierpliwie wyezekiwa¢, az rola po kazdej
z tyeh czymnoSci nabierze wiasSciwej sprawnosei i dlatego rolnik
predze] zrozumie, Ze rola doprawis sie sama a czowiek jej tylko
dopomaga; ogrodnik bardzo czesto chee ,sam doprawié role
i mie zwraca uwagi na to, ze za taka ,,chec trzaba drogo p\kacm
,,obornikiem*. Do tej samiej ﬂcwtegwolrn bledéw nalezy lekicewaze.

nie nawozow zielonych oraz dzialania mrozu tj. tych ummkow
ﬂdore w_rolnictwie znalazty pelne uznanie.

Poné«wnku;a:c uprawe roli w ogrodach i ma polach mozna
stwierdzi¢, Ze rolnik moze u ogrodnika nauczyé sig, do 1a1k1ch
stanow qulftulry roli dochodzi¢ mozna, ale za to ogrodnik moze
nauezy¢ sie od rolnika, jak tamiemi &rodkami mor&na osnz;g*naé
rezultaty, zupelnie zadawalajace.

46. Uprawa roli w lasach,

Lesnicy, ktorzy hoduja drzewa jako roliny wieloletnie,
stosunkowo bdrdzo malo maja do czynienia z uprawa roli; a je-
dnak i oni muszg prowadzi¢ szkotki drzew lednych albo zagie-
wac poreby, o ile nie stosuja samosiewu. Uprawa roli pod szkol-
ki i w szkotkach zasadniczo niczem mie powinna sie réznié od
uprawy w szkétkach dizew owocowyeh; i tu tak samo flak i tam
reguléwka, dajaca ma przeciag kilku lat powierzchnie wolna
od chwastéw, bylaby ideatem; co majwyizej moznaby svt\mmdmné
ze duze dawki nawozow bylyby przy takiej szkolce zbyteczne
a ozamnm moze nawet szkodliwe; wobee dosyé ograniczonych
rommaméw talkiej szkélki mozliwe sa tu takie zabiegi, jakie
gdzieindziej trudno stosowaé ma wieksza skale, jak mp. zwal-
czanie parowania przez pokrywanie catej powierzehni lub tylko
niektérych rzadkéw mchem itp.

O wiele wigcej swoistoSei przedstawia uprawa rotln pod siew
lub sadzonki przy zakladamiu lasu; w uprawie tej ‘zasadnicza
1'oanuce znajdziemy w wiekszej prostocie uprawy i w wue]ﬂsnzyd\
trudnodciach merchlamczawch dl]Jb.owwrm w rnmekt(’)rylch tylko ra-
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zach bedziemy dokonywali siewu lub sadzenia na poletkach,
ktére uprzednio obréciliémy na wiytek rolny ima ktdryeh dzieki
temu znajdziemy role uprawng, to znaczy pulchng i wizglednie
czysta; najiezeSciej wypadnie nam siaé czy sadzi¢ w mowing le-
éng, pokryta w wiekszym lub mniejszym stopniu muraws; no-
winy tej jednak mie uprawiamy w ten sam gposob, jak o tem
byla mowa w dziale rolniczym, lecz jedymie tworzymy albo
rzedy, w ktore wsiewamy nasiona, albo wprost eniazdas, w kto-
re wsadzamy miode drzewka. W tym drugim wypadku uprawa
musi sie odbywaé recznie, przyczem jest ona o tyle uproszezong
ze mie potrzebujemy w tym wypadku traci¢ czasu i sity ma zni-
szczenie darniny, gdyz po prostu odktadamy jg na bok, a do-
prawiamy pozostate po jej wyjgciu ,gniazdo*. Narzedzia kon-
ne sbosujemy w tym wypadiu jesli uprawiamy rzedy, rozstawio-
ne w takiej ofl wiebie odlegholSei, w jakiej w przyszio§ei cheemy
mieé rzedy drzew; uprawa taka bardziej juz zbliza sie do me-
tod, wskazanych powyze]j przy uprawie nowin lednych, i tu je-
dnak sprowadza sie ona do mozliwic najbardziej prostych za-
biegow.

Zako_ﬁczenie.

Uprawa roli nie jest bynajmniej trudng, jezeli rolnik posia-
da dwa warunki: znajomo$é teorji i znajomosé praktyki; pierw-
sza daje mu wskazowki, do czego malezy dazy¢ i jakiemi §rod-
kami do tego trzeba dochodzi¢; druga pozwala mu poznawac
w kazdym poszezegdInym wypadku stan voli, jej zalety i braki
oraz caly proces dobrzemia woli. Teoretyk bez praktyki mie po-
trafi zorjentowaé si¢ w polu i nie bedzie mogt przewidzieé do-
kiaidnie, z jaka szybkoScia beda, nastepowaé jedne zjawiska po
drugich; praktyk bez ’aemrn potrafi moze nawet bardzo dobrze
uprawiaé¢ ten typ gleby, na ktorym praktykowat, ale przeszedi-
szy w odmienne warunki gleby, klimatu lub gospodanstwa be-
dzie miejednokrotnie popelnial bledy jakby byt dopiero rolni-
kiem poczatkujgeym. Dopiero polaczenie teorji z praktyka po-
gwala nietylko dobrze uprawiaé role, ale doskomali¢ sie w dal-
szym ciggu zaréwno w teorji jak i w praktyce: teorja pozwala
nam lepiej rozumieé zjawiska pr«atktvkx praktyka odwrotnie
utatwia zrozumienie teorji.

461828




P e SV VP e PP S S

[ 00K HANDLOWO-PRIEMYSEOMY | ROLAICEY

¢ Or LUDWIN ZEELINSHI

WARSZAWA
JEROZOLIMSKA 23, TEL. 53-62.
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ynagkat Rolniczy Warstawski

Sp. Akc. ;
Warszawa, Ropernika 30.
Adres telegrzficzny Warszawa ,Rolnicze".

o, Dziaz Motokultury, tel. 147-69. 3
o W 1920 i 1921 roku Dzial Motokultury sprowadzil do kraju ‘g’-—

;1 uruchomil okoto 500 plugéw amerykatiskich lacznie z innemi
< maszynami rolniczemi, przystosowanemi do pocigen silnikowego.
: W roku biezgeym Syndykat w dalszym ciggu: =
4 ZAOPATRUJE rolnictwo w plugi. silnikowe 8 skibowe typu 5F

yJunior®, na warunkach wymiany na zboze lub b

drzewo, ewentualnie za gotowke. Y
WYKONYWA nadzér techniczny nad dostarczonemi maszynami L1
pod kierankiem trzech inzynierdw i calego zespolu -

wykwalifikowanych monterdw. (i
2. PROWADZI specjalng Szkolg Orki Silnikowej dla oraczy z in- Fi~
— ternatem dla przyjezdnych. S
—% POSIADA wlasne warsztaty montazowe i Teparacyjne, zaopa- -
trzone we wezelkie udoskonalenin techniczne. P

DOSTAROZA wszelkich czedci zapasowych do sprowadzonych i
plugéw silnikowych po cenach o wiele nizszych &«
od cen fabryecznych, :
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T. Czarlifiski i K. Swinarski
(wi J. Radodski)

Warszawa, Nowy Zjazd 5, telefon. 38~02.

Najtanszy i najlepiej
zaopatrzony skiad maszyn i narzedzi rolniczych
dla mniejszej wilasnosci
Zziemskiej.

Plugi systemu Sucheni, Sacka i inne.

Brony, Kultywatory i wszelkie sezonowe
narzedzia rolnicze.

Ksmgaﬂma Rolnieza

Poleca nastepujgce nowosci.
PRAKTYCZNA ENCYKLOPEDJA GOSPODARSTWA WIEISKIEGO:

[Nr. 1. Prof, St. Biedrzycki. Ciggéwka | Nr. 13. InZ St Turczynowicz. Na-
(traktor). 3 wodnienie 1ak, pol i ogrodow.

Nr. 2—3, Prof. J. Rostafinski. Owce. | Nr. 14 -— 16. InZ Z. Chmielewski.

Nr. 4. Prof. L. Dobrzafiski Rozpo- Technika mleczarska:
snawanie choréb zwierzat do- | Nr. 17—18. 16z, A. Szware. Techs

! mawych. niczne whasnosei drewna.

[Nr. 5. Dr. L. Garbowski. Choroby
roslin. Na ukofezeniu:

Nr. 6. Prof. St. Biedrzycki. Uprawa L
odtogdw. Nr. 19. Inz. A. Szwarc. ()lqc‘xc lasu. |

Nr. 79, Prof. K. Szule. Klimat | Nr. 20. Dr. Esden - Tempski. 1zby|
i czynniki pogody. Rolnicze. ol

Nr. 10. K. Zacharski. Technika jaj- { Nr. 21, Inz A. Szwarc. Sortowanie |
czarska. , drewna. (ol

Nr. 11—12. Prof. W. Miklaszewski. | Nr. 22—24. Prof. R. Prawochefiski.
Rozpoznawanic gleb w polu. | Pochodzenie i rasy koni.

K. Miczynski. Rolnik wzorowy, czyli praypomnienie co, kiedy i jak w go-|

spodarstwie czyni¢ nalezy.

Wyd. V-te. ‘
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