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. Badanie gleb.

Badanie gleb dokonywa sie w trzech kierunkach: anali-
zy mechanieznej, chemicznej i fizycznej.

Ze wzgledu na odmienng budowe i odmienne wlasnogei
fizyczne, odrézniamy 2 grupy gleb: gleby mineraln o,
ktére cechuje bogactwo skladnikéw mineralnych, i gleby
torfowe, odznaczajyce sig znaczng zawartoscig materyi
organicznej.

A. Gleby mineralne.

Pobranie probki. Jezeli gdzie, to. szezegolnie] w badaniu
gleby wyniki w wysokim stopniu zaleza od pobrania nale-
zyte] probki. Jesli chodzi o badanie calkowitego profilu
gleby, wéwezas w miejscu, w ktérem, wedlug badan §widro-
wyeh, uwarstwienie odpowiada najbardziej rozpowszechnio-
nemu typowi gleby w danym obszarze, nalezy wykopad réw
do glebokosei 1'/, — 2 m. Na obréwnanej 1 oczyszezonej
scianie rowu znaczymy i odmierzamy warstwe orng, glebe,

‘podglebie i warstwe lezgea pod podglebiem. Z kazdego

z czterech bokéw wybranego dolu zbieramy pewng ilogé zie-
mi (razem okolo 40 4g) do glgbokosei danej warstwy. Otrzy-
mujemy w ten sposéb tyle prébek, ile warstw zamierzamy
poddaé¢ badaniu. Jesli chodzi tylko o warstwe orna, wow-
czas w 4—12 rozmaitych, jednakowo od siebie nawzajem od-
dalonych miejscach pola bierzemy po lopacie. Prébki, rzu-
cone na czysty plachte, nalezy jaknajdokladniej na miejscu
wymieszaé i z nich dopiero wzigé prébki (mniej wiecej po
3 kg) przeznaczone do analizy. Prébka ta w laboratoryum

Podrgeznik analizy. 1



podlega odpowiedniemu przygotowaniu: rozposciera sig ja
cienka warstwa w miejscu wolnem od kurzu na tekturze lub
bibule i pozostawia czas diuzszy na powietrzu, aby przeschla
i zatrzymala tylko hygroskopowsg wode; nastgpnie rozdra-
bnia sie, rozkruszajac miedzy palcami wigksze grudki
i wreszcie starannie miesza.

1. Analiza mechaniczna.

Analiza mechaniczna gleby ma na celu rozezlonkowa-
nie jej na skladniki o réznej wielkosei ziarn i oznaczenie od-
setkowego stosunku tych skladnikéw. Do tego celu mozna
dojsé albo przez przesiewanie, albo przez szlamowanie (od-
plawianie).

A. Przesiewanie uskutecznia si¢ przez system. sit
o rozmaitej wielkosci oczek. 7 posréd wielu znanych syste-
méw (Miillera, Wolffa, Knoppa i t. p.) zalecié nalezy przy-
jety przez zwigzek niemieckich stacy] doswiadczalnych che-
miczno-rolniczych, system skladajgey siq z sit nastepujacych:

1) sito mosiezne z oczkami = 3 mm; grudki, nie prze-
chodzace przez to sito, nazywajg sig zwirem grubym,

9) sito mosigzne z oczkami= 2 mm oddziela zwir
sredni,

3) sito mosiezne z oczkami = 1 mm oddziela zwir
drobny,

4) sito mosiezne Ne 50 Am. Kahla z Hamburga od-
dziela piasek gruby (0,6—1,0 mm),

b) sito mosiezne Nb 100 z tej samej fabryki oddziela
piasek $redni (0,25—0,5 mm),

6) sito z gazy jedwabnej Ni 16 oddziela piasek mial-
ki (0,1 —0,25) i przepuszeza pyl.

500, 260 lub nawet 125 ¢ ziemi wysuszonej na powie-
trzu i rozkruszonej migdzy palcami zalewamy w misce mniej
wieceej 1 1 wody i stawiamy na 2 godziny na kapieli wodnej,
czesto mieszajge precikiem obeiggnigtym guma. Gdy Ziemia
vozkruszeje, przenosimy zawartosé miski na sito 4, po-
grazone na parg ¢m w drugiej misce z wodg, i, positkujac
sig pendzlem, wypldkujemy wszystkie czgstki mniejsze od




A e e DGt

P S et ——

0,6 mm, suszymy na powietrzu i w stanie suchym przesiewa-
my przez sita 1, 2, 3, otrzymujge w ten sposéb zwiry gruby,
sredni i drobny jako tez piasek gruby. To, co przeszlo prazez
sito 4, przenosimy w wodzie, jak powyzej, na sito b i tak
samo przy pomocy pendzla wyplékujemy czastki mniejsze
niz 0,25 mm; pozostalosé na sicie suszymy i wazymy jako
piasek $redni. To, co przeszlo praez sito b, przeplokujemy
przez sito jedwabne i pozostalosé — piasek mialki i pyt
przeplékany suszymy i wazymy.W koncu przeliczamy wa-
gi otrzymanych poszezegélnych czgstek na odsetki calosei
z dokladnosciag do 0,1.

B. Szlamowanie czyli odplawianie ma na celn roz-
dzielenie mialkiej ziemi na ziarna réznej wielkosei, wedlug
ich cigzaru. Pojecie ziemi mialkiej w literaturze zachodnio-
europejskiej jest bardzo zmienne: M. Fesca uwaza za ziemig
mialky te, ktora przechodzi przez sito 4 mm, Wolff i Schéne
— 8 mm, Wahnschaffe — 2 mm, Grandeau — 1 mm, K nopp
nawet — 0,26 mm. Uchwaly z r, 1896 Sekeyi rolniczej Ko-
misyi fizyograficznej Akademii Umiejetnosei w Krakowie
ustalily dla nas pojecie mialkiej ziemi, jako tej, co przeszla
przez sito 1 mm.

Odplawianie polega juz to na zasadzie rozmaite] szyb-
kosei opadania ziarn o réznych cigzarach, juz to na zasadzie
sily, z ktora przeplywajaca z pewna szybkoscia woda pory-
wa ziarna 0 pewnym cigzarze,

1. Flaszka Bennigsena (vys. 1) jest to ma-
la kolbka szklana o szyjce dlugiej cylindrycznej, za-
opatrzonej w podzialkq. Do flaszki tej wprowadza
sig 10 ¢ mialkiej, wygotowanej w wodzie ziemi,
dolewa tyle wody, aby szersza czes¢ kolbki nie-
zupelnie  byla wypelniona, zatyka korkiem tak,
aby dolna powierzchnia korka dokladnie dochodzi-
la do pierwszej kreski na podzialce, kldei silnie,
przez 10 minut ruchem wahadlowym, zostawia szyj-
kg na dol i po godzinie odezytuje mna podzialce
objetos¢ czesci grubszych i drobniejszych. Ponie-
waz 6,5, em grubego piasku, a 805 em mialkiego pia-




sku wazg réwno 10 g, przeto mnozge 0bjgtosc arubego
: 10< 10 P oy ;
piasku przez 65 o objetos¢ mialkiego piasku  przez
10210
8,0
i drugiego. Rdéznica po odjeciu od 100 sumy odsetkowych
zawartosei grubego i mialkiego piasku oznacza odsetkowy
zawartosé pylu, t. j. czastek splawnych.
Tlaszka Bennigsena jest bardzo praktyczna do ozna-
czeh, nie wymagajacych zbyt scislej dokladnosei, i zaleca sig
ze wzgledu na swy nizky ceng (3'/, kor.).

, otrzymujemy zawartos¢ odsetkows na wage jednego

2. Preyrzad Kihna ( Wagnera sklada sig 2z cylindra
(rys. 2) 30 em wysokosei i 8 em szerokosel, z pokrywa mo-
siezng, w ktérej umocowany jest lewar siegajacy prawie do
dna i rurka do wdmuchiwania powietrza. b0 ¢ mialkiej zie-
mi gotujemy w misce porcelanowej
3D godzin (ziemie bardziej gliniaste
dluzej) dla zniszezenia gruzelkowato-
gci, nastepnie przenosimy do cylindra
Kiihna, napelniamy cylinder wodg do
kreski, umieszezonej mna  wysokosci
25 em, praykrywamy otwor dionia, ki6-
cimy silnie, stawiamy eylinder i spry-
skujemy don z dloni maly iloseig wody
przylegajace ziarnka ziemi. Jesli pozo-
stawimy cylinder przez 1200 sekund
w spokoju, wéwezas na dno opadng
ziarnka, ktore droge diugosci 260 mm
przebiegly 7 szybkosceiy co najmnie)
0,2 mm na sekunde. Gdy przeto po
uplywie 1250 sekund sciggniemy le- Rys. 2.
warem metny plyn, pozostaly ponad osadem, oddzielimy
w nim ziarnka, opadajace z szybkoscig mniejszg niz 0,2 mm
na sekunde. Poniewaz jednak w chwili, gdysmy poczgl
liczy¢ sekundy, czed¢ drobnych ziarnek znajdowala sie na
wysokosei =200 mm, czest wige ta w ciggu 1200 sek. zdola-
la opadé na dno i zanieczyscié ziarna wigksze. Odplawia-




nie przeto nalezy powtarza¢ dopdty, az woda stojaca po-
nad osadem bedzie zupelnie przejrzysty.  Naczynie z odeig-
gnigta lewarem metng wodg zostawiamy w spokoju do
chwili, az zawieszony mial opadnie na dno, sciggamy przej-

rzysty wodg lewarem, splékujemy osad
do miski, odparowujemy i pozostalosé
wazymy w stanie wysuszonym na po-
wietrzu; czastki tego pylu maja dre-
dnice <0,01 mm *). Piasek osadzony
W eylindrze Kiihna, poddajemy odpla-
wianiu z szybkoseig 2 mm, odpowiada-
Jaca osiadaniu w ciggu 125 sekund.
W ten sposéb oddzielamy w wodzie
odciggnigtej lewarem piasek, o &re-
dnicy 0,01 —0,05 mm opadajacy z szyb-

e kosei <2 mm i>0,2 mm od piasku

o 8rednicy 0,05—1 mm, Przez odparo-
wanie uwalniamy drobniejszy i grubszy
piasek od wody, suszymy na powietrzu
i wazymy. Waga kazdego z oddzielo-
nych skladnikéw, pomnozona przez 2,
daje odsetkows jego zawartosé w mial-
kiej ziemi.

Cylinder Kiihna i Wagnera zastu-
guje na szersze u nas rozpowszechnie-
nie ze wzgledu na swy taniost (b kor.),
szybky robote i dokladnosé dostatecz-
ny dla celéw praktyczno-rolniczych.

3. Preyread T. Sikorskiego jest

umiejetnem polaczeniem flaszki Ben- -

nigsena i cylindra Kiihna, jak to widad
na rys. 3. 10 ¢ mialkiej rozgruzlonej

—3—

%

BRI T
'
Rl N

Rys. 8,
ziemi wsypuje sig do

przyrzgdu przez otwor gérny, dolewa sie wody do znaku,

) Poniewaz osiadanie pylu trwa dosyé dlugo, przeto czgsto
oznacza sig zawartodé pylu przez obliczenie, odejmujac od stu sume

innych czgstek.



wmieszezonego na wysokosei 20 em ponad otworem bhoeznym,
zaklada korek, silnie kl6ei, stawia prostopadle i po uplywie
1000 sekund przez otwdr boczny spuszceza czastki, opadajace
7 szybkoscig 0,2 mm na 1 sek.; powtarza sig to az woda be-
dzie przejrzysty.  Osad, pozostaly w przyrzadzie, odplawia
sig z szybkoscig 2 mm na 1 sek., co odpowiada osiadaniu
w ciggu 100 sekund, potem z szybkoseia 7 mm (29 sekund)
i wreszcie z saybkoscig 25 mm (8 sekund).  Po odszlamowa-
niu kazdego skladnika odezytuje siq w dolnej rurce, zaopa-
trzonej w podzialke, objetosé pozostalego osadu, Z réznicy
nastepujacych po sobie odezytan latwo wyliczyé objetosc
poszezegdlnych skladnikéw. Przyjmujac zas, %e

1 em® pylu o grubodei ziarn 0,01 —0,06 mm wazy 1,328 g

1, piaskumialk. ., 00b6— 0,1 s 1,448,
Loy, y  Sred. " " o,l— 0,2 . 1,615,
| " = g['lll). 5 ot > 0,2 ,, 5 1,(;12 ”

latwo obliczyé wage skladnikéw i ich odsetkowy zawartosc,

4. Przyrzad Schoenego jest uwidoczniony na rys. 4,
[stotng czes¢ tego przyrzadu stanowi naczynie szklane, zwa-
ne ,fajka Schoenego. Fajka ta ma dlugod¢ co najmniej
10 em, jest zupelnie walcowa i posiada srednicg b em w swie-
tle, dalej na dtugosci b0 em wydluza sie stozkowato 1 wre-
szeie przechodzi w wazka rurke zakrzywiong ku gorze i po-
lnczona ze zbiornikiem. Zbiornik powinien by¢ plytki
a obszerny, by ciénienie wody bylo mozliwie stale. Gdrny
otwér fajki zatkany jest korkiem, przez ktory przechodzi
rurka o rednicy 3 mm, dwa razy zgieta pod katem 40 — 45",
Jest to tak zwany piezometr stuzgey za rurke wyplywows
i wskaznik szybkosei pradu; nazwijmy go proseiej, a lepiej,
wskaznikiem,

Szybkodé odplawiania w prayrzgdzie Schoenego pod
stalem cignieniem wody zalezy od $rednicy czesei cylindryez-
nej i wielkosei otworu wyplywowego we wskazniku (za-
zwyeczaj 1,0 mm).

Przed uzyciem przyrzgdu nalezy poczynic odpowiednie
bardzo dokladne pomiary. Przedewszystkiem nalezy wy-
mierzy¢ drednicq czesc walcowej. W tym celu na dole



tej czgsci robimy znak poziomy, do'tego znaku napelniamy

tajkq woda przez dopuszezenie jej ze zbiornika, przez szyj-

ke dolewamy kilkakrotnie dokladnie odmierzone rozmaite

ilosei wody i kazdorazowo mierzymy wysokosé stupa wo-

dy dolanej. Objetosé eylindra t, j. slapa dodanej wody —
2

i :nd hy gdzie d oznacza $rednice, a h wysokosé, stad

4
41
‘nh

Nastgpnie wyzna-
czamy zaleznosé po-
migdzy ilosciami wo-
dy wyplywajacej a ci-
dnieniem we wskazni-
ku. Mozemy to wyko-
na¢ albo empirycznie,

albo droga obliczen.
Regulujemy cisnie-
nie w przyrzadzie do
pewnej dowolnej wy-
sokosei we wskazniku,
nastepnie pod otwor
wskaznika podstawia-
my miar¢ np. 1/ i o-
bliczamy ilos¢ ¢ se-
kund, potrzebngdo na-
pelnienia miary o za-
wartosei a mm?, Ilosé
wody przeplywajacej
przez przyrzad wocig-
@ mms

gul sek, Q= T

A=

Szybkosé wody prze-
plywajacej, jak wia-
domo, réwna sig ilora -
zowi z wyrazu () przez wymiar przekroju cylindra, przez
ktéry woda przebiega:

Rys. 4.



i k= GUR. v ol oiey s (D).

Gidy obliczone S wypada nam mniejsze od poszukiwa-

nej szybkodci, zwigkszamy cisnienie, znow wymierzamy S

i, gdy wreszcie natrafimy na cisnienie (t. j. szybkose) odpo-
wiednie, oznaczamy je na wskazniku kreska.

Znacznie suyl)ui(aj mozna cel osiagngé droga obliczenia,
nalezy tylko zaopatrzyé sig we wskaznik z podzialka. Hy-
drodynamika uezy nas, ze iloci plynu @, 1 @y, wyplywajace
przez ten sam otwoér, sa proporcyonalne do pierwiastkow
kwadratowych z cidnien A, i hy:

hy @
hy = Qg

Nalezy jednak uwzglednic¢ opor wewnetrzny w wazkiej
Y 21Q i Y

T S (1 )

rurce wskaznika i opdr, doznawany przy wyplywie przez
wazki otwér, W celu wyznaczenia te] lacznej stalej wielko-
gci O praeprowadzamy 2 do$wiadezenia, przepuszezajac wo-
de (1 1) pod bardzo nizkiem cignieniem (2—3 e¢m) 1 pod wyso-
kiem (80 —90 em), mierzge zuzyta w tym celu ilosé sekund
i obliczajac ilosé plynu, wyplywajaca w 1 sek. Poniewaz —
gdy uwzglednimy ' w réwnaniu 11— mamy do czynienia
z rownanien: Ay, ST

s B+

hy — @y *h

stad C = @ ',;__, @ E
) (l)l - ()g

(1dy w ten sposob oznaczylismy wartos¢ C, latwo dojsé

e S T
b L et TR

do wyznaczenia rzeczy wistego ,, potrzebnego do przeplywu
danej ilosci wody Q. 7 réwnania 11T obliczamy:

I = )
/i,":(},,"'—z e e O i e | e DAV
@
Stosunek ilogci ), przeply wajacych w sekundzie przez
. : i BN ; :
naczynie o wiadomym przekroju T geigle odpowiada sto-

sunkowi szybkosei przeplywu; na tej przeto podstawie do-

chodzimy do réwnania:
h,—C
-}

(" . .
Z i R
’""

ll'n:Un2 y .

oo (VK



ktére daje nam moznosé obliczenia cisnienia wody dla do-
wolnej szybkosei na podstawie dwu powyzej dokonanych
doswiadezen.

Pomiary mikroskopowe dowiodly, ze wielkosé¢ kuli-
stych ziarn kwarcowych odpowiada nastgpujacym szybko-
sciom przeplywu:

z szybkoseig 0,2 mm/sek. odchodzg ziarna o srednicy <0,01 mm

3 ‘| 0,b . 7 N 0,01—-0,02 ,,
n n 2*0 ” ” » ” 0102" 0,05 ”
” ” 70 " n ) p 0,060— 0,1,

3 w00 » 0,1 — 0 2 %

W fajce Schoem,g,o odpluwmmy tylko z zybkosmq 0,2
i 2,0 mm; wigksza szybkosé mozna osiggnaé, zastosowujac
wskaznik z szerszym otworkiem wyplywowym. Zamiast

jednak tego, aczymy fajke Schoenegoz t. zw. fajka Ortha

(rys. b,b), ktorej czesé cylindrowa ma w przekroju 2,6 em.
Mniejszg te fajke umieszeza sig przed wigksza.

Do odplawiania na przyrzadzie Schoenego i Schoenego
i Ortha bierze sig ziemiq przesiang przez sito 1 mm i staran-
nie wygotowang w wodzie az do zniszczenia gruzelkowatosei.
b0 ¢ ziemi wprowadza sig do przyrz sadu (zlewajac metng wo-
dg do fajki-Schoenego i splokujac osad do fajki Ortha). Na-
przod splawiamy z szybkoscig 0,2 m przeplywu w fajce
wigkszej dopoty, az odplywajaca woda bedzie zupelnie
przejrzysta. Poniewaz zazwyczaj szybkosé¢ 7 mm przeplywu
w mniejszej fajoe daje sig osiggnad przy nizszym stanie wo-
dy we wskazniku, anizeli 2 mm szybkos¢ w wigkszej fajce,
szlamujemy przeto, po oddzieleniu czastek <0,01 mm, pod
cisnieniem odpowiadajacem szybkosci 7 mm przeplywu
w mniejszej fajee; woéwezas wsaystkie czgstki o $rednicy
0,06—0,1 mm zostany przeniesione 7 fajki Ortha do fajki
Schoenego. Gdy do fajki Schoenego doplywa tylko czysta
woda, zwigkszamy cisnienie wody do jej stanu we wskazniku,
odpowiadajgcego szybkosei 2 mm przeplywu w wiekszej faj-
ce. 7 ta szybkoscia prad zabierze wszystkie czgstki o sve-
dnicy 0,01—0,05, a w fajce Schoenego zostang ziarna o sre-
dnicy 0,06—0,1 mm. W kofheu odlgezamy fajke Ortha od



10 —

fajki Schoenego, zakladamy na nig wskaznik o przekroju
b mm w dwietle, zaopatrzony w otworek o szerokosei 3—3,5
mm i odplawiamy pod cisnieniem odpowiadajacem 25 mm

i

Rys.
szybkogci pradu: prad ten zabierze czgstki o srednicy 0,1-—-0,2
mm, a w fajee Ortha zostang ziarna o srednicy 0,2—1,0 mm,
Crzastki odplawione zbiera si¢ wraz z wyplywajaea wody
w cylindrach o pojemmnosei 1015 1. Czastki odszlamowane
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z szybkoscig 0,2 mm osiadajg bardzo powoli; osiadanie to
mozna przyspieszy¢ przez dlugie gotowanie, albo przez do-
danie do mgtnej wody weglanu amonowego; zazwyczaj je-
dnak nie osadzamy pylu o $rednicy <<0,01 mm, lecz odsetko-
wg jego zawartod¢ obliczamy przez odciggniecie od 100 su-
my czastek wigkszych. Czgstki o $rednicy 0,01 — 0,06
10,1—0,2 mm osiadajg latwo; po dciggnigeiu lewarem wody
stojacej nad niemi przenosi sig je do misek tarowanych.
Z fajek wymywa sig do misek czastki o $rednicy 0,05—0,1
10,2—1,0 mm. Wreszcie odparowuje sig wode z tych 4-ch
misek, poczem pozostawia sig parg godzin na powietrzu
1 wazy.,

W przyrzadzie Schoenego nalezy odplawia¢ mozliwie
najezystszg woda, a zatem, jesli nie destylowana, to praynaj-
mniej deszezowy lub przepuszezong przez dobrze oczyszeza-
jacy filtr.

Przyrzad Schoenego i Ortha daje wyniki znacznie do-
kladniejsze niz wszystkie powyzej opisane przyrzady, ma
jednak pewne wady. Przedewszystkiem odplawianie trwa
dosy¢ dlugo (okolo 24 godzin) i winno byé¢ prowadzone moz-
liwie bez przerwy. Dalej, podezas szlamowania tworzg sie
w dolnych zagigciach wiry, zgruzlajace ziemig, czemu nale-
zy przypisa¢ pewng (co prawda nieznaczng dla celéw rolni-
czych) roznicq wynikéw analiz pordwnawezych., Dalej nale-
zy zwraca¢ baczng uwagg, by ziarnka odplawione nie zaty-
kaly otworka odplywowego. Wreszcie caly prayrzad jest
kosztowny i latwo ulega stluczeniu.

b, Preyraqd P. Manasterskiego stanowi zrgezng mody-
fikacye fajki Schoenego; zasadniczych zmian w nim niema,
natomiast ksztalty naczynia, sluzacego do szlamowania, jako
tez wskaZnika sy praktyczniejsze. Zamiast z fajka mamy
do czynienia z kielichem szklanym, w gérnej czesci walco-
wym, w dolnej stozkowo zwezonym. Gérny otwér jest za-
tkany korkiem o trzech otworach, w ktérym miedci sie rur-
ka doplywowa, siggajaca dna kielicha i polgczona z flaszka
Mariota, wskaznik ksztaltu prostej rurki szklanej i rurka od-
plywowa o otworku koncowym 1,5 mm (albo tez 22,5 m
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dla szybkosei 7 mm). Przyrzad taki jest znacznie mniej ko-
sztowny i nielamliwy. Odplawianie odbywa si¢ zupelnie
tak samo jak na przyrzadzie Schoenego.

6. Preyrzad Hilgarda ma byé pierwszy jakoby udatng
proba zapobiegania zgruzlaniu sig czgstek ziemi. Istotng
jego ezeéé stanowi naczynie porcelanowe, w ktdrem ziemia
jest mieustannie poruszana przez lopatki szybko obracajace
sig na osi.  Przyrzad ten, zbudowany w Ameryce, nie zna-
lazl dotychezas rozpowszechnienia w pracowniach europej-
skich.

C. Analiza mechaniczno-chemiczna ma na celu
gciste oddzielenie czastek gliny od piasku, co bynajmniej
nie daje sie uskuteczni¢ w zadnym z powyzej opisanych
przyrzadow, rozdzielajacych ziemig na rozmaite czastki we-
dlug ich wymiaréw (albo ciezaru), a nie odrgbnej natury.
Szezegdlnie odplawiony pyl o rozmiarach ponizej 0,01 mm
zawsze sklada sig nie tylko z samej gliny, ale i z bardzo dro-
bniutkiego piasku. Jezeli idzie o oznaczenie w ziemi istotnej
zawartosel gliny, postugujemy sie metods Schloesinga.

10 ¢ ziemi, przesianej przez sito 1 mom, umieszeza siQ
w malej parowniczee i rozprowadza niewielky iloscia wody.
Pod woda rozeiera sie ziemie czas jakis miedzy palcami,
w celu zniszezenia gruzelkow i przelewa metng wode do nie-
wielkiej zlewki (okolo 800 em?), powtarza sig tg czynnosé kil-
kakrotnie, poki na parowniczee nie zostanie sam piasek. Na-
stepnie metny plyn zakwasza sig slabo kwasem solnym,
ktory rozpuszeza weglan wapnia i tlenki zelaza, po uplywie
G godzin, w czasie ktérych plyn czesto sig miesza, zbiera
osad (gling + piasek) na saezku 1 przemywa wodg az do
zniknigeia reakeyi na chlor. W przesgezu mozna oznaczy¢
wapno i zelazo. Osad, po przedziurawieniu saczka, sploku-
je sig do zlewki niewielka ilodeig (100 em®) wody, dodaje
D em? stezonego amoniaku, w celu rozpuszezenia zwigzkow
préchnicowyeh, miesza, nakrywa szkielkiem i pozostawia na
3 godziny, mieszajac od czasu do czasu. Potem dolewa sig
wody do objetosei 2560 em®, miesza i pozostawia plyn w spo-
koju przez 12-—24 godzin. Nastepnie $cigga si¢ metny plyn
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z zawiesing gliny lewarem do duzego cylindra, na osad na-
lewa znéw wody, miesza, pozostawia w spokoju przez 1224
godzin, znowu $ciaga sig metny plyn i t. d.; czynnosé te po-
wharza sig dopdty, dopdki plyn po 24 godzinach nie bedzie
zupelnie jasny i caysty. Woéwezas osad sklada sig z samego
tylko piasku; nalezy go przesuszyé¢ na powietrzu i zwazyé
wraz z piaskiem, oddzielonym zaraz na poczgtku. Do zde-
kantowanego plynu dodaje sig mniej wigeej 10 ¢ weglanu
amonowego, skutkiem czego glina polaczy sie w klaczki
i osigdzie, odcigga sig lewarem plyn (ciemno zabarwiony
roztwor zwigakéw préchnicowych), przenosi gling na paro-
wnicg, gotuje—prayezem weglan amonowy ulatnia §ig, —
zbiera na zwazonym sgezku, przemywa, suszy i wazy., W roz-
tworze zdekantowanym i odsgezonym od gliny straca sie
zwigzki organicze octanem olowiu, stracony osad zbiera na
sacezku, suszy, wazy, a w konheu spopiela. Po odjeciu wagi
popiolu od wagi przesuszonego osadu, otrzymujemy wage
préchnicy.

2. Analiza chemiezna.

Analiza chemiczna ziemi moze byé albo calkowita, albo
czgsciowa. Calkowita ma na celu ilosciowe oznaczenie
pierwiastkow, wehodzacych w sklad gleby, bez wzgledu na
ich postad, nie usiluje zatem rozstrzygnac¢ pytania, czy i o ile
dana gleba jest obecnie zasobna w polaczenia, przyswa-
Jane przez rosling, a jedynie wskazujo nagromadzony zapas
pierwiastkéw, ktére juz to obecnie stanowig pozywienie
roslinne, juz to stang sig niem, gdy z biegiem czasu przejda
w polgcezenia przyswajane. Tak zwana czedciowa analiza
ziemi zdgza do mozliwie dokladnego oznaczenia obecnie
przyswajanych skladnikéw  gleby, przedstawia zatem wigk-
sz wartosé dla rolnika-praktyka. Badanie jednak gleby
w tym kierunku spotyka bardzo powazne trudnosei. Wiado-
mo bowiem, ze rosliny nie tylko pobierajy pokarm, znajdujg-
cy sig w glebie w stanie roztworu, lecz wydzielajac ze swych
korzeni kwasy, moga tez wyciggac pozywienie z tych czastek
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gleby, ktére w tych kwasach sig rozpuszezajy. Cheace ozna-
czy( zatem obecnie przyswajane czedci skladowe gleby, nie
dosy¢ jest wyciagna¢ woda polaczenia rozpuszezalne, lecz
réwnocze$nie nalezy sztucznie odtworzyé dzialanie korzeni,
Wszystkie dotychezas proponowane rozpuszezalniki (woda
nasycona do !/, bezwodnikiem weglowym, slaby roztwor
kwasu octowego, staby roztwoér chlorku amonowego, kwas sol-
ny o rozmaitych stezeniach i rozmaitych temperaturachi t.p.),
w swem dzialaniu bynajmniej nie doréwnywaja dzialaniu
korzeni; jedne je przewyzszaja, inne znéw sg stabsze.  Obec-
nie wiec jestesmy zmuszeni wyrzec sig w badaniu chemicz-
nem odtwarzania dzialania sokow i sprowadzamy zadanie
chemika do tego, by jego badanie dalo tylko pewne wska-
zowki co do obeenej zasobnosei gleby. Analizy chemiczne
rozmaitych gleb posiadajy tylko wtedy wartos¢ pordwna-
wezg, tylko wtedy mozna z ich zestawieh wysnué wskazdwki
stanoweze, gdy sa  wykonane wedlug jednej metody.
Uchwaly Sekeyi Rolniczej Komisyi Fizyograficznej Akad.
Umiej. w Krakowie wskazaly jako taky—majacy by¢ przez
wszystkich polskich badaczy zachowany — metodg badania
wyciggu w 2b% kwasie solnym,

A. Analiza catkowita.

1. Oznaczenie wody hygroskopowej. 510 ¢ ziemi mial-
kiej, wysuszonej w powietrzu, odwaza si¢ w odpowiedniem,
zwazonem naczyniu (najlepiej hermetycznie zamykanej pusz-
ce mosieznej, lub szkielku wagowem, lub wreszcie malej
zlewce), wstawia do suszarki o temperaturze stalej 120°C.
i suszy do stalej wagi, co trwa zazwyczaj 2 godziny. Strata
na wadze oznacza zawartos¢ wody hygroskopowej, ktory
przeliczamy na zawartosé odsetkows (w).  Liczba 100 — w
sluzy nam pozniej do przeliczania zawartoscei skladnikow na
mase suchg; takie bowiem wyniki powinny byé¢ podawane
w zestawieniu analizy.

2. Oznaczenwie dwutlenku wegla moze byc dokonane albo:

o) przez strate ma wadze 1-D g mialkie)
ziemi wprowadza sie przez a do czesci A prayrzgdu, przedsta-
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wionego na rys. 6 (jest to jedna z odmian bardzo wielu po-
dobnych przyrzadéw), wlewa odrobing wody do €, a do B
prawie do pelna 103 kwasu solnego i caly przyrzad wazy.
Potem ostroznie odkrecajac kranik 1)
przepuszeza sig HCOl kroplami do A.
Dwutlenek wegla zazwyczaj znajduje
sig w polgezeniach z wapnem, magne-
zyg i t. p., zachodzi przeto reakeya:

CaCOy + 2 HCl= CaCl, + H0 + CO,.

Gdy wydzielanie si¢ COs ustanie,
ogrzewamy ostroznie przyrzad az do
stabego wrzenia plynu, zostawiamy go
dopdki nie ochtodnie w pokoju, poczem
Iaczymy [ z aspiratorem, % z pléczka-
mi z lugiem i kwasem siarkowym
i przeciggamy przez przyrzad slaby
prad suchego i wolnego od (O, po-
wietrza. Tym spesobem wszelkie §la-
dy pozostalego CO, z przyrzadu zosta- Rys. 6.

Ju wydalone. W koticu wazymy ponownie caly prayrzad,
strata na wadze oznacza zawartos¢ CO,, ktérg przeliczamy
na odsetki suchej ziemi.— Albo:

f) przezbezpodrednie wazenie wydzie-
lonego €O, co daje wyniki znacznie dokladniejsze, Do
kolbki a (rys. 7) wprowadzamy !/+—10 g mialkiej ziemi, za-
leznie od wigkszej lub mniejszej zawartosei CO,, 0 czem moz-
na wnioskowaé¢ oblewajac na szkietku troche ziemi kwasem.
Zalewamy ziemig 20 em® wody i zamykamy kolbke szczel-
nym korkiem gumowym, w ktérym umieszezona jest mala
chlodnica, u géry szczelnie polgezona z lejkiem %, zaopatrzo-
nym w kranik i dlugy rurke d. Przy ¢ szczelnie dochodzi
rurka e, polaczona z przyrzadem f, pochlaniajacym porwang
parg wodng, napelnionym stezonym kw. siarkowym, dalej
z dwiema dokladnie zwazonemi rurkami ¢ i g,, napelnionemi
do */, wapnem sodowanem i do pelna chlorkiem wapniowym,
wreszcie z kolumna 4, napelniong chlorkiem wapniowym,
1 z aspiratorem /.
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Na lejek & nasadza sig rurke 4 z wapnem sodowanem
i przez jakies b minut przecigga aspiratorem prad powietrza
wolnego od CO,, potem zamyka sig kranik lejka, nalewa do
lejka okolo 20 em stezonego kwasu siarkowego, ostroznie
otwiera kranik i kroplami przepuszcza kwas do kolbki a.
Gidy kwas splynie, ogrzewa sig gorgey plyn do wizenia, od-
stawia palnik i w ciagu 10—15 minut przecigga aspiratorem
powolny prad powietrza, W ten sposéhb caly bezwodnik

Rys. 7.
weglowy, wydzielony przez kwas z ziemi, zostaje wypedzony
2 a do rurek ¢ i ¢, i tam przez wapno sodowane pochlonigty.
W koheu po uplywie 1/, godziny wazy sig rurki ¢ i g,; pray-
rost ich wagi wskazuje nam zawartosé CO,, ktorg obliczamy
na odsetki suchej ziemi.

Jedli ziemia zawiera siarczki, wowezas pod dzialaniem
kwasu siarczanego wydziela sig siarkowoddr; dla pochlonig-
cia go wstawia sig migdzy /i g rurke, napelnions kawalkami
pumeksu, nasyconego siarczanem miedzi i lekko wyzarzo-
nego.—Albo wreszcie:
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7 objetosciowo z pomocy przyrzgdu
Marchlewskiego i Lungego. Czesei skladowe
tego przyrzgdu przedstawiaja rys. 8, 9 1 10. Kolbka reakeyj-
na (rys. 8) o objetosci 30 em? jest zaopatrzona w lejek z krani-
kiem i w bok odgiety rurka wloskowata, sluzacy do odprowa-
dzania wydzielonego gazu. Rurke te z pomoca kawalkow
rurki gumowej i dlugiej na 80—385 em rurki wloskowatej Ig-
czy sig w migjscu ¢ z wolumetrem A (rys. 10),

Wolumetr posiada u géry kran Frie- s
derichsa o dwu skosnych otworach, juz to
laczacy sig przez e z kolbka reakeyjna, juz to
przez [z przyrzadem pochlaniajacym (rys, 9),
napelionym do polowy lugiem sodowym
(1:3) i zaopatrzonym przy d w kranik nie-
uwidoczniony na rysunku. Wolumetr u do-

100

e e T

Rys. 8. Rys 9. Rys, 10,

tu zapomocy rurek gumowych i rurki w ksztalcio T Igczy sig
z vurg redukeyjng B i rurg poziomows C. "W wolumetize A
irurach B i ¢ znajduje sie dostateczna ilogé rteci,

Tlosé¢ gazu, wydzielonego w kolbee reakeyjnej i prze-
tloczonego (p. nizej) do wolumetra A, mierzy sie pod stalem
ci$nieniem wytworzonem w rurze reakeyjnej B w nastepuja-
¢y sposdb: na barometrze odezytuje sie cignienie atmosfery-
ezne, a na termometrze temperature powietrza w poblizu
(273 + 1) 760

273 (B—))
Cza temperature, B cidnienie, a f preznosé  pary wodnej
W temp. ¢, — oblicza sie, ilu em® dla Bi ¢ odpowiada 100 ems

przyrzgdu, potem wedlug wzora y gdzie t ozna-~

Podrgeznik annlizy, 2
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wilgotnego powietrza pod 760 nm i w 0% poczem otwiera sig
kranik w B, wpuszeza krople wody, przcz przesuwanie ¢/
podnosi poziom w 3 do kreski, odpowiadajace] powyzej obli-
czonej wartosei, 1 kranik raz na zawsze szezelnie zamylka.
Objetosé zatem wydzielonego gazu, odezytana pod  cisnie-
niem w B, ustawionem jak wyzej, jest objetoscia pod 760 m
iw 0% Pomyslowe wprowadzenie rury redukeyjnej daje zatem
moznodé w prayrzadzie Marchlewskiego mierzenia objetose
gazow w stale] temperaturze i pod stalem cisnieniem i czyni
zhytecznem uzywanie wszelkich tablie poprawek.

Gy polaczy sie wszystkie czesel skladowe przyrzadu
i pozaciska drutem lgezace grube (13,5 mm) rurki gumowe,
wiedy nalezy wyprobowaé szezelnose przyrzadu, o wogole
co pewien czas sig powtarza. Do kolbki reakeyjnej wklada
sie 0,1 ¢ cienkiego drutu glinowego, ustawia kranik w . tak,
by utworzy¢ polaczenie z ¢ 1 prae mozliwie najnizsze opuszeze-
nie (7, a zatem odciggnigeie w A rteci naddl rozrzedza powietrze
w kolbce reakeyjnej. Poczem przez odpowiednie przestawic-
nie kranika laczy A z [, wyciaga kranik z d i przez podniesic-
nie (' do géry wyciska na zewnagtrz powietrze. Wyciaganie
powietrza z kolbki reakeyjnej i wyeiskanie go na zewnatrz
powtarza sig jeszcze 2 razy. Nastepnie do lejka reakeyjnej
kolbki nalewa sie kwasu solnego, rozcienczonego trzechkro-
tna ilogein wygotowanej wody, 1 dopuszeza sig do kolbki tyle,
by wypelnil on 1/, jej objetosci.  Wowezas lampksy spirytu-

sown, ogrzewa sie tylko kolbke reakeyjna i utrzymuje w

poziom rteei nizej niz woA. Gdy drut glinowy calkowicie
sie rozpuse, z lejka dopuszeza si¢ do kolbki reakeyjnej tyle
kwasu, by ten sig przecisnal az do rurki wloskowatej, — wy-
dzielony wodér i resztki powictrza calkowicie przechodzy do
A, Wowezas zamyka sie kran w ., ustawia € tak wysoko, by
rte¢ w I3 stala na kresce 100, réwnoezesnie wznosi B1i € (naj-
lepiej umieszezone wjednych widelkach), tak wysoko, by
rte¢ w A 1 B stala na jednym poziomie i po 10 minutach od-
czytuje poziom w A. W ciggu tego czasu przez wdmuchi-
wanie powietrza do rurki pochlaniajacej pray ¢ (rys. 9)
wytlacza sie lug az do kranika d, ot wiera kranik w A, przez

b}
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trzechkrotne podnoszcmo 1 opuszczanie (' przetlacza gaz z A
do rurki pochlaniajacej i z powrotem, wytlacza Iug az do
kranika d, zamyka d, ustawia rury B i O, by rte¢ stala w B
przy kresce 100 i na zupelnie tym samym poziomie jak w A,
1 odezytuje poziom w A.  Jesli prayrzad jest szezelny i uzy-
ty kwas solny nie zawieral bezwodnika weglowego, wowezas
odezytanie to powinno sie zgadzaé z poprzedniem.

Oznaczanie bezwodnika kwasu weglowego dokonywa
sig w, sposéb analogiczny. Do wymytej kolbki reakeyjne;
wsyplije si¢ odwazong ilosé badanej prébkii0,08 ¢ drutu gli-
nowego, dajacego 101—103 ems wodoru, poczem w opisany
Juz powyzejsposoh wyciaga z kolbki reakeyjnej powietrze i wy-
tlacza je na zewnatrz. Poczem z lejka dopuszeza sig 8-—4 ¢m®
kwasu, lekko w ciggu 2 minut ogrzewa lampg, znéw do-
puszeza 3—4 em* kwasu, ogrzewa w ciggu 2 minut i po-
wharza sig t@ czynnodé jeszeze poraz trzeci. Dwutlenek wegla
wskutek tego przejdzie ze zwigzanego w wolny, réwnoczesnie
przez dzialanie kwasu wydziela sig woddri skutkiem tego, jak
rowniez rozrzedzania powietrza, dwutlenek wegla zostaje
calkowicie z plynu wypedzony. W czasie zachodzgcych
tych reakeyj nalezy ich sile regulowaé odpowiednio stabszem
lub silniejszem ogrzewaniem i réwnoczesnie zwracaé uwage,
by poziom rteei w € byl zawsze nizszy niz w 4. Gdy glin
calkowicie sie rozpusei, dopuszeza sig do kolbki reakcyjnej
tyle kwasu, by on wtargngl do rurki wloskowatej az prawie
pod kranik wolumetru i kranik zamyka; po 10 minutach usta-
wia sig rte¢ w B na kresce 100, réwnoczesnie wznosi B i ()
tak wysoko, by rte¢ w B i 4 bylana jednym poziomie (w 1
zawsze na 100) i odezytuje poziom w A. Poczem, w celu
usunigein dwutlenku wegla, trzykrotnie przetlacza sie gaz
% wulumet ru do pochlaniacza w sposéb powyzej juz opisany,
odcm,ga tug az do d (rys. 9), po 10 minutach ustawia rtec
w B na kresce 100, wznosi B i € razem tak, zeby rtecé
w B iA byla na jednym poziomie (w B zawsze na kresce
1001) i odezytuje poziom w 4. Réznica dwu tych odezytan
=u oznacza ilosé em® CO, w 0° i pod 760 mm. Poniewaz 1 em?®
00, w 0 i pod 760 mm wazy 1,966 mg i poniewaz uzyto p ba-
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danego ciala, przeto & zawartosé 0O, w badancj substancyi

_u X 0,1966 w X 04454
)

— . a CaCO, . W celu uniknigcia przeli-

P I

Rys. 11:

czania odwaza sie ilogé substancyi, odpowiadajacy powyzszym
mnoznikom. Jesli np. wezmiemy do badania 0,1966 ¢ ciala,
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wéwezas 1 em® CO, wskazuje 13, W ziemiach, zawieraja-
cych ponizej 0,54 CO,, bierze sie do badania 19,66 ¢ i otrzy-
muje si¢ wyniki z dokladnoscia do 0,001°/, co niedaje sig
osiagnaé na zadnym innym prayrzadzie.

3. Oznaczenie préchnicy moze by¢ dokonane albo:

%) przez utlenienie jej dwuchromianem
potasowym ikwasem siarkowym (metoda Knop-
pa):—Gdy w 8—b ¢ mialkiej ziemi oznaczono w przyrzadzie
(rys. 7) zawartosé CO,, zwigzanego w polaczeniach nieorgani-
cznych, ponownie wlacza sie zwazone rurki 919, przez szyj-
ke kolbki a szybko wsypuje sie 8—10 ¢ dwuchromianu pota-
sowego, znow laczy z chlodnica i powoli ogrzewa plyn w kolb-
ce do 95" Nastepuje reakeya.

KyCr,0; + 4H,80, = K,S0, + Cry(S0,)y 4 4H,0 4 1(’)

Ten wydzielony tlen in statu nascendi utlenia materye
préchnicowe na CO,. Tlos¢ utworzonego CO, oznacza sie
jak powyzej. Poniewaz préochnica srednio zawiera 58%,
wegla, przeto mnozge otrzymang w g ilogé CO, przez 0,472,
dochodzimy do oznaczenia w ¢ ilosci préchnicy, ktorg prze-
liczamy na odsetki suchej ziemi,—Albo:

B) przezspalenie materyi préch nicowych
W atmosferze tlenu, co wymaga wiekszej wprawy lecz
daje wyniki bardziej zgodne.

Spalanie (rys. 11) przeprowadza sig w rurze a z trudno
topliwego szkla, dlugosei 50 em i szerokosci 2 em spoczy waja-
cej napojedynezej podkladee z siatki d rucianej i 4 podpérkach
blaszanych; w przedniej polowie rury umieszeza sie migdzy
dwoma azbestowemi koreczkami warstwa kwarcu platynowa-
nego *) dlugosei8 em i warstwa czystego dwutlenku olowio-

*)  Kwarc lupie sig nu kawalki wielkodei soczewicy, rozzarza
w tygla platynowym do najwigkszego zaru, i rozzarzony wsypuje
do zimnej wody: tak otrzymany porowaty kware przenosi sie do ty-
gla porcelanowego, zalewa chlorkiem platynowym, zostawia w ciaga
doby w spokoju, odlewa nadmiar chlorku platyny i w koticu Zarzy
sig tak dlugo, az zupelnie zniknie z6lte zabarwienie chlorku platy-
nowego i wszedzie na kwarcu bedzie widoezna tylko szara barwa
platyny, Rura przed wlasciwem spalaniem powinna byé dobrze wy-
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wego tejze dlugosel.  Z tylu rara jest polaczona zapomocy
szezelnie praylegajacego korka z naczyniem, napelnionem
wapnem sodowanem i chlorkiem wapniowymni, a dalej z gazo-
metrami, napelnionemi tlenem 1 powietrzem. 7  przodu
rura jest polaczona zapomocy szezelnie przylegajacego korka
2z rurka, napelniona chlorkiem wapniowym 1 przeznaczong
do pochlaniania wody, i dalej dwiema zwazonemi rurkami
z wapnem sodowanem, przeznaczonemi do pochlaniania CO,.

Spalanie w atmosferze tlenu trwa mniej wigeej 1 go-
dzine. Rura szklana, jesli obchodzimy sig z nig ostroznie
a szezegolniej baczymy na jej powolne ochladzanie, wytrzy-
muje kilkadziesigt oznaczen. Rurki z wapnem sodowanem

sarzonn w atmosferze tlenu. Gdy ochlodnie, wsuwa sig do niej od
tylu 16deczke porcelanows, z odwazony ilodein, (1'/,—2 g) mialkiej zie-
mi. Nastepnie zapala sig palnik pod dwutlenkiem olowiu, zapo-
moen, dwu plomieni i szezelnego okrywania rury pokrywkami silnie
vozzarza  kware platynowany, rownoczesnie tak reguluje cieplo
pod dwutlenkiem olowiu, by mogla w nim zatrzymywad sig woda,
ulatniajaca sig ze spalanego ciala (tylko wilgotny dwutlenek olowiu
nalezycie pochlania kwasy: sinrkowy, azotowy, i solny), puszeza wol-
ny prad tlenu i powoli, potem coraz silniej ogrzewa rurg w miejscu,
adzie lezy l6deczka. Pod wplywem ciepta wydziela si¢ z ziemi
para wodna, potem lotne produkty rozkladu prochnicy i wreszeio
spalaja sig produkty lotne. Produkty rozkladu i spalania  sig pro-
chnicy mieszaja sig #z tlenem i, przechodzae ponad  kwarcem platy-
nowanym spalaja sig calkowicie na 0O, (windomo, ze platyna w sta-
nie rozdrobnienia ma wlasnodd, ze gazy w jej obecnogei laczy sie
w nizszej temp. i praybierajy niejnko posta¢ .in statu nascendi‘,
sklonng do wehodzenia w zwinzki). Bezwodnik weglowy zostaje
osuszony, pozostawia porwang parg wodna, i zostaje pochlonigty przez
wapno sodowane Gdy materye prochniczne ziemi zostang calkowicie
spalone, co mozna poznaé po jednolitej zmianie barwy, gdy nigdzie
wewnatrz rury nie widad gladow wogla, plomienie powoli sig Zmniej-
sza i wreszeie gasi, o rownoczesnie zamiast tlenu przepuszeza siQ
przez rurg i rurki U w ciggu 10 minut suche, wolne od CO, powie-
trze; w ten sposob wypedzamy resztki CO, i atmosferg tlenu za-
stepujemy przez atmosferg powietrzu, Po uplywie !/, godziny wazymy
rurki (71 z przyrostu ich wagi oznaczamy zawartosé prochnicy zu-
pelnie tak samo, juk powyzej w metodzie Knoppa,
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wazy sig kazdy poszezegdlnie i gdy uzywana na drugiem
miejscu poezyna przybiera¢ znacznie na wadze, pierwsza wy-
mienia sie na Swieza.

4. Oznaczenie azotw. Azot znajduje sie w ziemi w 3-ch
postaciach: 1) azotowych polgezen organicznych — jest to
gléwna czesé azotu ziemi; 2) soli amonowyeh i 8) azotandw.
Poniewaz zawartosé¢ soli amonowych i azotandéw razem sta-
nowi przecigtnie 0,01—0,02 zawartodei azotu organicznego,
przeto zazwyczaj dostatecznem jest oznaczenie sumy azotu—
czyli, jak moéwimy, azotu ogdlnego bez wzgledu na jego
postac.

%) Oznaczenie azotu ogdélnego. 10 g mialkiej
ziemi wprowadza sig do kolbki ze szkla jenajskiego, oblewa
20 em® kwasu fenolo-siarkowego (30 ¢ krystalicznego kwasu
karbolowego na 1 / stezonego kwasu siarkowego), kléei pare
minut i dodaje 1 — 2 ¢ tiosiarczanu sodowego (Na,S,0,).
Gdy wydzielanie sig SO, ustanie, dolewa sig 20 em® stezone-
g0 kwasu siarkowego i krople (0,6 ¢) rteci i gotuje plyn
W eciggu 1—2 godzin, az do zupelnego zbielenia. W ten spo-
caly azot, zawarty w ziemi, przybierze postad siarczanu amo-
nowego (lub  siarezanu  rtecio - amidowego (NH,Hg),S0,).
Azot w postaci amoniaku, jak wiadomo, bardzo latwo wy-
dzieli¢ przez ogrzanie z lugiem sodowym lub potazowym.

Roztwér ziemi przelewamy z kolbki jenajskiej i staran-
nie wypldkujemy do kolbki a (rys. 12), wrzucamy pare kawal-
kéw pumeksu, dolewamy ‘wody tyle, by objetosé plynu wy-
nosila 150--200 ¢m', 510 em® alkoholu i tyle lugu sodo-
wego (e. wl 1,3), by reakeya byla wyraznie zasadowa, 30 em
104-owego roztworu siarczku potasowego (dla przemiany
siarczanu rteeio-amidowego w siarczan amonowy 1 siarczek
rteeiowy) ). Tug i siavezek nalezy dodawaé mozliwie naj-
szybeiej, by uchronié sie od strat amoniaku, Kolbke a szyb-
ko taczymy 7 chlodnicg e i zapalamy pod kolba palnik. Z wrg-
cego plynu wydziela sie amoniak i para wodna, przechodzge

") albo parg krysztalkéw tiosiarezanu sodowego,
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przez chlodnice skraplajy sig i splywaja do kolbki b, w ktorej
zawezasu przygotowalismy dokladnie odmicrzone 20 em’,
4/,, normalnego kwasu siarkowego i DO em® wody. Gdy do
kolbki & zostanie odpedzone 100120 en* plynu, wylaczamy
z przyrzadu kolbke b, oznaczamy w niej ?/,, normalnym amo-
niakiem ilogé kwasu siarkowego niezwigzanego i w koneu
obliczamy 7 ilosei kwasu siarkowego zwiazancgo ilosé odpe-
dzonego amoniaku, a stad zawartosé azotu ogélnego w ziemi.

B) Oznaczenie azo-
tu amoniakalnego. 100 ¢
miatkiej ziemi wprowadza si¢
do '/, ! kolbki, oblewa 100 cm’
wody, dodaje z biarety tyle
kwasu solnego, by wydalié caly
CO,,by ptynbyl wyraznie kwa-
$ny, dolewa tyle wody, zeby
adkowita objetosé plynuwyno-
sita dokladnie 400 em?, wstrza-
sa kolba silnie i pozostawia na
12 godzin w spokoju. Po uply-
wie tego czasu  odsacza  sig
200 em® plynu, odparowuje na
parownicy do objetosei 50-—60
em®, splokuje do kolbki a (rys.
12), nalewa lugu do wyraznie
zasadowej reakeyi 1 odpedza

amoniak do kolbki 6 z miano- Rys. 12.
wanym kwasem siarkowym, -'

) Oznaczenie azotu azotandw. 1000 ¢ mial-
kiej ziemi oblewa sig w kolbie taka ilosciy wody, by ona
-} woda hygroskopowa ziemi razem wynosily 2000 ¢, i sta-
win na 48 godzin, ezesto kldéeac.  Po uplywie tego czasu od-
sacza sig 1000 en®, dodaje H—8 ¢ sody 1 odparowuje do ob-
jetosci 200 em®.  Gdyby w przesgezu bylo duzo rozpuszezo-
nej prochnicy, co pozna¢ mozna po barwie brunatnej, zago-
towujo sie plyn z mlekiem wapiennem w celu wydzielenia
préchnicy, straca nadmiar wapna bezwodnikiem weglowym
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1 odsgeza. 7 przesaczu, wynoszgeego dokladnie 200 em?,
bierze sig do kolbki a (rys. 12) B0 em?, co odpowiada 125 ¢
ziemi, dolewa 80 em* wody, 10 cm? Iugu sodowego, 5 em? al-
koholu, wsypuje 23 ¢ sproszkowanego stopu z H0 ez. mie-
dzi, 45 glinu i 5 eynku (stopu metody Devardy) i szybko la-
czy z chlodnica. W kolbee niezwlocznie poczyna sig wydzie-
laé wodér, ktéry odtlenia azotany na amoniak; slabem ogrze-
waniem podtrzymuje sig reakeya, ktéra trwa 20—30 minut,
poczem odpedza sig utworzony amoniak do kolbki & z miano-
wanym ¥/, n, kwasem siarkowym.

5. Oznaczenie chloru, 300 g mialkiej ziemi oblewa sig
w kolbie takg iloscig wody, by ona + woda hygroskopowa
razem wynosily 1000 em?, i stawia na 48 godzin czesto klo-
cac.  Po uplywie tego czasu odsgeza sie 50O emd, dodaje
58 g sody, odparowuje do polowy, przesacza, zakwasza
kwasem azotowym i straca chlor azotanem srebra na goraco.
Osad AgCl po odstanin przemywa sig na sgezku woda goraca,
Suszy sgezek z osadem w 100", osad przenosi do zwazonego
tygielka porcelanowego, spala saczek i wrzuca do tygla, sta-
pia AgCl i wazy. Z wagi AgCl oblicza sig Cl, zawarty w 150 ¢
ziemi,

0. Oznaczenie siarki. Siarka w ziemi znajduje sie w 8-ch
postaciach: siarczandw (przewaznie), siarezkéw i polaczen or-
ganicznych, Ogdlng zawartosé siarki oznacza sig w sposob
nastepujacy: 26 g mialkiej ziemi traktuje sie w tyglu platy-
BOWym roztworem stezonym azotanu potasowego i weglanu
botasowego, odparowuje wode, wysusza i zarzy na dmuchaw-
¢ tak dlugo, az ze stopionej masy nie bedzie sig juz wydzie-
la¢ CO,. '

M,S + 4KNO, = M,S0, + 4KNO,
organiczna S - 8KNO, + K,C0, = K,S0, + 3KNO,+C0,.

Cala siarka w ten sposéb przybiera posta¢ siarczandw.
Gorgey tygiel stawia si@ na zelaznej blasze dla szybszego
ochlodzenia, wysypuje stop do zlewki, gotujeze slabym kwa-
sem solnym, odparowuje, dodaje odrobing kwasu azotowego,
odparowuje z odrobing kwasu solnego i wreszcie suszy
w 120130 tak dlugo, az masa straci zapach kwasu. W ten
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sposdh cala krzemionka zostaje przeprowadzona w stan nie-
rozpuszezalny.  Wylugowuje sig wode gorgeym rozwodnio-
nym kwasem solnym, odsacza od krzemionki, przesacz zago-
towuje, traktuje wrgeym chlorkiem barowym i po 24 godzi-
nach odsacza osad siarezanu barowego, przemywajac go woda
goraca. Wysuszony osad umieszeza sig w tyglu, dolaeza spa-
lony saczek i zarzy. 7 wagi BaSO, obliczamy wartosé SOy,
ktora nam daje pojecie o ogdlnej zawartosci siarki w ziemi.

7. Oznaczenie kwasw fosforowego ogdlnego. 25 ¢ mial-
kiej ziemi gotuje si¢ '/, godziny z 20 em* dymigcego kwasu
azotowego 1H0 em® stezonego H,SO,, po ochlodzeniu rozeieheza
woda, do objetosei BOO ems, i przesacza 100 em® (=D g ziemi),
przesacz traktuje sie amoniakiem do wyraznie zasadowej
reakeyi, zakwasza silnie kwasem azotowym i, straca kwas
fosforowy 70-—80 ¢m* molibdenianu amonowego (patrz doda-
tek A 8) i w ciggu 10 minut ogrzewa w temp. 80°C. Po trzech
godzinach odsaeza  sig z0lty osad fosforanu molibdenowo-
amonowego, przemywa go starannie 19, kwasem azotowym,
rozpuszeza w 2% amoniaku, z roztworu straca kwas fosforowy
25 em® mikstury magnezyowej (patrz dodatek A 1), kldeipouply-
wie 24 godzin odsacza dobrze odstaly osad fosforanu ma-
gnezowo-amonowego (MgNH, PO,), przemy wa 2% amoniakiem,
z poczatku slabo, potem bardzo silnie zarzy w tyglu platyno-
wym do stale] wagi (przyczem tworzy sig pyrofosforan ma-
anezowy Mg, P,0,) i wazy. 7 wagi Mg,P,0; obliczamy za-
wartosc¢ P,0;.

8. Oznaczenie kwasw fosforoweyo latwo rozpuszezalnego
(metoda Maerkera i Gerlacha). 60 ¢ mialkiej ziemi traktuje sig
w 1/, L kolbie 300 em® 2% kwasu cytrynowego, stawiana 24 go-
dziny, ezesto kldeae, odsacza 200 ¢’ i odparowuje w misce
porcelanowej do suchosci.  Pozostalosé oblewa sig 20 en® ste-
zonego kwasu siarkowego i b e dymiagcego kwasu azotowego,
ogrzewa sig do wizenia i zaraz z ognia zdejmuje: nastgpuje
reakeya gwaltownego utlenienia kwasu cytrynowego. Po-
wzem w eiggu 15 minut ogrzewa sig zawartosé miski nad plo-
mieniem tak silnie, by dymy kwasu siarczanego wydzielaly
sig bezustannie. W ten sposob krzemionka i znaczna  czgsé
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wapna przyjmujg posta¢ nierozpuszezalna. Osad wylugowu-
Je sie wody z miski do kolbki 200 em#, plyn ochladza, dopel-
nia do kreski i przesacza. Z przesyczu bierze sie 100 em?
(=20 ziemi), dolewa amoniaku do reakeyi zasadowej, zakwa-
sz kilku kroplami kwasu solnego, po ochlodzeniu dodaje
50 em® cytrynianu amonu (patrz dodatek A 3) i straca 25 em?
mikstury magnezyowej. Podezas dodawania eytrynianu amo-
nowego zazwyezaj powstaje chwilowo osad, ktdry jednak roz-
puszeza sig w miarg dalszego dodawania eytrynianu amono-
wego. Obecenosé cytrynianu amonowego jest niezbedna, gdyz
inaczej wydzielilyby sie fosforany glinu i zelaza, Osad fos-
foranu magnezowo-amonowego odsgeza sig po 48 godzinach,
przemywa 2¢ amoniakiem, zarzy jak wyzej i wazy.

9. Ozmaczenie krzemionki ogdlnej. b ¢ mialkiej ziemi
prazy sig w tyglu az do zupelnego zniszezenia materyi orga-
nicznych, dodaje 20—25 ¢ weglanu sodowo-potasowego i za-
rzy tak dlugo, az masa utworzy plyn spokojny. Podezas te-
o stapiania krzemionka lgezy sig z sodem lub potasem, two-
rzac sole latwo rozpuszezalne w wodzie. Stop ochlodzony:
wylugowuje si¢ woda goraca do miski porcelanowej, oblewa
kwasem solnym i odparowuje do suchosei; pozostalosé suszy
sig pare godzin w 120 —130° i wylugowuje rozcienczonym
kwasem solnym. W roztworze bedziemy mieli chlorki rd-
znych metali, w czedei nierozpuszezalnej — caly krzemionke.
Krzemionke odsgeza sie, przemywa wodg goraca, zarzy
1 wazy.

10, Oznaczenie zasad. 10 g mialkiej, starannie spro-
szkowanej ziemi wyzarza sig W miseczce platynowej na plo-
mieniu, w celu zniszezenia materyj organicznych, ponownie
starannie proszkuje, zwilza woda i oblewa moenym kwasem
flnorowodorowym. Miseczke nakrywa sig szkielkiem para-
finowanem i pozostawia na 238 dni, od ezasu do czasu klé-
¢ae plyn splecionym drutem platynowym. Kizemiany prze-
chodzg we fluorki wedlug réwnania:

MSiOy + 6HF1 = MFl, + SiFl, + 3 H,0.

Jesli reakeya odbyla sie nalezycie, za dodaniem wo-
dy wszystko powinno sie rozpusecic; w przeciwnym razie na-
lezy powtérzy¢ dzialanie kwasem fluorowodorowym.
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Tak przygotowany przejraysty roztwor ziemi odparo-
wuje sig do suchosci—przyczem fluorek krzemowy ulatnia
sig calkowicie, pozostalosé zalewa slabym kwasem siarkowym,
odparowuje prawie do suchosci, rozpuszeza w wodzie i dopro-
wadza do objetosei 200 em®.  Stad bierze sie 100 em i dodaje
sig ostroznie po kropli weglanu sodowego, az zaczng sig po-
kazywac¢ male klaczki, zakwasza lekko kwasem octowym,
ogrzewa do wrzenia i na gorgeo octanem sodowym straca za-
sadowe octany zelaza i glinu, jako tez kwas fosforowy w po-
staci fosforanu zelazowego. Utworzony osad szybko zbiera
sig na sgezku, przemywa wraca wodg z octanem sodowym
(przesacz 1) i rozpuszeza w stabym kwasie siarezanym. Roz-
twor doprowadza sie do objetosei 200 ¢n?, jedne 100 em? stra-
ca sig amoniakiem, osad saczy, przemywa woda goraca, zarzy
w tygielku i wazy jako Fe,0, + Al,0, + P,0, (w 2,6 ¢ zie-
mi),  Drugie 100 em® przelewa sie do kolbki Erlenmeyera,
wrzuca parg kawaleczkéw eynku, zatyka wentylem Bunsena
i lekko ogrzewa dopdty, az plyn stanie si¢ zupelnie bez-
barwnym; dla rozpuszezenia resztek eynku nalezy dodaé tro-
chg kwasu siarkowego.  Woddér utworzony przez dzialanic
kwasu nacynk odtleniltutaj siavezan zelazowy na siarezan ze-
lazawy; w celu przekonania sig, czy reakeya odbyla sie calko-
wicie, nalezy potraktowac kropelke odtlenionego plynu ro-
dankiem: potasowym, przyczem nie powinno byé¢ czerwonego
zabarwienia. W roztworze siarczanu zelazawego oznaczamy
ilosé zelaza w 2,5 g ziemi przez mianowanie '/, n, nadman-
ganianem potasu (patrz dodatek A 7) i przeliczamy na Fe,0,.
Gdys$my juz powyzej oznaczyli odsetkows zawartodé kwasu
fosforowego, gdydmy poznali wartosé sumy Ie,0, 4+ Al,0, +
P,0, i wartosé Fe,0,, latwo wyliczy¢ odsetkows zawartosé
Al,O,.

Jezeli analiza jakosciowa wykazala obeenosé manganu,
wowezas nalezy mangan wydzieli¢ z przesgezu 1. Plyn ten
zageszeza si¢ nieco przez odparowanie, zakwasza lekko kwa-
sem octowym, ogrzewa do 60-—70" i traktuje woda bromowsy
az do rézowego zabarwienia i nieznaczng iloscig alkoholu.
Mangan wéwezas opada w postaci czarno-brunatnego dwu-
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tlenku MnO,. Osad zbiera sig na sgezku, przemywa wodg,
zivzy, i wazy jako Mn,0,, a stad oblicza zawartosé MnO.

W przesaczu po oddzieleniu manganu oznaczamy wapno.
Plyn traktujemy amoniakiem do reakeyi zasadowej, zagoto-
Wujemy, stracamy wracym szezawianem amonowym wapno
Jako szezawian wapniowy, gotujemy pare minut, osad po 12 —
24 godzinach odsgezamy, przemywamy gorgey woda, zarzy-
my w temperaturze bialego zaru do stalej wagi i wazymy ja-
ko Ca0.

Przesgez po oddzieleniu wapna zageszeza sie do niewiel-
kiej abjetosei i po dodaniu amoniaku i chlorku amonowego
Straca fosforanem sodowym magnez w postaci MgNH,PO,.
Osad przemywa sig 2 amoniakiem, zarzy z poczatku slabo,
potem bardzo silnie, wazy otrzymany pyrofosforan magne-
zowy Mg,P,0, i stad oblicza zawartogé MgO.

W drugich 100 em? pierwotnego roztworn (= b ¢ ziemi)
VZnacza sig zawartosé potasu i sodu. Te 100 em® wlewa sig
do kolbki na 250 em?®, dodaje amoniaku do odezynu obojetne-
80, strgea wodzianem barowym zelazo, glin, kwas fosforowy,

mangan 1 magnez otem weglanem amonowym z dodatkiem
; 5 VA ©

SZczawianu amonowego wapno i bar i pozostawia przez 24
godziny wspokoju, Po uplywie tego czasu odsgeza sia 200 em?
(= 4 g ziemi) przejrzystego plynu, odparowuje, pozostalosé
przenosi do miseczki platynowej, odparowuje, przez ogrzewa-
nie wypedza sole amonowe, zalewa paru kroplami kwasu sol-
nego, znéw odparowuje, suszy w 110° i wazy jako sume KCI
+ NaCl. Nastepnie rozpuszeza sie chlovki potasowedw w ma-
lej ilodei wody, dodaje 4—6 em® 104 chlorku platynowego
(patrz dodatek A 14) i odparowuje do suchosei. Pozostalose
oblewa sig 80— 841 alkoholem, po 12 godzinach odsgeza kry-
staliezny osad chloroplatynianu potasowego K,PtCl,, prze-
mywa alkoholem, potem rozpuszeza w gorgeej wodzie, W roz-
tworze straca metalicznym magnezem platyne, plyn z czar-
nym osadem po dodaniu nieco kwasu solnego gotuje 15 mi-
nut, odsaeza osad platyny, przemywa goraca woda, Zarzy
W celu spalenia saezka i wazy. Ilose otrzymanej platyny
bPomnozona przez 0,757 daje nam ilosé KCIl, a przez 0,4841 —
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ilos¢ K,0. Odejmujac otrzymang ilos¢ KCl od uprzednio
otrzymanej sumy KCl + NaCl, dochodzimy do oznaczenia
wartosei NaCl, ktora mnozace przez 0,6308, otrzymujemy  za-
wartosé Na,O.

Oznaczenie szkodliwych skladnikéw. a) Oznacze-
nie zwigzkow zelazawych. 10 g mialkiej ziemi wpro-
wadza sie do kolbki na 260 em?, dolewa si¢ 100 em® rozeiei-
czonego (1 : 3) kwasu siarczanego, wrzuca trochg sody Iub
czystego marmuru, by wydzielonym dwutlenkiem weglo-
wym wypedzié z kolbki powietrze (t. j. tlen), zatyka wen-
tylem Bunsena i przez 2 godziny pozostawia na  ka-
pieli wodnej, ezesto kldege; poezem ochladza sig, dopelnia
wody do kreski, pozostawia przez pewien czas w spokoju
i wreszeie w DO em® niezmaconego plynu oznacza si¢ przez
mianowanie !/,, n. nadmanganianem potasowym (patrz do-
datek A 7) zawartosé FeO,

W zastosowaniu do gleh bogatych w prochnice metoda
powyzsza daje wyniki zbyt wysokie, gdyz ciala organiczne
odtleniaja nadmanganian potasowy.

b) Oznaczenie chlorku sodowego.300 ¢ mial-
kiej wysuszonej na powietrzu ziemi oblewa sig taka ilosciy
wody, by ona wraz z woda hygroskopows wynosita 900 ¢m®
i pozostawia na 48 godzin, czesto kldege.  Poczem przez su-
chy saczek odsacza sig 450 em? (= 150 g ziemi), dodaje troche
weglanu sodowego, odparowuje do 100—150 em?, odsgeza si¢
osad, przemywa go goracg wody i w przesgezu oznacza chlor
albo wagowo wedlug opisu na str. 25, albo miarowo wedlug
dalej podanej metody.

¢) Oznaczenie latwo rozpuszezalnych
soli magnezowych (chlorkui siarczanu). Pozostale
450 em* wodnego wyciggu ziemi (=150 g) zakwasza sig paru
kroplami kwasu azotowego, by utlenié sole zelazawe, odparo-
wuje do objetosci 100150 em?®, do roztworn wsypuje 12y
kwasu eytrynowego lub winnego, dodaje amoniaku do wy-
bitnie zasadowego odezynu, straca sie wapno na goraco siar-
czanem amonowym, odsacza, przemywa gorgeq woda,a w prze-
saezu straca sie magnezye fosforanem sodowym, odsgceza,
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przemywa 2% amoniakiem, wraz z sgezkiem wypala i wazy
jako Mg, P,0,.

B. Analiza czesciowa.

W tak zwanej analizie czedciowej, zazwyczaj zadanej
przez rolnikéw, précz badania wyeiggu w 26% kwasie solnym
nalezy wykonaé¢ oznaczenia wody hygroskopowej (w celu
przeliczenia wszystkich otrzymanych wartosei na odsetki
suchej masy), bezwodnika weglowego, préchuicy i azotu ogdl-
nego. Wszystkie te oznaczenia przeprowadza sig w sposih
podany wyzej w opisie analizy calkowitej,

Jesli zawartosé bezwodnika weglowego jest nieznaczna
(mniejsza niz 5%) i jesli nie przypuszezamy obecnosci wigk-
szych ponad slady ilosei zwigzkéw magnezu, mnozymy od-
setkows zawartosd CO, przez 2,2751 1 otrzymang liczbe poda-
Jemy jako zawartosé CaCoO,.

Oznaczenie préchnicy drogg utlenienia jej na CO, i wa-
zenia CO, nie moze byé $cisle, gdyz niepodobna z ilogei na-
wet najdokladniej oznaczonego bezwodnika weglowego obli-
Czy¢ zawartosei cial prochnicznych, majacych sklad rozmaity
1 znajdujaeych sig w rozmaitym, bynajmniej nie stalym, sto-
sunku ilosciowym.. Uchwaly Sek. Roln. Akad. Um., poleca-
Ja do ilosci préchnicy, otrzymanej przez pomnczenie ilosci
wydzielonego CO, przez 0,472, doliczy¢ 10%, gdyz doswiad-
czenia wykazaly, ze metoda ta daje wyniki mniej wiecej
0 10% zanizkie. Odwazajac ziemig do oznaczen C0,, préchni-
cy iazotu ogélnego, nalezy zawsze bardzo pilnie baczy¢, by
bra¢ ziemie starannie roztarty w mozdzierzu i wymieszang,
gdyz tylko wtedy mozemy otrzymac¢ wyniki zgodne i odpo-
wiadajace sredniej zawartogei ziemi.

Przyrzqdzenie wyciqgu kwasowego polega na poddaniu
ziemi dzialaniu 25, kwasu solnego przez 48 godzin w zwy-
klej temperaturze pokojowej. Tlogé istezenie kwasu nalezy
tak obliezy¢, by, po nasyceniu weglandw, na kazdy gram su-
chej masy ziemi praypadly 2 em® 25% kwasu, Dla UProszeze-
nia pézniejszych obliczen, odwaza sig nie okragla (300) liczbe
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gramow ziemi, lecz uwzgledniajac poprzednio juz oznaczong

rawartosé wody hygroskopowej (6%), odwaza sig ilosé, odpo-

wiadajaca okragle) liczbie gramdow suchej masy ziemi, a za-
300 < 100

te 5
em np 100—b

Jesli np. 6=2, to nalezy odwazyc

300 ¢ 100
08
Jezeli ziemia zawiera weglany, nalezy czesciowo kwas
25 zastapic 40", aby, po rozlozeniu weglandw, pozostal roz-
twor 25%. W tym celu na kazdy 1% CaCO, w 300 ¢ suchej
ziemi nalezy wzig¢ 13 em® 40% kwasu solnego a reszte do
600 em kwasu 259,

= 306,12 ¢ mialkiej ziemi.

Ziemig nalezy pozostawic¢ w zetknigeiu z kwasem przez
48 godzin w zwyklej temperaturze, kldcac od czasu do czasu,
potem odsaczy¢ przez suchy saczek 300 em?, przela¢ do miski
porcelanowej, dodaé okolo 20 em® kwasu azotowego 1 odparo-
wac do suchosel, w celu utlenienia soli zelazawych i zniszeze-
nia materyj organicznych. Celem oddalenia resztek kwasu
azotowego i ulatwienia wysychania pod koniec parowania,
kilkakrotnie zwilza sig tezejaca mase kwasem solnym. Po do-
kladnem wysuszeniu na kapicli wodnej, trzyma si¢ pozostaly
po odparowaniu mase w temperaturze okolo 120° dopdty,
az nie bedzie jo czué chlorem, poczem oblewa sig woda z do-
datkiem slabego kwasu solnego i trzyma na kapieli wodnej,
dopdki wszystko, z wyjatkiem krzemionki przeprowadzonej
w stan nierozpuszezalny, zupelnie si¢ nie rozpusei. Kirze-
mionke sig odsacza 1 przemywa woda, a przesacz dopelnia do
300 emd, azeby kazdy 1 em® odpowiadal v/, g ziemi.

[.  Oznaczenie kwasw fosforowego (metoda Hannamana),
b0 em wyciagu kwasowego ziemi odparowuje sig do suchosci,
dodaje b0 em* kwasu azotowego, ogrzewa prawie do wrzenia
i straca w plynie kwas fosforowy 60 ¢m® molibdenianu amo-
nowego (p. dodatek 4 3). Po uplywie 3 lub wigeej godzin
odsacza sig osad fosforanu amonowo-molibdenowego, prze-
mywa starannie 1% kwasem azotowym, poezem pod sgezek
podstawia sig zwazony miseczke platynowa, rozpuszeza osad
na saczku 2—5"% amoniakiem i odparowuje roztwdér na ka-
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pieli wodnej do suchosei. Sucha, bialg pozostalo$é w misecz-
ce bardzo ostroznie prazy sie na plomieniu: pod wplywem
ciepla, amoniak sig ulotni, pozostalosé przybierze z poczatku
barwe #z6lta, a potem ciemno-niebiesky. Nie nalezy zarzyc
tak dlugo, by barwa ciemno-niebieska zmienila i@ na ja-
sniejszg.  Gdyby pozostawaly z6te grudki, nalezy je rozkru-
szy ¢ precikiem szklanym lub malym tluczkiem agatowymizno-
wu wyprazy¢ do jednolitej barwy ciemno-niebieskiej. Osad
niebieski po ostygnieciu wazy si@ i, mnozgce jego wage przez
0,04018, otrzymuje zawartosé kwasu fosforowego (P,0,)
w 25 g ziemi. Metoda Hannamana, bardzo prosta w wyko-
naniu, daje wyniki zgodne ponad zwykla miare.

2. Oznaczenie potasu (metoda Atterberga). Do H0 em?®
wyeciggu kwasowego ziemi w miseczce porcelanowej dodaje
8@ 3—4 g kwasu cytrynowego i 8 em® chlorku platynowego
(p. dodatek A. 14), odparowuje do gestosci syropu, zalewa
82844 alkoholem i pozostawia na kilka godzin, od czasu do
Czasu mieszajac precikiem szklanym. Jesli zawartosé wapna
nie jest znaczna (nie przekracza 1%), osad sklada sig wylacz-
nie z chloroplatynianu potasowego; osad ten odsaczamy,
przemywamy starannie 82—844 alkoholem i wreszcie rozpusz-
czamy w wodzie gorgeej. Do roztworu chloroplatynianu po-
tasowego wrzucamy /,—1/, m wstazki metalicznego magne-
zu: niezwlocznie zaczyna sig wydzielad platyna. Gdy reakcya
dobiegnie kresu, to jest gdy caly magnez sig rozpusei i plyn
z z6ltego stanie sig bezbarwnym, dodajemy kwasu solnego do
odezynu kwasnego i gotujemy plyn z platyng tak dlugo, az
platyna nalezycie zbije siq w klaczki. Platyne te odsg-
czamy, przemywamy starannie wodg gorges, Zarzymy
W wazonym tygielku w celu spopielenia sgezka i wazy-
my.  Waga platyny, pomnozona przez 0,4841, daje zawar-
tose K, 0.

W razie obecnosei znaczniejszych ilosei wapna (powy-
ze) 1%), nalezy do 50 em* wyciagu kwasowego doda¢ amoniaku
do wyraznie zasadowego odezynu i stracié wapno (i zelazo)
weglanem amonowym; przesacz odparowuje sig do suchosei,
pozostalosé wyzarza w celu odpedzenia soli amonowych i roz-

Podrgeznik analizy. 3



— B4 —

puszeza W wodzie. W roztworze oznacza si@ zawartosé po-
tasu jak wyzej.

3. Omaczewie zelaza, glinki, manganw, magnezi i wa-
pna w wyeciggu kwasowym (bardzo rzadko przez rolnikow
zadane) wykonywa sig, jak opisano powyzej (str. 97), w biegu
analizy calkowitej.

3.  Analiza fizyczna.

Badanie gleb pod wzgledem fizycznym stanowi po-
prostu pewng rzadko$é w zajeciach pracowni chemiczno-rol-
niczych, gdyz wogdle wartogé takiego badania jest dosy¢
watpliwa. Niepodobna howiem odtworzy¢ w laboratoryum
wszystkich warankow, w ktorych gleba sig znajduje, niepo-
dobna uezyni¢ badania niezaleznem od mnostwa czynnikow,
ktore na nie wywieraja wplyw nieustanny. Natomiast rol-
nik praktyk, zrosnigty z ta gleba, latwiej zdola opanowac
wszystkie czynniki i waranki i potrafi sobie stworzyc jako
tako calkowity obraz jej wlasnosci fizyeznych.  Oznaczenia
ciezaru wlasciwego, sily pochlaniania wody, przepuszezalno-
geiit. p. mogy by¢ w pracowniach dokonane droga metod
dosy¢ scislych, nie dostarczaja jednak prawdziwie pozada-
nych wskazowek dla rolnika.

1. Oznaczenie zdolnosei pochlaniania sokdw pozywnych
przedstawia dla rolnika znaczng wartos¢ tembardziej, ze 0so-
biste jego doswiadezenie nie moze mau przyniesé zadnej pod
tym wzgledem wytycznej. Urodzajuosé gleby niewatpliwie
w znacznym stopniu zalezy od sily takiego pochlaniania,
i wszolkie proby i dazenia uzyZnienia ziemi powinny w zna-
jomosci tej sily szukac¢ swej nici przewodniej.

a) Oznaczenie zdolnosci pochlaniania me-
todsg K. Wolffa dokonywa sie w sposob nastepujacy:
125 ¢ ziemi wysuszonej w powietrzu traktuje sig H00 em® roz-
tworu chlorku potasowego, chlorku amonowego i fosforanu
sodowego (roztworu zawierajacego w 11 po tyle graméw ka-
zdej z tych soli, ile wynosi 1/ gcigzaru poszezegolne) czystecz-
ki) i stawia sig na 24 godziny, kloeae mozliwie czgsto.  Po
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uplywie tego czasu przez suchy saczek odsgeza sig z gory
300 em® ptynu. W 100 em® oznacza sig zawartosé azotu amo-
niakalnego, jak to wskazano na str. 24; 100 em? Zageszeza sie
przez czedciowe odparowanie i oznacza w nich kwas fosforo-
wy, jak to podano przy oznaczeniu ogélnego kwasu fosforo-
wego ziemi (str. 26); wreszeie w 100 em® oznacza sig zawar-
tosé potasu sposobem, podanym na str. 29, Réznica migdzy
zawartoscig skladnikéw plynu, ktérym traktowalismy ziemie,
a oznaczony ich ilosciy wyraza ilosei przez ziemie pochlo-
nigte.

b) Oznaczenie wspélezynnika a bsorpeyi
gruntowej wedlug Knoppa. Ziemie miatka gotuje
8i@ z wodg przez pare godzin, w celu zniszezenia jej gruzel-
kowatogei, poczem przesiewa przy pomocy pendzla przez sito
z oczkami 0,6 mm. 100 g w ten sposib otrzymanego mialu
miesza sig z 10 ¢ czystej kredy, mieszaning wsypuje sie do
naczynia cylindryeznego i oblewa 200 em® roztworu chlorku
amonowego. Rozwér ten powinien zawiera¢ tyle soli, by
L em’ jego pod dzialaniem podbrominu sodowego wydzielal
dokladnie 1 em® azotu. Roztwér taki przygotowuje sig w ten
Sposéb, ze dokladnie odwazone b g $wiezo odsublimowanego
salmiaku rozpuszeza sie w 1040 em? wody w 17,6 C, Mial
ziemny pozostawia sie przez 48 godzin pod dzialaniem soli
amonowej, czgsto kldege. Po uplywie tego czasu odsacza siQ
niezmgcony plyn przez suchy sgezek, 20 albo 40 em® przesa-
czu traktuje sig odrobing kwasu solnego i odparowuje. W po-
zostalodei oznacza sig zawartosé salmiaku w azotometrze
Knoppa i Wagnera

Metoda Knoppa i Wagnera polega na tem, ze
zsoli amonowych pod dzialaniem podbrominu sodowego
wydziela sig azot wolny wedlug réwnania:

2 NH,Cl 4 8 NaBrO = 8 NaBr + 8 H,0 -2 HCI + N,

W celu przygotowania odpowiedniego roztworu pod-
brominu rozpuszeza sig 100 g sody gryzacej w 1250 end?, roz-
twor ochladza i powoli, ptyn kldege, miesza z 25 em? bromu.
Roztwor ten nalezy przechowywa¢ w miejscu ciemnem;
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50 em® jego jest w stanie wydzielié 130 —150 em? azotu z soli
AMONoOwWe].

Przyrzad Knoppa, ulepszony przez Wagnera (rys. 13),
sklada sig z naczynia reakcyjnego A, wewngtrz ktorego jest
male naczynko do podbrominu sodowego (dokladnie O em?
powyzszego roztwora); zewngtrz tego naczynka miesci sig
badana s6l, ktorg rozpuseilismy w 10 em® wody. Naczynie
A, obeiazone z dolu olowiem, wstawia sie do poziomu korka
do wody, ktérej temperaturg mierzy sig termometrem -1 za-
myka szezelnie korkiem. Przez korek przechodzi rurka z kra-
nikiem D), polaczona
przewodem gumo-
wym z czescig przy-
rzadu B, przeznaczo-
ng do mierzenia wy-
dzielonego gazu i r6-
wniez jak A zanurzo-
ng w wodzie. lLewa

rurka tej czesci B
jestzaopatrzona wdo-
kladng podzialke cen-
tymetrowa, prawa la-
czy sig przez rurke
cumowy z flaszka do
wody €. Po wpro-
wadzeniu do A soli

e
Riys. 13.

amonowej 1 podbro-
minu wyjmuje sig ku-
rek D, doprowadza do polgczonych ravek B wodg z U przez
naciskanie balonika gumowego i przez ostrozne odpuszezanie
jej nadmiarn ustawia poziom na 0° podzialki. Po uplywie
b minut whklada sie kranik, zamyka go i sprawdza poziom
wody; w razie jego zmiany, nalezy kran wyjaé, ustawié po-
ziom na 0 podzialki, znéw kurek zalozy¢ i powtarzac te czyn-
no$é az do ustalenia poziomu przy 0. Wowezas odpuszeza
sie do (0 20—30 em® wody, wyjmuje naczynie A z wody,
przez nachylenie wylewa roztwér podbrominu do roztworu
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soli amonowej, wstawia naczynie ponownie do wody i wstrzg-
sa je od czasu do ezasu; po 15 minutach ustawia si¢ poziom
wody w rurkach B na jednej wysokosei i odezytuje sie ilosé
em® wydzielonego azotu, jak réwniez temperature wody chlo-
dzgeej i wysoko$é cignienia barometrycznego.,

Poniewaz plyn w naczyniu reakcyjnem absorbuje do-
8y¢ znaczne ilodei azotu, nalezy zawsze prowadzié oznacze-
nie z dokladnie odmierzonemi ilogciami 5O em?® podbrominu
sodowego i 10 em” badanej soli amonowej i w obliczeniu wy-
dzielonego azotu poslugiwaé¢ sig tablicami Dietricha (patrz
dodatek 1. VII i VIII).

Réznica po odjecin azotu oznaczonego w azotometrze
od ilogei azotu, znajdujacego sig w 200 em® uzytego roztworn
chlorku amonowego (patrz wyzej) daje nam bezposrednio tak
zZwany wspolezynnik absorpeyi gruntowej.

2. Oznaczenie zdolnosei pochtaniania wody wedlug
dawnych metod laboratoryjnych nie ma wartosci praktycz-
nych, jak tego dowiedli E. Wolff i P. Heinrich. Oznaczenie to
zas w polu, z glebg w jej naturalnym ukladzie dokonywa sig
metods Heinricha jak nastepuje. Nalezy zaopatrzyé sig w cy-
linder z mocnej blachy zelaznej o srednicy 20 em i wysokosei
40 em, COylinder ten wtlaczamy w badang glebe do glgboko-
sci 1620 em (w ten sposéb chronimy sig od odplywu wody
na bhok), nalewamy do pelna wody przez geste sito (by osla-
bi¢ prad wody) i pokrywamy eylinder deskg lub papierem
pergaminowym. Po 1824 godzinach, gdy ilos¢ zatrzyma-
nej wody przez dluzszy przeciag czasu sig juz nie zmienia,
Wycigga sig eylinder, odrzuca 2 —4 em-owg warstwe, ze srod-
ka zwilzonej ziemi wycina nozem proébke (10—20 ¢) i umiesz-
Cza w zwazonem, szezelnie zamykanem naczyniu,  Ilosé wo-
dy, zatrzymanej przez ziemig, latwo pdzniej oznaczyé przez
kilkogodzinne suszenie w 100° do stalej wagi; ilosé te przeli-

- cza sig na 100 ¢ gleby.

3. Oznaczenie stopnia podsiqkania wody dokonywa
siQ w przyrzadzie, przedstawionym na rys. 14, Przyrzad ten
sklada sig z szeregu rur szklanych, na obu koneach otwartych,
dlugogci 100 em, szerokosei 2 em w $wietle, Dolne otwory
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tych rur obwigzuje sig szmatkami Inianemi i wstawia sig do
wanny cynkowej z wodg. Rury napelnia sig mialky ziemig
wysuszong w powietrzu. Oznaczenie stopnia podsigkania
polega na wymierzeniu wysokodei, do ktorej woda dojdzie po
uplywie 24, 48, 96 godzin.

1. Oznaczenie przewicwno$ei. Badang ziemig wsypuje
sig do eylindra z blachy cynkowej, o srednicy 4 em i wysoko-
4ci 16 em, od géry otwartego, a z dolu zaopatrzonego w £¢-
sty siatke. Ziemig te nasyca sig woda. Cylinder wstawia sig
w pochwe z tektury, a potem w pudetko drewniane o wyso-
kogei cokolwick
muniejszej niz cy-
linder,zaopatrzo-
ne w pokrywke

z otworem odpo-
wiadajacym
przekrojowi cy-
lindra. W ten
sposiéb, gdy wy-
stawimy caly
nasz przyrzad na
dziatanie slonea,
promienie  beda
padaly wylacz-
nie tylko z gory

na powierzehnie
badanej ziemi.

Rys. 14,

Co 24 godziny
wyjmujemy cylinder wraz z ziemia z pochwy, oznaczamy
strate na wadze i wazenie to powtarzamy w ciggu 2—4 ty-
godni. W ciggu calego tego czasu kilka razy dziennie nale-
zy motowa¢ temperaturg i wilgotnos¢ powietrza w poblizu
przyrzadu, wysokosé barometru i zachmurzenie.

5. Oznaczenic ciczaru wlasciwego. Do poznania wiel-
kosci, odpowiadajace] cigzarowi wlagciwemu danej ziemi, do-
chodzi sie, dzielac wage pewnej ilosci ziemi przez stratg na
wadze, oznaczong przez wazenie tej samej ilosci ziemi w ter-
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pentynie, albo dzielac wage pewnej ilosci ziemi przez wage
terpentyny wypchnigtej przez tq ziemig z naczynia i uwzgle-
dniajac cigzar wlasciwy terpentyny.

6. Oznaczenie ciezarw objetosciowego wykonywa sig
w ten sposob, ze mialka, na powierzchni wysuszong ziemig
wprowadzamy malemi ilogciami do naczynia o znanej nam
objetosci 1 wadze, przyczem przez delikatne potrms&nio
i uklepywanie osiggamy jednostajne i szezelne ulozenie ziemi,
poczem naczynie wraz z ziemig wazymy. Otrzymang wage
pewnej objetosei przeliczamy na odpowiednig wartosé 1 ms,
1lit.p. Gdy podzielimy oznaczony cigzar objetosciowy
ziemi przez cigzar odpowiedniej objetosci wody, otrzyma-
my tak zw. pozorny cigzar wlasciwy danej ziemi. Iloraz
pozornego cigzaru wlasciwego przez ciguar wlasciwy ziemi
przyjeto za wyraz porowatosci gleby.

4. Zestawienie wynikow zwyklej analizy gleby.

1. Analiza mechaniczna.

*lo
Czastek o srednicy > 0,10 mm 3,42
8 h 0,05—0,10 mm 26,38
A &S 0,010,056 mm 35,10
. s < 001mm 8510
100,00
11, Analiza chemiczna.
100 czgsei mialkiej ziemi zawiera:
a) w stanie wysuszonym na powietrzu:
*fo
Woty huerorkopowe] 1 5L s it i oai i 208
b) w stanie suchym:
o
Czgsci Anlkancyoll podczas prazenia . . . 2,734
Weglanu wapniowego (przeliczonego z CO, ) . 4,236
1 et L R TN P P o W e b

Apoturogolnagor it 4l S ey oy Ly et 0 T8
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¢) w wyeciagu 2b% kwasem solnym:

0

o

Tlenku zelazowego . . . . 2457

Glinld s 5w w o & w0882

WHEIDE & o« s x w2 w Ayl

Magnezyi. . . . . . . . 0,085

Tlenku potasu . . . . . . 0,123

e+ | P R i

Bezwodnika siarkowego. . . 0,062

93 fosforowego . . 0,102

111, Analiza fizyczna.

Cigzar objetosciowy . . ; . . . . 14831
Wspdlezynnik absorpeyi nluntow(sJ wodhur Knoppa . 45,02
Sila pochlaniania wody . . . . . . - . . . . 31,36

B. Gleby toriowe.

Pobranie i przygotowanie prébki. Aby wykonana ana-
liza chemiczna dawala rzeczywisty obraz wlasnosei, ktore
uogdlnic i do calego torfowiska odniesé mozna, biorae prob-
ke, nalezy zachowaé¢ nastgpujace ostroznosci. Przed przy-
stapieniem do brania probek nalezy sprawdzié, czy dane tor-
fowisko posiada charakter jednolity, poznac to latwo po we-
getacyi roslinnej, ktora albo jest jednostajna na calej prze-
strzeni, albo okazuje znaczny rozmaitosé. W azie jednosta]-
nosci wegetacyi nalezy z kazdego hektara wziaé jedng prob-
ke, albo jezeli torfowisko dla uprawy zostalo osuszone, z ka-
zdej dzialki jedng probke. Gdy w wegetacyi zachodzy rézni-
ce, nalezy wyodrgbni¢ przestrzenie jednolite 1 2 kazde) wzind
oddzielng probke.

Dla wzigeia probki scina sig darh wraz z roslinnosciy
i jeden albo wigeej kawalkéw odklada si¢ na bok. Nastepnie
rydlem bierze sig z glgbokosci do 20 cm probke torfu tak,
azeby tworzyla kostkg rownoboczny. 7 tego samego miej-
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sca bierze sig drugg probke, siegajac do wigkszej glebokosei,
do tej mianowicie, do jakiej wrzynaja sig rowy osuszajace;
W razie znaczniejszych pokladéw mozna braé i ponizej. Je-
zeli rowy osuszajace wrzynaja sig w podglebie mineralne, to
nalezy réwniez wyjac¢ jedne probke z podglebia. Wszystkie
probki wraz z odcigty czescia charakterystycznej darni, ozna-
czone tabliczkami, zapakowuje sie w paczki drewniane, albo
w czyste woreczki, lecz nigdy w papier. Oznaczajac pochodze-
nie probki, powinno sig nie pomijac¢ zauwazonych szezegSlow,
Jak np. zapach wydzielajacego sie siarkowodoru, lamanie sie
zabarwienia, wtrgcenia warstw mineralnych, resztek drzew-
nych i t. p.  Prébki powinny byé¢ wyslane do pracowni che-
micznej bezposrednio po wyjeciu, a wige w stanie zupelnie
swiezym. Czes¢ prébki nadeszlej do pracowni podlega przy-
gotowaniu do nastepnego badania w sposéb podany pod gle-
bami mineralnemi (str. 1), t. j. zostaje wysuszona na powie-
trzu, rozdrobmiona i przesiana przez sito 1 mm, Pozostala
czgs¢ w takim, jak jest, stanie powinna byé niezwlocznie pod-
dana badaniu,

Gidy mamy do czynienia z torfami, posiadajacemi znacz-
ng zawartosé piasku, niepodobna przygotowaé jednej prébki
sredniej, gdyz po wysuszeniu piasek zbyt latwo oddziela sie
od czedci organicznych. W takich razach probke (500—700 g)
wsypuje sie do wysokiego cylindra i przez kilkakrotne zale-
wanie wodg, kldcenie i po paru minutach odlewanie oddziela
sig piasek od czesel organicznych i poszezegdlnie bada.

1. Analiza fizyczna.

1. Oznaczenie ciezaru objelosciowego, Czesé prébki,
pozostawionej w stanie nieprzerobionym, miesza sig bardzo
starannie, ugniata w zwartq mase, ale bez wielkiego wysilku,
iz wyréwnanej kupy z pomocy zwazonej formy blaszanej
wycina szescian o krawedzi 10 ¢m, t. j. objetosei 1000 em® lub
o krawedzi 15 em i objetosei 3370 em®, mozliwie najdokla-
dniej wazy, poczem rozposciera na blasze, suszy w tempera-
turze 8090, pozostawia przez kilkanascie godzin na powie-



trzu w celu weiagniecia wody hygroskopowej i wazy. W ten
sposdb otrzymuje sig dostateczne dane do przeliczenia wyni-
kéw analizy torfu wysuszonego na powietrzu na liczby od-
powiadajace (w pewnem tylko przyblizeniu) torfowi natu-
ralnemau.

2. Oznaczenie zdolnosei nasycania si¢ wodq. 10 g tor-
fu rozdrobnionego i wysuszonego na powietrzu w misce por-
celanowej zalewa sig woda i gotuje dopoty, az wszystkie
czastki jednolicie przemokna. Tak przygotowany mokry
ochlodzong masg przenosi sig do zwazonego szescianu, zro-
bionego z gestej siatki i wylozonego bibula, i szescian usta-
wia sie na odpowiedniej podstawce w polozeniu pochylem.
Po 5—6 minutach, gdy nadmiar wody calkowicie obeieknie,
szedcian ponownie sig wazy; przyrost na wadze mniej 10 g
odpowiada ilosei wody, pochlonigtej przez 10 g torfu wysu-
szonego na powietrzu.  Zdolnos¢ nasycania sig wodg nalezy
z powyzszego przeliczy¢ na torf z zawartosciy 20% wody,
gdyz $rednio tyle jej zawieraja torfy suszone w naszym kli-
macie. Np. badany torf, wysuszony na powietrzu, zawiera
1564 wody czyli 804 suchej masy; 10 jego ¢ czyli 8,5 ¢ suchej
masy zdolne sa pochlong¢ 102 ¢ wody, ezyli 100 ¢ — 1200 g
wody; 100 przeto g torfu, w ktérym jest 7H% masy suchej,

¢ 5
120(1)0;;7)- czyli 900 ¢y wody. .

3. Oznaczenie zdolnosei pochtaniania sokdw pozywnych
i wspolezynnika absorpeyi grantowej, wedlug Knoppa, do-
konywa sig jak to bylo podano pod glebami mineralnemi na

pochionie tylko -

str. 84 i nast. Zaznaczyé tylko nalezy, ze stosuje sig tuta]
wieksze ilosei roztwordw soli pozywnych wobec bardzo znacz-
nej zdolnogei torféw nasigkania wodg i ze w obliczeniu wy-
nikéw nalezy uwzgledni¢ zawartos¢ wody w torfie,

1. Oznaczenie wartosci opatowej moze byé dokonane
albo przez spalenie w kalorymetrze, albo przez obliczenie jej
z ilosci skladnikéw, oznaczonych przez elementarng analizg
chemiczna,.

a. Kalorymetr Hempla jest z dotychcezas istnie-
jacych najbardziej odpowiednim dla naszych pracowni, Préb-
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ke torfu przygotowuje sig w prasie, przedstawionej nu rys. 15.
Kolo dolnego tloczka a umieszeza sig drut platynowy, jak to
uwidoeznia rys. 16, poczem na a nasypuje sig okolo 1 ¢ wy-
suszonego w 100° torfu,
przykrywa tloczkami 6
i ¢ i zakreea skret d moz-
liwie najsilniej. Po od-
luznieniu skretu d i odje
ciu tloezkéw a, b, ¢ wyj-
muje sig z prasy maly
lénigey walec torfowy,
oplatany drutem, szybko
wazy 1 zaraz zawiesza °
w lédeczce ¢ bomby
przedstawionej na rys.
17, Bomba sklada sig I—_ __]
z wlasciwej bomby [

! : _ Riys. 15,

i wkreconej a zatem wy-
suwanej pokrywy g¢. W pokrywie tej znajduje si¢ maly
skret 2, dajacy moznosé przez | wpuszezac tlen i prowadzyey
od m z déry na d6l do m' elektryeznosé dodatnig. Obok w tej
samej pokrywie miesei sig
przewodnik n dla elektrycz-
nosci odjemnej, z pomocy
gumy bardzo starannie izo-
lowany. Gdy zawieszono
walec torfowy w lddeczce,
zakreea sig pokrywe ¢, od-
kreca skret & i przez [ wpuszeza tlen. Najwygodniej w tym
celu uzywac tlenu, dostarczanego w bombach. Po dopusz-
czeniu tlenu do cignienia 15 atmosfer, odlgcza si¢ bombg
z tlenem, tlen wypuszeza z bomby Hempla, przez co osigga
sig wypldkanie z niej powietrza i znéw napelnia tlenem do
15 atmosfer. Poczem zaciska sie skret A, wstawia odla-
czong od rezerwoaru z tlenem bombe do naczynia z wo-
da, w ktérem oznacza sig podwyzszenie temperatury, spowo-
dowane spaleniem. Naczynie to sklada sig z drewnianej pusz-

=
2
Z
2
=]
2
i
ul

Rys. 16,
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ki, w ktérej zawieszona jest niklowa puszka, w ktorg
znow wstawia sig bombe Hempla i nalewa dokladnie odwa-
zony 1 kg wody. Gdy przez poruszanie mieszadla osia-
gnie si¢ jednostajnos¢ temperatury wody, puszcza sie przez
bombe w ciagu 2 — 4 sekund prad 3-ch akumulatoréw: nie-
zwlocznie torf sig calkowicie spala i temperatura wody, ota-
czajacej bombe, podnosi sig, co m
skrupulatnie powinno by¢ ob-

serwowane przez lupe na ter-

n

mometrze, ktdrego podzial-
ka daje moznos¢ odezytania
100" €. Réznica migdzy naj-
wyzszym stanem termometru
a poprzednio obserwowanym
daje podstawe do obliczenia
wartosei opatowej torfu. Zna-
leziong ilos¢ © O przelicza sig

na 1 ¢ albo na 1 kg i mnozy
przez wspolezynnik kaloryme-
tryezny prayrzagdu.  Wspol-
czynnik ten powinien by¢ ozna-
czony dla kazdego przyrzadu; Ko a
najlatwiej tego dokonaé przez -f
spalenie 1 ¢ dekstrozy, ktorej '
wartodé cieplikowa jest znana
(3768 kaloryj) i obliczenie, ilu 7z
jednostkom ciepta odpowiada e
podwyzszenie temperatury ka-
lorymetru o 1° C.

Wartosé opalowa, ozna- Y, v,
czong wyzej w suchej masio Rys. 17.
torfowej, przelicza sig na torf zawierajacy 2b% wody w ten
sposob, ze od otrzymanej wartodei odejmuje sig jeoj czwarty
czedc¢ i 163 kalorye (te ostatnie odpowiadajs ilosci ciepla,
potrzebnej do odparowania 0,25 ¢ wody).

. Obliczenie wartodci opalowej na zasa-
dzie wynikéw analizy elementarnej dokonywa sig

Ve




S WO

g)_ 637 H,0, gdzie
C oznacza zawartosé odsetkows wegla w badanym torfie,
H--wodoru, O-—tlenu, a H,0-—wody hygroskopowej wraz
z wodg chemicznie zwigzana.

podlug wzoru: 8080 O 4 34460 (H i

2. Analiza chemiczna.

1. Oznaczenie wody hygroskopowej. 8—10 g torfu wy-
suszonego w powietrzu suszy sig w 106—110° w eiggu 3 go-
dzin i wazy. Sposéb ten nie jest dokladny, gdyz w tej tem-
peraturze nastepuje juz rozklad niektérych cial organicznych.
Gdy przeto chodzi o bardzo $cisle oznacze-
nie, 2—3 ¢ torfu rozklada sig cienks war-
stwa na zwazonem szkielku, wstawia do
eksykatora z kwasem siarkowym (rys. 18),
wypompowuje powietrze, po kilkunastu
dniach wazy, znéw na kilkanaseie dni wsta-
wia do eksykatora i t. d. az do ustalenia
wagl.

2. Oznaczenie popiolu. 10 g torfu spa-
la sig w miseczce platynowej nad plomie-
niem rozstrzelonym w postaci gwiazdy, baczae, by cieplo nie
dosiggalo wysokosci nawet ciemnego zaru, i bezustannie po-
ruszajac mase drutem platynowym. Gdy wreszeie pozostana
tylko trudno palne czgstki, wylugowujemy kilkakrotnie wo-
dg, otrzymany zanieczyszezony weglem popidl, odsaczamy,
pozostalo$é na sgezku przemywamy jeszeze goracg wodg
i wraz z sgezkiem silnie prazymy; w ten sposéb materye or-
ganiczne zostang calkowicie spalone. Potem na te same mi-
seczke wlewamy wylugowany i odsaczony wyeciag, odparo-
wujemy do suchosei, suszymy w 120—130°, ochladzamy
w eksykatorze, mozliwie najszybeiej wazymy i stad oblicza-
my odsetkows zawartos¢ popiolu.

3. Oznaczenie kwasw fosforowego. Powyzej otrayma-
ny popiol oblewa sig w misce porcelanowej 1025 em’ kwa-
su solnego i b em® kwasu azotowego, odparowuje do sucho-




B

$ci, ogrzewa w ciagu 3 godzin do 120—130° w celu przepro-
wadzenia krzemionki w stan nierozpuszezalny, poczem wylu-
gowuje wodg z maly ilodcig kwasu solnego, przesgeza, prze-
mywa i dopelnia do objetosei 200 em®. 100 em? odparowuje
sig, oblewa DO em® kwasu azotowego i oznacza kwas fosforo-
wy metoda Hannamana (str. 82).

4. Oznaczenie wapna. Drugie 100 em® powyzszego
przesaczu traktuje sig malym nadmiarem amoniaku, zagoto-
wuje, strgca szezawianem amonowym i t. d. (p. str. 29).

5. Oznaczenie potasu nie ma wartosci ze wzgledu na
niezmiernie male ilosci tego skladnika.

6. Oznaczenie ogdlnego azotu. Bierze sig 2 g torfu
wldknistego, albo tez H—-10 ¢ torfu piaszezystego i w nich
oznacza sig azot wedlug opisu na str. 23.

7. Oznaczenie skladnikow szkodliwych, jak w glebach
mineralnych p. str. 30.

S, Analiza elemetarna uskutecznia sig zupelnie tak sa-
mo, jak spalenic materyj prochnicowych w atmosferze tlenu
(p. opis na str. 21).  Spaleniu poddaje sig okolo 1/, ¢ torfu,
baczac, by pobrana probka byla mozliwie najdokladniej sre-
dnig. Zaleca sig nadanie spalanej prébie postaci zwigzlego
walca w prasie, opisanej na str., 43 rys. 1b; spalanie w tym
wypadku idzie réwniej a zatem i latwiej. Przyrost wagi rur-
ki z chlorkiem wapniowym wskazuje otrzymang ilos¢ wody,
ktora pomnozona przez 0,1119 wskazuje zawartosé wodoru.
Przyrost wagi rurki z wapnem sodowanem wskazuje otrzy-
mang ilogé CO,, ktéra pomnozona przez 0,2727 wskazuje za-
wartosé wegla,  Gdy od 100 odejmiemy sume odsetkowych
zawartosei wodoru, wegla i azotu (p. wyzej), otrzymujemy
zawartosé tlenu.

C. Punkty wytyczne dla oceny gleb
mineralnych.

1. Znaczenie analizy mechanicznej.  Prof, dr, A. No-
wacki w swem dzielku , Wskazéwki do badania gruntu® po-
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wiada: ,Analiza mechaniczna moze nam dostarczy¢ bardzo
wiele cennych wskazdwek do powzigeia przyblizonego
wyobrazenia o naturze gruntu, a mianowicie moze
ona postuzy¢ do zdobycia danych, majacych ogromng war-
tosé dla statystyki danej okolicy. Znajac geograficzne i miej-
scowe polozenie pewnego kawalka gruntu, oraz jego sposob
uwarstwienia, jestesmy w moznosci, na podstawie zapoznania
sie z jego skladem, t. j. poznawszy, w jakim stosunku znaj-
duja si¢ w nim grubsze i mialkie czesci skladowe, stworzyé
sobie dosy¢ dokladne pojecie o wlasnosciach tego gruntu,
mianowicie: jak on bedzie zachowywal sie wzgledem uprawy
mechanicznej, jak wzgledem wody i ciepla, jak wzgledem na-
wozu stalego i plynnego (rozklad, pochlanianie), jak wzgle-
dem wnikania powietrza i t. d. Slowem, z zasobu odsetko-
wego grubszych i mielszych czesci skladowyeh gruntu mozna
wyprowadzi¢ caly szereg wlasnosci gruntu, niezmiernie waz-
nych pod wzgledem rolniczym. Potwierdzeniem powyzsze-
go moze by¢ nastepujacy wzor:

Jesli grunt sklada sig przewaznie z czescei
.

: splawialnych niesplawialnych
wtedy nazywamy go

gliniastych piaszezystych
a. ze wzgledu na uprawe cigzkim lekkim
b. 3 s SpOjnosc seislym pulechnym
o. 4 yy zdozenie zbitym porowatym
d. e yy Wilgo¢ nieprzepuszezaln. przepuszezaln.
e. N yy cleplo  zimnym gorgeym”

Z posrdd wielu klasyfikacyj jedynie klasyfikacya prof.
Kostyczewa scisle opiera sig na wynikach analizy mechanicz-
nei. Prof. Kostyczew dzieli wszystkie gleby na b zasadni-
czych typow:

I. Gleby ilaste z zawartoscig D0% lub wigee) cza-
stek mniejszych od 0,01 mm.

II. Gleby podgliniaste, zawierajace wiecej niz
b0y czastek 0,01—0,056 m.

III. Gleby podpiaszezyste, ktérych przewazng
zawartosé stanowia ezgstki o srednicy 0,06 —0,5 m.
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IV. Gleby piaszczyste, zbudowane przewaznie
z czgstek > 0.5 mm,

V. Gleby kamieniste, zawierajace wigeej niz b0%
czastek wigkszych od 2 mm.

a. Wnioski z analizy chemicznej. Badanie
gleby dostareza dostatecznych wskazdwek do okredlenia typu
ziemi, jakotez do oceny, eczy gleba jest tak uboga, ze winno
sig zaopatrzy¢ ja w pokarmy roslinne, czy tez tylko w pe-
wnym stopniu wyniszczona, czy wreszeie tak zasobna, ze
mozna ja przez dluzszy czas wyzyskiwac, korzystajac z zaso-
béw przez wietrzenie przechodzgeych w stan czynny. Na
podstawie ilosciowego stosunku czesei skladowyceh gleby, do
ktérego poznania mozna dojsé czesciowo droga analizy che-
micznej, a czesciowo—mechanicznej, oparto bardzo wiele kla-
syfikacyj gleb; w praktyce rolniczej najwigksze rozpowszech-
nie uzyskala klasyfikacya Thaera, podana w tablicy 1.

TADBLILCA:* L

’ Odsetkowa zawartodé
Typy gleb Gatunki { . ‘ préch- e
eliny “ wapna nicy piasku
’ a. lotne - — — 100
[. Piaszczyste || b stale do 10 1 do 3 resztia
c. ilaste 10—-20 — - %
[ a, piaszezyste | 20— 3 do 2,6 3-H 3
LI. Gliniaste b. gliniaste 30-40 do 2,6 3-b N
| c. ciezsze 40-55 | 25—b0 | 5—10 .
[ a. srednie H5b—6b 5--10 10—15 "
ILL. ITlaste b. ilaste (6H—80 H—10 10—15 a
|| . cizkie 0od80 | 5-10 | 10—15 3
l a. ilaste b0—70 | 15—50 — 5
; o |'b. gliniaste 20—b60 | 16—2b - "
IV. Marglowe l ¢, wapniste 20—50 | 50—70 - 0
| d. pisszcezyste 20 20 — 3
V. Wapniste - | - od 75 - "
VI. Préchniczne - l - — od 20 G
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Wielu badaczéw niemieckich zaproponowado caly sze-
reg skal do oceny gleb wedlug ich zawartoscei czesei sklado-
wych. 7 posréd nich wyjmujemy tablice Wohltmana (II),
gdyz opiera sig ona na wyjatkowo wielkiej liczbie badan gle-
boznawezych. Nie nalezy jednak bezwzglednie i bezkrytycz-
nie przyjmowac jej za skale oceny naszych gleb, gdyz zostala
ulozona w zastosowaniu do gleb niemieckich i tamtejszego
klimatu.

= n o~
| [} ™ N o
|# 8§85 8 S S =] N 3
i e 9 8 o = | I [ = §
ak —_— ]
o @ |0g@] V 2 = b8 A g
BN =) S i =
, b FORRls il Mol LRI NS LT —
(S "‘8 < o] w, o 8
i s fd e A < - O” E
- 1 l | ~
e e R —— F
- 008K 8 g o S = S
| [P 5 e | om -
» +((),.)“O Ol [ | o )
0 L} R 0. Y A -
| PFOYIRMEY, 3 = S - 8
et BEL Il s L g
. | & o o o it
-~ S - - o ar
= N & < S S 3 H
I ' | 1 @ &
psogaemuy | o = o A B
-q = §~ < < 2]
= \ o "
© o m ¢ o ;" .-2 '&,. lq E
pludy 40(;‘1 }: o' ' ola ? % _:
URUIPANH - b
i | R SRPBARZ G w ot d g A g
m i ey ARER] PO - R BN o (= o =
ol o3
'y - -H 10 N
Y | T = S = =) 0, P
) ;t‘.gg | | | e @
ol ™R :p 8 &l L < /\ ';:
) ¢ (=1 =3 © @ B .
M s S e
= [.;5"3._. =3 < p - a B
; | B=g | . [ S 5 8
CI=] o | 0 /\ Ao @
G} i —
N ) EE < = = g L
A £ P = D TG, = SR
o) Lt UL 19778 4 o Q-
s 2D safl ga Beg e S 2
8 % g med Ne Pewr g ]
o R ood o8 o e ] 80 0
=) ERn = 2 o
-t ] V| SRS e AT @ Rwie o'
=B 2R B og o & 5
8 8 &2 g 238 T
e S. B HS& w8E =23 § S
=) 3 e ,g B wHow o'm B o~ SN
o e - 2 28 w - =
o @ B 3 o S8 QO @ L R ] o
RETSE w2y ARy N3% A 2
- y @ ; ;
} HQR’E 8% w88 —HE'&’ 0

Podrgeznik analizy, 4



— bh0 —

Procz powyzszych danych, wazng wskazowke dla oce-
ny gleby stanowi zawartosé préchnicy; zasobne gleby zawie-
raja jej 3-—0%.

b. Wnioski z analizy fizyczne]. Zdolnosé
gleby do pochlaniania amoniaku (p. str. 3b) zalezy od stopnia
jej zwietrzenia, a zatem posrednio wskazuje ilos¢ skladnikow
uzytecznych,  Wspolezynnik absorpeyi gruntowej waha siQ
w granicach od 0—134 i jest zalezny przedewszystkiem od
zawartosel krzemianow wodnyeh,

Sila pochlaniania wody znajduje siq prawie zawszo
W pewnym stosunku do zdolnosei pochlaniania amoniaku,
t. j. rownolegle z nig opada i podnosi sig.  Sile pochlaniania
95 —3b% wody uznajemy zazwyczaj % dobra; mniejsza lub
znacznie wyzsza daje prawo do podejrzen, ze gleba pod wzgle-
dem fizycznym jest licha.

(o do sily podsigkania wody mozna ogdlnie powiedziec,
ze w glebach zwiezlych, bardzo oliniastych woda w przecig-
gu 24 godzin podnosi sig tylko na 5—10 em, w glebach
o mniejszej zawartosei gliny na 10 — 20 em; podsigkanie na
95—40 ¢m znamionuje gleby o szlachetnych cochach fizycz-

nych.

D. Punkty wytyczne dla oceny gleb
toriowych.

Analiza chemiczna torféw dostareza bardzo wielu cen-
nych wskazowek. Przedewszystkiem  jest ona w stanie dad
rozstrzygajaca odpowiedz co do charakteru torfowiska, Na-
der liczne i sumiennie przeprowadzone badania Stacyi do-
swiadezalnej kultury torfow w Bremie stwierdzily, ze: 1) torf,
ktérego bezwodna substancya posiada mniej, anizeli 0,64
(a0, nalezy do torféw wyzynnych, 2) torf, ktorego zawar-
tosé wapna wynosi wigeej niz 2,54 Ca0, nalezy do torfow ni-
zinnych i 3) torf, zawierajacy 0.5 do 2,6% (a0, nalezy do tor-
fow mieszanych albo przejéciowych. 7 wigksza zawartoseiy
wapna zazwycza) idzie w parze wieksze bogactwo innych




skladnikow pozytecznych, jak to widaé z nastepujacej tabli-
cy Fleischera, przedstawiajacej sredniy zawartose w 100 ©Ze8-
ciach suchej substancyi:
% popiolu ¢ % P,0; $K,0 % CaO
1. torf wyzynny 2,00 0,80 0,06 10,08 0,25
2, torf nizinny 10,00 25—38 0,256 0,10 4,00
3. torf przejsciowy 5,00 2,00 0,20 0,10 1,00

Cigzar objetosciowy torfu daje pewna wskazdwke co
do jego jakosci; drednio ciezar objetosciowy torfu wldkniste-
g0 wynosi = 0,16—0,26, mlodego brunatnego = 0,24-—0,67,
ziemistego == 0,40 —0,90, smolistego = 0,64—1,04, prasowa-
nego = 1,3—1,4.

Torty, zaleznie od warunkéw, posiadajg nader rozmaity
sklad chemiczny i tem samem przedstawiaja rézng wartosé
opalowy. Torfy opalowe, obliczone bez popiolu, posiadajaq
srednio nastepujgcy sklad:  45% wegla, 1,6% wodoru wolne-
80, 28,6% wody chemicznej i 253 wody hygroskopowej, co od-
powiada wartosci opalowej okolo 4000 jednostek ciepla.
Lepsze torfy zawierajy 50—609 C, h—6 H ogdlnego, 1—2y
N, 80=3b3 O, 10—202% wody hygroskopowej, 5—10% popio-
luimoga da¢ 4200—4500 jedn. ciepla.  Torfy posiadajace
wartosé opalows 2500—2800 jedn. ciepla, obok zawartodei
2b% wody, uwaza sie za liche lecz zdatne na opal, 2800 - 3500
Jedn. ciepla—za dobre, a powyzej—za bardzo dobre. Zawar-
tosé popiolu powyzej 264 czyni torf niezdatnym na opal. Ja-
kos¢ popiolu réwniez w pewnym stopniu decyduje o przy-
datnosei na opal.  Popioly howiem glinkowe w postaci deli-
katnego mulu, w czasie palenia nie dopuszezaja powietrza do
widkna torfowego, wskutek ezego nie moze by¢ mowy o wy-
tworzeniu wyzszej temperatury, a obok tego latwo sig topia
1 daja zuzel, zalewajacy ruszty. Najlepszym sposobem oceny
torfu pod wzgledem wartosei opalowej jest spalenie dobrze
pobranej probki w kalorymetrze. Dokonywanie analizy ele-
mentarnej jest sluszne, gdy chodzi o zuzytkowanie torfu do
celéw przemystowych (sucha destylacya, wytwarzanie gazdw
generatorowych i t. p.). Gdy chodzi o szybkie, chociaz tylko
powierzchowne zbadanie torfu, nalezy wykonaé oznaczenie
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wody hygroskopowej i popiolu, a przez obliczenie (odjecie od
100)—9 zawartosei cial palnych.

(idy chodzi o oceng torfu pod wzgledem jego zdolnoscl
na scidlke, nalezy wykona¢ oznaczenie zdolnosei nasycania
sig woda, ktora powinna wynosi¢ conajmniej 8007 1 zawar-
toscl azotu.

. Badanie wody.

I. Badanie wstepne.

Wstepne pobiezne badanie ma na celu poznanie tych
fizyeznych wlasnosei wody, ktore mozemy spostrzedz przy
pomocy naszych zmyslow, a ktore moga nam dac¢ pewne
wskazowki co do kierunku badai nastgpnych.  Woda moze
by¢ na wyglad przejrzysta lub metna.  Mety moga stanowid
ciala mineralne albo organiczne, albo tez jedne i drugie. Roz-
patrzenie przez mikroskop osadu bedzie pod tym wzgledem
rozstrzygajace.

Charakterystyczny zapach amoniaku lub siarkowodoru
jest dowodem obecnosei zanieczyszezen niewatpliwie szko-
dliwych,

Smak wody daje nam pojecie o wigkszej czy malej ilo-
gci cial mineralnych.

2. Badanie chemiczne jakosciowe.

1. Wykazanie amoniaku. Mozliwie najpredze] po
otworzeniu butli z proba wody bierze sig okolo 100 em?,
dodaje 1em® lugu sodowego i 1em? weglanu sodowego (w celu
stracenia zelaza, glinu i wapna, ktére rowniez z odezynni-
kiem Nesslera daje osady), kldei, po pewnym czasie odlowa
przejrzysty plyn i traktuje paru kroplamiodezynnika Nessle-
ra (p. dodatek str, 8); wobee malej iloei amoniaku wystgpuje
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slabe, zolte zabarwienie, wigksze za$ daje brunatno-czerwo-
nawy osad o skladzie NHg,J . H,0.

2. Wykazanie chloru wykonywa sig azotanem srebra
w prébee zakwaszone] kwasem azotowym.,

3. Wykazanie lkwasu siarkowego: zakwasi¢ kwasem
solnym, zagotowad i straeié¢ chlorkiem barowym.

4. Siwrkowoddr wolny: papier, namoczony octanem
olowiu, zanurzony w badanej wodzie, przyjmuje czarne za-
barwienie (tworzy sig siarczek olowiu).

5. Niarkowoddr zwiqzany: dodaé¢ parve kropel nitro-
prusydku sodowego, ktéry w obecnosei siarczkéw roz-
puszezalnych daje purpurowe zabarwienie, albo przez zakwa-
szenie kwasem solnym wydzieli¢ wolny siarkowoddr i wyka-
za¢ go papierkiem z octanem olowiu.

6. Kwas azotawy. Do butelki ze szezelnym kor-
kiem o objetosci 100 em® wlewa sig okolo 90 em® badanej wo-
dy, dodaje 1 em? bezbarwnego kwasu sulfanilowego i 1 em?
rozeienczonego kwasu siarkowego, zamyka butelke korkiem,
pozostawia na 10 minut, poczem szybko dodaje 1 em® bez-
barwnego roztworn siarczanu e-naftylaminu i zaraz zamyka
korkiem. Rdzowe lub czerwoune zabarwienie $wiadezy o obe-
cnosei kwasu azotawego. W ten sposéb mozna wykazaé
obecnosé jednej stumilionowej czesei kwasu azotawego,

7. Kwas azotowy. Do miseczki porcelanowej na-
lewamy trochg wody a potem pare kropel roztworu dwufeny-
laminu w stezonym kwasie siarkowym; w obecnosei kwasu
azotowego wystepuje zabarwienie niebieskie. Jesli zamiast
dwufenylaminu uzyjemy brucyny, réwniez rozpuszezonej
w kwasie siarkowym, wéwezas zabarwienie bedzie czerwone.

8 Kwas weglowy. Do 200 em® wody dodaje sie
wody barytowej, pozwala sig odsta¢, odlewa plyn czysty,
a osad traktuje kwasem; burzenie $wiadezy o obecnosei CO.,.

9. Wapno straca sig na goraco szezawianem amono-
wym z roztworu amoniakalnego.

10, Magnezya, po odsgezeniu  szezawianu  wapnio-
wego, strgca sig fosforanem sodowym w obecnosci chlorku
amonowego i amoniaku.
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11. Zelazo, utlenione kwasem azotowym na zwigzki
selazowe, daje z siarkocyankiem potasowym zabarwienie
czerwone.

12.  Ciala organiczne. 100 — 200 em® wody odpa-
rowuje sie w miseczce platynowej i stabo prazy nad plomie-
niem; brunatno-czarne zabarwienie §wiadezy o obecnosei cial
organicznych.

3. Badanie chemiczne ilosciowe.

1. Oznaczenie pozostatodei stalej. 300—bH00 em* wody
odparowuje sig w miseczee platynowej do suchosel, suszy
w 120° do stalej wagi, ochladza sig w eksykatorze i wazy.
Wynik przelicza sig na 1 [ wody i podaje w myg.

2. Oznaczenie pozostalosei po prazemiu. Staly pozo-
stalo$é z poprzedniego oznaczenia wypraza sig az do zniknig-
cia ciemnego zabarwienia, kilkakrotnie zwilza weglanem amo-
nowym, odpedza wode ostroznie na malym plomieniu i lekko
wypraza az do stalej wagi. Roéznica migdzy poprzedniem
a tem oznaczeniem daje (w przyblizeniu) ilos¢ cial organicz-
nych.

3. Oznaczenie krzemionki. Pozostalo$é po prazeniu
rozpuszeza sig W rozeienczonym kwasie solnym, odparowuje
do suchogei i suszy w ciggu 2 godzin w 120°—130°% poczem
wylugowuje bardzo slabym kwasem solnym, wydzielong
krzemionke odsgeza, myje goracy wodg, prazy w celu spopie-
lenia sgezka i wazy.

4. Oznaczenie Fe,0y + Al,0y, CaO, Mg0Q. Przesgcz,
po oddzieleniu krzemionki, traktuje sig kilku ¢m® wody utle-
nionej (w celu utlenienia zwigzkow zelazawych), strgca na
goraco amoniakiem zelazo i glinke, odsgeza, wymywa, prze-
pala wraz z sgezkiem i wazy. Przesgez zageszeza sig przez
odparowanie, zagotowywa, straca wapno szczawianem amo-
nowym w obecnogei amoniaku, gotuje, odsgcza, osad wymy-
wa, prazy i wazy jako CaO. Do przesgezu po ostygnigeiu
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dolewa sig amoniaku 1 straca magnez fosforanem sodowym,
osad fosforanu amonowo-magnezowego odsacza, przemywa,
przepala i wazy jako Mg,P,0,.

5. Oznaczenie K,0 + Na,0. 1250 em® wody odparo-
wuje sig do objetosei 200 em’; zlewa do '/, I kolbki, dodaje
chlorku i wodzianu baru w nieznacznym nadmiarze przez co
strgcaja sig H,S0,, Si0,, Fe,(OH);, Al,(OH);, Mg(OH),, P,0,,
i dopelnia do znaku., Poczem przesacza sig 200 em® do kolbki
!/, 1, strgea w nich wapno i bar weglanem amonowym i znéw
dopelnia do znaku; po paru godzinach odsgeza sig do zwa-
zonej miseczki platynowej 200 en® (800 em* badanej wody),
odparowuje do suchosei, slabo przepala dla odpedzenia soli
amonowych, rozpuszeza w niewielkiej ilosei wody, przesacza

" (resztki wapnia i baru), dodaje do przesaczu parg kropel kwa-

su solnego (by weglany potasowedéw zmieni¢ w chlorki), odpa-
rowuje, suszy, wazy jako KCI-|NaCl, a po oznaczeniu zawar-
tosci potasu przelicza na Na,O + K,0. Zwazong pozostalosé
rozpuszeza sig w najmniejszej ilosei wody, straca chlorek po-
tasowy chlorkiem platynowym i postepuje dalej, jak to po-
dano na str. 29,

6. Oznaczenie kwasw siarkowego. 100— 300 em® wody
odparowuje sig do objetosci 7H—100 em’, zakwasza sig kwa-
sem solnym, zagotowuje i wracym chlorkiem barowym strg-
ca kwas siarczany; po 12 godzinach odsgeza osad BaSO,,
przemywa gorgey wodg, przepala i wazy.

7. Oznaczenie chloru (sposéb Volharda). 50—100 em?
wody zakwasza sig kwasem azotowym (p. dodat. B. 12, 18),
dodaje b em® roztworu siarczanu amono-zelazowego, wlewa
z biurety '/;, n. AgNO, w niewielkim nadmiarze i wreszcie
mianuje nadmiar '/;; n. AgNO, za pomocy '/,, n. siarkocyan-
ku amonowego, ktéry z azotanem srebra tworzy AgCNS,
a potem z solg zelazows daje brunatno-czerwonawe zabar-
wienie, wskazujgee bardzo wyraznie przejsciowy moment od-
czynu. Jesli dodano m em® 1/, n. AgNO, i przez mianowanie
/10 n. NH,CNS obliczono nadmiar AgNOy na n em® '/, n., to
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(m—mn) em® 1/, n. AgNO, zuzyto na zwigzanie chloru, ktérego
o8¢ 1 7 zawartosé latwo juz teraz obliczyc.

8. Oznaczenie kwasw azotowego (sposéb Devardy) 1--3 1
wody traktuje sig 5—10 em? lugu sodowego wolnego od azo-
tandw, odparowuje do suchosei, pozostalosé wysusza w 130",
przyczem spala sie wszelkie azotowe ciala organiczne, roz-
puszeza wo wodzie, roztwdér wlewa ‘do kolbki a, przyrzadu
przedstawionego na rys. 12, str. 24, dolewa O ems tugu pota-
zowego (oc. wl. 1,3)15—10 em?® alkoholu, wsypuje okolo 2 g
stopu Devarda (Al 59%, Cu 39%, Zn 2%) i mozliwie najszyb-
ciej faczy z chlodnica. Po uplywie mniej wigeej 30 minut
caly kwas azotowy zostaje odtleniony na amoniak, poczem
odpedza sig go do kolbki b z praygotowanym ?/;; n. kwasem
siarkowym; przez mianowanie niezwiazanego kwasu siarko-
wego ?/;, n. amoniakiem poznaje sie ilos¢ odpedzonego amo-
niaku, a stad, po odeciggnieciu zawartosci kwasu azotawe-
2o,—zawartosé kwasu azotowego.

9. Oznaczenie kwasw azotawego (sposob PreussegoiTie-
manna). 100 em® badane] wody wlewa si¢ do cylindra ze
szkla bezbarwnego o takim przekroju, by wysokosé nalanego
plynu wynosita 16—18 ¢m', dodaje 1 em® rozeienczonego
kwasu siarkowego (1:3) i 1 em® siarczanu metafenylenodwu-
aminu (b g na 1 [ wody); rézowe zabarwienie powinno wy-
stapi¢ po 2 minutach. Jedli zjawia sig ono predzej, nalezy
wziad mniejszy ilogé wody (50, 25, 10 em?) i dopelnié destylo-
wang wodg do 100 em®,  Rownolegle do innych eylindrdow
o tych samych rozmiarach wlewa si¢ poszezegdlnie coraz to
wigkszo -ilosei 0,3 do 2,6 em?® roztworu azotynu potasowego
(1 em® = 0,01 mg N,O,, patrz dodatek B.), 1 em* H,S0,
i1 em® metafenylenodwuaminu i po 10 minutach pordwnywa
barwy. Spostrzezenie jednakowego natezenia barwy w wo-
dzie badanej i jednym z wiadomych roztworéw dajo pod-
stawe do wyliezenia procentowej zawartosei kwasu azo-
tawego.

Wodg z natury swej zabarwiona nalezy uprzednio od-
barwié: na 200 em® wody twardej bierze sig 3 em® weglanu
sodowego (1:8) i !/, em® NaOH (1:2); do 200 em® wody
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migkkiej dolewa sig kilka kropel alunu (1: 10), wtedy z osa-
dem stracaja sie i ciala barwiace.

10, Oznaczenie kwasu weglowego. Do kolbki a, przed-
stawionej na rys. 7 str, 16, wlewa sig 300 em® wody, wsypuje
szybkp 1-—1,b ¢ czystego chlorku barowego i niezwlocznie
zatyka korkiem. Woéwezas z weglanéw kwasnych utworzy
sig weglan kwasny barowy, ktdry przez gotowanie w mysl
rownania Ba(HCO,), = BaCO, 4 CO, + H,0
roztozy sig i wydzieli caly iloé pélwolnego CO,; skutkiem
gotowania wydzieli sig z plynu rdwniez cala ilos¢ wolnego
CO,. Kolbg a ogrzewa sig powoli, potem plyn gotuje 10—15
minut i w konecu w ciggu 20 minut przeciagga wolne od CO,
powietrze; wolny i pélwolny €O, przejdzie do rurek z wa-
pnem sodowanem, przez ktérych zwazenie mozemy poznaé
jego ilosé.  Poczem rurki z wapnem sodowanem wlaczamy
ponownie do przyrzadu, przez dzialanie 105 kwasem solnym
wydzielamy kwas weglowy zwigzany, przepedzamy go jak
powyzej i wazymy w rurkach z wapnem sodowanem. Ponie-
waz ilosci kwasu weglowego zwigzanego odpowiada taka sa-
ma ilo$é kwasu '/, wolnego, przeto gdy od sumy kwasu pol-
wolnego 4 wolnego odejmie sig ilos¢ kwasu pdlwolnego
(= zwigzanego), réznica wskaze ilos¢ kwasu wolnego.

W obecnosci siarczkéw lub siarkowodoru mnalezy do
kolbki a da¢ trochg chlorku rtgciowego.

I1.  Oznaczenie amoniaku. Gdy mamy do ezynienia
z wodg bogata w amoniak, nalezy ten ostatni odpedzié¢ z roz-
tworu zasadowego do */;; n. kwasu siarkowego i obliczyé
przez mianowanie z */;; n. amoniaku, jak to opisano na
str. 24 (mozna takze 3 [ wody z paru em® kwasu siarkowego
odparowaé do objetosei 200800 em® i w tej ilosei oznaczyé
amoniak). Male ilosci amoniaku oznacza sie w kolorymetrze
Koniga (p. rys. 19). Do 200 em® badanej wody dodaje sie
1 em® lugu sodowego (1:2) i 2 em® weglanu sodowego
(2,7 :5), 100 em® odstalego przejrzystego plynu wlewa sie do
eylindra przyrzadu Koniga i traktuje paru kroplami odezyn-
nika Nesslera. Obracajac szescian wynajdujemy jego sciane,
ktérej zabarwienie mozliwie najdokladniej odpowiada zabar-
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wieniu wody i notujemy podang na prayrzadzie ilosé mg
NH,. Gdyby zabarwienie ply-
nu bylo zbyt silne, nalezy
wzia¢ D0, 2b a nawet 10 em?
wody, dopelni¢, woda destylo-
wana, do 100 em® i badad, jak
powyzej.

12, Oznaczenie cial or-
ganicznych, ktore w zasadzie
przedstawia najwieksza war-
tos¢, wobec braku blizszych
wiadomosei o naturze gnil-
nych organizmow, moze by¢
wykonane tylko w sposdb, da-

jacy nam bardzo oddalone po-
jecie o stanie rzeczy. Za podstawe tego oznaczenia przyjmu-
jemy, ze ciala organiczne pod dzialaniem nadmanganianu po-
tasu calkowicie sig utleniaja i ze utlenianic to odbywa sig tak
samo, jak z kwasem szezawiowym, innemi slowy, za niezna-
ng nam wartosé cial organicznych podstawiamy znang—kwa-
su szezawiowego. Do 100 em® wody dodaje sig b em® roz-
cienczonego kwasu siarkowego (1:3) i z biurety taky ilosé
/100 1. nadmanganignu potasowego (p. dodatek B.7), by
werwone zabarwienie nie zniklo po 10 minutowem goto-
waniu, poczem z drugiej biurety dolewa sig 10 cm® '/, n.
kwasu szezawiowego, przez co zabarwienie zupelnie zginie,
i znow dodaje ostroznie KMnO, az barwa wystapi. Od cal-
kowitej ilosci em® zuzytego '/, n. KMnO, odejmuje sig 10
em®, zazyte na 10 em® 1, n. kwasu szczawiowego; reszta wy-
raza ilog¢ em® 1/, n. KMnO,, zuzytego na utlenienie cial or-
ganicznych. lo$é tg nalezy pomnozyé przez 0,00008, bo tyle
graméw tlenu jest w stanie odda¢ 1 em® !/, n. KMnO,.
W gramach tlenu potrzebnego do utlenienia podajemy przy-
blizong ilog¢ cial organicznych w 1/ (sposéb Kubla i Tie-
manna). Jesli woda zawiera kwas azotawy, ktéry réwniez od-
tlenia, to nalezy w powyzszem oznaczeniu przez odpowiednie
obliczenie nwzgledni¢ jego ilodé.
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13, Oznaczenie twardosei wody polega na tem, ze al-
koholowy roztwér mydla potazowego wobec zwigzkdw ma-
gnezu i wapnia, od ktérych zalezy twardosé wody, daje nie-
rozpuszezalne mydla magnezowe i wapniowe, a nadmiar my-
dla potazowego podezas klécenia z wodg tworzy obfita pia-
ng. Odrézniamy: 1) twardosé wody nieprzegotowanej, t. j.
tak zwang twardod¢ 0golna, sprawiang przez sume po-
laczen wapnia i magnezu, 2) twardos¢ wody przegotowanej,
t.J. twardod¢ stala, sprawiana przez sole niewydziela-
jace sig skutkiem zagotowania, a wige: czesd weglandw, siar-
czany, chlorki i azotany i 8) twardosé chwilowg=rdéznicy
migdzy twardoscig ogdlng a staly; twardosd chwilowa
wyraza ilosé¢ weglandw kwasnych wapnia i magnezu, ktére
podezas gotowania wody wydzielajy sie Jjako nierozpuszezal-
ne weglany obojetne.

a. Sposéb Clarka. Rozpoczyna sig od préby wstep-
nej, majacej na celu okreslenie, czy nie potrzeba rozeiencze-
nia badanej wody. 20 ¢m? wody wlewa sig do probowki i klo-
el z 6 em® rozworu normalnego mydla (p. dodatek B 14a):
Jesli plyn tylko opalizuje, rozciehczenie jest zbyteczne, jesli
zas utworzyl sie osad i powstada gesta piana, woéwezas do
oznaczenia bierze sig 10, 20, 50 em® badanej wody i rozcien-
cza do 100 em® wodg destylowana.

100 em* wody badanej wlewa sig do eylindra o objeto-
sei 200 em® z korkiem szlifowanym, z biurety dolewa roztwo-
ru normalnego mydla z poczgtku po 1 em?, potem kroplami,
kl6ei— az utworzy sig gesta piana, utrzymujgca sig na po-
wierzchni conajmniej 5 minut, i z tablicy VI (p. dodatek) od-
czytuje ‘sig stopien twardogei ogdlnej. Niemieckie stopnie
odpowiadaja—kazdy = 0,01 CaO w 1 [ wody, 1 stopien fran-
cuski=0,01 CaCO, w 1 l, angielski=1"/, ¢g CaCO, (stosunek
wige stopni niemieckich : francuskich : angielskich =0,56:1:07,
albo 1:1,79:1,25).

‘ Dla oznaczenia twardosei stalej 250500 em® wod y go-
tuje si¢ w kolbie conajmniej pol godziny, kilkakrotnie dopel-
niajac wodg destylowang wode odparowang, ochladza, prze-
lewa do kolbki na 260 — 500 em?®, wyplékuje kolbe wodg de-
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stylowanyg, dopelnia do znaku i po pewnym czasie przesgcza
przez suchy sgezek. "W 100, 50 lub nawet 20 em® przesaezu
oznacza sig twardosé jak powyzej. Jesli tu oznaczonyg twar-
dos¢ odejmiemy od twardosei ogdlnej, otrzymamy twardosé
chwilowa,

b. Sposdéb Boutrona i Boudeta. 40 em* wlew:
sig pipeta do cylindra z korkiem szlifowanym i dolewa roz-

tworu mydla (patrz dodatek B. 14b) z malej

biuretki (rys. 20), specyalnie do tych oznaczen W
skalibrowanej i przeznaczonej. Biuretka ta, zwana
hydrotimetrem, posiada objetosé 8,5 em?, z ktérych
2,6 podzielono na 23 czesci zwane stopniami; wten
spos6b utworzony podzialke, ktérej 1 stopien od-
powiada jednemu stopniowifrancuskiemu twardo-
gei, przedluzono do 33° Dolewanie mydla z hydro-
timetru powinnomie¢ miejsce dopdty, az wreszcie,
jak i w sposobie Clarka, utworzy sig gesta piana,
utrzymujaca si¢ na powierzchni conajmniej b mi-
nut. Jesli twardosé odpowiada wigcej niz 33° stop-

eaewo

niom francuskim, nalezy badana wode wziac wilo-
gei 20 a nawet 10 em® i rozeienczyé 20 lub odpo-
wiednio 30 em® wody destylowanej, a odezytang Kys.
na hydrotimetrze ilosé stopni pomnozyé przez 2, lub odpowie-
dnio 4. Zaleca sie kidci¢ silnie, jednostajnie i w kierunku
pionowym, ho wtenczas jedynie mozna otrzymaé wyniki zu-
pelnie zgodne.

20,

4. Badanie bakteryologiczne.

Badanie bakteryologiczne wody zmierza albo do iloscio-
wego oznaczenia bakteryj w niej zyjacych, albo do rozpozna-
nia gatunkow bakteryj, a wilasciwie do stwierdzenia obecno-
$ci lub nieobecnodei bakteryj chorobotwérezych. To ostatnie
moze byé dokonane tylko przez badacza odpowiednio przy-
gotowanego, opiera sie na bardzo rozleglej umiejetnosci i nie
wchodzi w zakres naszego przedmiotu.  Oznaczenie ilosci
bakteryj, oparte na metodzie R. Kocha hodowli bakteryj na
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suchej pozywece, przedstawia czynnosé, w ktérej umiejetnosé
fachowa bakteryologa bynajmniej nie jest niezbgdna.

1. Przygotowanie pozywki. bH00 g migsa, oczyszezone-
go starannie z tluszezu i drobno posiekanego, wytrawia sig
1/ wody w temp. 50° w ciggu !/, godziny i gotuje '/,—%/, go-
dziny; poezem odcedza si¢ wycigg migsny przez plétno, wy-
ciskajac rekg reszte plynu, zlewa do kolby, zatyka watg
1 ogrzewa w parze.wodnej (najlepiej w sterylizatorze Kocha)
'/, godziny, przyczem nastgpuje zniszezenie barwnika krwi
1 $cigeie bialka, Ozigbiony plyn przesgcza sig przez faldowa-
wany saczek, dopelnia do 1 /, dodaje 10—50 ¢ suchego pe-
ptonu, b ¢ NaCl, gotuje w parze wodnej, az wszystko sig roz-
pusci, i, poniewaz plyn wskutek zawartosci kwasu mleczne-
go jest kwasny, zobojetnia sig go 10%-ym lub normalnym roz-
tworem weglanu sodowego lub 25%-ym sody gryzacej. Mo-
ment wlasciwego odezynu spostrzega sig z pomocy papierka
lakmusowego (dod. B. 6); maly nadmiar sody nie szkodzi.
Poczem plyn gotuje sig !/, godziny, przesacza, sprawdza jego
odezyn i w razie potrzeby ponownie zobojetnia. Dalej ogrze-
wa sig do 60° dodaje 100—150 ¢ bialej zelatyny, rozpuszeza
na cieplo, dodaje trochg weglanu sodowego i jedno bialko
z jaja kurzego, ogrzewa 20 minut w sterylizatorze, w tym sa-
mym  sterylizatorze (albo przez ogrzewany wysterylizowany
lejek) przesgcza do wysterylizowanej w 1500 kolby, nalewa
po 7—10 em* do probdwek, poprzednio wysterylizowanych
zapomocey ogrzewania do 150° wraz z zatyczka z waty, zatka-
ne probowki przez 20 minut ogrzewa w sterylizatorze i pred-
ko ochladza wody. Pozywka zelatynowa po 10 — 15 dniach
moze by¢ uzyta; rozplywa sig za ogrzaniem do 29 — 309,

2. Pobranie pribek wody. Ze studzien z pompy bie-
76 sig wodg w prébowki, wysterylizowane wraz z zatyczka-
mi z waty w 150° w pierwszej chwili pompowania, & potem
po dluzszem pompowaniu. Ze studzien otwartych, #rédel,
wad biezgeyeh i t. p. bierze sig probki réwniez w probéwki
reeznie albo zanurzajac je zawieszone na sznurku. Prébki
nalezy podda¢ badaniu mozliwie najszybeiej, a w razie po-
trzeby przechowywac w lodzie.



— 6 —

J. Badanie wody.  Zapomocy pipety, wysterylizowa-
nej w 150% bierze sig z powyzszej probki po 1 kropli (=0,05
em®)—1 em?® i nalewa na wysterylizowans miseczke Petrego
(rys. 21).  Gdy woda obfituje w bakterye, rozciencza sie ja
10—100 krotnie woda sterylizowang i z tak rozcienczonej
probki bierze 0,06 1,0 em®.  Wode nalang
na miseczki Petrego mozliwie szybko zale-
wa sig pozywks zelatynowa z probowki, kto-
rg uprzednio ogrzalismy do 30 i w ktérej
opalilismy zatyczke z waty w celu wystery-
lizowania.  Przez poruszenie miseczki a potem poziome jej

g

ustawienie osigga sig jednostajne uwarstwienie pozywki.
Miseczki praykrywa sie pokrywkamii w ciggu 48 godzin
trzyma sie w temperaturze 20 — 249 (najlepiej w termo-
stacie).

W celu obliezenia bakteryj przygotowuje sie podzialke
w nastgpujacy sposob: miseczke Petrego stawia sie na bibu-
le, oléwkiem nakresla obwdd i otrzymane kolo dzieli sig na
pewng ilos¢ rownych wycinkéw. Na takiej podzialce stawia
sig badang miseczke i z pomoca lupy oblicza ilosé kolonij na
paru wyecinkach, ilos¢ te przelicza na cale kolo, a zatem
0,05—1 em® i wreszceie na 1 em®. Dla $eislosei wynikdw na-
lezy rdwnoczesnie prowadzi¢ podwdjne oznaczenie, to jest
w dwu prébkach; zaleca sie tez badanie nierdwnych ilosei
probek, t. j. np. 0,051 0,2 eni®, 7 otrzymanych dwu nieré-
wnych (lecz niezbyt odbiegajacych) wynikéw podaje sie wyz-
szy. Do wynikéw obliczenia bakteryj w 1 em® nalezy zawsze
dolaczy¢ wyjasnienie, po ilu dniach po zaszezepienin bakte-
ryj przeprowadzono ich obliczenie, w jakiej temperaturze i na
jakiej pozywee (o jakim odezynie) je rozmnazano.

5. Punkty wytyezne dla oceny wody.

Pierwszy punkt wytyczny dla oceny wody stanowi jej
zuzytkowanie, inne sa bowiem wymagania wzgledem wody
przeznaczonej do picia, a inne wzgledem uzytkowane) w ce-
lach technicznych i przemyslowych.
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Woda, zasilajaca kotly, powinna posiadaé mozliwie naj-
nizszy stopien twardosci, gdyz inaczej tworzy kamien kotlo-
wy, ktérego zbyt czeste usuwanie pocigga za soby ucigzliwa
stagnacye kotléw. Dla kotléw szkodliwa tez jest znaczna
zawartosé soli magnezowych, wolnego tlenu i cial préchnicz-
nych. Dla cukrowni niepozadana jest zawartosé w wodzie
kwasu azotowego, znaczniejszej ilodei siarezkow i weglandw
potasowcow, gdyz skladniki te wplywaja na tworzenie sie
melasy. Dla browaréw i gorzelni nieodpowiednia jest woda,
zawierajgea duzo drobnoustrojéw i cial gnilnych, gdyz te
wplywajg ujemnie na przebieg fermentacyi. To samo doty-
cze wody, przeznaczonej dla mleczarni.

Wymagania wzgledem wody do picia daja sig stresci¢
w okresleniu: powinna ona by¢ smaczna i zdrowa. Musi byé
zatem przejrzysta, bezbarwna, bez zapachu i orzezwiajaco
chlodna. Nie moze zawiera¢ zadnych cial, ktdreby wplywa-
ly ujemnie na jej smak lub zdrowotnosé,

Woda zdatna do picia nie powinna zawiera¢ w 1 / wie-
cej nad: 300 — BOO my suchej pozostalosei po odparowaniu,
100 ~200 mg wapna i magnezyi, co odpowiada 10—20 nie-
mieckim stopniom twardosei, 20—385 mg chloru, 30—100 mg
kwasu siarkowego, 10—383 mg kwasu azotowego, tylko tyle
cial organicznych, by do ich utlenienia w 1 7 nalezalo zuzyé
conajwyzej 4 em® '/, n. nadmanganianu potasowego i ani
sladu kwasu azotawego, amoniaku i siarkowodoru.

Co do oceny wody pod wzgledem bakteryologicznym,
to oczywiscie oznaczenie tylko ilosei bakteryj w 1 em? nie
starezy do stanowcezego orzeczenia o jej nieszkodliwosei, gdyz
wirdd nieznacznej stwierdzonej ilosei wlagnie mogy sig znaj-
dowaé zarazki chorobotwdreze. Jednakowoz jest rzeczg zro-
zumialy, ze o ile woda zawiera wigeej zarazkow, o tyle mamy
wigeej danych, by spotkaé pomiedzy niemi chorobotwaéreze.
To tez Miguel na podstawie licznych swych badan bakte-
ryologicznych wody do picia doszedl do nastepujacych wnio-
skéw: woda moze by¢ uwazana za zupelnie czysta, jezeli za-
wiera do 10 bakteryj w 1 em?, za bardzo czysty od 10 do 100,
za ezysta od 100 do 1000, za umiarkowanie czysta od 1000
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do 10000, za nieczysta od 10000 do 100000 i za bardzo nie-
czysta, jezeli zawiera 100000 i wigeej bakteryy.

lll. Badanie nawozow sztucznych.

Probka, ktéra ma odpowiadaé éredniej zawartosci ma-
teryalu, musi by¢ wzigta w sposéb nastepujacy. Jesli mamy
do ezynienia z nawozem sypkim, przechowywanym w wor-
kach, nalezy (lyzka lub lepiej specyalng sondg) ze srodka co-
najmniej 4 —6 workéw, albo jesli nawéz lezy zlozony na ku-
pie, ze §rodka jej w paru miejscach wzia¢ oddziclne probki
i razem zmieszane (1), — 1 ky) przesla¢ w suchej, zakorkowa-
nej i opieczetowanej butelee do badania.

(Ozes¢ nadeslanej probki (okolo 100 ¢) nalezy starannie
utrze¢ w mozdzierzu porcelanowym i przesia¢ przez sito 1 mm.
Probki fosfatow, surowej maczki kostnej, maezki migsnej lub
ze krwi, maczki rogowej, nalezy przed przesianiem zemleé
w odpowiednim mlynku (najlepiej pomystu Maerkera, wyko-
nanym przez Dreefsa). Zuzle Thomasa, dobrze zmiclone
maczki, saletre, siarczan amonowy, kainit i sole potasowe do-
sy¢ jest utrzec¢ i wymieszac¢ w mozdzierzu.

I. Nawozy fosforowe.

a. Superfosfaty mineralne.

1. Oznaczenie kwasw fosforowego, rozpuszezalinego w wo-
dzie. 20 g wymieszanej probki superfosfatu wsypuje sig do
kolby litrowej, oblewa 800 ¢m® wody i albo przez '/, godziny
wykléea w aparacie rotacyjnym, albo pozostawia na 24 go-
dziny, czesto kldege; poczem dopelnia sig wodg do znaku,
kloei, odsaeza czedé plynu i wreszeie bierze do zlewki pipety
50 emP=1 ¢ do analizy. Wyeciag ten traktuje sig bO em® cy-
trynianu amonowego (patrz dodatek A. 1. 2), ktéry zapobiega
prawie zupelnie stragceniu sig soli wapnia, zelaza i glinu
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i dolewa 20 — 30 em? mikstury magnezowaej (patrz dodatek
A L 1), W rzeczywistosci pewna nieznaczna ilog¢ kwasu
fosforowego w obecnosei cytrynianu amonowego nie utworzy
osadu z magnezem, drobna ta strata bedzie jednak zréwno-
wazona przez drobng ilosé osadu fosforandw wapnia, zelaza
i glinu, Podezas dolewania cytrynianu amonowego ZAZWY-
czaj tworzy sig przejsciowo niewielki osad, ktéry jednak roz-
puszeza si w znaczniejszej ilogei cytrynianu,

W celu przy$pieszenia tworzenia sig osadu fosforanu
magnezowo-amonowego, jak réwniez w celu zapobiegania
przywieraniu osadu do $cian zlewki zaleca sig klGeenie plynu
precikiem szklanym w ciggu 1/, — '/» godziny.  Czynnosé te
najlepiej powierzyé maszynce-mieszadlu, obracanemu recznie
korbg albo przez maly motor, Osad mozna saezy¢ po uply-
wie 2 godzin. Saczy sie albo przez saczki z bibuly albo
W prézmi przez saezki azbestowe, umieszezone w tyglach pla-
tynowanych o dnie dziurkowanem. Osadu nie potrzeba prze-
mywaé przez zlewanie, wystarcza zmy¢ go odrazu na syezek
i kilkakrotnie na sgezku przemyé 2¢-wym amoniakiem. Po
przemyciu wklada sig osad wraz z saezkiem do tygielka, pod-
susza na maleikim plomieniu, na malym plomienin spopiela
(20—380 minut) i wreszcie na bardzo silnym prazy (5 minut).
Po ochlodzeniu tygielka wazy sig otrzymany pyrofosforan
magnezowy i stad oblicza odsetkowg zawartos¢ kwasu fosfo-
rowego (P,0,), rozpuszezalnego w wodzie wedlug tablicy IV
(p. dodatek). Jest to tylko cz@sé kwasu fosforowego, zZnaj-
dujacego sig w superfosfacie i majaca postaé dwufosforanu
Jednowapniowego CaH,(PO,),, a takze w bardzo drobnych
ilosciach wolnego kwasu fosforowego.

W wypadkach spornych nalezy z zakwaszonego kwa-
sem azotowym wyeiggu (réwniez H0 em®) stracié kwas fosfo-
rowy molibdenianem amonowym. Przemyty wmolibdenian
amonowo-fosforowy rozpusecié w 50g amoniaku, stracid zndw
P,0, miksturg magnezowy i t.d , jak to dokladnie podano pod
oznaczeniem ogdlnego  kwasu fosforowego w tomasynie
(str. nast.),

Podrgeznik analizy, i)
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2. Oznaczenie kwasu  fosforoweyo, rozpuszezalnego
w kwasnym cytrynionic amonowym (ptynie Wagnera, p. do-
datek A. 4).

logé kwasu fosforowego, rozpuszczalnego w plynie Wa-
gnera, jest cokolwiek (0,6—1%) wieksza od ilosei kwasu roz-
puszcezalnego w wodzie, obejmuje mniej wiecej jeszeze 1 te
ilogci fosforandow (prumlmvszystkimn fosforanu dwuwapnio-
wego Ca,H,(PO,),), ktére rzekomo latwo mogg by¢ przez ro-
$liny przyswojone.

b ¢ superfosfatu uciera si¢ kilkakrotnie starannie z wo-
da w mozdzierzu, zlewajac plyn do kolby '/, I, pozostalosc
splokuje sig do kolby, nalewa szybko 100 em? plynu Wagne-
rowskiego o temp. 17,5", dopelnia do zmaku woda, destylowa-
na, zakorkowuje i wykloca '/, godziny na przyrzadzie rota-
cyjnym, albo pozostawia na 18 godzin czesto kldeac. Po
uplywie tego czasu przesaczi sie wyeiag b0 em?® (=06 g),
przesacz traktuje 10 e roztworu kwasu eytrynowego (50%)
i straca sig kwas fosforowy 15 em® mikstury magnezowej.
Dalsze postepowanie, jak powyzej.

9

3. Oznaczenie wody. Okolo 10 g suszyé w 100" do
statej wagi.

h. Zuzle Thomasa.

1. Oznaczenic ogdlnego kwasu fosforowego. b g tomasy-
ny wsypuje sig do kolbki jenajskiej, zwilza woda i oblewa b
em? slabego kw. siarkowego (1 : 1) i 30 stezonego o c. wl, 1,84
i w ciggu 15 — 20 minut gotuje na plomieniu.  Gdy ciemno-
szary plyn zbieleje (tworzy sig gips a zelazo rozpuszeza §16),
kolbke zdejmuje sig z ognia i ochladza; poczem zawartosé je)
przelewa, kilkakrotnie splékujac woda, do 1/, 1 kolby, po
ochlodzeniu dopelnia do znaku, starannie kldei i saczy praez
suchy saczek. Przesgezony plyn po pewnym czasie staje sig
metny przez wydzielenie gipsu, na co jednak nie zwraca si¢
uwagi. 50 em?® (0,5 g) tak przygotowanego wyeciagu traktuje
sie stezonym amoniakiem az do utworzenia trwalego osadu,
w celu usuniecia wolnego kwasu siarkowego zakwasza silnie
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kwasem azotowym (c. wl. 1,2—1,3), dodaje sie 100 em? roz-
tworu molibdenianu amonowego (p. dodatek A. 3a) i stawia
na 10—15 minut do cieplej wody o temp. 75—80°, Po 8-ch
najmniej godzinach przez syczek zlewa sig przejrzysty plyn
1 6—9-krotnie przemywa osad 1% kwasem azotowym przez
odlewanie, az do znikniecia odezynu na wapno (préba z alko-
liolem stabo zakwaszonym kwasem siarkowym). W ten spo-
s6b oddzielilismy kwas fosforowy od wszelkich innych pola-
czen i mamy go jedynie w postaci soli amonowo-molibdeno-
wej.  Zdtty osad fosforanu amonowo-molibdenowego (o skla-
dzie niestalym) rozpuszeza sig w 2'/,4 amoniaku (okolo 100
em'), 7 przejrzystego roztworn strgca kwas fosforowy 20 em?
mikstury magnezowej (p. dodatek A, 1), po 2—3 godzinach
saczy sig osad fosforanu INagnezowo-amonowego, przemywa
kilkakrotnie na saczku 24% amoniakiem (az do zniknigeia od-
¢zynu na chlor), wraz z sgezkiem na wilgotno wklada do t y-
gielka, suszy na malym plomieniu, spopiela na cokolwiek
wigkszym (20—25 minut) i prazy na bardzo silnym (5 min.),
Po ochlodzeniu wazy sig otrzymany pyrofosforan magnezowy
i stad, wedlug tablicy 11T, oblicza 4 zawartosé P.Q;.

Niektdrzy chemicy do oznaczenia ogdlnego kwasu fosfo-
rowego zamiast metody molibdenowej uzywajg t. zw. cytra-
towej, zachowujac przytem nastgpujace ostroznosei, Do H0
em’ (0,5 g) wyeiagu dodaje sig 50—60 em? cytrynianu amono-
wego (p. dodatek A. 2) i po zupelnem ochlodzeniu (przez 20
minut) —25 em® mikstury magnezowej. Dalej, jak podano
powyzej na str. 60, '

2. Oznaczenie  kwasu fosforowego  rozpuszezalnego
w kwasie cytrynowym. W celu oznaczenia kwasu fosforowe-
go latwo przyswajanego w tomasynie P. Wagner zalecal
dawniej stosowanie roztworn cytrynianu amonowego z za-
wartoseig 150 ¢ kwasu cytrynowego i 23 g amoniaku w 1 /,
obecnie za$ na podstawie licznych doswiadezen poleca 209
kwas cytrynowy., b ¢ tomasyny wsypuje sig do !/, 7 kolby,
oblewa 10 ¢m® alkoholu, by zapobiedz przywieraniu zuzli do
szkla, wlewa szybko 100 em? 10% kwasu cytrynowego (p. do-
datek A. 5) o temp, 17,6 C., réwniez szybko dopelnia do zna-
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ku wodg o t. 17,5 C. i niezwlocznie wykldca w przyrzadzie
rotacyjnym w ciggu dokladnie 30 minut z szybkoscig 30—40
obrotéw na minute. Po uplywie 30 minut sgezy sig plyn przez
dobry saczek, do 60 em? (0,6 g) czystego przesgezu dodaje 100
em® molibdenianu amonowego (p. dodatek A. 3a) i albo przez
10—15 minut ogrzewa sig w temp. 7H — 807, albo, co lepiej,
w ciggu 80 minut wykléea sig precikiem (na mieszadle). Po
1!/, godziny (mozliwie nie pézniej) odsacza sig osad fosforanu
amonowo-molibdenowego, przemywa kw. azotowym i t. d.,
jak podano pod oznaczeniem ogdlnego kwasu fosforowego.
W oznaczeniu tem nalezy zwréeié baczng uwage na szyb-
kosé przygotowywania wyciggu, dokladne zastosowanie prze-
pisu co do temperatury, czasu i szybkosei wyklGeania, nie-
zwlocznego saczenia i t. d.; tylko wtenczas bowiem mozna
otrzyma¢ wyniki zgodne.

3. Nowa metoda oznaczenia kwasw fosforowego. Lio-
renz w ,Landwirtschaftliche Versuchsstationen® r. 1901 po-
dal nows, metodeg oznaczania kwasu fosforowego. Metoda ta
zostala w krajowej stacyi doswiadezalne) chemiezno-rolnicze)
w Dublanach poddana starannemu badaniu i na zasadzie
1000 z gérg przeprowadzonych oznaczen podlegla licznym
ymianom. Zaleca sie zatem postepowadé jak podano nizej:

90 em?® wyeciggu tomasyny w 2% kwasie cytrynowym,
praygotowanego jak powyzej (0,2 ¢ tomasyny), zakwasza sig
30 em? kwasu azotowo-siarkowego (na ¢ HNO, o ¢, wil. 1,2—
34 em® kwasu siarkowego o ¢. wi. 1,84), stawia na plomieniu
i w chwili wrzenia traktuje 50 ¢m® molibdenianu amonowego
(p. dodatek A. 3a, a wige nie tego, ktéry Lorenz zaleca). Sa-
czyt winno sig po uplywie najmniej dwu godzin, a mozna
i po paru dniach. Saczenie odbywa sig z zastosowaniem pro-
ani (260 — 400 mm) albo przez tygielki Goocha (porcelanowe
lub platynowe), ktérych dziurkowane dno przykryto stoso-
wnie wycietym i wraz z tygielkiem zwazonym sgezkiem (byle
nie azbestowym) albo, co lepiej, przez tygielki Neubauera,
w ostatnich czasach wyrabiane przez firmg Heraeus.

Platynowe te tygielki maja dno dziurkowane, przykry-
te warstwa zbitej gabki platynowej, przedstawiaja wskutek
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rozpekania sig gabki w plomieniu maly wartosé¢ dla osaddw
Wy#zarzanych, nieocenione za$ sa wlasnie dla metody opisy-
wanej.

Przedewszystkiem zlewa sig do tygielka przejraysty
plyn, potem 1%-ym kwasem azotowym splékuje osad, gciera
Jego resztki ze $cian zlewki, przemywa osad w tygielku 6-—8
krotnie 1%-ym kwasem azotowym, potem 92—96% alkoholem
1 wreszcie eterem albo latwo lotng benzyng (c. wl. <0,7).
Poczem wyeciera sie tygielek z zewngtrz czystym reczni-
kiem, wstawia do eksykatora zaopatrzonego w kranik, wy-
ciaga z eksykatora powietrze, skutkiem czego resztki benzy-
ny lub eteru ulotniy sig z osadu, i po uplywie !/, godziny wa-
zy. Waga w ten sposdb otrzymanego suchego molibdenia-
nu fosforowo-u,mouowego pomnozona przez 0,03496 daje nam
ilosé P,0, w 0,2 ¢ zuzli. Gdy sig uzyje mnoznika 17,48 otrzy-
muje sig wprost odsetkows zawartosé kwasu fosforowego
W tomasynie,

Powyzsza metoda, nieporéwnana pod wzgledem szyb-
kosei 1 braku ucigzliwych czynnosei, jak przemywanie amo-
niakiem i prazenie, réwnoczesnio daje zdumiewajaco zgodne
wyniki.  Wyniki otrzymane wedlug tej metody (jakkolwick
bardzo migdzy sobg zgodne) odbiegajg czasami w granicach
0,2% od wynikéw otrzymanych dawng metoda molibdenowa.

Oznaczenie kwasu fosforowego ogélnego dokonywa sie
w zupelnie podobny sposéh. Do 15 em? roztworu, przygoto-
Wanego przez gotowanie z kwasem siarkowym (p. wyzej), do-
daje sie 85 em® kwasu azotowego o c¢. wl, 1,2 (nie azotowo-
siarkowego) i b em® 103-go kwasu eytrynowego, stawia na
plomieniu i w chwili wrzenia wlewa 50 em? molibdenianu
amonowego. Saczy sig po 24 godz. z zastosowaniem prozni,
Jak to juz powyzej opisano.

4. Oznaczenie rozpuszezalnoser, Oznaczony ilosé 4
kwasu fosforowego, rozpuszezalnego w kwasie cytrynowym,
mnozy sig przez 100 i dzieli przez ilogé y ogolnego kwasu
fosforowego.

5. Oznaczenie miatu. 50 g tomasyny wsypuje sie do
przesiewacza o $rednicy nie mniejszej od 20 em, zaopatrzone-
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oo w siatke M 100 Am. Kahla z Hamburga o oczkach0,17 mm
i w ciagu 16 minut wstrzagsa w reku lub na odpowiednim
przyrzadzie; poczem wazy sig pozostalodc, a z roznicy wyli-
cza sie ilosé mialu i przez pomnozenie przez 2 poznaje odset-
kowa jego zawartosc,

6. Oznaczenie podrobienia fosforytami  bylo dawniej
dokonywane wielu sposobami. Obecnie, gdy przekonano sie,
70 ilose kwasu fosforowego w fosforytach, rozpuszezalnego
w kwasie eytrynowym jest bardzo mala, wystarcza oznacze-
nie ilodei tego kwasu, jak podano wyzej. Jesli mamy do czy-
nienia z fosforytem zmieszanym z weglem, to latwo go po-
znad przez klocenie z wody; praytem fosforyt opada na dno,
a wegiel czas pewien pozostaje w zawieszeniu.

¢. Fosforyty.

1. Oznaczenie wody. H—10 g suszy¢ w 105—110° do
stalej wagi.

2. Oznaczenie ogdlnego kwasw fosforowego. g zapel-
nie mialkiego fosforytu oblaé 20 — 25 em? stezonego kwasu
siarkowego i t. d., jak dla zuzléw Thomasa str. 66,

3. Oznaczenie kwasu fosforowego rozpuszezalnego w kwas-
nym cylrynianie amonowym, jak dla superfosfatéw mineral-
nych str. 64.

4. Oznaczenie dwutlenku wegla w 3—Db g, jak to opi-
sano pod rozbiorami ziem str. 10. /

5. Oznaczenic wapna. b g fosforytu gotujemy w kwa-
sie azotowym o ¢. wl. 1,2, rozcienczamy wodg do '/, 1, stad
50 emd=05 ¢ traktujemy H—6 em? stezonego kwasu siarko-
wego i okolo 150 em? alkoholu absolutnego. Gdy plyn ochlo-
dzi sie calkowicie i osad sig wydzieli, odsgczamy gips, suszy-
my wraz z saezkiem w tygielku, spopielamy i prazymy.
7 otrzymanej wagi CaSO; obliczamy odsetkows zawartosé

a0 (Glaser i Jones).

6. Ownaczenie zelaza i glinu. b g superfosfatu gotuje
sie w 1/, I kolbee z 2D em® kwasu azotowego o c. wt. 1,2112,6
em® kwasu solnego o ¢. wh. 1,12 1 po ochlodzeniu dopelnia
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wodg do znaku. 100 em® przesaczu wlewa sig do 1/, ¢ kolbki,
traktuje 25 em® stezonego kwasu siarkowego o ¢. wl. 1,84, po
pigein. minutach kldei, dodaje 100 em® 959 alkoholu, ochla-
dza, dopelnia alkoholem do znaku, znéw kléei i, jesli potrze-
ba, znéw dolewa do znaku, Po uplywie !/, godziny odsaeza
sig od wydzielonego siarczanu wapniowego, 100 em® przesg-
czu=0,4 ¢ odparowuje sie az do zupelnego odpedzenia alko-
holu, przelewa pozostaly plyn do zlewki, rozeiencza 50 em?
wody, zagotowuje, dodaje stezonego amoniaku az do wybi-
tnie zasadowego odezynu i znéw gotuje w celu zupelnego od-
pedzenia nadmiaru amoniaku, Po malem ochlodzeniu odsa-
cza sig osad fosforanu zelazowego i glinowego, przemywa go-
racy woda, wraz z sgezkiem suszy w.tygielku, spopiela, pra-
zy i wazy. Polowg wagi nalezy liczyd jako Fe,0, - Al,0,
(Glaser).

d. Fosforany sztuezne (precypitaty).

1. Oznaczenie ogdlnego kwasw fosforowego, jak dla to-
masyny, p. str. 66,

2. Oznaczenie kwasw fosforowego rozpuszezalnego w kwas-
nym cytrynianie amonowym, jak dla superfosfatéw, p. str, 66.

3. Oznaczenie zelaza @ glinu, jak dla fosforytéw meto-
dg Glasera (p. wyzej).

e.  Wegiel i popiol kostny.

1. Oznaczenie ogdlnego kwasu fosforowego, jak dla to-
masyny, p. str, 66.

II. Nawozy azotowo-fosforowe.
a. Magezki kostne.
1. Oznaczenie ogdlnego kwasu fosforowego. b g maczki
oblewa sig 40 em® stezonego kwasu siarkowego, pozostawia
na 46 godzin w spokoju, poczem ogrzewa na malym plo-



mieniu tak dlugo, az burzenie zupelnie ustanie, dodaje b 6y
sproszkowanego, suchego siarczanu potasowego, gotuje do
zupelnego zbielenia, ochladza, przelewa do '/, / kolbki, dole-

ra do znaku, stad bierze 5O em?®it. d., jak to opisano pod
zuzlami Thomasa na str. 66.

2. Oznaczenie kwasu fosforowego rozpuszezalnego w wo-
dzie (w maczce preparowanej)—wedlug opisu na str. 64,

3. Oznaczenie kwasw fosforowego rozpuszezalnego w cy-
trynianic amonowym, jak to podano dla superfosfatow na
str. 60,

4. Oznaczenie mialu, jak to podano pod zuzlami Tho-
masa na str. 69,

5. Oznaczenie azotu. H0O em? roztworu przygotowane-
go do oznaczenia ogdlnego P,0, wlewa sig do kolbki destyla-
eyjnej a prayrzadu przedstawionego na rys. 12 str. 24, dolewa
do 160 em?® wody i tyle lugu sodowego wolnego od azotandow
(0 ¢. wh 1,3), by reakeya byla wyraznie zasadowa, poczem
szybko wlacza kolbg do przyrzadu i zapala pod nig palnik.
W koll:ce b zawezasu winno sig praygotowac dokladnie od-
mierzone 20 em® */,, normalnego kwasu siarkowego (p. do-
datek B. 1), rozeienczone mniej wiecej b0 em® wody. Gdy do
kolbki & zostanie odpedzone 100—120 em?, wylacza sig z pray-
rzgdu kolbke 4, oznacza w niej */,, normalnym amoniakiem
ilog¢ ¥/, n. kwasu niezwigzanego i oblicza z réznicy ilosé
amoniaku odpedzonego z 0.6 g maezki, a stad odsetkowy za-
wartose azotu.

6. Oznaczenie Huszezu dokonywa sig, jak to podano
dalej w opisie badania pasz.

7. Oznaczenie wody: b — 10 g suszy¢ w 106—110" do
stalej wagi (okolo 3 godzin).

8. Oznaczenic podrobienia maezkq rogowq, odpadkami
skdry, wloséw 7 t. p. polega na réznicy cigzaru wlasciwego
tych domieszek a macezki kostnej. 10 ¢ badanej maczki wsy-
puje sig do cylindra o objetosci mnicj wigeej 100 em?, nalew:
50—60 em? chloroformu, silnie klei i gdy warstwa lzejsza
dokladnie si¢ oddzieli, szybkim a zrgcznym ruchem odlewa ju
na saczek; przesaczony chloroform wlewa sig ponownie do
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cylindra, ponownie kldci i odsgeza i czynnosé te powtarza
kilkakrotnie, az nic juz nie bedzie wyplywaé na powierzchnie.
Zebrane na saczku zanieczyszczenia suszy si@ wraz z sgcz-
kiem w 90—100", zsypuje sie z saczka na zwazone szkielko
i wazy. Poczem utlenia sie, jak to opisano powyzej, kwasem
siarkowym 1 siarczanem potasowym, rozciencza do 500 em?
i przez odpedzenie z 50 em® (=1 g) amoniaku dochodzi si¢ do
poznania zawartosci azotu.

b. Myezka rogowa, ze krwi, ze skory lub z migsa, pyl
i odpadki welny i t. p.

1. Oznaczewie azotu. 10 g utlenia sie kwasem siarko-
wym i siarczanem potasu, rozeiencza wodg do 1 71 w b0 em?
oznacza azot sposobem opisanym pod maky kostna.

2. Oznaczenie oydlnego kwasw fosforowego w 50 cm®
powyzszego roztworu (0,bg), jak pod zuzlami Thomasa str. 66.

III. Nawozy azotowe.
1. Siarczan amonowy.

1. Oznaczenic azotu. 10 g rozpuszeza sig w wodzie
i rozeiencza do objetosci 1 /; stad bierze sig DO em® (=00 g)
do kolbki a przyrzadu destylacyjnego, przedstawionego na
rys. 9 str. 24, rozciencza wodg do objetosei 200—2560 em?®, do-
daje 1015 em® lugu sodowego o c¢. wi. 1,3 i odpedza amo-
niak do 50 em® */,, n. H,SO,. Poczem przez mianowanie
*[,, n. amoniakiem oznacza si¢ w 0 ilos¢ amoniaku odpedzo-
nego, a stad odsetkows zawartosé azotu.

2. Oznaczenie wilgoci. b—10 g suszy¢ w 106 — 110°
do stalej wagi (okolo 3 godzin).

J. 0 Oznaczenie  siarkocyankdiw (jakosciowo). Wodny
roztwor soli  potraktowad paru kroplami kwasu solnego
i chlorku zelazowego: w obecnosei siarkocyankéw  wystepuje
krwisto-purpurowe zabarwienie.
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2. Saletra,

L. Oznaczenie azotw. o. Metoda Devardy. 10 g
saletry rozpuszeza sig w 1 1 wody, b0 em® roztworu wlewa do
kolbki a przyrzadu destylacyjnego, przedstawionego na rys.
9 (str. 24), oblewa 160 em® wody, b—10 em® alkoholu i 20 em?
Ingu sodowego (wolnego od azotandw) o c. wi. 1,3, szybko
dosypuje 2 g mialkiego stopu Devardy (59¢% glinu, 397 mie-
dzi i 29 cynku) i mozliwie najszybeiej wlacza kolbke do przy-
rzadu.  Reakeya nastgpuje niezwlocznie: wydzielajacy sig
woddr odtlenia kw. azotowy na amoniak, ktory przechodzi do
kolbki 0, gdzie zawczasu przygotowano b0 em® */,, n. kwasu
starkowego. Gdy wydzielanie sig wodorn, podniecane ma-
lym plomieniem, ustanie (po!/, mniej wigcej godzinie), ogrze-
wamy silnie przez 20-—25 minutiodpedzamy resztki amonia-
ku, poczem w kolbee b oznaczamy, jak powyzej, ilosé amo-
niaku odpedzonego, a stad odsetkows zawartosé azotu.

B. Metoda Ulscha. 10 g saletry rozpuszeza sig
w 1/ wody, b0em® toztworu wlewa do kolbki @ (rys. 9str.24),
wsypuje b g ,,Ferrum hydrogenio reductum‘, dolewa przez
lejek 10 em® rozeienczonego kwasu siarkowego (1:3) 1, gdy
pierwszy gwaltowny odezyn przycichnie, nie zdejmujac lejka
stuzacego jako mala chlodnica powietrzna, stabo gotuje przez
10 minut; poezem ochladza sie, dolewa 150-—200 e¢m® wody,
stryskuje z lejka zawieszony plyn, dolewa Ingu sodowego o e.
wl. 1,3 do wybitnie zasadowegoodezynu, odpedza amoniak do
b0 em® ?[,, n. kwasu siarkowego 1 wreszcie przez mianowanie
wylicza ilos¢ odpedzonego amoniaku, a stad odsetkowy za-
wartosé azotu.

t.Metoda Schldsinga i Grandeau opierasig na
znanej reakeyi, ze wolny kwas azotowy utlenia chlorek zela-
zawy na chlorek zelazowy a sam odtlenia si¢ na tlenek azo-
towy wedlug réwnania: 2 HNO, 4 6 FeCl, + 6 HCl =
= 8 Fe,Cl; 4 4 H,0 + 2 NO.

Do kolbki a prayrzadu, przedstawionego na rys. 20,
wlewa sig 40—50 em® roztworu chlorku zelazawego i zatyka
szezelnie korkiem, W korku tym jest wmieszezona rurka,
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stuzgea do odprowadzania wydzielonych par i gazéw, i lejek
z kranikiem. Dolny koniec lejka powinien byé wyciagnigty
w cieniutkg rurke i nie sigga¢ powierzehni plynu. Przez le-
jek wlewa sig 40 — b0 e¢m® 10% kwasu solnego i to w ten spo-
sob, by ostatnie em® kwasu wypelnily calkowicie rurke lejka,
nie pozostawiajac w niej ani sladu powietrza. Poczem za
pomoca palnika doprowadza sig plyn w kolbce do wrzenia
i to wrzenie podtrzymuje tak dlugo, az z rurki odprowadza-
jacej] przestanie sig wydziela¢ powietrze, o czem latwo sig
przekonaé, nasuwajac w wannie eudyometr napelniony wodg
na koniec rurki.+ Gdy para wracego plynu wypedzila cal-

Rys. 20.

kowicie powietrze, w wannie & (napelnionej wodg z lugiem)
ponad otwér rurki nasuwa sig eudyometr ¢ napelniony wodg,
wlewa do lejka 10 em® roztworu czystego azotanu sodowego
(dokladnie 83 g w 1 1 #), przez ostrozne otworzenie kranika
spuszeza kroplami prawie cale 10 em® do kolbki, nalewa
10 em® kwasu solnego do lejka i zndéw prawie calkowicie spu-
szeza i splokiwanie to kwasem powtarza kilkakrotnie,

Po splynieciu pierwszej kropli azotanu do kolbki z ply-

*) W zastosowaniu do azotanu potasowego 40 g,
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nem poczyna sie wydzielaé tlenek azotu, a cala reakeya trwa
8—10 minut. Gdy wydzielanie tlenku azotowego calkowi-
cie ustalo, przesuwa sig rurke pod inny eudyometr, napelnio-
ny woda, a uzyty eudyometr, przykrywszy go z dolu szczel-
nie dlonig, przenosi do innej wanny d. Poczem, wobec tego
ze 40 =50 em® chlorku zelazawego wystarcza na kilkanascie
oznaczen, wlewa do lejka 10 em® roztworu badanej saletry,
przygotowanego w tym samym stosunku, jak powyzej roz-
twor saletry czystej i wykonywa oznaczenie wydzielonego
tlenku azotowego, jak to powyzej opisano. W ten sposib
w jednym przyrzadzie mozna,—o ile tylko objetosé kolbki a
wystarcza,—wykona¢ caly szereg (6 —10) oznaczen, na kto-
rych zakonczenie nie nalezy pomija¢ powtdrnego oznaczenia
z roztworem czystej saletry.

Po uplywie !/, godziny odezytuje sig starannie poziom
wody w eudyometrach, a poniewaz mamy tu do czynienia
z objetosciami gazow w tej samej temperaturze i pod tem sa-
mem cisnieniem, obliczenie jest bardzo krétkie: jesli np. 10
em?® voztworu czystej saletry dalo 95 em® gazu a 10 em® ba-
danej saletry 784 em®, wéwezas badana saletra posiada
7-8’%;(0'{90:82,573; czyst, azotanu sodow. lub 82,56 % 0,1647 =

Hixdy
= 13,68 6% azotu,

2. Oznaczenie wody hygroskopowej, 5--10 g w misecz-
ce platynowej wypraza si¢ lekko na malym plomieniu az do
zupelnego stopienia, ochladza w eksykatorze i wazy; czyn-
nosc te powtarza sie az do stalej wagi.

3. Oznaczenie potasu (jesli mamy do czynienia z sale-
tra potazows). 10 g rozpuszeza sig w 1 1 wody i 25 em? tego
roztworu kilkakrotnie odparowuje si¢ do suchosci z kwasem
szezawiowym w celu zniszezenia kwasu azotowego, oblewa
sig paru kroplami kwasu solnego, znéw odparowuje, rozpusz-
cza w wodzie, przesgeza i w przesaczu oznacza potas, jak to
podano na str. 29.

4. Oznaczenie piaskw @ materyj organicznych. 20 g voz-
puszeza sie w 100—150 em?® wody goracej, ochladza i przesy-
cza przez saczek wysuszony w 110° C. i zwazony. Osad na




sgezku przemywa si@ wodg goraca, suszy wraz z saczkiem
w 110" wazy, spala i zndw wazy. Pierwsze wazenie, po
odeiaggnigeiu popiolu sgezka, daje nam ilosé piasku i matery;j
organicznych, drugie—ilosé piasku. Przesacz dopelnia sig
do 11

5. Oznaczente kwasw siarkowego. 200 e¢m® powyzsze-
go roztworu zakwasza sig kwasem solnym, zagotowuje i trak-
tuje wrgeym chlorkiem barowym. Po 24 godz. odsacza sig
osad BaSO,, przemywa gorgeq woda, zarzy wraz z sgezkiem
1 wazy.

6. Oznaczenie chloru. 100 em® miesza sig z paru kro-
plami 10% chromianu potasu i mianuje !/;, n. azotanem sre-
bra (p. dodatek B. 9).

7. Oznaczenie wapnia i magnezu, 500 em® zageszeza
91 przez odparvowanie do 100 em® i w nich straca wapno
szezawianem amonowym i wyprazony osad wazy jako CaO;
z przesgeza strgea magnezye fosforanem sodowym i wypra-
zony osad wazy jako pyrofosforan magnezu.

8. Oznaczenie nadehloranu w saletrze chilijskiej. 100
em® powyzszego roztworn odparowuje sig do suchosei pozo-
stalogé wyzarza silnie, przyczem nadchloran sodowy przecho-
dzi w chlorek, rozpuszeza w wodzie, dodaje pare kropel 10%
chromianu potasowego 1 mianuje '/;; n. azotanem srebra,
Ilogé chloru obecnie oznaczonego odpowiada sumie chlorkéw
i nadchloranu, a poniewaz chlor chlorkéw juz zostal powy-
zej oznaczony, wiee latwo obliczy¢ chlor nadehloranu, a stad
odsetkowa zawartosé nadchloranu.

IV. Nawozy potasowe,

a.  Kainit, karnalit, chlorek potasowy, siarczan
potasowy i t. p.

1. Oznaczenie potasu. a. jako chloroplatynianu
(platyny) polega na tem, ze chlorek potasowy tworzy z chlor-
kiem platynowym sol podwdjna, nierozpuszezalng w alkoholu,
gdy chlorki sodu, wapnia, magnezu it. d. tworzg sole roz-
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puszezalne w alkoholu, Do oddzielania tego przeszkadzaja
wieksze ilosci siarczanu wapniowego, gdyz ten roéwniez jest
nierozpuszezalny w alkoholu, zanieczyszczalby przeto osad
K,PtCl,. Dlatego tez zaleca sie stracenie kwasu siarkowego.

b ¢ badanej soli wsypuje sig do '/, [ kolby, oblewa 20—
30 em? stezonego kwasu solnego i 260 — 280 e¢m® wody, gotuje
pot godziny, straca wracym chlorkiem barowym w ten spo-
s6b, by mie¢ mozliwie najmniejszy jego nadmiar (zaduzy nad-
miar usuwa sie dodaniem slabego kwasu siarkowego), ochla-
dza, doprowadza do objetosei !/, [ 1 przesacza. 50 em® prze-
saczu traktuje sie !'/,—1 ¢ kwasu cytrynowego i dostateczng
ilogcia 103 chlorku platynowego (p. dodatek A. 14), odparo-
wuje do gestosei syropu, mieszajac pod koniec czgsto preci-
kiem, oblewa 82 --847 alkoholem i pozostawia na 24 godziny,
mieszajac od czasu do czasu precikiem. Po uplywie tego
czasu saczy sie, przemywa 82 — 849 alkoholem dopdki prze-
sacez nie bedzie zupelnie bezbarwny, rozpuszeza osad K,PtCly
w gorgeej wodzie i do roztworu wrzueca sig okolo */,—1 m
wstazki magnezowej; po 2—3 godzinach, gdy magnez wy-
dzieli calkowicie platyne i plyn zupelnie straci zéltawe za-
barwienie, zakwasza sie kwasem solnym az do odezynu wy-
bitnie kwagnego i gotuje, az rozpylona platyna zbije sig nale-
zycie w grudki; poczem odsacza sig platyne, przemywa sta-
rannie goracy woda, wypraza wraz z saezkiem i wazy., Z wa-
gi platyny przez pomnozenie przez 0,4841 otrzymuje si¢ wa-
ge K,0. Zgodnosé wynikéw bardzo wielka, nigdy nie prze-
kraczajaca dozwolonej granicy bledu 0,25,

Wielu chemikéw wazy potas w postaci chloroplatynia-
nu; w tym celu osadzony K,PtCly, jak powyzej, splékuja go-
racy woda do zwazonej parowniczki platynowej, odparowuja,
susza w 100° i wazg,

B. jako nadchloranu potasowego (metoda
Schlosinga). b ¢ soli badanej wsypuje sie do !/,  kolby, do-
lewa 20—30 em® stezonego kwasu solnego, gotuje pol godzi-
ny, straca wracym chlorkiem barowym w ten sposob, by
mieé¢ jego mozliwie najmniejszy nadmiar, ochladza, doprowa-
dza do objetodci !/, [ i przesacza. DO em® przesaczu (=05 g
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soli) traktuje sig w malej szklanej miseczce iloseig kwasu
nadchlorowego 1!/, razy przewyzszajgea ilosé kwasu potrze-
bng do rozlozenia wszystkich soli i odparowuje dopdki nie
zniknie zupelnie zapach kwasu solnego i wydzielaé sig nie
zaczng biale obloczki kwasu nadchlorowego. Ochlodzong
pozostalosé oblewa sie 20 em® alkoholu (96%-go, zawierajgcego
0,2% kwasu nadchlorowego), przez staranne ucieranie preci-
kiem szklanym osad rozmiazdza, przemywa kilkakrotnie tym
samym alkoholem przez odlewanie, zbiera na wysuszonym
w 120° i zwazonym sgezku i przemywa maly iloscig czystego
alkoholu; poczem saczek wraz z osadem delikatnie wyjmuje
si z lejka, obsusza przez wygniecenie migdzy 2 arkuszami
bibuly, suszy w ciagu 20—30 minut w 120" i wazy. Ilos¢
KCIO, pomnozona przez 0,3402 daje ilos¢ K,0 (w 0,5 g soli).

2. Oznaczenie wody hygroskopowej. 4 — 6 ¢ kainitu
ogrzewa sig z poezgtku na malym plomieniu, a pézniej w za-
rze ciemno-czerwonym, ochladza i wazy; czynnosci te powta-
rza sig az do otrzymania stalej wagi.

3. Oznaczende chloru. 10 g soli rozpuszeza si¢ na go-
rgeo w wodzie, ochladza i dopelnia do objetosci 1000 em?;
w 20 em? tego roztworn (0,2 g) oznacza sie chlor !/, n. azo-
tanem srebra, uzywajge 104-go chromianu potasu jako indy-
katora.

4. Oznaczenie kwasu siarkowego, 50 em®  roztworu
przygotowanego powyzej dla oznaczenia potasu zagotowuje
sig, strgea wracym chlorkiem barowym kwas siarkowy i t. d.
p. str. 77.

5. Oznaczenie materyj nierozpuszezalnych w kwasie.
20 g rozpuszeza sig w goracym rozeienczonym kwasie sol-
nym, czg$ci nierozpuszezalne odsacza sig na wysuszonym
w 105° i zwazonym saczku, suszy w 105° i wazy,

6.  Oznaczenie wapnia i magnezu, Przesacz od ozna-
czenia materyj nierozpuszezalnych dopelnia sig do objetosel
1/, z roztworu tego bierze 50 em®=1 g, doprowadza amonia-
kiem do odezynu zasadowego, straca wapno szezawianem
amonowym i wyprazony osad wazy jako CaO, a w przesaczu
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straca magnezye fosforanem sodowym 1 wyprazony osad wa-
zy jako Mg,P,0,.

h. Popiol iapotni.

1. Oznaczenic polasu. 20 g rozpuszeza sie w wodzie
gorgeej, przesacza i doprowadza do objetosci HOO em?; stad
260 em® (=10 ¢) w kolbie '/, [ traktuje sie powoli niezbyt
wielkim nadmiarem kwasu solnego, gotuje pol godziny, stra-
ca malym nadmiarem wracego chlorku barowego kwas siar-
kowy, poczem zaraz straca malym nadmiarem wodzianu ba-
rowego magnezye, glin, zelazo i kwas fosforowy, dalej ma-
Iym nadmiarem weglanu amonowego straca wapno i nadmiar
wodzianu 1 chlorku barowego, gotuje, po 24 godzinach do-
pelnia do znaku, przesacza, DO em? (=1 g) odparowuje, wy-
praza w celu odpedzenia soli amonowych i w roztworze po-
zostalodei chlorek potasu straca sig chlorkiem platynowym
i przeprowadza w platyne, jak to bylo opisane powyzej.

2. Imme oznaczenia jak powyzej.

. V. Nawozy wapienne.

a. Gips.

1. Oznaczenie wody. 2—3 ¢ ogrzewa sig w tygielku
do stalej wagi.

2. Oznaczenie czeSei mierozpuszezalnych. b g gipsu go-
tuje si¢ pol godziny w zlewee w slabym kwasie solnym, prze-
saceza przez filtr zwazony, wymywa wodg goraea, pozostalose
prazy w celu spalenia syezka i wazy, a przesacz dopelnia
do 114,

S0 Oznaczenie wapwia. W DO em® przesaczu (=0,20 ¢
gipsu) straca sig malym nadmiarem amoniaku zelazo i glin-
ke, odsgeza i przemywa wody gorges, a przesgez lekko za-
kwasza kwasem octowym, zagotowuje, dodaje b em® wrace-
2o 104 szezawianu amonowego, gotuje jeszeze 3-5H minut,
po 24 godzinach syezy osad szezawianu wapniowego, prze-
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mywa wody goragcq, wraz z sgezkiem wklada do tygielka,
suszy na malym plomieniu i wreszcie prazy silnie do stalej
wagi CaO.

4. Oznaczenie kwasu siarkowego. 100 em® (0,5 ¢ gipsu)
przesgezu po oddzieleniu czesei nierozpuszezalnych zagotowu-
Je sig, dodaje 8—10 em? wrgcego chlorku barowego, gotuje
parg minut, pozostawia w spokoju przez 12 godzin, odsgeza
osad siarczanu barowego, przemywa wodg gorges,  wraz
z sgezkiem wklada do tygielka, suszy i lekko wypala na ma-
ym plomieniu, po spopieleniu silnie prazy i wazy BaSO,.

b.  Wapno saturacyjne.

1. Oznaczenie wody. 25 g suszy sie w 110° do stalej
wagi.

2. Oznaczenie wapnia. Suchy pozostalosé z 25 g wa-
pna saturacyjnego gotuje sig !/, godziny ze slabym kwasem
azotowym, przesgeza i doprowadza do objetosei 500 em?,
W25 em®=1,2b g oznacza sig zawartose wapnia, jak to powy-
zej podano pod gipsem.

3. Oznaczenie kwasu fosforowego. 5O em® powyzsze-
go wyeciggu stragca sig 50 em® molibdenianu amonowego
1 oznacza kwas fosforowy wedlug metody Hannamana (patrz
str, 82).

4. Oznaczenie potasu. 5O em? wyciagu kilkakrotnie
odparowuje sie z kwasem solnym, straca odrazu nadmiarem
amoniaku i szczawianem amonowym zelazo, glin i wapn, po-
tem przesgez odparowuje sig do suchosci, przez wypalanie
wydala sig sole amonowe i w rozpuszezonej pozostalosei ozna-
cza potas, jak to podano na str. 76,

5. Oznaczenie azotu. 25 ¢ szlgmu wysusza §ig, prze-
sypuje do kolby jenajskiej, oblewa 80 em? kwasu fenolosiar-
kowego, wsypuje 1 — 11/, ¢ tiosiarczanu sodowego, po godzi-
nie dodaje 20 em® kwasu siarkowego i na coraz wiekszym
ogniu ogrzewa, dodaje kropelke rteci i gotuje az do zupelne-
go zbielenia. Ochlodzony plyn doprowadza sig do objetosci
Yo liw B0 em® (2,5 g) oznacza azot, jak to opisano na str, 23,

Podrgeznik analizy, 6
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¢. Wapniaki, margle, wapno palone i gaszone.

1. Oznaczenie wody. H—10 g suszy si¢ w 110° do sta-
tej wagi.

2. Oznaczenie czescl nierozpuszezalnych. b g mialko
sproszkowanego wapienia czy wapna wsypuje sig do paro-
whiczki porcelanowej, oblewa 50 — 60 em? wody, praykrywa
szkielkiem, traktuje kwasem solnym w malym nadmiarze, od-
parowuje do suchosei i ogrzewa przez 8—4 godziny w 120"
poczem sucha sypksg mase traktuje sig 2—38 em® kwasu solne-
go, rozeieheza wods, nierozpuszezony osad zbiera na saczku,
przemywa wodg gorges, Wraz z saczkiem suszy na miseczce
platynowej, przepala i wazy jako czegei nierozpuszezalne.
Potem zwazong pozostalosé oblewa sig 20—30 em® slabego
weglanu sodowego i 2—3 cm’ tugu sodowego, gotuje sig '/,—
3/, godziny, coraz to dolewajac wody, przesgcza, przemywa
bardzo starannie wodg goraca 1 nierozpuszezong pozostalosé
wraz 7 saezkiem suszy, przepala i wazy jako piasek. Roznica
migdzy poprzedniem oznaczeniem a niniejszem wyraza ilosé
krzemionki koloidalnej.

2. Osmaczenwic zelaza, glinki, wapna, magnezyi. Prze-
sacz po oddzieleniu czgsci nierozpuszezalnych dopro radza sig
do objetosci 00 em?; w 2b em? (0,25 g) straca sig amoniakiem
i wazy wyprazone Fe,0y+AlOy, potem straca szezawianem
AmMONoOWyIm Wapno i wyprazone wazy jako CaO, wreszcie fo-
sforanem sodowym straca magnezy@ i wyprazong wazy
jako Mg,P,0;.

4. Oznaczenie bezwodnika weglowego wykonywa  sig
albo w przyrzadzie Mohra (rys. 6 str. 15) przez oznaczenie
straty na wadze, albo lepiej przez bezposrednie wazenie wy-
dzielonego CO, wedlug opisu na str. 16.

VI. Mieszaniny nawozowe.
a. Superfosfat amoniakalny.

1. Oznaczenie kwasu fosforoweyo rozpuszezalnego w wo-
dzie, wedlug opisu na str. 64.
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2. Oznaczenie amoniaku. 50 em® roztworn przygoto-
wanego powyzej = 1 g superfosfatu, wlewa sie do kolbki de-
stylacyjnej (rys. 9 na str. 24), dodaje 200 em® wody i 10—20
em® Tugu sodowego, i odpedza do mianowanego kwasu siar-
kowego (p. str. 24).

b. Superfosfat potasowy.

1. Oznaczenie kwasu fosforowego rozpuszczalnego w wo-
dzie, wedlug opisu na str. 64. ¢

2. Oznaczenie potasu. 20 g superfosfatu gotuje sie
parokrotnie z woda, po ochlodzeniu doprowadza do objetosei
11, przesgceza, w 50 — 100 em? strgca kwas siarkowy chlor-
kiem barowym, w przesgezu straca kwas fosforowy chlorkiem
zelazowym, a wapno amoniakiem i weglanem amonowym,
Przesgez odparowuje sie, pozostalos¢ ostroznie wypala w celu
calkowitego odpedzenia soli amonowych, miesza z roztworem
wodnym 2 ¢ kwasu szezawiowego (nie zawierajacego soli po-
tasowych), odparowuje, wypraza, rozpuszeza w wodzie, plyn
przesgeza (w celu oddzielenia resztek soli wapniowych), do
przesgezu dodaje znéw 2 g kwasu szczawiowego, odparowuje,
wypraza, pozostalosé rozpuszeza w malej ilosei wody i z roz-
tworem postepuje sie wedlug opisu na str. 76,

¢. Superfosfat saletrzany,

1. Oznaczenie kwasw fosforowego rozpuszezal nego w wo-
dzie, wedlug opisu na str. 64.

2. Oznaczenie azotu, wedlug Jednego ze sposobéw po-
danych na str. 74.

VII. Punkty wytyczne dla oceny nawozow
sztucznych,
A Zawartosé ezesei skladowyeh.

1. Superfosfat mineralny. Kwas fosforowy znajduje
sigw 8-ch postaciach: fosforanu jednowapniowego CaH,(PO,)

2
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latwo rozpuszezalnego w wodzie, fosforanu dwuwapniowego
Ca,H,(PO,),, trudno rozpuszezalnego w wodzie, a latwo—
w wodzie nasyconej dwutlenkiem wegla, jakotez w kwasnym
cytrynianie amonowym i wreszcie fosforanu trdjwapniowego
(a,(PO,), prawie zupelnie nierozpuszezalnego. Opréez fosfo-
ranéw superfosfaty zawieraja: gips (w ilosci 21/, raza wigk-
szej, niz zawartos¢ kwasu fosforowego rozpuszezalnego w wo-
dzie), piasek, gling, sole magnezu, zelaza, glinu i t. p.

Zawartosé kwasu fosforowego rozpuszezalnego w wo-
dzie przyjmuje sig za jedyny miarg wartosei superfosfatéw.
Zawartosé ta waha sie w bardzo rozleglych granicach: 6% —
407 (w przypadku tak zwanych superfosfatéw  podwojnych).
Przewaznie w uzyciu sy superfosfaty o zawartogei 15—187%.

Jedli superfosfaty czas dluzszy lezg na skladzie, naste-
puje w ich zawartosci niekorzystna zmiana: fosforan trojwa-
puiowy z fosforanem jednowapniowym tworza fosforan dwu-
wapniowy. Zjawisko to (w doslownym przekladzie z nie-
mieckiego zwane ,cofaniem si¢“) odbywa sl zZazwycza) po-
woli, a wzglednie dosy¢ szybko tylko wtedy, jesli fosforany,
uzyte jako materyal surowy, zawieraly glin i zelazo.

Poniewaz fosforan dwuwapniowy, utworzony juz to
w czasie fabrykacyi, juz to przez ,cofanie sig, jest rozpusz-
zalny w wodzie nasycone] dwutlenkiem wegla, moze by¢
zatem powoli wytrawiony-—przez wilgo¢ ziemi,—w pewnych
przeto wypadkach konieczne jest oznaczenie kwasu fosfo-
rowego rozpuszezalnego w kwasgnym cytrynianie amonowyim
(plynie Wagnera), w ten bowiem sposob poznajemy zawartosé
fosforandw jedno- i dwuwapniowego.

9. Zuzle Thomasa (tomasyna) zawierajy nastgpujace
skladniki:

o maximum g minimum 4 drednio

Kwasu fosforowego 23,00 11,00 16,00
Wapna 59,00 38,00 50,00
Magnezyi 5,00 1,00 4,70
Tlenku zelazawego 18,00 H,00 9,30
Tlenku zelazowego 7,00 2,00 4,00

Tlenku glinowego 3,70 0,10 2,00
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Tlenku manganawego 5,60 0,60 4,00
Kwasu siarkowego 1,00 0,00 0,20
Siarki 1,60 0,06 0,40
Krzemionki 13,00 2,70 7,40

Kwas fosforowy znajduje sig w postaci fosforanéw trdj-
wapniowego i czterowapniowego 4 CaO.P,0,, zwiazanych
przewaznie w najrozmaitsze polyezenia podwdjne (naprzyklad
4 CayP,0,4 + 8 Ca,ySi0;, 4 Ca,P,0, + Ca,Si0, i t. p.). Wogo-
le nalezy stwierdzi¢, %e strona chemiczna #uzli zostala do-
tychezas tylko czgdciowo wyjasniona, %e nie zdolano calkowi-
cie objasnié, dlaczego pewna czgs¢ kwasu fosforowego jest
fatwiej rozpuszezalna niz pozostata. P, Wagner, na zasadzie
licznych dogwiadezen wegetacyjnych, dowiédl, ze dzialanie
zuzli jest tem skuteczniejsze, im wieksza jest zawartosé kwa-
su fosforowego latwiej rozpuszezalnego. Poniewaz jednak
obecnie nie jestesmy w stanie zdaé sobie sprawy z tego, jakie
1 ktére zwiazki chemiczne w tomasynie sy latwiej rozpusz-
czalne, trzeba wige ograniczy¢ sig do stosowania empirycznie
wskazanych rozpuszezalnikdw, ktéreby wytrawialy mozliwie
najdokladniej te fosforany, ktére maja dla roslin wartosé,
P. Wagner jako taki rozpuszezalnik poczatkowo ZapPropono-
wal kwasny cytrynian amonowy, a w r, 1898 — 2%-wy kwas
cytrynowy, co tez zostalo przyjete przez Zwiazek stacyj nie-
mieckich, jako metoda obowiazujaca. Oznaczenie tedy kwa-
su fosforowego, rozpuszezalnego w 2%-ym kwasie cytryno-
Wwym, uwazamy obecnie za najbardziej racyonalny sposéh oce-
ny zuzli pod wzgledem ich wartosei nawozowej. Gdy jednak
nadsylajacy zuzle do zbadania, pod wplywem czy to dawnej
tradycyi, czy tezistniejacego przekonania o pewnej wartosci
kwasu fosforowego trudno rozpuszczalnego, zadaja oznacze-
nia kwasu fosforowego ogdlnego, nalezy zawsze dolgezyd
oznaczenie kwasu fosforowego rozpuszezalnego w kwasie cy-
trynowym lub chociazby oznaczenie mialu, ktérego zawar-
tos¢é w pewnym stopniu jest wskazéwka rozpuszezalnosei.
W ostatnich czasach powszechnie uzywane sa zuzle o 13—
16% kwasu ogélnego i 75 — 8b% rozpuszezalnosei i suzle wy-
sokoprocentowe 18 —227 o rozpuszezalnosei 70 — 75%. W ostat-
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nich czasach ukazaly sie w handlu zuzle z piecéw martinow-
skich. Cechuje je wieksza, niz w tomasynie, zawartos¢ tlen-
kéw zelaza i mniejsza kwasu fosforowego i wapna, Naogdl
zawartos¢ skladnikdéw waha si¢ w dosyc 1'0/10<rlych oranicach
zaleznie od rozmaitych sposobow fabrykacyi, co widaé cho-
ciazby z zestawienia wynikéw analizy zuzli martinowskich
nadrenskich (I) i francuskich (II).

IE 11
Kwasu fosforowego 6,08 8,00
Krzemionki :' ,63 4,85
Wapna 26,68 36,80
Magnezyi ‘.’,,4-] 6,66
Zelaza metalicznego 0,68 0,09
Tlenku zelazawego ‘)‘),.) 23,85
Tlenku zelazowego 27,09 15,40
Gilinki 3,01 2,60

Dla oceny tych zuzli réwniez rozstrzygajacem jest ozna-
czenie kwasu fosforowego rozpuszezalnego w kwasie cytry-
nowym; to samo dotyczy zuzli martinowskich mieszanych
z zuzlami Thomasa.

3. Fosforyly. 7 posrod bardzo wielu odmian fosfory-
téw (Estremadura, Lahn, Bonebed i t. p.) jedynie nie egzo-
tyczng wartos¢ majg dla nas fosforyty podolskie,  Wedlug
badan Schwackhofera, sklad ich chemiczny przedstawia siq
jak nastepuje:

¢ maximum § minimum ¢ érednio

Tosforanu trdjwapuiowego 84,72 50,84 74,23
Weglanu wapniowego 25,75 1,95 6,92
Tlenku zelazowego 5,00 0,5 1,80
Tlenku glinowego 2,60 slady —
Dwusiarczku zelaza 1,6 0,0 -
Krzemianow 2,0 0,0 -
Wody 1,6 0,b 0,70

Fluorku wapniowego przecigtnie !/,, zawartosci fosfo-
ranu tréjwapniowego. Fosforyty naddniestrzanskie, daleko
mniej rozpowszechnione, zawierajy znacznie mniej fosforanu
wapniowego (86—40%).
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4. Fosforany sztuczme. Nawozy, zwane fosforanami
sztucznemi lub precypitatami, zawieraja kwas fosforowy glé-
wnie w postaci fosforanu dwuwapniowego, rozpuszczalnego
czgsciowo w wodzie, a w przewaznej czgdci w cytrynianie
kwagnym amonu. Z powodu niskiej zawartodei domieszek
obeych precypitaty doréwnywajg superfosfatom podwdjnym,
gdyz zawierajg 38—42% kwasu fosforowego.

0. Wegiel i popidt kostny. Waegiel kostny (spodium),
po uzyciu go w cukrowni do czyszczenia syropow, traci
znaczng cz8¢ pierwotnego kwasu fosforowego, a wzbogaca
sig w azot i materye organiczne, jak to wskazujy nastepujace
rozbiory: ~
% wwegln ¢ w dwukrotnie

gwiezym uzytym
fosforanu tréjwapniowego 73,10 46,60
azotu 1,12 3,95
wegla 1 materyi organicznej 11,60 42,20

Popidl kostny, dostarczany przez Ameryke potudniows
w coraz mniejszych ilosciach, u nas stanowi wielky rzadkose;
sklada sig on z paru procentéw fosforanu dwuwapniowego,
70—80% fosforanu tréjwapniowego, nieznacznej ilosei pyro-
fosforandw, piasku, weglanu, tlenku i fluorku wapniowego,
jakotez niedopalonej materyi organicznej.

6. Macezki kostne. Maczka kostna surowa przedsta-
wia produkt zmielenia kodci zwierzgeych. Poniewaz zupel-
nie dokladne zmielenie kosci jest wielce utrudnione, przeto
make kostng surowa cechuje znaczna gruzelkowatosé w' prze-
ciwienstwie do zupelnego rozdrobnienia maczki parzonej, da-
lej swoisty zapach kosci i pewna wilgotnosé. Zawiera ona
15,6—19,6% kwasu fosforowego 4,6—4,76% azotu i 10—14,56
thuszezu, Maczka kostna surowa zupelnie nie spotyka sig
w handlu; fabryki zazwyczaj wytrawiajg kosei jesli juz nie
benzyng i pars wodna, to chociaz przez gotowanie w wodzie,
by osiggna¢ produkt dajacy sig dostatecznie zemleé. Najbar-
dziej rozpowszechniony jest przeréb kosei, zdazajacy do wy-
tworzenia produktu o wigkszej wartosei nawozowej, jakotez
do oddzielenia cial, majacych zadng lub wzglednie malg war-
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tos¢ nawozowa, a dla innych celéow znaczng (tluszeze, klej).
Przeréb ten moze polegaé¢ albo na wytrawianiu benzyng
i parg pod cignieniem, albo tez na idgecem za niem roztwarza-
niu kwasem siarkowym; w pierwszym razie otrzymuje sig
maezka bebnowa, mgezka parzona i maczka odklejona, w dru-
gim —superfosfat kostny i maczka kostna preparowana. Za-
wartogé skladnikéw w rozmaitych tych maczkach przedsta-
wia ponizej zalgczona tablica:
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Powyzej podane liczby sluza za dostateczna wskazdwke
do rozréznienia poszezegdlnych maczek kostnych; gdy jednak
ma sig do czynienia z mieszaninami, wowczas nie jestesmy
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w stanie okreslié, z jakich odmian one sie skladaja, i ograni-
czamy si@ w przypadku maczek odttuszezonych do oznacze-
nia zawartosci kwasu fosforowego ogdlnego i azotu 0gdlnego
albo tez azotu klejowego (przez wyklécanie maczki w chloro-
formie) i tluszezu—w przypadku zas maezek traktowanych
kwasem—do oznaczenia kwasu fosforowego rozpuszezalnego
W wodzie i azotu ogélnego. Sprawa staje sie jeszcze trudniej-
szgy, gdy zachodzi podejrzenie tak zwanego zafalszowania,
Domieszke superfosfatu mineralnego mozna wykazaé jako-
sciowo, oblewajac w zlewce okolo 30 ¢ badanej probki stezo-
nym kwasem siarczanym i zakrywajae zlewke szkielkiem od
spodu zwilzonem kroply wody: kwas fluorowodorowy, wy-
dzielony z superfosfatu mineralnego, utworzy naokolo kropli
sniezny obloczek. Brak natomiast sposobow ilosciowego ozna-
czenia domieszki superfosfatu mineralnego. Domieszke macz-
ki rogowej, skéry, wloséw mozna w pewnych razach ozna-
czy¢ zapomocy kléeenia z chloroformem.

7. Mqgczka rogowa posiada barwe popielato-zélty cze-
stokro¢ z odeieniem zielonkawym i pospolicie zawiera 12—
16% azotu i 4— by kwasu fosforowego. Wyzsza od podanej
zawartosé kwasu fosforowego a nizsza azotu $wiadezy, %e do
wyrobu oprécz rogu uzyto kawalkéw kosei,

8. Maczka ze krwi przedstawia sig jako proszek mniej
lub wigeej mialki, barwy prawie czarnej, Dobra macezka za-
wiera 10—184 azotu, 0,5—1,6% kwasu fostorowego i 0,6 —
0,8% tlenku potasu.

9. Mqczka migsna jest to proszek o szarej albo bru-
natnej barwie, zawierajacy 8,0—28% wody, 6,6—14% azotu
10,25—38,0% kwasu fosforowogo.

10.  Mgczka 2 odpadkéw skiry zawiera 6—9% azotu
i posiada bardzo niska wartos¢ nawozowa.

11. Maczka z pytu i odpadkéw welny, réwniez o malej
wartosei nawozowej, zawiera 4—805 azotu z tego okolo 1%
amoniakalnego.

12, Siarczan amonu, wytwarzany przewaznie z wody
gazowej amoniakalnej, zawiera 16,5—20,9 azotu; nie powi-
nien zawiera¢ siarkocyanku amonu,



i 4 0 e

13, Saletra chilijska zawiera 14,8—16,4 azotu (w po-
staci azotanu sodowego 94—96% i azotynu 0,3%); Zanieczysz-
czenia stanowia chlorek sodowy i potasowy, siarczan sodowy,
jodek sodowy, chlorek magnezu i t. p.

14. Sole potasowe. Kainit czysty odpowiada wzoro-
wi: K,80, + MgS0, + MgCl, 4 H,0. W kainicie kaluskim
jest 9,0 — 10,6% tlenku potasowego (17,6 — 19,64 K,S0)),
w kainicie stassfurckim 10—13% K,0 (19 — 21% K,S0, + 2%
KCl). W karnalicie (KCl + MgCl, 4+ 6 H,0) pospolicie jest
16,04 KOl Z posrdd licznyeh odmian tak zw. skoncentro-
wanych soli potasowych u nas rozpowszechniona jest tylko
s6l 40-procentowa, zawierajaca srednio 40,44 K,0, 1,0 CaO,
2,3 Mg0, 5,0 80, i 36,3 CL

15, Gips, wapno i t. p. Gips w dobrym gatunku za-
wiera okolo 20% wody, 31°/; CaO i 44,0 SOy} Zanieczy szezenia
przewaznie skladajay sie z weglanu wapniowego i piasku.
Wapno saturacyjne zawiera 16—45°/, CaCQOy, nieznaczne ilo-
dei kwasu fosforowego (0,0—1,5), azotu (0,2—0,0) i tlenku
potasowego (0,2-—0,3), obok 40—43°/, wody i 10—15°/, ma-
teryj organicznych. Wapienie, majace dostarcza¢ wapna do
celow rolniczych, powinny sig skladad prawie wylgeznie z we-
glanu wapnia; wapienie, zawierajgce gling i krzemionke
w znaczniejszej ilosei, daja wapno hydrauliczne, tworzgce
w ziemi nierozpuszezalne kamieniste krzemiany wodne. Wa-
pno palone, przeznaczone do celéw rolniczych, powinno za-
wiera¢ 98—99.6 CaO; w postaci wapna zwietrzalego 90—99%
CaCO, t. j. B04 — bd4 CaO w suchej masie. Zawartos¢ we-
glanu w marglach jest nader rozmaita; gdy wynosi ona wie-
cej niz H0°/,, nazywamy margiel tlustym, w przeciwnym ra-
zie chudym.

16, Mieszaniny nawozowe. Rozrézniamy 4 gatunki
superfosfatéw amoniakalnych: z zawartoscia 9—10% azotu
amoniakalnego i 9—10% kwasu fosforowego rozpuszczalnego
w wodzie, b—6% N i 12—13% P,0,, 3—4% N i1 14—15% P,0O4
i najubozsze—3—4% N i 10—11% P,0,.

Gtdy mamy do czynienia z superfosfatami saletrzanemi
nalezy pamigtad, ze zawartosé¢ azotu wskutek lezenia moze
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sig w nich zmniejszad, szczegdlniej jesli superfosfat zawiera
wolny kwas fosforowy.

Superfosfat potasowy zawiera 6—10°/, tlonku potasowe-
go i b—16/, kwasu fosforowego rozpuszezalnego w wodzie.

b.  Wartosé pieni¢zna.

Za podstawe obliczenia wartosci pienieznej nawozéw
przyjmuje sig nie ryczaltows ich wage lecz ilos¢ skladnikéw
nawozowych gwarantowanych przez dostawce, albo oznaczo-
nych przez analizg. Gdy kupuje si¢ np. wagon tomasyny, to
nie oblicza sig jej wartodei w stosunku do 10000 kg, lecz, gdy
tomasyna zawiera 144 P,0,, w stosunku do 1400 &g P,0,; je-
zeli za wagon zaplacono BSS8 koron, wéwezas 1 kg P,0, ko-
sztuje b2 halerze. Zupelnie tak samo oblicza sie wysokosé
odszkodowania w razie dostarczenia nawozu z nizsza w po-
rownaniu z gwarancys zawartoscia skladnikéw. Gdy np.
dostawea zobowigzal sig dostarczyé wagon tomasyny o za-
wartosci 14% P,0,, analiza zad wykazala tylko 138%, odszkodo-
wanie powinno wynosi¢ 100 X 1 X 42 = 42 koron.

Oznaczenie wartosei pienigznej nawozu czy tez odszko-
dowania jest trudniejsze, gdy mamy do ezynienia z nawozem,
zawierajacym dwa (lub wigeej) skladniki i gdy umowa z do-
staweq nie wyszezegdlnila wartodei pienigzne] poszezegdlne-
go skladnika. Np. kupiono wagon (10000 kg) superfosfutu
kostnego z gwarancyg 13% P,0, i 24 N w cenie 1031 koron
za wagon; analiza wykazala 12% P,0, i 1!/, N; mamy wigc
tu réwnanie z dwiema niewiadomemi i rozwigzaé je mozemy
podstawiajac za jedng z nich wartosé najbardziej do prawdy
zblizong, najlepiej w danym razie ceng rynkows jednego ze
skladnikéw. Wezmy np, za podstawe ceng 1 kg P,0, w su-
perfosfatach — b5 halerzy *); 1300 kg P,0, X b = 715 ko-
ron; 1081 — 715 = 816; 316 : 200 = 1 kor. b8 hal. Za bra-
kujacy 1% P,0; nalezy zatem odliczy¢ 1 X 55 h. X 100 =5b k.;

*) Ceny wzigte z cennika Zwigzku handlowego Koélek rolni-
czych (wiosna r, 1902).
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za brakujace 1!/, N — 1/, x 100 x 168 = 79 kor.; razem
66 4+ 79 = 134 k.

W obliczeniach, jak powyzsze, zalecy sie: 1) dla super-
fosfatdw kostnych, mgezek kostnych preparowanych i super-
fosfatéw amoniakalnyeh przyjmowaé za podstawe obliczenia
obecng ceng 1 kg P,0; rozpuszezalnego w wodzie i stad obli-
czac¢ ceng 1 kg Ny 2) dla maczek kostnych parzonej i odkle-
jonej przyjmowad za podstawe ceng 1 kg N (réwna 704 ceny
1 kg N w saletrze) i stad, jak wyzej, obliczac¢ ceng 1 kg P,0,
ogdlnego.

Umawiajac 1 obliczajac ceny tomasyny powinnismy
zZwraca¢ uwage na zawartosé w niej kwasu fosforowego roz-
puszezalnego w 24-ym kwasie cytrynowym. Zalowaé nale-
zy, ze ten sposob najbardziej ze wszystkich racyonalny i pro-
sty, nie zyskal dotychezas wylacznego zastosowania.  Pier-
wotnie obliezano wartosé tomasyny jedynie na podstawie za-
wartosei ogdlnego kwasu fosforowego, co stracilo racye
z chwily, gdy P. Wagner dowiddl, ze tylko mial posiada
istotng wartos¢é nawozows (niemial odpowiada '/,—'/;, war-
tosci mialu); prayjeto tedy za podstawe zawartosé kwasu fos-
forowego mialu.  Np. dostarczono wagon tomasyny z gwa-
antowang zawartoseig 144 P,0, ogdlnego i 80% mialu, to jest

4 :

!.17]/0<060 = 11,24 P,O, mialu w cenie H4 hal. za 1 kg P,0,
miatu ezyli b4 x 112 x 100 = 604 kor. 80 hal. za wagon;
analiza wykazala 13.4% P,0, ogdlnego i 76% mialu, to jest
10,06% P,O, mialu. Za brakujace zatem 1,157 nalezy sig od-
szkodowanie b4 x 1,15 > 100 = 62 kor, i 40 hal. W now-
szych czasach dosyé¢ rozpowszechniony jest sposob oblicza-
nia na zasadzie.y-wej zawartosci kwasu fosforowego ogélne-
£o i %h=wej rozpuszcezalnosei, co dokonywa sig zupelnie jak
wyzej z P,0, mialu.
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IV. Badanie roslin i produktow
roslinnych.

Jesli gdzie, to szezegdlniej tutaj, w badaniu roglin i pro-
duktéw roslinnych, ze wzgledu na niezmierne bogactwo od-
miennych typéw i na odrgbne ich przeznaczenie, pozadane
Jest uwzglednienie pewnego podzialu materyalu. Systema-
tyka w danym razie nie powinna rogeié pretensyi do $cistosei
naukowej, a jedynie mozliwie najlepiej odpowiadaé celowi
zgromadzenia w grupy tych rzeczy, ktérych badanie che-
miczne uskutecznia sig w najbardziej pokrewny sposdb.

Uwzglednimy przeto nastgpujace dzialy: 1) Zboza,
trawy i pasze zielone. 2) Pasze kwasne. 3) Rosliny okopo-
we. 4) Rosliny oleiste. ) Makuchy., 6) Wywar, pulpa,
melasa i t. p.

W badaniu chemicznem tych odmiennych produktéw,
procz sposobow specyalnych dla kazdego z nich, stosuje sie
takze i sposoby ogdlne.

A. Sposoby ogolne badania.

1. Oznaczenie popiolu. 15—30 g badanego materya-
lu, wysuszonego na powietrzu i mozliwie najdokladniej roz-
drobnionego, umieszcza sig w parowniczee platynowej ponad
plomieniem rozstrzelonym w postaci gwiazdy i tak reguluje
silg plomienia, by dno parowniczki zaczynalo przybieraé co-
najwyzej barwe ciemnoczerwong. W ciagu spopielania zale-
ca sig jaknajezescie] miesza¢ mase. Gdy po 4—06 godzinach
powolnego prazenia spopielanie naprzod nie postepuje i zo-
staje pewna ilosé wegla niespalonego, nalezy przez kilka-
krotne wylugowanie woda goraca oddzielié czastki niezno-
szgce silnego zaru (chlorki, weglany i t. p.), wyeciag wylugo-
wany odsaezy¢, przemyty osad wraz z saczkiem polozyé w tej
samej miseczce platynowej i silnie prazyé. Gdyby i pomimo
zastosowania zaru barwa popiolu zdradzala obecnosé wegla,
skrapia sig popidl paru kroplami nasyconego roztworu azota-
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nu amonowego lub kwasu azotowego i ponownie wypraza;
teraz juz bezwgtpienia resztki wegla muszy uledz spaleniu,
Poczem do tej samej miseczki wlewa sig wylugowany wy-
ciag, odparowuje do suchodci, suszy w 130—150°, ochladza
w eksykatorze i wazy jako popidl surowy. Odwazony czesé
surowego popiolu przesypuje si¢ do kolbki przyrzadu, przed-
stawionego na str. 16 rys. 7 i przez dzialanie kwasem solnym
oznacza bezwodnik weglowy, poczem pozostalo$é z kolbki
znoéw wylewa na miseczke platynows, odparowuje prawie do
suchosei, oblewa 15—20 e¢m? stezonego kwasu solnego i gotu-
je b—10 minut. Odsgezone i wymyte wods goraca czesci
nierozpuszezone wazy sie jako piasek. Popiol surowy—(dwu-
tlenek wegla -+ piasek) oznacza popiol czysty.

2. Oznaczenie Huszezuw surowego. Mianem tluszezu su-
rowego oznaczamy sume cial rozpuszezalnych w eterze bez-
wodnym®) a wige: tluszezéw roslinnych, smoly, wosku,
olejkéw eterycznych, chlorofilu i t. p.

H—10 g mozliwie najdokladniej sproszkowanego bada-
nego ciala odwaza sig w specyalnie do tego przeznaczone)
gilzie, przygotowanej z bibuly odtluszcezonej, zaklada otwar-
ty koniec gilzy wata odtluszezong albo wprost zamyka przez
zagigeie brzegéw lub nawet przez nalozenie drugiej gilzy,
przez 3 godziny suszy sie w suszarce wodnej w temperaturze
9799 i wklada do eksykatora. Nastepnie do zupelnie wy-
suszonej i zwazonej kolbki a przyrzadu, przedstawionego na

#) Iiter bezwodny w mnastepujacy sposob przygotowuje sig
z etern hundlowego: do butli z eterem handlowym nasypuje sig dodé
zmaczng ilosé chlorkn wapniowego i pozostawin na parg dni, wstrzn-
sajac mozliwie najezedciej. Gdy wskutek znacznej przymieszki wody
czy alkoholu chlorek wapniowy si¢ rozplynie, odlewamy warstwe
etern do mowej butli z suchym chlorkiem wapniowym  Zndéw po
paru dniach odlewamy eter do suchej butli, wsypujemy dosyé znacz-
ny ilodé cienkich skrawkdw sodu metalicznego i pozostawiamy na
kilkanadcio dni, eczgsto potrzasajac i otwiernjace korek dla odpusz-
czenia wodorn. Gdy nie bedzie juz widad ani §ladu wydzielanin sig
wodoru, eter odpedza sig przez chlodnice, ogrzewajae na kapieli wo-
dnej i baczue na uzycie zupelnie suchych naczyn.
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rys. 22, nalewa sig 80—150 em?® eteru bezwodnego, lgczy
kolbe a z Soxhletowskg rurks ekstrakeyjng b, do b wsuwa sig
gilze z wysuszona probka, wlacza chlodnicg ¢, zapala palnik d
iw ciggu 7 — 9 godzin przez ciagle
umiejetne ogrzewanie prowadzi eks-
trakeye. Eter w a powinien umiar-
kowanie wizeé, para jego przez rur-
ke, umieszczong na lewej stronie b,
przedostaje sig do bi ¢, w ¢ skrapla
i splywa na gilze w b, ktdrej za-
wartosé wylugowuje; gdy eter w b
zbierze sig w takiej ilosei, ze jego
powierzchnia bedzie na jednym po-
ziomie z najwyzszym punktem rurki
kretej, umieszczonej po prawej stro-
nie b, wowezas z rurki tej tworzy sie
lewar, eter splywa do a, stamtad
zn6éw przedostaje sie do e¢ibit.dy
w ten sposéb badana prébka podle-
ga wytrawianiu przez coraz to nowe poreye eteru cieplego.
W koncu cala zawartosé tluszezu surowego przechodzi do a,
w gilzie zas w b zostaje wszystko to, co nie jest tluszezem
surowym. Po skonczonej ekstrakeyi odlacza sig od a—b i ¢,
dolgeza do @ ukosnie pochyla chlodnice Liebiga i odpedza
eter z a; wreszcie kolbke a zpozbostnlym w niej tluszezem suro-
wym wstawia do suszarki wodnej, ogrzewa do 97—99° w cig-
gu 1—2 godzin, ochladza w eksykatorze i wazy; réznica mig-
dzy wagg obecny a poprzednio oznaczong wagg kolbki pustej
wskazuje zawartosé tluszezu surowego. Tluszez surowy w a
powinien calkowicie rozpuszcezaé sig w eterze bezwodnym;
gdyby po rozpuszezaniu pozostawal osad nierozpuszezalny,
nalezy zebra¢ go na wysuszonym i zwazonym saczku, wysu-
szy¢ w 97—-99" i uwzgledni¢ jego wage w poprzednio ozna-
czonej zawartosei tluszezu surowego, .

3. Owmaczenie drzewnika surowego dokonywa sie za po-
mocg wygotowywania badanej probki z kwasem siarkowym
i lugiem potazowym i wymycia alkoholem i eterem. Kwas
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siarkowy przetwarza nierozpuszezalng skrobig w rozpuszezal-
ny cukier, a nierozpuszezalne polgezenia amidowe, aminy
i alkaloidy w rozpuszezalne ich sole; lug potazowy wyciaga
substancye inkrustacyjne, rozpuszeza zwiagzki bialkowe i zmy-
dla tluszeze; alkohol przedewszystkiem wymywa wode, by
umozebni¢ dzialanie eteru, réwnoczesnie jednak rozpuszeza
smoly, kwasy garbnikowe i t. p.; eter wreszcie wymywa reszt-
ki tluszezow, wosku,
olejkdw  eterycznych,
jakotez usuwa resztki
alkoholu,

3 ¢ ciala badane-

20, WysSuszonego na
powietrzu 1 mozliwie
najdokladniej sprosz-
kowanego, wsypuje sie
do szklanej  gruszki
Holdefleissa a (rys. 23),
ktora w dolnej swej
zgsel m zostala zaopa-
trzona w1 em warstwe
azbestu sredniowldkni-
stego, dobrze wyzarzo-
nego i ubitego niezbyt
mocno. Gruszka zapo-

mocy korka gumowe-
2o jest  umieszezona
w duzej butli b; w tym- Rys. 23.

ze korku thwiaca rurka ¢ sluzy do lyczenia z pompka ssaca
W gdérnym otworze gruszki za pomoca luznego korka miesci
sig rurka n, polaczona gumka z rurka p.  Rurka p odprowa-
dza pare z naczynia d z gotujacy sie woda; rurka z lejkiem ¢
reguluje cisnienie w naczyniu d i sluzy do dolewania wody,
Na dolny otwor gruszki naklada sig gumke zamknigty ka-
walkiem precika szklanego, do gruszki wlewa 200 cm® wra-
cego 1,2bg kwasu siarkowego (D0 ¢ stezonego kwasu siarko-
wego nalezy rozeienczyé do 117, stad HOem® zmieszac z 150 em?®
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wody) i zaraz doprowadza przygotowansg pare ze zbiornika d;
plyn w gruszce w ciggu pdl godziny powinien bezustannie
réwno wrzeé, nie wybryzgujac nazewnatrz. Po pélgodzinie
parq odlacza sie, zdejmuje z dolnego otworu gruszki zatycz-
ke, gruszky wstawia na butle b i przez ¢ z pomocs pompki
wycigga powietrze, wéwezas kwas siarkowy i ciala przezen
rozpuszezone przechodzy do 0. Poczem w zupelnie taki spo-
s6b dwa razy po pdl godziny wygotowuje sig z 200 em® wody
destylowanej, by zupelnie usuna¢ kwas siarkowy, nastepnie
z 200 em® 1,25% tugu potazowego (50 ¢ KOH rozpuseié w 1 /,
stad 5O em?® zmieszaé z 150 em® wody) i znéw dwa razy z wo-
dg. Po tem wygotowaniu i kazdorazowem odciggnigciu ply-
nu przemywa sig osad alkoholem i eterem, wraz z gruszka
suszy w ciggu godziny w 100°, wysypuje osad i saczek azbe-
stowy do miseczki platynowej, suszy dwie godziny w 100—
105% ochladza i wazy. Potem silnie prazy w celu calkowite-
go spalenia drzewnika, ochladza i wazy. Réznica dwu tych
wazen daje ilosé drzewnika (sposéb Henneberga i Stohmanna).

Otrzymany w ten sposéb drzewnik surowy zawiera do
7% substancyj inkrustacyjnych i do 103 bialka. Cheae otrzy-
maé drzewnik surowy, wolny od bialka, réwnorzednie z po-
wyzszem oznaczeniem otrzymuje sig w ten sam sposob dru-
gg poreyq drzewnika surowego, oznacza w niej zawartosé cial
proteinowych (patrz nizej) i odejmuje od powyzej otrzymanej
zawartosei drzewnika.

4. Oznaczenie azotw ogdlnego i proteinu surowego. 10 g
badanego ciala oblewa sig 80—40 em? stezonego kwasu siar-
kowego, pozostawia na 4—6 godzin, poczem rozgrzewa na
malym plomieniu dopéki burzenie zupelnie nie ustanie, do-
daje 3—6 g sproszkowanego suchego siarczanu potasowego,
gotuje do zupelnego zbielenia, ochladza, przelewa do !/, !
kolby, dopelnia do znaku, z B0 em? odpedza amoniak do HO
em® *, n. kwasu siarkowego, oznacza 2/,, n. amoniakiem nie-
zwigzany kwas siarkowy, stad oblicza ilog¢ amoniaku odpe-
dzonego a zatem i zawartosé azotu,

Zawartos¢ proteinu surowego otrzymuje sie, mnozace od-
setkows zawartosé azotu przez mnoznik 6,25, a to na tej pod-

Podrgeznik analizy, 7
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stawie, ze cialka bialkowe majy $rednio 167 azotu. W obli-
czeniu takiem popelnia sig blad podwdéjny: 1) pod miano pro-
teinu podeiggamy amidy, alkaloidy, glikozany, azotany it. p.,
ktérych azot oznaczono i wzigto w rachube—i 2) poniewaz
zawartodé azotu w rdéznych cialach bialkowych bynajmniej
nie jest jednakowa lecz waha sig przewaznie w granicach
15 —18%, wige ilosé proteinu, otrzymana za pomocg mnoznik:
6,25, nie zawsze odpowiada rzeczy wistodel,

5. Wowypadkach, gdy chodzi o dokladne oznaczenie
ilosei czystych cial proteinowych, stosuje sig sposdb Stu-
tzera, ktory polega na tem, ze ciala proteinowe w roztwo-
rze obojetnym lub slabo kwagnym tworzy z wodorotlenkiem
miedziowym zwigzki nierozpuszczalne, gdy polaczenia cial
nieproteinowych (za wyjatkiem alkaloidow) pozostaja w roz-
tworze.

1—2 g badanego ciala, przesianego przez sito 1 mm,
wsypuje sig do zlewki, oblewa 100 em® wody, ogrzewa do
wrzenia (gdy sig ma do ezynienia z cindami bogatemi w skro-
big — ogrzewa sig 10 minut na kapieli wodnej), dolewa 15—
2D em? nasyconego roztworu atunu, dodaje pipeta rozrobionego
w wodzie wodorotlenku miedziowego w ilogei odpowiadajacej
0,3—0,6 ¢ Cu(OH,) (p. dodatek A. 9), po ochlodzeniu odsgcza,
przemywa osad wodg gorges dopdki przesacz nie przestanie da-
wac odezynu na miedz, w wysuszonym osadzie oznacza azot,
jak bylo powyzej podano, i mnozac otrzymang ilosé¢ azotu
przez 6,25 otrzymuje ilosé czystych cial proteinowych.

Jesli badane cialo zawiera alkaloidy, wéwezas 1—2 ¢ je-
2o gotuje sig w zlewce ze 100 em?® alkoholu abs. 1 1 em® kwasu
octowego (alkaloidy rozpuszezaja sie jako octany), plyn odsta-
wia sig, przesgeza, nie przenoszac osadu na saczek, wymywa
saczek  alkoholem goracym, gotuje jak powyzej z octanem
1 wodorotlenkiem miedziowym, otrzymany osad przesacza
przez ten sam sgezek i t. d., jak powyzej. Zaleca sig uzycie
do tego oznaczenia pozostalogci po oznaczeniu tluszezow,
wowezas wygotowywanie z alkoholem 1 kwasem octowym
jest zbyteczne, i nalezy tylko przed dodaniem wodorotlenku
miedziowego dodac¢ troche kwasu octowego.
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Uzycie alunu ma to Znaczenie; %e wigze on kwas! fo-
sforowy potasoweow, ktoryby w przeciwnym razie tworzyl
z wodorotlenkiem miedziowym fosforan miedziowy i wodo-
rotlenki potasowedw, a te ostatnie rozpuszezalyby polaczenia
miedziowe cial proteinowych,

6. Oznaczenie ilosei  cial azotowyeh nieproteinowych,
praéwaznie’ kwaséw amidowych i amiddw kwasdéw amido-
wych: asparaminy, glutaminy, leucyny (tyrozyny), wyraza
sig w odsetkowej zawartogei azotu, otrzymanej. przez odjecie
azotu czystych cial bialkowych od 0gdlnej ilosei azo tu.

7. Oznaczenie zawartosei strawnych cial biathowyeh
(sposob Stutzera). Wobee tego, ze doswiadezenia przeprowas
dzone nad st rawnoseiy pasz bezposrednio ze zZwierzgtami sg
dosyé zlozone i kosztowne, Stutzer wpadl na dowcipny po-
mysl sztucznego wytrawiania paszy nazewngtrz organizmu
ZWierzeeego zapomocy odpowiednio przygotowanych sokdw:
zoladkowego i traustkowego.

Do oznaczenia bierze sig 3 gy badanego ciala, jesli ma
ono mniej niz 8%, azotu, 2 9 jesli wigeej azotu, a 1 ¢ jesli
bardzo duzo. Badane cialo powinno byé rozdrobnione i prze-
siane przez 0,5 mm sito. Odwazong prébke wsypujo sie do
gruszki Holdefleisa (p. vys. 23 na sty 96), zaopatrzonej u do-
hu w zatyezke i w saczek (m) z waty szklanej, zalowa 2560 cmd
soku zoladkowego (p. dodatek A. 10)1i trzyma w ciggn 24
godzin w kapieli wod nej'w 874390 tak by gruszka byla do
poziomu plynu pograzona w cieplej  wodzie; w ciggu pierw-
szych 8 godzin dolewajae co godzina 21/, em® 10/, kwasu
solnego i zaraz potem kldege.  Po 24 godzinach zdejmuje sig
7z gruszki zatyczke, odpuszeza sok zoladkowy i przemywa
wody tak dlugo, az przesgez nie bedzie kwasny.  Poczem
znéw naklada zatyczke, nalewa 100 emb zasadowego wyeig-
gu trzustkowego (p. dodatek A. 11), trzyma w ciagu 6 go-
dzin w 87890 jak powyzej, znéw odeigga plyn, pozostalose
starannie przemywa wody, az przesacz nie bedzie zasadowy,
przeplékuje alkoholem i Suszy w 100°. - Pozostalosé niewy-
trawiong utlenia sie i oznacza azot jak powyzej. 7 réunicy
miedzy azotem ogélnym a azotem czesdci niestrawnych obli-
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cza sig nawartose odsetkows bialka strawnego. Strawnoscé
biatka danej paszy wyrazi sig wspolezynnikien, wykazujacym
ile strawnego bialka jest w 100 czeseiach surowych cial pro-
teinowych.

Oznaczenie powyzsze daje wyniki dosy¢ zgodne 7 170-
czywistoscia.

8. Oznaczenie ogdlne bezazotowych cial wiyciqyowych.
Mianem tem okreslamy sume rozmaityeh cial (przewaznie
weglowodandw), ki orych zazwyczaj nie poddajemy sz 7e80-
lowemu badaniu, ale wprost pod wzgledem ryczaltowe] zawar-
tosei obliczamy przez odjeceie od 100 sumy wody, popiolu, su-
rowych cial 1)1'0Luin()wy('h,drzowniku surowego i thuszezu su-
rowego. W pewnych jednak wypadkach nalezy oznaczy e Po-
szezegolnie niektore z tych cial hezazotowyceh, a wtedy zalec
sig postepowac, jak podano nizej.

9. Oznaczenie skrobi (sposob Maerckera). 8 ¢ bardzo
mialko sproszkowanego ciala badanego (wogdle tyle ciala, by
jego ilosé odpowiadala mniej niz 2 g skrobi; w razie Znacs-
niejszej ilosei tluszezu nalezy go usunyé praez wytrawianie
oterem) wsypuje sig do kubka metalowego o objetosei 100
em?, oblewa O cm? wody, wstawia na 90 minut do wracej wo-
dy, ochladza do 70" (., dodaje b em* wyciagu stodowego (100
¢ rozmiazdzonego slodu i H00 em® wody) i 20 minut trzyma
w kapieli wodnej o tewp. 70°, przez co 0siagga sig rozplawie-
nie skrobi. Poczem dodaje sig b em® 1y-wego roztworu kwa-
su winnego (ktory zapobiega skaramelizowaniu dekstrozy,
maltozy i dekstryny), zamyka kubek pokrywlka, wstawia do
kociolka Papina i przez '/, godziny ogrzewa pod cisnieniem
3 atmosfer. Gdy kociolek zupelnie ochlodnie, kubek przeno-
si sig do kapieli wodnej o temp. 70" i dodaje b em® wyciggu
slodowego.  Po 20 minutach, ady skrobia cadkowicie si¢ 10%-
pusei, splokuje plyn z kubka do kolbki 1/, {, dopelnia do zna-
ku, kloei, przesaeza po 1/, godzinie, 200 em? przesgezu wlewa
do kolbki, dodaje 15 em® kwasn solnego o ¢ wi. 1,12H, nasa-
dza na kolbe chlodnicg zwrotna, wstawia kolbe na 2 godziny
do wracej kapieli wodnej. Gidy w ten sposob maltoza zmieni
sig calkowicie w glukozg, zlewa sie i splokuje do 1/, I kolbki,
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ochladza, zobojetnia lugiem sodowym i dopelnia do kreski.
W 25 em® ( = 0,12 g badanego ciala, jesli wzigto go 3 ¢ do
analizy), oznacza glukozg, jak to opisano nizej. Rzecz pro-
sta, #e rownoczesnie nalezy oznaczyd zawartosé glukozy
w wyciggu stodowym (do b0 em?® tegoz dodac¢ 150 em® wody
i 15 em® kwasu solnego o ¢. wl. 1,125, inwertowad jak wyzej
i w b0 em? ostatecznie otrzymanego plynu, =10 em® wyciagu,
oznaczyé zawartosé glukozy)iodeiggnaé ja od wartosci otrzy-
manej wyzej. Ostatecznie poznang odsetkows zawartosé
glukozy mnozymy przez 0,9 i otrzymujemy zawartosé odset-
kowa skrobi.

10.  Oznaczenie zawartosei glukozy. Do miski porcela-
nowej wlewa sig 60 em® plynu Fehlinga (p. dodatek A. 13)
i 60 em® wody, zagotowuje, do silnie wracego plynu dodaje
20 em® badanego plynu, zawierajgcego nie wigeej
niz 14 glukozy, gotuje dwie minuty, odsgceza osad @?
tlenku miedziowego w rurce Soxhleta i szybko /
przemywa wodg goraca az do zniknigeia odezynu
zasadowego, Rurka Soxhleta ma postac¢ przedsta-
wiong na rys. 24. W miejscu, gdzie waska rurka
laczy sig z szersza, umieszeza sig trochg waty szkla-
nej i nawierzeh warstwe azbestu. Azbest przygo-
towuje sig w nastepujacy sposob: pasmo najlep-
szego dlugowldknistego azbestu oskrobuje sig na
plytce szklanej ostrym nozem, otrzymane w ten
sposob krétkie wldkna gotuje sig ze stezonym kwa-
sem azotowym, potem z lugiem, potem zndw ze
stabym kwasem, potem kilkakrotnie z wodg, silnie
wyzarza i wreszeie przez moene wykléeenie w wodzie oddzie-
la sig od pylu azbestowego. Gdy w ten sposéb przygotowa-
no azbest, rurke Soxhleta zaopatrzona w watq wstawia sig
w butlg polaczong z pompky ssaca, nalewa na wate rozmie-
szany w wodzie azbest i precikiem ubija jego warstwe grubo-
gci 1 em. Przez te rurke (umiesciwszy w mniej maly le-
jek) saczy sig osad tlenku miedziowego, przemywa wodg go-
rgeg a potem alkoholem i eterem, zdejmuje lejek z korkiem,
suszy w ciggu godziny w 110", potem umieszeza rurke pod

Rys. 24.
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katem prostym do palnika, puszeza do rurki od strony  szer-
szej prad suchego wodoru, po wypedzeniu zupelnem: powie-
trza, zapala plomien pod rurky i, gdy wodér zupelnie odtleni
tlenek miedziowy, plomien gasi; rurke, ochlodzony w pradzie
wodoru, wklada sig na 10 minut do eksykatora i wazy. Po-
ezem osad miedzi rozpuszeza sig przez nalanie kilkunastu ene®
stezonego kw. azotowego i, po odeiggnigeiu przez proznie, wy-
mywa rurke woda, ‘leo]mh-m 1Leterem, suszy w 110° i wazy.
Réznica miedzy pierwszem a drugiem wazeniom wsk: azuje
ilos¢ otrzymanej miedzi, a stad oblicza sl(g zawartosé glukozy
na podstawie tablic Allihna (p. dodatek C. I1X).

11, Oznaczenie maltozy. Maltoza, pmlnlmm jak glu-
koza, odtlenia plyn Fehlinga z sily, jednak znacznie mniejsza.
Sifa ta w znacznym stopniu zalezy od stezenia roztworn mal-
tozy.  Roztwir, zawierajacy powyzej 0,6-—0,7 maltozy
wydziela z plynu Fehlinga staly ilogé mmdn—lm 1 ezesé
maltozy 1,13 czedei miedzi; roztwory zas slabsze wydzielaja
miedzi wigeej, posiadajy zatem wiekszy sile odtleniania (do
obliczen w tych wypadkach sluzy tablica . Waeissa p. doda-
tek C. XI).  Po dodaniu do roztworu maltozy plynu Fehlin-
ga nie nalezy poprzestawaé na jednorazowem zagotowaniu,
lecz gotowad conajmniej 4 minuty, gdyz wtenczas tylko od-
tlenienie bedzie ealkowite.

12. Oznaczenic culbru trzeinowego. 10—20 ¢ badanego
ciata, starannie sproszkowanego, 810 razy wytrawia sie wo-
da (po 200 — 300 em®). W zastosowaniu do zielonych pasz
I siana trzy pierwsze wytrawiania woda, wamnyw.L sig w HO°
a nastepne w 100" w zastosowaniu zag do ziarn i wogéle pro-
duktow bogatych w skrobig—w zwyklej temperaturze, pozo-
stawiajac za kazdym razem '/, godziny pod dzialaniem wody.
Po kazdorazowem wytrawianin odlewa sig mozliwie najpre-
dzej praejrzysty plyn od osadu, odlane plyny laczy sig razem,
dopelnia. woda do pewnej okreslonej objetosei (2 czy 3 1)
i odsgeza przez suchy saczek. Przygotowywanie tego wyeiy-
gu powinno byé¢ ukonezone w ciggu Jednego dnia, by unikngé
sfermentowania.  Czedé przesaczu odparowuje sig do gesto-
sei syropu, dwa razy wytrawia sig 90 alkoholem (po 100 ¢m?),
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rozeierajac tluezkiem, wyciag alkoholowy (glukoza i cukier
trzcinowy oddzielone od dekstryny) przesacza sig do kolbki.
odpedza alkohol, pozostalogé znéw dwukrotnie wytrawia al-
koholem, wyciag przesacza do kolbki miarowej, dopelnia wo-
da do znaku i jedng polowe roztworu uzywa do eznaczenia
glukozy przed inwersys cukra trzeinowego, drugg po inwer-
syi. Stezenie badanego roztworu powinno odpewiadad naj-
wyzej 1 ezesei cukru na sto.

By przeprowadzié¢ inwersyg cukru trzeinowego na glu-
kozg i fruktoze, do 100 em® mniej wigeej jednoprocentowego
roztworu cukru dolewa sig 16 em? ?/,, kwasu solnego, gotuje
'/, godziny w kapieli wodnej, doprowadza ?/,, n. lugiem sodo-
wym do odezynu obojgtnego i rozcieticza woda do 260 end,
Do 50 em® (mniej niz 0,245 inwertowanego cukru) dodaje sie
b0 em® wracego plynu Fehlinga, gotuje 2 minuty i dalej
prowadzi oznaczenie jak dla glukozy. Ostatecznie otrzyma-
na ilos¢ miedzi zawiera w sobie miedz wydzielony z plynu
Fehlinga przez glukozg 1 fruktoze cukru inwertowanego,
a procz tego jeszeze glukozg, ktéra w badanem ciele znajdo-
wala sig jako taka. Gdy przeto od otrzymanej tutaj wagi
miedzi odejmiemy wagg miedzi odpowiadajacej tej glukozie,
réznicq przeliczymy na cukier inwertowany wedlug tablicy
Meissla (patrz dodatek C. X) i otrzymang wartosé wartosé
pomnozymy przez 0,95, otrzymamy zawartos¢ cukru trzeino-
wego.

13, Oznaczenie dekstryny. Powyzej otrzymang pozo-
stalosé po wytrawieniu alkoholem rozpuszeza sie w 200 em?
wody, dolewa 20 em® kwasu solnego o e, wl. 1,125 i zaopa-
trzywszy kolbke w dlugg rurke szklang przez 3 godziny
ogrzewa we wracej kapieli wodnej; poezem  szybko ochladza
si, doprowadza do odezynu slabo kwasnego lub obojetnego,
rozeieneza tak, by roztwor zawieral nie wigeej jak 1% gluko-
zy, W 2b em® oznacza glukozg jak; wyzej i mnozge przez 0,9
otrzymuje zawartosé dekstryny.

14, Oznaczenie pentoz @ ich pochodnych. Wlasciwie
w roslinach znajdujg sig nie pentozy w stanie wolnym, lecz
ich pochodne, znajdujace si¢ np. wagledem arabinozy i ksy-
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lozy w takim stosunku, jak skrobia i drzewnik do glukozy,
t. j. stanowigce pentozy odwodnione (CyH,,0,—H,0)n. Ciala
te okreslamy mianem pentozan, a najwazniejsze—arabanu
i ksylanu. Pentozany ogrzewane ze slabemi kwasami lacza
sie z woda, dajac pentozy; przez dalsze ogrzewanie z kwasa-
mi nastepuje znéw odlyczenie sig trzech czast. wody i tworzy
sig furfurol, ktéry jako aldehyd moze laezy¢é sig z fenylohy-
drazyna, dajac furfuro-fenylo-hydrazon, prawie nierozpusz-
czalny w wodzie.  Oto podstawa oznaczenia pentoz i pento-
zan, wyzyskana przez Tollensa. Do kolbki destylacyjnej «
(rys. 20) 0 objetosei 300 em® wsypuje sig b g badanego ciala

Rys. 26.

(2,0 ¢ jesli zawarto$¢ pentoz jest znaczna) i zamyka szezelnie
korkiem, w ktéry wstawiono maly lejek z kranikiem & i rur-
ke ¢ laczacn z chlodnicy Liebiga d.  Przez lejek nalowa sig
do kolbki 100 em? 124 kwasu solnego o ¢. wl. 1,06 i ogrzewa
kapiela olejng (lub ze stopu Rosego) do 145 —160" gdy zo-
stanie odpedzone 30 em® plynu do kolbki ¢ (lub lepiej cylin-
dra miarowego), przez lejek nalewa sig do kolbki a 30 e’
124 kwasu solnego, znéw odpedza 30 em?, znéw dodaje 30
em® kewasu i t. d. az wreszeie (po 2—3 godzinach) kropla od-
pedzonej cicezy przestanie okazywac charakterystyczny od-
ezyn na furfurol, t. j. nie bedzie barwic papierka zwilzonego




— 106 —

octanem aniliny. Odpedzony plyn, zebrany w 1/, [ zlewce
ze znakiem mna HOO em®, doprowadza sig weglanem sodowym
do odezynu obojetnego, by usunaé wolny kwas solny, zakwa-
sza lekko kwasem octowym, na kazde 100 em® odpedzonego
plynu brakujace do objetosci 400 em® wsypuje 20,3 suchego
chlorkn sodowego (by otrzymaé roztwér o zawsze tej samej
zawartosei chlorku sodowego, wplywajacego na tworzenie sig
hydrazonu), dopelnia wodg do objetosei 600 em? i dodaje 10
em® voztworu fenylohydrazyny (12 ¢ fenylohydrazyny, 7,0 ¢
kwasu octowego dopelnione wodg do 100 ¢m?). Poezem pro-
buje sig papierkiem zwilzonym octanem aniliny, czy strace-
nie jest calkowite, i jesli tak nie jest, dodaje jeszcze fenylo-
hydrazyny. Po pélgodzinnem kldceniu precikiem (najlepiej
z pomocy odpowiedniego przyrzadu), gdy bialy osad zmienil
barwe z bialej na czerwono-z6lta, odsgeza sig osad furfurofe-
nylhydrazonu (podobnie jak to czynilismy z glukozg, tylko
przez szevsza rurke 1 przez wate szklang), przemywa 100 em?
wody, suszy w ciaggu 1!/, godziny w 60-—70° w suszarce proz-
niowej, ochladza w eksykatorze i wazy. Poczem rozpuszcza
sig hydrazon w alkoholu, wymywa rurke z wata szklang al-
koholem, suszy !/, godziny, ochladza i wazy. Réznica dwu
tych wazen daje nam wage otrzymanego hydrazonu. Jesli
wiadomo, z jaka pentozg mamy do czynienia, wdwezas nale-
zy sig poslugiwaé mnoznikami:
Hydrazon x 0,9865 = ksylozie
X 1,2126 = arabinozie.

A
Jesli zag nie wiemy, z ktéry pentozgy mamy do czynienia,mno-
zymy wage hydrazonu przez 1,0995 i otrzymujemy wogdle
zawartosé pentoz. Zawartosé pentozandw otrzymujemy mno-
zac zawartodé pentoz przez 0,88.  Wobec koniecznosei stoso-
wania nie wlasciwych lecz srednich mnoznikéw caly powyzej
opisany sposéb ma wartogé konwencyjna.
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B. Szczegolowe sposoby badania.
L. Zboza, trawy i pasze zielone.

1. Pobranic i przygotowanie probki. Prébke ziarna po-
biera sig duzg lyzka lub szufelks z wielu rozmaitych miejse
réwnobocznej kupy jesli ziarno w épichrzu, lub z wielu wor-
kéw (conajmmniej z 5 a wogdle mniej wiecej z kazdego szdste-
go worka). Jesli waga razem zlyczonych prébek wynosi
znaczuie wigeej niz 2 Ly, rozposeiera sig ziarno na czystym
papierze, starannie miesza, uklada w warstwe graby na 2—3
em i drodkows jej czgsé bierze jako probke wlasciwa,.

Siano, slomg, trawe i t. p. bierze sis reka z kilkunastu
rozmaitych miejse stoga, potem nozem ezy nozyczkami, 2%
wreszeie maly sieezkarnig rozdrabnia sig na sieczke i staran-
nie miesza, ; '

W ten sposdh praygotowany probke rozposciera sie na
czystym papierze, umieszezonym na siatee, i w H0— G0Y suszy
sig ponad zwykly Inmpa, dopoki probka nie stanie sie zupel -
nie krucha, poczem miele sig w mlynku (sieczki ze slomy nie
trzeba mleé), znéw suszy i wreszeie przez parg dni pozosta-
wia na powietrzu, by naciggnela wodg hygroskopows. Taka
wysuszong na powietrzu probke poddaje sig badaniu,

2. Oznaczenic azolu. 10--20 g wysuszonej na powie-
trzu prébki oblewa sig 30 — b0 em® stezonego kwasu siarko-
wego, pozostawia przez 12 godzin, poczem ogrzewa na ma-
Iym plomieniu, az burzenie ustanie, dosypuje 3—4 ¢ suchego
siarczanu potasowego i gotuje, dopdki plyn calkowicie nie
zbieleje; po ochlodzeniu przelewa sie do kolbki na H00 em?,
dopelnia wodg do znaku i w DO em? oznacza sie zawartose
azotu, jak to opisano na str. 97,

3. Oznaczenie kwasw fosforowego. 50 em® powyzsze-
go roztworu traktuje sig amoniakiem do wyraznie zasadowe-
go odezynu, zakwasza dosyc silnie kwasem azotowym, straca
za pomocy kwasu fosforowego GO en® molibdenianu amono-
wego 1 oznacza go wedlug opisu na str. 32 (sposobem
Hannamana).
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4. Rozbior szezegitowy popiotu. Popidl surowy, otrzy-
many wedlug opisu na str. 93, na miseczce porcelanowej
traktuje sig wodg ze slabym kwasem solnym, . odparowuje
prawie do, suchosei, dodaje pare kropel  kwasu azotowego,
odparowuje do  suchosei, przez kilkakrotne odparowanie
z kwasem solnym odpedza sig kwas azotowy i wreszcie w cig-
gu 23 godzin trzyma (w suszarce) . w temperaturze 120
130° C.. W ten sposdb krzemionka, calkowicie praybiera po-
sta¢ nierozpuszezalng.  Pozostalogé na miseczee kilkakrotnie
wylugowuje sie na saczku wodg gorges # nieznaczna iloscia
kwasu solnego, zbiera na sgezku wydzielong krzemionke,
przemywa  woda gorgea, prazy w celu spopielenia sgezka,
wazy i przelicza na zawartogé odsetkows czystego popiotu
(p- str. 98). | Przesacz doprowadza sie do objetosei 250 em?,
W 50 em? (1/, czedei spopielonej probki) oznacza sig zawartose
kwasu fosforowego metods Hannamanna: plyn. odparowuje
sig do suchogei w celu odpedzenia kwasu solnego, rozpuszesn
womozliwie najmniejszej ilogei wody gorgeej, dodaje 10— 20
em® kwasu azotowego. o ¢. wi. 1,2 i B0 em® molibdenianu amo-
nowego (p. dodatek A. 3), ogrzewa do 70--80° (nie wyzej),
po 34 godzinach przesyeza, osad H—9 krotnie przemyty 14
kwasem azotowym rozpuszeza. w 2-—bH% amoniaku, roztwdr
molibdenianu fosforowo-amonowego odparowuje w miseczce
platynowej, do suchosei, pozostalodé bardzo ostroznie wypala
do harwy ciemno-niebieskiej, wazy i mnozac przez 0,04018
oblicza zawartose Py0,. W drugich 50 ¢m? oznacza siQ za-
wartosdé I'e,0yy,Ca0 i MgO; w tym celu dodaje sig amoniaku
(lub weglanu sodowego) az do powstania stabego lecz trwale-
8o zmgtnienia, zagotowuje, zakwasza kwasem octowym, zndw
zagotowuje,  na. goraeo . odsacza - osad . fosforanu elazo-
Wego, przemywa wodg gorgeq (z dodatkiem octanu amonu),
wypala, wazy i obliecza na Fe,0,, W przesgcezu po oddziele-
niu zelaza stryca sig Wapno na gorgeo szZezawianem amono-
wym, po 24 godzinach odsacza osad szezawianu wapnia,
przemywa wodg goraca i silnie wypraza do stalej wagi CaOQ,
W przesaczu po oddzieleniu wapnia strgea sig magnezye na
zimnoprzezdodanie amoniakui chlorku a monowego wnadmia-



rze i dostatecznej ilosei fosforanu sodowego, kldci precikiem
nie dotykajge $cian, po 24 godzinach odsacza osad fosforanu
AMONOWO-Magnezowego, przemywa 2% amoniakiem, wypala,
wazy jako Mg,P,0; i stad oblicza MgO. W trzeciej poreyi
B0 em? oznacza sie zawartosé kwasu siarkowego 1 potasow-
cow. Plyn zakwasza sig kwasem solnym, zagotowuje i do-
dajo 1—3 em® wrgeego chlorku barowego; po 24 godzinach
odsacza osad BaSO,, wymywa woda goraca, wypala i wazy.
Przesgez odparowuje sig do suchosei w celu odpedzenia kwa-
su solnego, pozostalodé rozpuszeza w wodzie cieplej (okolo
50 em?), splokuje do kolbki na 200 cm?, dodaje 2-—b kropel
chlorku zelazowego (w celu stracenia kwasu fosforowego)
i tyle wodzianu baru, by reakeya byla wy azmie zasadowa,
co powoduje strgcenie magnezyi i zelaza, dopelnia sig wodg
do znaku i kléei. Gdy po pewnym czasie osad calkowicie
sie wydzieli, odsacza sig 150 em® do kolbki na 200 em?, trak-
tuje weglanem amonowym az do zupelnego strgcenia wapnia
i baru, dopelnia do znaku, po pewnym czasie odsgeza 160
em?, odparowuje do suchosei, przez ostrozne ogrzewanie wy-
pedza calkowicie sole amonowe, pozostadodé rozpuszezi
w malej ilogei wody, przesacza wo celu usuniecia resztek
BaCO, i CaCOy, przesacz zbiera w parowniczce platynowej,
dodaje pare kropel kwasu solnego, odparowuje do suchosei,
suszy w 106b—110° i wazy jako sumg KCl ++ NaCl w [y, po-
piolu.  Sole te potasowedw rozpuszeza sig w malej ilosei wo-
dy, traktuje 1—3 em? chlorku platynowego, odparowuje pra-
wie do suchogei, oblewa 907 alkoholem, rozeiera osad preci-
kiem, po 24 godzinach odsagceza osad K,PtCl;, wymywa alko-
holem tak, by osad nie zawieral ani sladu chlorku platynowe-
go, rozpuszeza osad w wodzie goracej do podstawionej zlew-
ki, wpuszeza kawalek (1 —1/, m) wstazki magnezowej, po 6
codzinach, gdy magnez calkowicie wydzieli platyne z K,PtClg,
zakwasza sie kwasem solnym w celu rozpuszezenia Mg(OH),,
cotuje 20 — 30 minut i, gdy platyna nalezycie zbije siQ
w klaczki, odsacza, praemywa woda goryea, wypala 1 wazy.
Otrzymang ilosé Pt przelicza sig na K,0 i KCI; gdy od wy-
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#ej otrzymanej sumy KOl - NaCl odejmiemy KCl, oznaczy-
my zawartos¢ NaCl a stad i Na,O.

Oznaczenie zawartosci chloru dokonywa sig w prébee
oddzielnie spopielonej. b g ziarna lub slomy zwilza sig 10
em® wolnego od chlorkéw weglanu sodu (50 ¢ bezwodnego
Na,C0, w 1 1) i spopiela jak poprzednio. Dodatek weglanu
sodowego zapobiega ulatnianiu sig chlorkéw. Otrzymany
popidl surowy traktuje si¢ ostroznie kwasem azotowym (wol-
nym od HCl) rozeiehczonym wods, wyciag zawierajacy
chlorki przesgeza i doprowadza do objetosci 100 em®; do 25
em® tego wyciagu dodaje sig b em® roztworu siarczanu zola-
zowo-amonowego (p. dodatek B. 13), dolewa nadmiar whpahal
azotanu srebra i oznacza ten nadmiar przez mianowanie siar-
kocyankiem amonowym az do zabarwienia brunatno-czerwo-
nego. Z ilodci zuzytego azotanu srebra oblicza sig zawartosé
chloru w popiele.

5. Oznaczenie wody hygroskopowej. Prébka wysuszo-
na na powietrzu powinna by¢ odpowiednio rozdrobniona t. i
sloma pocigta na sieczkg a ziarno zmielone w mlynku. b—10
¢ tak przygotowanej probki suszy sig w 108 —106° az do sta-
lej wagi. Zaleca si¢ uzywanie suszavek, z ktéryeh powietrze
i para wodna zostajy wyciagane zapomocy pompki ssgcej;
suszenie w ten sposéb odbywa sig znacznie predzej—w 6 do 10
godzin. Poznanie zawartosci wody hygroskopowej jest nie-
zhedne, gdyz wszystkie wyniki analizy powinny by¢ przeli-
czane na mase sucha.

11. Pasze kiszone.

1. Pobranie i przygotowanie prébek. Probki bierze sig
w sposdb opisany wyzej pod paszami zielonemi. Jesli probka
paszy jest obficie przesigknigta wodg, wowezas suszenie
w B0 - 600 nalezy przeprowadzi¢ w odpowiednio wielkich
miskach porcelanowych. Podezas suszenia ulatnia sig czgse
azotu w postaci amoniaku i czesé cial organicznych w posta-
¢i kwasow lotnych (octowego i t. p.). Gdy chodzi o bardzo
dokladne wyniki analizy, nalezy przeto w niewysuszonej
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préobee oznaczy¢ zawartosé azotu ogdlnego i kwaséw wol-
nych, .

2. Oznaczenie azotu ogdlnego. 100, 200 a nawet 300
g paszy kwasnej, pocigte] starannie na sieczke, malemi por-
eyami wrzuca sig do miski ze 100—200 em® kwasu siarkowe-
go (c. wl. 1,84); miska ta wraz z dolanym kwasem i tluczkiem
powinna byd uprzednio zwazona. Kazda wrzucony poreye
starannie rozeiera sig z kwasem za pomocy thuczka i w miare
prawie ukonczonego rozkladu wrzuca nastepny poreye. Gdy-
by rozklad nastepowal zbyt powoli, to przyspiesza sig go
przez ostrozne ogrzewanie na slabym plomienin. Gdy wszyst-
kie grubsze czastki sig rozplyng, miske ochladza sig 1 wazy.
Z tak przygotowanego plynu odwaza sie do kolbki jenajskic)
30050 g, dosypuje 8 — 4 y siarczanu potasowego i po calko-
witem utlenienin w pewnej, odmierzonej ilogei roztworu ozna-
ez azot, jak to podano na str. 97.

3. Oznaczenie kwasdw wolnych. 100 —200 ¢ paszy
kwagnej pocigtej na sieczke wsypuje sie do kolby na 1 — 2 [,
oblewa woda wraca i pozostawia na dhuzszy czas (3—4 dni),
czgsto kloeae.  Poezem odsgeza sig 100 — 200 em? i mianuje
'/ n. tugiem potasowym, uzywajac fenoloftaleiny jako wska-
znika; znaleziona w ten sposob ilogé odpowiada sumie wol-
nych kwaséw lotnych i nielotnych. W celu oznaczenia  sto-
sunku zawartosci kwasdw lotnyeh do nielotnych z 200 b
powyzszego wyciagu polowe odpedza sig przez chlodnice
i plyn odpedzony, zawierajacy kwasy lotne, mianuje tugiem,
Jak powyzej.  Z réznicy miedzy pierwszem a drugiem mia-
nowaniem poznaje sig ilosé kwaséw wolnych niclotnych.
Wolne kwasy lotne prayjeto wyrazaé w kwasie octowym
(T em® 1/ n. tugu = 0,06 ¢ kwasu octowego), a nielotne—
w kwasie mlecznym (1 e/, n. lugu=0,09 ¢ kw. mlecznego).

III.  Rosliny okopowe.

1. Pobranie probki. By otrzymad probe srednia z wiek-
szej sterty, starannie wybiera sig 20—80 okazéw $rednich
z pomigdzy najmniejszych i po 9 —12 2z pomiedzy posrednich




- 111 —

1 najwigkszych, oczyszeza od' naci i korzonkdéw, obmywa wo-
dg, wyciera czystym recznikiem i przez kilkanascie godzin
pozostawia na powietrzu. Poczem wazy sig ryczaltem wszyst-
kie pobrane okazy, by miec podstawe do obliczenia wagi
sredniej.

2. Oznaczenie wody. Wybrane, Jak powyzej; i oczysz-
czone. okazy, rozcina sig podluznem cigeiem kazdy na 4
czesei, trzy z tych czesei odrzuca a wszystkie czwarte rozeina
na cienkie platki. - Tak otrzymang $rednia probe wazy sig—
powinna ona wynosié 1=11/," kg —rozposciera na czystym
papierze, suszy w 50-—60° dopéki platki nie stang sig zupel-
nie kruche, poczem z 10 ¢ wypedza sig wodg hygroskopows
przez suszenie w 105 — 110° i stad oblicza zawartosé wody
w probee badanej.

3. Oznaczenie popiotw wedlug opisu na str. 93; szeze-
gotowe badanie popiotu wedlug opisu na str. 107. Poniewaz
z pomigdzy rodlin okopowych ziemniaki i buraki, stanowige
podstawq najpowazniejszych * galezi przemyslu rolnego, mu-
szg podlegac¢ badaniu w specyalnym kierunku, nalezy sposo-
bom ich analizy po$wigcié oddzielne rozdzialy.

a. Ziemniaki,

Oznaczenie zawartosei maezki czyli skrobi, o) na pod-
stawie cigzaru wlasciwego. Poniewaz masa sucha
ziemniakow przewaznie sklada sie zo skrobi, a ta ma dosy¢é
wysoki cigzar wlasciwy (1,65), przeto migdzy cigzarem wla-
sciwym ziemniakdw a ich zawartoseig skrobi istnieje stosu-
nek dosyé staly. Oznaczenie skrobi na podstawie ciezaru
wlageiwego nie moze roseié pretensyi do seislodei, bo stosu-
nek skrobi do nie-skrobi waha sie w ziemniakach' zaleznie od
bardzo wielu czynnikéw (gleby, sposobdw uprawy, nawoze-
nia i t. p.); daje jednak wyniki zupelnie dostateczne dla rol-
nika i gorzelnika. ,

#2) Sposdb Stohmanna (dawniej powszechnie
uzywany) polega na oznaczeniu objetodei pewnej zwazonej
ilogei ziemniakéw i obliezeniu cigzaru wlasciwego jako ilora-
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zu wagi przez objgtosé usunietej wody. Na stole o plycie
zupelnie poziomej stawia sig eylinder szklany o objetosci 83—
5 1 i na brzegach eylindra kladzie plytke metalows, w srodku
zaopatrzong w ostro zakonezony drucik i obrécona drucikiem
ku dotowi. Do eylindra wlewa sig dokladnie tyle wody, by
jej poziom dotykal ostrza drucika, potem odwaza 1400—1500
¢ obmytych i wytartych ziemniakow, lewarem odpuszeza sig
z eylindra dokladnie 11 1 wody, ostroznie, unikajac rozbryzgi-
wania wody, wklada odwazone ziemniaki i z biurety dolewa
tyle wody, by jej powierzchnia dotykala ostrza drucika. Gdy
iloé¢ wody wypuszezonej z biurety odliczymy od 1 H00 em?,
otrzymamy objetos¢ wody wytloczonej przez ziemniaki; gdy
przez ten wyraz podzielimy wage wlozonych ziemniakow,
otrzymamy ich cigzar wlasciwy.

Be) Waga Reimanna jestwagy dziesietna; na dluz-
szem jej ramieniu (rys. 26) wisi
talerzyk na cigzarki, na krotszem
zas— dwa koszyki druciane jeden
pod drugim. Na talerzyku kia-
dzie sie cigzarek = 0,0 kg, odpo-
windajacy tutajb kg i wsypuje do
gérnego koszyka tyle starannie
obmytych i na sucho wytartych
ziemniakdw, dopelniajye cigtemi
kawalkami, az ustali sig réwno-
waga, Poczem przenosi si¢ bez
straty ziemniaki do dolnego ko-
szyka tak, aby one byly calkowi-

Rys. 26.

cie zanurzone w wodzie i znow
przez nalozenie na talerzyk odpowiednich cigzarkow dopro-
wadza wage do réwnowagi.  Wowezas liczy sig cigzarki po-
lozone na talerzyku i odszukuje sig w tablicy V- (p. dodatek
[11) zawartosé skrobi i suchej masy, odpowiadajaca oznaczo-
nej wadze ziemniakéw w wodzie. Oznaczenie powWyzsze zaj-
muje ledwo kilka minut czasu, a jako wykonane na wigk-
szej probee redniej daje  wyniki stosunkowo dosy¢  Sci-

sle (+ 19).
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f) Sposobem przemiany w dekstroze i ozna-
czenia tejze. Prdocz sposobu podanego na str. 100 mozna
postepowaé jak ponizej: 8 ¢ drobno sproszkowanej prébki
kilkakrotnie wylugowuje sig na saczku wodg zimng w celu
oddzielenia skrobi od cukru j dekstryny, oblewa na sgezku
alkoholem, wysusza, zsypuje suchg pozostalosé z saczka do
flaszeczki z pokrywka lub lepiej cynowego kubeczka z po-
krywka, dolewa 100 em?® wod y 1w ciaggu 8—4 godzin ogrze-
wa w kociolku Papina pod cisnieniem 3 atmosfor (lub 8 go-
dzin w buteleczkach Reischauera i Lintners w temperaturze
108 109" w kapieli glicerynowej).  Zawartog¢ kubka prze-
sqeza sig na gorgeo przez saezek azbestowy (p. rys. 24) i wy-
mywa starannie wody goracy; pozostalosé na sgezku nie po-
winna pod mikroskopem barwic sig na niebiesko z roztworem
jodu.  Przesacz doprowadza sie do objetosei 200 em?®, dodaje
20 em® HCI o e. wi, 1,126 1 polaczywszy z chlodnica zwrotng
W eclggu 3 godzin ogrzewa na wracej kgpieli wodnej., Poczem
szybko ochladza sie, traktuje sig lugiem do odezynu  bardzo
slabo kwasnego, dopelnia do objetosei OO em®, w25 em® tego
roztworu oznacza zawartose dekstrozy wedlug opisu na str.
101, a mnozge jg przez 0,9 poznaje zawartosé skrobi.

b. Buraki cukrowe.

1. Preygotowanie probli Sredniej powinno byé wyko-
nane z mozliwie najwieksza starannoscig.  Poniewaz istnieje
jego kilka $posobow, a kazdy ma swoje dobre strony, przeto
nalezy wybraé jeden z nich i stosowad go do calego badanego
szeregu probek, by otrzymaé wyniki wiarogodne. Biorge
prébki z wigkszego transportu postepujemy wedtug opisu na
str. 110, Zaleca sig dalej praygotowanie prébki do badania
z calej ilodei wybranych typowych okazéw, co dokonywa sie
W sposéb nastepujacy: kazdy burak rozeina sie na dwie po-
lowy (albo tylko jedne polowy poddaje sig badaniu, albo ré-
wnolegle jedne i drugie) i nastepnie przerabia sig pobrang,
probkgna specyalnym mlynku (najlepiej Keita i Dollego w Que-
dlinburgu).  Poniewaz rozdrobnienie calkowitych burakdow

Podrgeznik analizy. 8
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jost dosy¢ klopotliwe, daleko bardzie] rozpowszechnione jest
wyecinanie z kazdego typowego buraka malej probki sredniej;
uskutecznia sie to zapomocy odpowiedniego trokara, wtlacza-
jac go w burak nieco ukognie do podluznego przekroju, albo
tez jednej z licznych, specyalnie w tym celu obmyslanych
maszynek; caly ilosé przygotowanych w ten sposdh wyein-
k6w uciora sie na mlynku. Gdy ma sig do czynienia z muniej-
sz, ilodeig burakéw, mozna obejsé sie bez mlynka, polowki
albo éwiartki burakow uciera sig reeznic na tarce emaliowa-
nej.  Utarty na papke probke miesza sig bardzo starannie
i poddaje niezwlocznie hadaniu.,

9. Oznaczenie cukrw w wyciqgu. W celu przygoto-
wania wyciagu wytrawia sig odwazony probke alkoholem
albo wodag—na zimno albo na gorgeo.

0. Wytrawianic al koholem na gorgco (Tol-
lens-Rapp-Degener) cieszy sie w pracowniach chemicznych
najwiekszem rozpowszechnienien. 7 przygotowanej jak wy-
26j i dobrze wymieszane]j papki buraczanej odwaza sie na mi-
seczee niklowej z dlugim dziobkiem taka ilosé, by podezas
polaryzowania w rurce 100 em skrecenie plaszezyzny o 19
odpowiadato zawartosei 17 eukru trzeinowego, co w stosunku
do rozmaitych prayrzgdow polaryzacyjnych odpowiada na-
stepujacym wagon:

Soleil-Ventzke-Scheibler, Sehmidt i Hiintzsch 26,048 g
Mitscherlich, Laurent, Wild . . . . . . 15,000 g
Soleil-Dubosq . . . .« . . o o . 16,3050 ¢

Postugujac sig np. prayrzgdem polaryzacyjnym Sclhimid-

tu i Hiintzscha i zamierzajac polaryzowaé w rurce na 200 ¢,

odwaza sie 52,096 ¢ papki buraczancj, przez lejek o szerokim
prawie zupelnie obcigtym koheu przesypuje sig do kolbki
miarowej na 201,06 em®, splokuje Y0 — 927 alkoholem, dopel-
nia alkoholem do 4/, objetosci, zatyka szezelnym, zwyczaj-
nym korkiem z umieszezony w nim dhuga, szeroka rurky
szklang (chlodnica) i w ciggu 15 — 20 minut ogrzewa na ka-
pieli wodnej do wrzenia.  Poczem splokuje korek alkoholem,
dolewa alkoholu o 1 em® wyzej ponad znak, znow ogrzewa 2
minuty, ochladza na powietrzu—lub przez wstawienie do
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wody —do temperatury pokojowej, dodaje 10—15 kropel
octanu olowiowego, dopelnia alkoholem do znaku, kldei,
szybko przesgeza i polaryzuje w rurce na 200 em.

. Wytrawianie alkoholem na zimno (Stam-
mer) moze byé stosowane, jesli papka zostala praygotowana
na mlynku. Odwazony probke przesypuje sie i sptékuje do
kolbki, dolewa sig 4 ¢m® octanu olowiowego, dolewa do zna-
ku 907 alkoholu, zatyka dobrze prayszlifowanym korkiem
szklanym, silnie kldci, po kilkunastu minutach szybko prze-
sgeza i polaryzuje.

1. Wytrawianie wodg na gorgco (Pellet). Od-
wazong jak wyzej prébke oblewa sig w kolbce miarowej wo-
dg do 4/, objetosci, dodaje 4 —b em® octanu olowiowego
1 ogrzewa w eciggu !/, — 1 godziny na kapieli wodnej w tem-
peraturze 75 — 80 poczem ochladza, dodaje 1—3 em?® eteru
w celu usunigeia piany, dopelnia do znaku, przesgeza, dodaje
1—2 kropel kwasu octowego i polaryzuje.

8. Wytrawianie wodg na zimno (Pellet) moze
by¢ stosowane, jesli papka zostala praygotowana na mlynku.
Odwaza sig ilos¢ ¢ papki, odpowiadajaca rurce na 100 em
(patrz wyzej), przenosi do kolbki na 201,5 em?, splékuje wo-
da, dodaje 4 — b em® octanu olowiowego, potem 1 — 3 em®
etern w celu usunigeia piany, dopelnia wody do znaku, silnie
kléeae, po kilkunastu minutach przesgeza, dodaje 1—2 kro-
pel kwasu octowego, polaryzuje w rurce na 200 em i, mno-
zac otrzymane stopnie przez 2, otrzymuje % zawartosci
cukru.

2. Oznaczenie cukru w soku. Papke buraczang, pray-
gotowany jak wyzej, wsypuje sie do moenego woreczka, wy-
ciska w prasie (p. rys. 27) mozliwie najsilniej, wyplywajacy
sok zbiera do butelki, zatyka butelke korkiem z rarky i za-
pomocy pompki ssgeej wyciaga z soku powietrze. Po 2-ch
godzinach lewarem lub pipeta przenosi sok do cylindra,
wstawia sacharometr Brixa, notuje jego zanurzenie, t. j. od-
powiedni stopien Brixa i cigzar wlasciwy, jakotez tempera-
turg. Stopnie Brixa w zastosowaniu do soku buraczanego
oznaczajy, rzecz prosta, nie zawartosé cukru lecz mniej wie-
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cej sume ogélu cial rozpuszezonych w soku. W celu ozna-
czenia istotne] zawartosei cukru wlewa sig 100 em® soku do
kolbki ze znakami na 100 i 110 em?, dolewa do znaku na 110
em® octanu  olowiowego, silnie
kl6ei, po 15 minutach przesacza,
polaryzuje w rurce na 200 nun
i, wobec rozrzedzenia soku przez
octan olowiowy, znaleziong ilosé
powieksza o !/,,. Poniewaz 1"
skrecenia plaszezyzny w rurce 200
mm w przyrzadzie polaryzacyj-
nym Soleil - Ventzke - Scheiblera
wskazuje zawartose 0,26048 ¢ cu-
kru trzeinowego w 100 cm® ply-
nu, przeto odezytanie m stopni

11 mo % 0.26048 ¢ cukru
10 '

w 100 em® soku. W celu oznaczenia zawartosci cukru w 100
¢ soku nalezy powyzszy liczbg podzieli¢ przez cigzar wlasci-
wy soku. Poniewaz osad, utworzony przez dodanie octanu
olowiowego, zajmuje pewng objetosé i przez to stezenie

skrecenia w przyrzadzie wyraza

soku jest cokolwiek wyzsze, niz by¢ powinno, nalezy
zinniejszy ¢ wyzej oznaczony zawartosé cukru w soku o 0,15~
0,174.

Gidy od 100 odejmie sig sume wody + cukru otrzymuje
sig zawartosé niecukrdéw. Mnozge zawartosé cukru
przez 100 i dzielae przez zawartosé niecukrow otrzymuje sie
w 4 wyraz przyjety za wskaznik czystodei so k.

Oznaczenie zawartosci cukru w soku daje wyniki znacz-
nie wahajace sig, co praypisa¢ nalezy niemoznosei zupelnego
wycisniecia soku z papki. 7 tego tez wzgledu oznaczenie
to zostalo prawie zupelnie zaniechane, a w pracowniach
chemicznych bywa dokonywane tylko na wyrazne zgda-
nie interesantéw. Oznaczenia natomiast cukru w wycig-
gu czy to wodnym, ezy alkoholowym dajy wyniki bardzo
zgodne,
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IV. Rosliny oleiste.

Poniewaz rosliny oleiste nie dajg si¢ zemled na mlynku,
probke przeznaczona do badania nalezy rozmiazdzyé i wy-
miesza¢ w mozdzierzu.

1. Oznaczenie tluszezu. Zeo wzgledu na niedostatecz-
ne rozdrobnienie probki nalezy b ¢ wymiesza¢ z 20 g wyza-
rzonego piasku, wsypa¢ to razem do gilzy ekstrakeyjnej,
mozdzierz, w ktérym ucierano prébke z piaskiem, wypldkad
kilkakrotnie eterem, eter ten zla¢ do rurki ekstrakeyjnej i da-
lej postepowad jak to opisano na str, 100,

2. Praed oznaczeniem blomnika, skrobi i cial 10ZPUSE-
czalnych w wodzie nalezy badang prébke wytrawié alkoho-
lem i eterem, by usunaé tluszcze.

3. Ogmaczenie wolnych kwaséw tuszezowych (jolkosei
tluszezu).,  Surowy tluszez wyciggniety, jak to powyzej
podano, z badanej prébki i wysuszony w ciggu dwu go-
dzin w 98--99°, rozpuszeza w 25 em® alkoholu i 25 em® eteru
1 mianuje 1/, n. lugiem, uzywajac fenoloftaleiny jako wska-
snika. By przekonaé sie czy alkohol i eter nie zawierajg
wolnych kwaséw, nalezy 25 cm? jednego i 26 em® drugiego,
zZmieszane razem, zmianowad lugiem i uwzglednié ewentual-
nie zuzyty tutaj ilosé lugu, Wolne kwasy tluszezowe pray-
Jeto uwazaé i obliczaé jako kwas olejowy (1 em® 1/, n. lugu
= 0,0282 g kwasu olejowego).

4. Oznaczenie olejkw gorezycowego w nasionach roslin
krvzyzowych, 25 ¢ sproszkowanej badanej probki traktuje sie
w kolbie szklanej woda az do utworzenia rzadkiej papki, za-
tyka kolbe korkiem z dwoma otworami, przez jeden z nich
z pomocy rury siggajacej do dna wprowadza pare, a przez
drugi odprowadza odpedzany z para wodng olejek gorezyco-
wy do ukosnej chlodnicy, skad para wodna skroplona wraz
z olejkiem gorczycowym splywa do podstawionej kolbki.
W kolbee tej znajduje sie w roztworze nadmanganian potasu
w ilosci 20 razy wigkszej, niz trzeba go do utlenienia olejku
gorezycowego i wodorotlenek potasowy w ilosei réwnej !/,
ilogei nadmanganianu.  Gdy olejek gorezycowy zostanie cal-
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kowicie odpedzony, kolbe silnie gig wstrzasa 1 ograewa: ole-
jek gorczycowy zostaje pracz nadmanganian potasowy cal-
kowicie utleniony, siarka wehodzaca w jego sklad przyjmuje
posta¢ K,80,.  Nadmiar nadmanganianu niszezy sig pracz
dodanie alkoholu, poczem dopelnia sig plyn do pewnej obje-
tosei, kldei, sgezy przez suchy saczek 1 oznacza W H0 Tub 100
e zawartose kwasu siarkowego. Poniewaz dodany alkohol
moze hyé czedciowo utleniony  przez nadmanganian na alde-
hyd, a ten odtlenilby K,S0,, dobrze jest przed straceniem
chlorkiem barowym dodaé do plynu odrobing jodu.  Mnozac
oznaczong, ilosé BaSO, przez 0,4249 oblicza sie zawartose
olejku gorczycowego.

V. Makuchy i otreby.

1. Pobranie i przygotowanic probki. Zimierzajac pray-
gotowad prawdziwie $rednig probke makuchow, nalezy brac
nie 1 — 2 lecz 10 — 16 plackéw z wigksze] kupy, z kazdego
wyrzna¢ pitka waski wycinek, wszystkie wycinki pokruszy¢
w mozdzierzu i wreszeie zemleé dokladnie w miynku.

9. Ozmaczenic wolnych kwaséw tuszezowych w thusz-
czu, patrz str. 117,

3. Oznaczenie olejlkw gorezycowego w makuchach rzepa-
czanych, patrz str, 117

1. Badanie mikroskopowe lezy w zakresie odrgbnej spe-
cyalnosei #).

VI. Wywar, pulpa, melas i t. p.

1. Pobranie probli. Szezegdlny uwage nalezy ZWY0-
ci¢ na mozliwie najdokladniejsze wymieszanie zawartosci ka-

#  Tr. Beneke, Anleitung zur mikroskop. Untersuchung der
Futtermittel.

0. Dammer, Lexikon der Verfilschungen.

Kionig. Untersuchung landwirschaftlich u. gewerblich wichti-
ger Stoffe. 1898, str. 253 —388.
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dzi czy beczek, z ktérych zamierza si¢ wziaé prébke. Ponie-
waz rozpatrywane tutaj ciala bardzo predko, szezegdlniej la-
tem, podlegajg rozkladowi, prébke niezwlocznie odsyla sig do
pracowni i poddaje badaniu.

2. Oznaczenie azotu. 10 —20 g (=1— 2 ¢ suchej
masy) utlenié¢ z kwasem siarkowym i postepowaé dalej jak na
str. 97,

3. Oznaczenie wliknika dokonywa sie w 15 — 40 ¢
(=2—38 g suchej masy), wedlug opisu na str. 100, uwzglednia-
jac zawartosé wody,

4. Oznaczenie tuszezu. 50— 70 ¢ (= b—10 g suchej
masy) odparowuje sig na kgpieli wodnej w szklanej miseczce
Hofmeistra z wyzarzonym piaskiem i gipsem, suszy w 98—
99°, rozmiazdza wraz z miseczka i poddaje wytrawianiu ete-
rem jak na str. 94.

C. Punkty wytyczne dla oceny.
a.  Zawartosé czesci skladowych.

Najbardziej tresciwe zestawienie skladnikéw roslin
i produktéw roslinnych obeiazyloby niniejszy podrecznik
dlugim szeregiom tablic; byloby to zbytecznem ze wzgledu
na to, ze w licznych polskich podrecznikach dane te sg do-
kladnie podane. Patrz np. Dublanski kalendarz rolniczy
str, 322—333 i 288 —294,

b.  Obliczenie wartosei pienigznej pasz.

Dla obliczenia wartosci pienigznej pasz bierze sig pod
uwage jedynie zawartosé cial proteinowych, tluszezu i we-
glowodanéw (cial bezazotowych wyciagowyeh), Ciala pro-
teinowe i tluszeze poczytuje sig za réwnorzedne pod wzgle-
dem wartosei pokarmowej, weglowodanom za$ przyznaje sig
tylko!/, wartosei poprzednich; gdy sig przyjmie zawartosé we- *
glowodandw za jednostke karmowa, wowczas nadaje sig cia-
fom proteinowym i tluszezom wartosé po 3 jednostki, Na tej
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podstawie i uwzgledniajac obecne ceny na rynkach oblicza
sig wartos¢ pieniezng paszy badanej. Np. nalezy okreslié
wartos¢ makuchéw rzepakowyeh o zawartosei 28,407 cial
proteinowych, 7,302 tluszu i 21,705 weglowodandw; wiado-
mosci z rynkéw objasniaja nas, ze makuch rzepakowy
o gwarantowanej zawartosci 30,00% cial proteinowych, 7%
thuszezu i 224 weglowodanéw kosztuje 585 et. za 100 h,, a za-
55

30 % 3 -}-')?')K e 22:4,4 ct. kosztuje obeenie na ryn-
ku jednostka karmowa w makuchu rzepakowym; badany zu-
tem makuch powinien kosztowad 4,4 x (28,40 x 3 + 7,80 X3
X 21,70) = 4.4 % 128,80 = b66 cnt. za 100 kg.

Dla pordwnania zawsze nalezy braé z rynku ceng je-
dnostki karmowej tej samej paszy, gdyz np. wr. 1896 na
rynkach czeskich ceny rozmaitych jednostek karmowych roz-
nity sie jak nastgpuje: w makuchach rzepakowych 44 ent,,
Inianych 5,3, w pszenicy 7,0 ent., owsie 881 t. p.

tem

V. Badanie produktow zwierzecych.

A. Odchody zwierzgce.
1. Moec¢z

1. Oznaczenic ciezaru wlasciwego dokonywa sig za po-
moea, dobrego areometru lub, jesli chodzi o wielka dokla-
dnosé, za pomocy piknometru.

2. Oznaczewie suchej pozostatosci po wyprazeniv. HO
em® moczu odparowuje sig na zwazonej miseczee platynowey,
powoli wypraza na plomieniu i, poniewaz spalenie resztok
wegla jest dosy¢ trudne, wylugowuje woda, przesacza, osad
wraz z saezkiem silnie przepala, dolewa roztwdér wylugowa-
ny, odparowuje, lekko prazy i wazy,

3. Oznaczenie azotu ogdlnego. B0 em® oblewa sig w kolb-
ce jenajskiej 20 em® stezonego kwasu siarkowego, odparowu-
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je az do zgeszezenia, dodaje 10—20 em® kwasu fenolo-siarko-
wego, potem 12 g tiosiarczanu sodowego, po !/, godzinie 1
kropelke rteci i gotuje az do zupelnego zbielenia. Po ochlo-
dzeniu plyn splékuje si¢ do !/, ! kolby, dopelnia woda do
znaku, kléei — iz 50 em?® (t. j. b em® moczu), dodawszy lugu
sodowego do odezynu wybitnie zasadowego i 25 em? siarczku
potasowego, odpedza amoniak do kolbki z 20 em® ?/,, n. kwa-
su siarkowego, jak to opisano na str. 23.

4. Ozmaczenie azotu amoniakalnego dokonywa sig naj-
lepiej z 10 em® moczu w azotometrze Knoppa i Wagnera (patrz
str. 35), albo przez odpedzenie amoniaku wypalong magne-
zyg do #/;, n. kwasu siarkowego.

5. Oznaczenie kwasu fosforowego, Do BO em® utle-
nionego roztworu, przygotowanego dla oznaczenia ogélnego
azotu (= b em® moezu), dodaje sie stezonego kwasu azoto-
wego az do odezynu wybitnie kwasnego, potem 40 em® mo-
libdenianu amonowego i dalej postepuje sig, jak opisano na
str, 66.

2. Odchody stale.

Odchody stale zwierzat trawozernych poddaje sig bada-
niu chemicznemu zupelnie w ten sam sposéb, jak pasze. Je-
dynie co do oznaczenia blonnika surowego nalezy zauwazyd,
ze badang probke odchodéw nalezy przedewszystkiem wygo-
towa¢ z alkoholem w celu usunigeia cial smolistych.

Obok analizy chemicznej w badaniu odchoddéw stalych
wazne ma znaczenie badanie mikroskopowe; przy pomocy
Jjego mozemy rozpoznaé karme niestrawiong lub polowicznie
strawiong i wogéle odtworzy¢ sobie dosy¢ przyblizony obraz
przebiegu trawienia u zwierzecia.

Prébke do badania mikroskopowego przygotowuje sie
w nastgpujacy sposéb: zawija sig w woreczek Iniany, przez
dlugi czas ugniata i moezy w zimnej wodzie, az ta bedzie zu-
pelnie przejrzysta, t. j. nic juz wigeej nie bedzie sig wylugo-
wywac, pozostalos¢ poddaje mikroskopowaniu pod wzgledem
zawartosci kulek skrobi (préba z roztworem jodowym),



a przewazony wyeiag bada sig pod wzgledem zawartosei cu-
kru, kwasu mlecznego, dekstryny i t. p. Poczem wylugowa-
ng pozostalodé wygotowuje sig w alkoholu, w celu usunigeia
cial smolistych, i ponownie bada pod mikroskopem.

3. Obornik.

1. Pobranie priéby bynajmniej nie jest latwe i wyma-
ga wielkiej uwagi i rozwagi. Zaleca sig postgpowaé mniej
wiecej w sposob ponizej opisany: w kupie nawozu, mozliwie
w $rodku, wycinamy lopata lub siekiery plaszezyzng prosto-
padly az do dna i potem zrzynamy rdwnolegle do wycigtej
linii warstwe szerokosei 30 em, siegajacy dna.  Jesli kupa
jest bardzo wielka, wowezas wystarczy z tej srodkowej war-
stwy pobra¢ kilkanaseie prébek—razem wagi okolo 100 ley.
Wielky, te probke miesza sig bardzo starannie, ubija na kupe
o postaci réwnolegloboku grubosei 60 em i po przekatnej wy-
cina warstwe prostopadla szerokosci 30 em; tg mniejsza prob-
ke miesza sie bardzo starannie, z niej dopiero bierze probke
3—4 k¢ do badania i zapakowuje w szcezelnie zamykane szkla-
ne lub gliniane (lecz glazurowane) naczynia.

2. Analiza catkowita. 1 kg powyzszej probki wsypu-
je sig do duzej butli, oblewa 3 I wody, starannie kloci i pozo-
stawia przez noc w spokoju; poczem przez woreczek plécien-
ny odlewa sig odstaly plyn, pozostalosé oblewa znéw 3 1 wo-
dy i wytrawia w ciagu 24 godzin, Obadwa przesycze laczy
sig, po ich odstaniu odciaga sig lewarem przejrzysty plyn,
przesacza przez bibule i wazy. Razem zebrane osady i pozo-
stalosci wysusza sig na powietrzu, potem w 60—70" i tnie na
sieczke, ktory sig wazy. W ten sposob rozezlonkowano na-
woz na wyeigg wodny i na suchg pozostalose.

A, Badanie wyciqgu wodnego.

a) Oznaczenie sumy amoniaku wolnego
i weglanu amonowego. 300—600 g zwazonego wycig-
gu nawozowego wlewa sig do kolbki destylacyjnej przyrza-
du, przedstawionego na str. 23 i przez gotowanie plynu od-
pedza sig z '/, plynu wolny amoniak i amoniak weglanu amo-
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nowego do */;, n. kwasu siarkowego. Przez mianowanie
kwasu poznaje sig zawartosé¢ odpedzonego amoniaku i przeli-
cza na catkowity ilod¢ wyciagu.

b) Oznaczenie soli amonowych nielotnych,
Niezwloeznie po poprzedniem oznaczeniu do kolbki destylacy;j-
nej z pozostatym plynem dodaje sig 1—2 g $wiezo wypalonej
magnezyi i w ten sposéb uwolniony z soli amoniak odpedza
sig do nowej poreyi /;, n. kwasu i przez mianowanie nad-
miaru kwasu poznaje ilos¢ odpedzonego amoniaku.

¢) Oznaczenie azotu azotandw, Do kolbki de-
stylacyjnej z plynem pozostalym po poprzednich oznaczeniach
dodaje sig 200 em® wody, H—10 em* alkoholu, 15 em? lugu
oc g 1,31 2-20b ¢ stopu Devardy i dalej postepuje jak to
opisano na str. 20,

d) Oznaczenie ogélnego azotu. 200 ¢ wyciggu
nawozowego w kolbee jenajskiej traktuje sig 10 em® kwasu
fenolo-siarkowego (patrz dodatek A.7), zageszeza na malym
plomieniu, dodaje 30 ¢m® kwasu fenolosiarkowego, 4—1 g
tiosiarczanu sodowego, i tak dlugo gotuje, az plyn calkowi-
cie zbieleje. Potem ochlodzony plyn wlewa sig do kolbki de-
stylacyjnej, traktuje lugiem do wyraznie zasadowej reakeyi,
odpedza amoniak i t. d., jak to opisano na str, 23,

e) Oznaczenie kwasu siarkowego. 200 ¢ wy-
ciggu nawozowego zakwasza sig w zlewce kwasem solnym
1 strgca. w nich siarczany chlorkiem barowym wedlug opisu
na str. 2.

f) Oznaczenie ilodci i badanie suchej masy
wyciggu nawozowego. Calg pozostaly ilos¢ wyciagu
(okolo 5 1) odparowuje si¢ do suchosei i wazy pozostalosé.
W 2—8 ¢ oznacza sig wode przez suszenie w 105 — 110°,
a potem materye organiczne przez ostrozne spopielanie na
malym plomieniu. W popiele tym oznacza sig ilosé krze-
mionki, zelaza, wapna, magnezyi, potasu i sodu wedlug opisu
podanego pod badaniem popioléw roslinnych na str. 107,
W drugich 2—3 ¢ pozostalosci oznacza sig kwas weglowy
wedlug opisu na str. 14 i nast. Trzecig 2—3-gramows, porcye
pozostalodci stapia sig w silnym zarze w tyglu srebrnym
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z 6—8 ¢ wodorotlenku potasowego i !/, g saletry (przyczem
siarka i fosfor utleniaja sie na odpowiednie kwasy), stop
ochlodzony oblewa sie maly iloscig wody i zakwasza kwasem
azotowym; potem odparowuje sie, suszy w 130" i rozpuszeza
w wodzie do objetosci 260 em®. W DO em® oznacza sig¢ chlor
jednym ze sposobdéw podanych na str. b5 125, w drugich
b0 em? oznacza, stracajac chlorkiem barowym, kwas siarkowy
(siarki i siarczandw) 1 wreszcie w 100 em® po zageszezeniu
do 50 em? oznacza kwas fosforowy metodg Hannemana.

B.  Badawie suchej pozostalosci nicwytrawione) wodq.

a) Oznaczenie wody: 10 ¢ suszy sie w 110" do sta-
lej wagi.

b) Oznaczenie popiolu: powyze] wysuszong mase
spopiela sie wedlug opisu na str. 93 i analizuje w sposéb opi-
sany na str. 107.

¢) Oznaczenie azotu wedlug opisu na str. 97,

Zawartosé skladnikow w suchej pozostalosei oblicza sig
poczatkowo w gramach suchej zupelnie masy, a potem w sto-
sunku do $wiezego, wzietego do badania 1 kg obornika. Za-
wartosé skladnikéw w wyciagu wodnym oblicza sig w odset-
kach calkowitej poprzednio zwazonej ilosci wyeiggu, odpo-
wiadajacej 1 kg obornika.

Obliczenie calkowitej suchej masy obornika (a zatem
i zawartosei w nim wody), dokonywa sie w ten sposéb, ze
do /, zawartosci suchej pozostalodci w wyciggu wodnym
(A. 1) dodaje sig °/, zawartosci lotnych soli amonowych (A. 1)
1Y/, zawartosei suchej pozostalosei nie wytrawionej woda,.

3. Postepowanie skricone daje si¢ zastosowad, jesli cho-
dzi o oznaczenie tylko pewnych wazniejszych skladnikow i je-
§li mamy do czynienia z nawozem silnie przegnilym, albo
z nawozem ze $cidtka torfows, albo wogdle z nawozem, ktore-
go sloma nie nastrecza nam niezwalczonych tradnosci do
szybkiego pobrania malych a prawdziwie srednich probek,
Z kupy takiego nawozu wyrzyna sie kilka szesciandw, zsypuje
razem do beczki, tnie na drobng sieczke zapomocy siekiery,
Topaty czy innego ostrego narzedza, miesza bardzo starannie
i pobiera wlasciwg prébke wagi 200—1000 g.
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a) Oznaczenie wody. bH00—1000 ¢ nawozu suszy
sig w misce porcelanowej w H0—60°, po 2-ch dniach, gdy slo-
ma znéw nasigknie wodg hygroskopows, wazy, miele w mlyn-
ku i zsypuje dobutli szczelnie zamknigtej; 10 ¢ tej probki wy-
suszonej na powietrzu suszy sie w 106—110° a poniewaz tu-
taj wraz z wodg uchodzil i weglan amonowy, praeto, by otrzy-
mac zawartosé wody, nalezy od straty podezas suszenia odjac
ponizej oznaczong ilos¢ weglanu amonowego.

b) Oznaczenie weglanu amonowego. 100—200¢
swiezo pobranej probki nawozu wklada sie mozliwie najszyb-
ciej do kolbki destylacyjnej przyrzadu przedstawionego na
rys. 12, przez odgotowanie */; plynu wypedza sie amoniak
do*/; n. kwasu siarkowego i wreszcie przez mianowanie kwa-
su poznaje ilosé odpedzonego amoniaku,

¢) Oznaczenie nielotnych soli amonowych.
Do kolbki destylacyjnej z pozostaloscig po poprzedniem ozna-
czenin dodaje sig 1-—2 ¢ swiezo wypalonej magnezyi, w ten
sposéb uwolniony amoniak odpedza sig do nowej poreyi
*/1o 0. kwasu i przez mianowanie ostatniego poznaje ilosé od-
pedzonego amoniaku,

d) Oznaczenie azotandw, Plyn pozostaly po po-
przednich oznaczeniach doprowadza sie do objetosci 300— 350
em®, dodaje 5—10 em® alkoholu, 16 em® ugu o c. wl 1,3
1226 g stopu Devardy i dalej postepuje jak to opisano na
str, 2b.

e) Oznaczoenie azotu ogdlnego. Do kolby je-
najskiej o objetosei 1/, zaopatrzonej w mozliwie najszerszasayj-
ke, odwaza sig 50100 ¢ nawozu, oblewa 30—40 em® kwasu
siarkowego, kldci starannie, by kwas jednostajnie przetrawil
calg mase, trzyma na ogniu az do zageszezenia, potem dodaje
10 em® kwasu fenolosiarkowego i 1—3 g tiosiarczanu sodo-
wego i po pol godzinie stawia nad plomieniem. Gdy utlenia-
nie prowadzone zapomoca siarczanu potasowego jest ukoi-
czone, przelewa siq plyn do kolby jenajskiej i odpedza amo-
niak, jak to juz niejednokrotnie opisano.
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B. Nabial

1. Mleko.

1. Pobrawie prébki. W celu otrzymania probki sve-
dniej nalezy mleko zebrane w wigkszem naczyniu bardzo sta-
rannie wymiesza¢ zapomoca odpowiedniego mieszadla b
przelewajac je kilkakrotnie z jednego naczynia w drugie. Je-
¢li mleko juz tak odstalo sie, ze na powierzehni jego zebrala
sie gruba warstwa gmietanki, nalezy jo ogrza¢ do 40—50°C
i starannie wymieszaé. Probke pobiera sig w objetosei '/,—1 1.
najlepiej do czystych, suchyeh flaszek; jesli probka nie moze
byé zaraz poddana badaniu, dodaje sig w celu zakonserwo-
wania mleka dwuchromianu potasowego (/, ¢ na litr).

2. Oznaczenie ciczaru wlasciwego dokonywa sig w kilka-
nascie godzin po udoju i mozliwie w temp. 15 oznaczenia
w innej temperaturze powinny by¢ przeliczone na 15°. Ozna-
czenie przeprowadza siq  zapomocy piknometru  (najlepszy
i najtanszy Ostwalda), albo wagi Westphala albo laktodensi-
metru Quevenne-Miillera.

Laktodensimetr ma posta¢ bardzo zblizony do areome-
tru. Podzialka jego zazwyezaj jest zaopatrzona w liczby 14
do42, zwane stopniami i odpowiadajace e. wi. 1,014 do 1,042.
Cigzar wlasciwy mleka zwyczajnego waha si¢ w granicach
stopni 29 i 34, mleka odtluszezonego — 32,6 — 37; stopnie
nizsze od podanych dowodzy domieszki wody. Podzialka
laktodensimetru réwnoczesnie jest zaopatrzona w szereg liczb
wskazujacych prayblizong ('/,,—*/,,) domieszke wody. Po-
niewaz jednak mozna mleku odtluszezonemu przez umiejetng
domieszke wody nadad¢ c. wl. mleka nicodttuszezonego, przeto
badanie laktodensimetrem, jak i wogdle oznaczenie c. wl., nie
moze dostarczy¢ dostatecznych wskazowek do oceny, ezy mleko
jest zafalszowane lub nie.

3. Oznaczenie tuszezu jest najbardziej stanoweze dla
oceny mleka i moze by¢ dokonane wicla sposobami, z pomie-
dzy ktéryeh podajemy tutaj najbardziej rozpowszechnione

i zastngujace na szezegolng uwage.
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a. Oznaczenie wagowe. 20—2b g mleka odwa-
za sl w zwazonej miseczce szklanej Hoffmeistra z cie-
niutkiego szkla, dosypuje 10 g wyzarzonego piasku (i1 g
wyzarzonego gipsu), czesto mieszajace cieniutkim precikiem,
odparowuje na kapieli wodnej, rozmiazdza w mozdzierzyku
wraz z miseczky, otrzymany proszek przesypuje do gilzy z bi-
buly odtluszezonej i przez b godzin wytrawia eterem bezwo-
dnym w przyrzadzie Soxhleta wedlug opisu nu str, 95.
Thuszez, zebrany w kolbee, po odpedzeniu etern suszy sig
w 98—99" i wazy.

f. Oznaczenie wagowe sposobem Schmidta
i St. Badzynskiego. Do kulki przyrzadu Badzynskiego
(rys. 28) wlewa sig 10 g mleka i 10 e¢m® kwasu solnego nasy-
conego na zimno i ogrzewa sig ponad plomieniem lampki az
plyn bedzie wrze¢ réwno; kulka ¢ zapobiega wybryzgiwaniu
plynu. Gdy poczagtkowo wydziclone ciala bialkowe w ten spo-
80b znow si@ rozpuszezy, ochladza sig w wodzie do mniej wie-
cej 40° C., dolewa co najmniej 30 ¢m® eteru, silnie kléei i na
15—20 minut pozostawia w temperaturze 40° C. Gdy piana
zupelnie osigdzie, odezytuje sig dokladnie na podzialkach b i d
grubod¢ warstwy tluszezu rozpuszezonego w eterze, pipety
bierze z tej warstwy 20 em?®, wlewa do kolbki zwazonej, gdy
eter si¢ ulotni, suszy w 98-—-99° wazy i przelicza
te oznaczong czgstke tluszezu na calosé, a potem
zawartos¢ odsetkowa. Wyniki tego krétko trwaja-
cego oznaczenia bardzo dobrze zgadzajy sig zotrzy-
manemi sposobem a.

7. Oznaczenie areometryczne Soxh-
leta. Do flaszki 4 (rys. 29) odmierza sig pipeta
200 em® dobrze wymieszanego mleka o temp
17—18° potem 10 em® lugu potazowego o c¢. wl,
1,26—1,27, kldci, dodaje specyalng pipeta 60 em®
eteru nasyconego wodg o temp. 16,6 —18,5°, zaty-
ka szczelnie korkiem, silnie kldei przez !/, minuty,
wstawia do naczynia z wody o temp. 17—18°,
w ciagu '/, godziny co !/, minuty wstrzasa w kie-
runku pionowym (albo wykldea w prayrzgdzie ro-
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tacyjnym) i wreszcie na !/, godziny pozostawia w spokoju.
W gdrnej czesei flaszki A powinna sig zebrac¢ przejrzysta war-
stwa roztworu tlusz-

czu w eterze. W celu E
ujednostajnienia tem- I
peratury w prayrza-

dzie B zanurza sie dol-

na rurkew do zbiorni- B
ka z woda o temp.
17,6% weiagajac przez
gorng rurke W, napel-
nia sig woda chlodnice

v -
T

w B izapomoca Sciska-
czow  lub  precikdw
szklanych zamykakon-
ce WW. Poczem flasz-
ka A wlycza sig do przy-
rzadu, jak to przedsta-
wia rysunek, — baczac
by rurka nizej siegaja-
ca dostawala prawie
do dolnej powierzchni
warstwy tluszczowej;
nastepnie otwiera sig
sciskacz €' i, bardzo Rys. 29.

delikatnie naciskajac

balonik /', przetlacza warstwe tluszezowy z A do D. W D
zmajduje sig areometr, ktéry posiada termometr i jesli jest
przeznaczony dla zwyczajnego mleka, jest zaopatrzony w po-
dziatke GG -— 43, co odpowiada ec. wl 0,766 — 0,743, a dla
chudego w podzialke 43 —21. Po przetloczenin tluszezu do D
zatyka sig korkiem /4, by zapobiedz ulatnianiu sig eteru, i po
1—2 minutach przystepuje do odezytania: przez kilkakrotne
przekrgeanie B prawie do poziomego polozenia (¢ umozliwia
ruch obrotowy) zanurza sig wydluzony czgsé arcometru i od-
czytuje podziatke, lezgcy w jednej linii z zaglebiona w tem
miejscu powierzchnig tluszezu, i réwnoczesnie temperature.
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Jesli termometr wskazuje 17,6, wprost z tablicy odezytuje
sig °/, zawartoge tuszezu; jesli — wyzej ponad 17,5, to na
kazdy 1° podwyzsza sie odezytanie areometru o 1,0; Josli—
nizej niz 17,5, to na kazdy 1° zmniejsza sie odezytanie areo-
metra o 1,0,

Gy sig ma do ezynienia z mlekiem odtluszezonem, po-
stepowanie nalezy tylko w ten spos6b zmienié, ze przed dola-
niem do mleka 10 ¢m? tugu potazowego dodaje sie 20—25 ¢’
roztworu stearynianu potasowego #),

Oznaczenie sposobem Soxhleta, nie wymagajace bynaj-
mniej wprawnej reki, daje wyniki bardzo zgodne z oznacze-
niem wagowen.

8. Oznaczenie s posobem Gerbera szezegdl-
ni¢j nadaje sig do
wykonywania ana-
liz w wielkiej licz-
bie. 10 em® kwasu
siarkowego o ¢. wl.
1,8256—1,850 zapo-
moca  pipety lub
specyalnego  auto-
matu wlewa sie do
rurki (rys, 30) zwa-
nej  butyrometrem,

Rys, 80. potem dodaje 11 ¢m?®

badanego mleka

0 temp. 15° zwracajac uwage, by mleko po écianie splywalo
na kwas, a nie mieszalo si¢ z nim, i wreszeie 1 em® alkoholu
amylowego o ¢. wl. 0,815—0,818 i temp. wrzenia 124130
poczem zatyka sig butyrometr suchym, niepopgkanym kor-
kiem gumowym i przytrzymujae korek silnie kldei. Gdy
mleko w ten sposdh catkowicie sig rozpusei, kolysze sig buty-
rometr '/, minuty ruchem wahadlowym, wstawia do wody

*) 15 ¢ masy zeskrobanej zo dwiecy stearynowej traktuje sie
25 em® alkoholu i 10 ems lugu potazowego o c. wl, 1,27, ogrzewa na
kapieli wodnej do rozpuszezenia i dopelnin do objetodei 100 e,

! : «
Podvgeznik analizy. g
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o temp. 60-—70" na H- _10 minut, niezwlocznic wklada do wi-
rowki (rys. 31), wirnje 2—3
minut, az thuszez dokladnie sig

wydzieli, znéw ogrzewa do
Y 60 — 70° 1 szybko odezytuje.
( l"I“““““"'J'l""; i ) . . .
S X Wﬁp) Odezytanie dokonywa s1¢ W ten
A

sposdb, ze butyrometr trzyma

sig przed oczami, do Swiatla,
korkiem na dol, przez delika-
tne pokreeanie korka ustawia
dolng  powierzchnig warstwy
tluszezowej na jednej z linijek
podzialki i oblicza grubosé war-
stwy tluszezowej wedlug ilose
stopni podzialki, z ktorych ka-

Rys. 31.

zdy odpowiada '/ % tlusze
Odezytanie powinno byé zawszo dwukrotnie dokonywane.
Dla mleka odtluszezonego odezytuje sig poziom punktu $rod-
kowego menisku, dla ZW Y CZaNego — N NZSZOZ0.

Oznaczenie sposobem Gerbera daje wyniki cokolwick
wyzsze (Srednio o 0,1%), niz oznaczenie wagowe.

Oznaczenie thuszezu w mleku nawpol lab zupelnie skwa-
éniafem moze byé zupelnie dokladnie wykonane sposobem
Soxhleta lub Gerbera; nalezy tylko poprzednio rozpusci¢ ka-
zein, wydzielony przez dodanie paru kropel amoniaku (do
1 em® na litr mleka).

1. Oznaczenic suchej pozostatosci. o. Sposobem wa-
gowym. Do zwazonej miseczki platynowej wsypuje sie
1H ¢ wyzarzonego piasku morskiego, wlewa 1012 ¢ bada-
nego mleka, czgsto mieszajace odparowuje na kapieli wodnej
i suszy do stalej wagi w suszarce w 105° (lepiej w suszarce
prozniowej w 9H—98").

8. Przez obliczenie. Jesli znakiem p oznaczymy
suchy pozostalosc, t—1% zawartosci tluszezu i c—cigzar wla-
sciwy, wowezas wedlug prof. [Mleischmana:

100 ¢—-100

¢

= 12 Xt + 2,665 X




B e

Dr. Bertschinger podaje prostsze réwnanie :
2 t--:f ~ o 0,07,
9. Obliczenie suchej pozostalosei wolnej od tluszezu (r)
dokonywa sig wedlug réwnania: » = p—t.
0. Obliczenie ciezaru wtasciwego suchej pozostalosei (m)
dokonywa sig wedlug réwnania :
£ iy pe
"= pe=100¢"F 100 °
7. Oznaczenie kwasowosci mleka. Do 10 em? dolewa
sig 20 em® wody destylowanej, dodaje b kropel bg-owego
alkoholowego roztworu fenoloftaleiny i mianuje 1/,, # lu-
giem do zabarwienia czerwonego. Kazda 1/, em® zwyklego
Tugu wyraza 1° kwasowosei. Mnozgc znalezione io em® tugu
przez 0,009, otrzymuje sig zawartos¢ kwasu mlecznego (spo-
s6b Thornera i Pfeiffra).

2. Smietanka.

Pobranie prébki i badanie $mietanki dokonywa sig jak
to w poprzednim rozdziale opisano. Zaznaczy¢ tylko nalezy,
z6 oznaczenia tluszezu w $mietance odpowiednio rozcienczo-
nej woda sposobem areometrycznym Soxhleta czy butyrome-
trycznym Gerbera daja wyniki zupenie bledne,

3. Maslo.

1. Pobranie probki. Probke nalezy bra¢ mozliwie z kil-
ku miejse, a wiec, jesli np. maslo znajduje sie w beczce, z po-
wierzehni, ze §rodka i z dna, uzywajae w tym celu odpowie-
dnich $widréw stalowych. Prébka powinna wynosi¢ co naj-
mniej 100 g.

2. Oznaczenie wody. b g masla pobranego z paru miejsc
probki uklada sig réwna cienka warstwa na miseczce niklowej,
na ktérg nasypano sproszkowanego i wyzarzonego pume-
ksu i suszy w suszarce prézniowej w 98-—99° lub w suszarce
Soxhleta do stalej wagi, co trwa okolo 25 minut.

3. Oznaczenie kazeinu, culru mlecznego i soli. 10 ¢
masla, czesto kldeae, suszy sig 6 godzin w temp. 100—105°,
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po ochlodzeniu oblewa alkoholem i cterem w celu rozpuszeze-
nin thuszezu, pozostalose zbiera na saczku, praemywa staran-
nie eterem, suszy 1 wazy; jest to kazein - cukier mleczny -
sole.  Pozostalosé te spopiela sig na slabym ogniu (kilkakro-
tnic wylugowujac woda) i w ten sposdh oznacza sig zZawar-
tose soli; gdy chodzi o oznaczenie soli kuchennej, to otrzy-
mane przez spopielenie sole rozpuszezi sio w wodzie do pe-
wnej objetodei i w czgdel oznacza chlor przez mianowanie.

W celu oznaczenia kazeinu 10 g masla wymywa sig al-
koholem i eterem na saczku o znanej zawartosel azotu, wraz
2 suczkiom utlenia sig wedlug opisu na str. 72 oznacza zawar-
tos¢ amoninku, a stad 1 azotu i, mnozye te ostatniy praez 6,37,
otrzymuje zawartos¢ kazeinu.

Zawartos¢ cukru mlecznego oblicza sig z roznicy su-
my kazeinu 4 soli 4 cukru mlecznego i sumy kazeinu i soli.

1. Oznaczenie Husze

zu. o) Przez obliczenie: 100—
— (woda 4 kazein - sole + cukier mleczny) = zawartosc
thuszezu.

B) Wagowo. b g masla stapia §10 na. Miseczee poree-
lanowej, miesza z 20 ¢ Wyzarzonego gipsu, suszy przez 6 go-
dzin w 98—99° zbiera wysuszony masg do gilzy z hibuly
i wytrawia eterem wedlug opisu na str. 9.

5. Oznaczenic kwasowosei. b ¢ masta traktuje sig 25 en?®
alkoholu i 20 em® eteru i mianuje fugicm, jak to opisano pod
mlekiem.

4. Ser.

1. Pobramic i preygotowanie préblki, 7 seréw o wick-
szych rozmiarach wycina sig kawalek od powierzchni do sro-
dka, serki male bada sig w calosei.  Pobrane probki serow
twardych uciera sig na zwyczajnej tarce, mickkie—w moz-
dzierzu porcelanowym.

2. Oznaczenie wody. H—10 g sera rozdrobnionego su-
szy siq w 100-—105" do stalej wagi. Podezas suszenia procz
wody uchodzg ciala lotne, na co jednak nie zwraca sig uwagi.

2]

2. Oznaczenie Hus.

2. 10 g sera wsypuje sig do moz-
dzierzyka z wyzarzonym piaskiem, suszy 8—6 godzin w su-
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szarce, ugniata masq z piaskiem, przenosi do gilzy z bibuly,
wypldkuje mozdzierzyk eterem i wytrawia masg eterem we-
dlug opisu na str. 95. Po 2—3 godzinach nalezy masg wy-
jac z gilzy, rozmiazdzyé i znéw wytrawiaé przez 2 godziny.,

4. Oznaczenie kwasowosei. 10 ¢ sera kilkakrotnie wy-
gotowuje sie w wodzie, przesgeza, doprowadza do objetosei
200 em® i w 100 em® oznacza sig zawartosé kwasu przez mia-
nowanie '/, n lugiem (1 em Tugu = 0,009 ¢ kwasu wmlecz-
nego).

5. Oznaczenie soli. 10 ¢ sera spopiela si¢, wylugowu-
Jac kilkakrotnie wodg. W popiele oznacza sig zawartosé soli
kuchennej przez mianowanie 1/, % azotanem srebrowym.

6. Oznaczenie domieszlei malki. 10 g sera wytrawia sie
wodg i w pozostalodei oznacza zawartosé skrobi wedlug opisu
na str. 100 1 113,

C. Punkty wytyczne dla oceny produktow
zwierzecych.
1. Odchody plynue i stale.

Zawartos¢ skladnikéw moczu i odehoddw stalych roz-
maitych zwierzat rézni sig dosy¢ znacznie, jak to widac
z ponizej umieszezonej tablicy, zestawionej wedlug danych

E. Wolffa:

J

Kon ‘ Krowa Owea ' Swinia
Wyszezegdlnienie A
skladnikow nqd‘"m()cz 0.(.1(',] AP, $?(.lcln.{,ll()(zz_‘u.dul\. o
stale | =" | stal w | stale | stale |
g | 3 |7y | % |7°| 8 ") 8
I =z
Wody. . . . .|757 |90,1 (83,8 |988 66,6 87,2 |820 (‘J(i,?
Suchej masy . . [248 | 99 (162 | 62 84,6 (12,8 180 | 8
Azotn . . . . .| 044/ 155 0,29| 0,58] 0,55| 1,95 0,66| 0,48
Tlenku potasu. .| 0,35 1,50 0,101 1,49 0,16; 2,26 | 026| 0,83
Wapna . . . .| 0,16| 045! 084 | 00L| 0,46| 0.16| 009| —
Magnezyi . . .| 0,12| 0,24 0,131 0,04] 0,15/ 0,34 | 0,10| 0,08
Kwasu fosforowego] 085 — | 017 — 0,31 0,01| 0,41 0,07
Kwasu sinrkowego | 0,06 0,06 0,04 1 0,13 0,14 0,30 0,04 0,08
! 1 |
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2. Obornik.

Znwartose skladnikéw w oborniku, przyrzadzonym hez
domieszki materyaléw konserwujacych (ziemi, torfu, gipsu
superfosfatowego i t. p.), uwidoeznia ponize) zamieszezona ta-
blica, utozona wedlug Fr. Holdefleissa (Untersuchungen iiber
den Stallmist) :

Maximum Minimum Srednio Zn\'vurh).ié
9, o/, ", puzz}(lunu

Suchej pozostatosel . 32,68 18,41 26,70 24 o6
Azotu . . . . . — — 0,543 -
Tlenku potasu . . — 0,670
Kwasu fosforowego - 0,262
Wapna . . . . . — . 0,37H —
Magnezyi . . . . - - 0,193

Swiezy nawdz i obornik z gnojowni zawierajy stosun-
kowo wiecej wody, a mniej innych skladnikéw  (srednio
99 63% suchej pozostalosci, 0,424% azotu, 0,0164 tlenku po-
tasu, 0,1924 kwasu fosforowego).

Nawdz kohski jest wogdle bogatszy niz krowi w azot,
a szezegdlniej w amoniak (0,665% N, w ezem 1/, w postaci
amoniaku). Nawdz owezy odznacza sig zZnaczny zawartosciy
suchej pozostalosci (30— 607%). Naw 6z gwinski zawiera 19-—244
suchej pozostalosci, 0,65 —0,72% azotu i bardzo wahajace si¢
ilogei potasu i kwasu fosforowego.

3. Nabial.

w. Mleko. Prof. Fleischman podaje nastepujgee wiar-
tosei dla oceny dobrego mleka:
Minimum  Maximum  Srednio

Ciezar wlasciwy w 16" . . . 1,029 1,034 1,031
MTluszezu % . . « « « « « . 2D 4.0 3,6
Suchej pozostalosei °fy . . . 10,5 14,0 12,26
- " wolnej od
thuszesn %y « « « s s o« (4O 10,2 8,85

Zawartosé */, tluszezu w suche]
pozostalosei . . . . . .20 30 27
(liezar wlasciwy such. pozostal. 1,3 1,4 1,33
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Liezb powyzszych nie mozna jednak bynajmniej uzna-
wac za zupelng i dostateczng miare oceny dobroci mleka,
gdyz nieraz mozna sig spotkaé¢ z mlekiem bezwzglgdnie nie-
zafalszowanem, w ktérem jednak zawartosé skladnikéw nie
odpowiada wyzej podanym granicom. Wogdle stwierdzenie
zafalszowania mleka jest rzeczg bardzo trudna, a w niektd-
rych razach wprost niemozliwa,

b. Smictanka powinna zawiera¢ minimum 10% tluszezu.

¢. Masto. Sredni sklad masla przedstawia sie jak
nastepuje: 13,69°/, wody, 84,39°/, tluszezu, 0,74°/, kazeinu,
0,6%, eukru mlecznego, 0,12/, kwasu mlecznego, 0,66°/, soli.
Zawartosé niektérych skladnikéw waha si@ dosy¢ znacznie,
wody od 7 do 80°,, odpowiednio do masla, a soli dochodzi
nieraz do b°/,.



VI. Dodatek.

A. Roztwory uzywane w analizie.
1. Mikstura magnezyalna.

5H0 ¢ chlorku magnezowego krystalicznego i 1050 ¢
chlorku amonowego rozpuscié w 6,5 1 wody destylowanej
i do roztworn dodad¢ 3,5 1 249/ -owego amoniaku (c. wi, 0,91).

2. Roztwor eytrynianu amonowego.

1500 ¢ krystalicznego kwasu cytrynowego rozpuseic
w wodzie, dodaé¢ b 1 amoniaku 24-procentowego (c. wil, 0,912)
i dopelnié do objetosei ogdlnej 15 1.

3. Roztwor molibdenianu amonowego.

a. 150 ¢ molibdenianu smonowego rozpuszeza si¢ ni go-
raco w 400 en® wody, zlewa z roztworem 400 ¢ azotanu amo-
nowego w H00 em® wody, dopelnia do objgtosci 171 gdy plyn
zupelnie si¢ ochlodzi wlewn cienkim strumieniem do 1 I kwa-
su azotowego o ciezarze wl. 1,2.  Po 2-—3 dniach nalezy roz-
twor ten przesgczyc.

b. 100 ¢ krystalicznego kwasu molibdenowego rozpu-
szeza sio w400 ¢ 10%/-owego amoniaku (e, wl. 0,96) i, ady
plyn zupelnie sig ochlodzi, wlewa sig cienkim strumieniem
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do 15600 ¢ kwasu azotowego o c. wl 1,2, Po 2—38 dniach
przesgezyc.

4. Roztwor kwasnego cytrynianu amonowego.
(Plyn Wagnera).

150 g kwasu krystalicznego rozpuszeza sig w wodzie,
zobojgtnia amoniakiem (okolo 200—205 em?® amoniaku o c. wi.
0,91), uzywajac jako wskaznika hematoksyliny, dodaje 10 ¢
kwasu cytrynowego i dopelnia do 1 /.

b Roztwor kwasu eytrynowego
(stezony).

Dokladnie 1000 ¢ krystalicznego kwasu cytrynowego
rozpusci¢ w wodzie, dopelni¢ do 10 7 i dosypac b g kwasu
salicylowego.

6. Roztwor chlorku zelazawego.

Okolo 200 g gwozdzi zelaznych oblewa, sig w 11/,—2 ¢
kolbie kwasem solnym (1 /) i ogrzewa na malym plomieniu
az do zupelnego rozpuszczenia zelaza, poczem przesgeza szyh-
ko i przechowuje w malych flaszkach o objetosei HO em?,

7. Kwas fenolo-siarkowy.

180 ¢ fenolu oblewa sig 1630 ¢m? stezonego kwasu siar-
kowego o c. wl. 1,84 i rozpuszeza przez klcenie.

8. Odezynnik Nesslera.

b0 g jodku potasowego rozpuszeza sig w 50 ¢m? gorace)
wody destylowanej i, mieszajac plyn, traktuje taky iloscig
roztworu chlorku rteciowego (=20 —25 ), ax tworzacy sie
osad nie bedzie sig rozpuszezal; poczem przesacza sie, zlowa
z roztworem 150 ¢ wodorotlenku potasowego w 300 em® wo-
dy; rozeieneza do ohjetosei 17, dodaje b em® roztworu chlorku
rteeiowego i odlewa, gdy nowy osad osigdzie. Odezynnik ten
nalezy przechowywaé w szezelnio zakorkowanych flaszkach.
Gidy po pewnym czasie utworzy sig osad, nalezy uzywaé wy-
Iacznie plynu przejrzystego, odciaggnietego pipeta.
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9. Wodorotlenek miedziowy
(wedlug Stutzera).

100 ¢ siarczanu miedziowego rozpuszeza sig w H [ wody
i dodaje 2,5 em® gliceryny. Poczem straca sig wodzian mie-
dziowy taky ilodeiy rozeienczonego tugu potazowego, by plyn
mial odezyn wyraznie zasadowy, osad odsgeza, rozrabia w mi-
sco z woda, zawierajacs na kazdy 17 D ¢ gliceryny, i przez
staranne odlewanie i saezenie usuwa resztki fugu. Ostatecznic
zebrany na saczku osad skldea sig z taka iloeiy wody z gli-
ceryng (na 11 wody 100 ¢ gliceryny), by utworzyla sig za-
wiesina, ktéraby mozna wyciggaé zapomocs pipety. Przecho-
wywaé nalezy w dobrze zakork owanych flaszkach i w ciemno-
$ei. Zawartosé wodorotlenku miedziowego oznacza sig w spo-
s6b nastepujacy: 10 em® dobrze skldconego plynu odparownje
sie, suszy, wypraza, wazy jako CuO i przelicza na Cu (OI1),.

10.  Sok zolydkowy.

Wownetrzna blong sluzows $wiezego, wymytego wody
zoladka dwinskiego rozeina sig nozyczkami na male kawa-
loczki, nalewa na kazdy zoladek b/ wody i 100 em® kwasu
solnego (=10 g HCI), wsypuje w celach dezynfekeyjnych
odrobing tymolu, pozostawia przez 2 dni, od czasu do czasu
kldeae, 1 przesacza z poczgtku przez woreezek flanelowy, po-
tem przez bibule,  Wyecigg przechowuje sig bez zmiany bar-
dzo dlugo w butlach szezelnie zamknigtych. Zaleca sig pray-
gotowywanie wyciggu odrazu z kilku (6) zoladkéw, by przez
natrafienie na zoladek z nienormalnie malg iloscia pepsyny
nie otrzymad zlego wyciagu.

1. Wycigg trzustkowy.

Swiezn, trzustke wolu oczyszeza sig z thuszezu, rozdra-
bnia na maszynce do siekania migsa, miesza z piaskiem 1 po-
zostawia na powietrzu na 24 — 36 godzin. Poczem 1000 g po-
cietej trzustki oblewa sig na misce 8 1 wody wapiennej i1 /
gliceryny o . wl 1,23, pozostawia na 4 =6 dni, od czasu do
ezasu rozeierajac, przesacza przez woreczek plocienny, potem
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przez saczek, przesgez woclggu 2 godzin ogrzewa do 37 —40°
i przesgeza do szezelnie zakorkowanyeh butelek. "W celu na-
dania wyciggowi trwalosei dodaje si¢ tyle chloroformu, by
w nieskléconym plynie pare kropel chloroformu lezalo na
dnie butli.

By przygotowaé¢ wycigg zasadowy trzustki, do 260 ¢m®
powyzszego wyciggu dodaje sig 750 em® roztworn weglanu
sodowego = b ¢ bezwodnego Na,C0,. Mieszaning t¢ w ciggu
dwu godzin ogrzewa sig w kapieli wodnej do 37—40° od-
sgeza utworzony osad i z przejrzystego przesgezu bierze sie
100 ¢m® do doswiadezenia. Sok trzustkowy latwo sig roz-
klada i dlatego do kazdego dogwiadezenia nalezy go ponownie
przygotowywac.

12, Roztwor diastazy.

2 kg slodu zielonego rozciera sig w mozdzierzu, oblewa
mieszaning 1 / wody i 2 / gliceryny i, od czasu do czasu mie-
szajae, pozostawia na 8 dni, poczem przesacza (z pomocy pra-
sy jesli mozna) przez woreczek plocienny, a potem przez wa-
te. Przejrzysty, aromatyezny, czerwono-brunatny plyn prze-
chowuje sig czas dluzszy bez zmiany, jesli go trzymamy w cie-
mnosci i w butli zamknigtej luznym korkiem z waty. Jedli
niema pod rekg slodu zielonego, mozna praygotowad roztwor
diastazy ize zwyklego suchego slodu: 500 ¢ slodu suchego
oblewa sig 850 ¢m?® wody i 700 em?® gliceryny i t. d. jak powy-
zej. Ten jednak roztwor jest mniej wigcej b razy silniejszy,
do oznaczania zatem skrobi nalezy go uzywacé 3 krople, a nie
jak pierwszego 15,

13.  Plyn Fehlinga.

Z jednej strony rozpusza sig 84,6 ¢ krystalizowanego
siarczanu miedziowego w 500 em®, a z drugiej 173 ¢ winianu
sodowo-potasowego (soli Seignetta) i 126 ¢ wodorotlenku po-
tasowego réwniez w 500 em®. Obadwa te roztwory, latwo
psujace sig po zmieszaniu, trzyma sie oddzielnie i tylko w ra-
zie potrzeby laczy w réwnych ilodciach, a zatem np. po 30 cm?
dla przygotowania 60 ¢m® plynu Fehlinga.
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4.  Przygotowanie roztworu chlorku platynowego
z odpadkow platyny.

Plynne i stale odpadki platyny zbiera sig do duzej kolb-
ki, w temperaturze wrzenia odpedza si¢ przez chlodnice al-
kohol, potem przelewa do miski porcelanowej, wsypuje odpo-
wiednio znaczng ilo$é czystego cynku (calkowicie sig rozpu-
szezajacego w kwasach) i pozostawia na pewien czas, dolewas-
jac w razie potrzeby kwasu solnego. Gdy juz nowo wrzu-
cone poreye cynku nie wydzielajy platyny, wéwezas plyn
ogrzewa sie tak dlugo, az niewatpliwie rozpuszeza sig osta-
tuie $lady nierozpuszezonego dotychezas cynku.  Po ochlo-
dzeniu odlewamy przejrzysty plyn (o ile uzywamy metody
Attenberga, zabarwiony przez sole zelazowe i zelazawe), prze-
mywamy platyne wracym rozeienezonym kwasem solnym
I wreszcie goraca woda, az do zniknigeia kwasnego odezynu
przesyezu. Platyne wraz z saezkiem, na ktorym ja zebralismy,
wklada sig do tygla porcelanowego i zarzy na plomieniu
w celu spalania sgezka i zniszezenia substancyj ovganicznych.
Tak otrzymang zupelnie juz czysty platyng wazy sig, wsypu-
je do miski porcelanowej i, ogrzewajac na parownicy, 10z-
puszeza siq w kwasie solnym, do ktérego dodaje tyle tylko
kwasu azotowego, ile do rozpuszezenia platyny potrzeba. Gdy
prawie cala platyna sie rozpusei, plyn odparowuje si¢ dopoty,
az zawartosé miski po ochlodzeniu stezeje, dodaje troche kwa-
st solnego, znéw odparowuje, tezejacy masg rozpuszeza W wo-
dzie i doprowadza do objetosei takiej, by 10 em® tego roz-
tworu zawieralo 1 g platyny metaliczne).

B. Plyny mianowane.
I %/, » kwas siarkowy.

Butle (35—40 1) od kwasu siarkowego czy solnego wy-
mywa si¢ bardzo starannic woda i suszy w cieplem miejscu;
poczem do suchej butli odmierza sie 30 7 wody, dolewa
175 em® kwasu siarkowego o e. wl 1,84, silnie kloci i pozosta-
wia na 24 godziny.
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Z tak przygotowanego plynu o przyblizonej zawartosci
?[,o m H,S0, bierze sig 20 albo HO em® i oznacza dokladnie
miano przez mianowanie */,, n boraksem, uzywajac jako in-
dykatora czerwieni kongowej lub paranitrofenolu (p. nizej).

2. %, n boraks.

Dokladnie odwazone 38,23% boraksu, 2—3 razy na mial
przekrystalizowanego i wysuszonego, rozpuszcza si¢ w wo-
dzie destylowanej do objetosei 1 /.

3. ?/,, m amoniak.

Butlg (30—40 /) od amoniaku wymywa sie bardzo sta-
rannie 1 suszy w cieplem miejscu; poczem nalewa sie do niej
dokladnie odmierzone 29/, [ wody i Hb46 cm?
20g-ego amoniaku o ec. wl 0,925 i silnie
kldei. Po 24 godzinach przelewa sie pewna
ilos¢ tak prazygotowanego amoniaku, mniej
wigeej */,, m, do butelki przedstawionej na
rys. 33, Z biuretki, polgczonej z ta butly,
mianuje sig ilosé em® amoniaku, potrzebng
dla zobojetnienia 20 albo tez HO em® powy-
zej przygotowanego */,, m kwasu siarko-
wego, 1 stad oblicza miano przygotowanego
amoniaku.

4. Czerwien kongowa.

1 g tego barwnika rozpuszcza sig w 1 1 50%-owego alko-
holu. ‘W odezynie zasadowym daje zabarwienie pomaranczo-
we, W kwasnym--niebieskie; przejscie bardzo latwe do zau-
wazenia. Uzywanie tego indykatora zaleca sie do mianowa-
nin amoniaku.

H.  Paranitrofenol.

2050 ¢ krystalicznego p-nitrofenolu rozpuszeza sig w1/
alkoholu.  Wobec najslabszego odezynu zasadowego daje za-
barwienie z6lte, w odezynie kwasnym jest bezbarwny. Uzy-
wanie tego bardzo czulego wskaznika zaleca sie do miano-
wania kwasu siarkowego z 2/,, n boraksem.
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6.  Lakmus.

100--300 ¢ lakmusu wytrawia sie wraca woda, przesa-
czony wyciag odparowuje, nasyca kwasem octowym (pray-
czem wydziela sig CO,), odparowuje si¢ znow do gestosci sy-
ropu, oblewa 90% alkoholem, po 12-—24 godzinach odsycza
niebieski barwnik od rozpuszczonego czerwonego, przemywa
alkoholem, rozpuszeza w goracej wodzie i ponownie przesuy-
cza.  Wyeciag lakmusu przechowuje we flaszeczkach, ktoryeh
szyjke zatyka sig nie korkiem lecz watay.

~

. o 1 Y00 7 nadmanganian potasowy.

3,167 (odpowiednio 0,3167) KMnO, rozpuszezn sig
w wodzie do objetosel 1 /.

Poniewaz s6l kameleonowa rzadko bywa zupelnie czy-
sti, przeto nalezy ustalié miano powyzej przygotowanego
roztworn przez mianowanie roztworem soli zelazawej albo
czteroszezawianem potasowynn,

Roztwor soli zelazawe] praygotowuje sig w nastgpujacy
sposob: kawadek czystego drutu zelaznego, cienkiego i gigt-
kiego przeciaga sig kilka razy przez papier szmerglowy, roz-
cina na drobniutkie kawalki, odwaza sig 0,1—0,2 ¢, wrzuca
do malej kolbki, oblewa rozcienczonym kwasem siarkowym,
zatyka kolbke wentylem Bunsena i ogrzewa dopity, az drut
zupelnie sig rozpusei. Poczem do tak przygotowanego roz-
tworn o znanej zawartosci zelaza (99,64 w drucie) z biurety
wlewa sig kroplami powyzej przygotowany kameleon az do
trwalego zabarwienia rézowego:

10FeSO, + 2KMnO, +8H,80, = 5Fey(S0,), +K,SO, -+
+ 2MnSO, - 811,0.

Zamiast uzywania $wiezo przygotowanego roztworu
siarezanu zelazawego mozna si¢ postugiwad solg siarczanu ze-
lazawo-amonowego (FeSO,+4(NH,),S0,+611,0), jesli ta nie
jest zanieczyszezona przez sol zelazows, (proba z siarkocyan-
kiem).

Obecnie coraz wiekszem rozpowszechnieniem cieszy
sie nastawianie kameleonu na ezteroszezawian potasowy
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(HKC,0, + H,C,0,). S6l te otrzymujg w stanie zupelnie czy-
stym, rozpuszezajae w wodzie dwuszezawian potasowy i kwas
szezawiowy wilosciach, scisle odpowiadajacych stosunkowi cie-
zardw czgsteczkowyeh, i krystalizujac wéréd nieustannego kl6-
cenia. Pierwszy wykrystalizowang czesé uwalnia sie od lugu
przez odsaczanie na pompee i suszy sig na powietrzu w ciggu
2--8 dni. 86l ta, nie zmieniajaca sig na powietrzu, nadaje
sig do nastawiania nietylko kameleonu, ale i kwaséw. Reak-
cya z kameleonem przebiega wedlug wzoru :
10H,KC,04 4 8 KMnO, -+ 17H,80, = 9K,S0, + 8 MnS0, +
+40C0,+ 32,0.

10 em® 1/, m albo 1 em® /;; m KMnO, sa w stanie,
w obecnosei ciala latwo podlegajacego utlenieniu, oddad
0,8 mg tlenu.

Lem? 1/ g n KMnO, = 0,0056 g Fe = 0,0072 FeO =
= 0,008 Fe,0,.

8. Yo 1 100 m kwas szezawiowy.

Poniewaz handlowy kwas szezawiowy zawiera duzo za-
nieczyszezen, nalezy go 3—4 razy przekrystalizowaé na mial;
510 g w ten spos6b przygotowanych, wyprazonych w tygiel-
ku platynowym, nie powinno pozostawia¢ ani sladu popiotu.
Dla przygotowania '/,, » kwasu szczawiowego, odwaza sig
6,3 ¢ i rozpuszeza w wodzie do 1 1. Dla przygotowania !/, ,, %
kwasu szezawiowego b0 em® 1/, n rozciencza sie wody do
500 em®.  Kwas szezawiowy, szezegdlniej Yy, %, na swietle
dosyé szybko zmienia miano.

9. 1/;, » azotan srebra.

Odwaza sig 17 ¢ azotanu srebra, rozpuszeza w wodzie
do 171 ustawia dokladnie miano na !/,, n chlorek sodu. Prze-
chowuje sig w czarnych butlach.

10. 1/, n chlorek sodowy.

Handlowy chlorek sodowy rozpuszeza sig w wodzie do
nasycenia, przez dolanie kwasu solnego o c¢. wl. 119 osadza,
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23 razy przekrystalizowuje wprost z wody na mial i saszy
na powictrzu,  Nastepnie pewng ilo$é w ten sposih otrzyma-
nej zupelnie ezystej soli suszy w 120—130° do stalej wagi,
odwaza D,8D ¢ i rozpuszeza w wodzie do 1 /.

1. Roztwor chromianu potasowego.

Praygotowuje sig roztwdér chromianu potasowego nasy-
cony na zimno i uzywa go 3 krople na 50 em® plynu miano-
wanego.  Roztwor chromianu potasowego mozna stosowad
jako wskaznik kresu reakeyi z azotancem srvebra tylko w roz-
tworach obojetnych.

D)

2. ), n siarkoeyanek amonowy.

78 — 7,9 ¢ siarkocyanku amonowego rozpuszeza sie
w wodzie do 1 /; oznacza miano '/, % azotanem srebra
1w razie potrzeby rozeieheza wody do nalezytego stezenia.

13, Roztwor siarczanu zelazowo-amonowego.

Przygotowuje sig roztwdér nasycony na zimno 1 uzy wa
Hoem® na 200 em® mianowanego plynu.  Jest to wskaznik,
ktory stosowad mozna w roztworach kwasnych w obecnoscei
siarkocyanku.

4. Roztwor mydla do oznaczania twardoSei wody.

. Wedlug Olarka, 150 ¢ plastru olowianego
rozmigkeza sie w mozdzierzu na kapieli wodnej, uciera z 40 g
IK,CO, na jednostajng mase, wycigen moenym alkoholem, po-
zwala sig odstacé, przesacza, z przesgezu odpedza alkohol, od-
parowuje i wysusza na parownicy. Poczem 20 ¢ tak przygo-
towanego mydla rozpuszeza w 1000 ¢ 56% alkoholu i przez
mianowanie (klécenie do trwalej $mietankowej pianki) spra-
wdza, czy 45 em® tego roztworn mydla odpowiada 100 ¢’
roztworu z 0,023 suchego BaCl,4211,0 w 1 1 wody; 0,05623
BaCl, 4 211,0 = 0,012 CaO — 12" stopniom niemieckim,
W razie potrzeby mnalezy przygotowany roztwor mydla od-

powiednio rozcienczyé.
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b. Wedlug Boutrona i Boudeta. 10 g pray-
gotowanego jak wyzej mydla potazowego rozpuszceza sie
w 260 g 56% (Tr) alkoholu, przesacza pltyn na gorgco i ochla-
dza.  Roztwor ten powinien mied takie stezenie, by 229 we-
dlug hydrotimetru tworzyly z 40 em® roztworu azotanu ba-
rowego (0,674 g w 1 /) nalezyts piang. Taki roztwdr mydla
czgsto daje osad, wtedy trzeba 80 nieco ogrzaé, wstawiajac
w ciepla wode, co bynajmniej nie powoduje zmiany miana.

10

Podrgeznik analizy,
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C. Tablice.

TABLICA

Cigzary atomowe wazniejszych pierwiastkow i ich

logarytmy.
|
Pierwin- | Cigzar Pierwin- | Cigzar |
stok atomowy | Lo stek atomowy agrgin
\
Ag ‘ 107,93 2,03316 J 126,80 2,10329
Al 120,10 1,432907 K 89,16 1,h9273
As 75,0 1,87H06 Mg 24,36 1,38668
Au | 1972 92,.90491 Mn 55,0 174036
B 110 1,04139 Mo 96,0 1,08227
Ba 137,43 2,18808 N 14,04 1,14737
Bi 208,5 2,31911 Na 28,06 1,36267
Br 79,96 1,90287 Ni 58,70 1,76864
¢ 12,00 1,07918 0 16,00 1,20412
Ca 40,13 1,60347 P 31,0 1,49136
Cd 1124 1,05077 Ph 206,91 9,31H678
Cl 35,453 1,596 Pt 194,8 2,28959
Co 59,00 1,7708H S 32,06 1,60H96
Cr 562,12 1,71700 Sh 120,0 2,07918
Cu 63,60 1,80346 Si “ 28,4 1,45332
0 19,00 1,27989 Sn \ 118,5 2,07372
I'e hb 88 1,74726 Sr 87,64 1.91270
H 1,0076 0,00829 8] 238.5 2,37749
Hg 200,3 230168 7 65,40 (810608
l
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AT LD CAS Th
do obliczania zwigzkow poszukiwanyeh z ilosei zwigzkow

otrzymywanych.

L |
Poszu-  Otrzy- ’ Mnoz- | Loga- Poszu- | Otrzy- | Mnoz- ' Loga-
kuje sie } mano | nik rytm kuje sig [ mano nik ‘ rytm
! I —2 | | =9
Al 0T SO ' 0,6303 | 1,72456 | K,O KOL | 06320 | 1,80074
Ba BaO | 0,8955 | 1,95204 " KCIO, | 0,3402 | 1,58172
BaO | BaCoO, I 0,7771 | 1,89049 2 K,PtCl, | 01941 | 1,28805
» | BaSO, | 06571 | 1,81764 < K,S0," | 05408 | 173306
C | 00, | 02727 | 1,48573 i} Pt 04841 | 1,68492
CO, | CaCO, | 04894 | 1,64289 | KCI j K,0 | 155822 219926
; CaO" | 0,7839 | 1,89425 | Mg MgO | 06086 | 1,78073
Ca CaCO, | 0,4008 | 1,60201 w | Mg,P,0,| 02188 | 1,83999
n | CaO | 07149 | 1,85427 | MgCoO, | 07676 | 187945
CaO | €O, | 1277 | 21067 |  Mgo' | ! 0,362 | 1.56926
n | CaCOy | 05606 | 1,74864 [ MnO | Mn,0, | 0.9301 | 196854
: CaSO, | 04121 | 1,61605 - ' MuS | 08152 | 1,91124
CaCO; | CaO' | 1,789 | 225136 N NH, | 0)8230 | 1.91540
CO, | 22751 | 285711 | NH, | NH,&1 | 03188 | 150346
CaSO, | 07352 | 186641 | N,0, | Nif, | 81670 2,500b.»
A AgCl | 02478 | 189315 ot N | 88490 | 258585
; CuO | 0,7990 | 1,90255 § NO | 1,7990 2,25502
o Cu,S | 0,7987 | 1,00288 Na Na,0 | 0,7428 | 1,87061
Cu0 Cu 1,2516 | 209745 | Na,0 | NaCl | 05308 | 172490
To by e, 0,6996 | 1,84482 X Na,S0, | 04868 | 1,64081
FeO | Te 0,8099 | 1,95417 | NaCl | Na,0' | 18841 | 227510
Fe,0, 1«efJo 0,6800 | 1,72428 P | Mg,’,0,| 02784 | 144467
H H,0' | 01119 | 101869 [ P,0, || 06876 | 180457
HBr | AgBr | 04309 | 1.63489 A FePO, | 04705 | 1,67257
HCl | AgCl | 02543 | 1.40582 E Ag,PO, | 0,1696 | 1,22939
HJ Agl | 05446 | 178607 - | u.p0, | 01986 i 129798
HNO, NO 2,0989 | 2,32199 S BaSO, | 01878 | 1,18769
H,S0, | BaSO, | 04201 | 1,62331 80, | 0,3429 | 1,68615
K K.0" | 058300 | 191908 ; | ? ' ’
|
Ciala proteinowe. N o 46250 2,79588
Cukier trzcinowy Cukier mweltowum 5 0,950 } 1,97772
Dekstryna . Glukoza . 0,900 ‘)54"4
Dokstlynu : Maltoza . 0:950 ],9777:_’
Furfurol Furfur ofenylohvdmzvnu 0,636 1,72916
Olejek gm(,zycowy BaS0,. ; 0,426 1.62839
Pentozany . Furfurol . 1,840 | 2,26482
Pentozy . Furfurol . 2,090 | 2,82015
Préehnica O, 0472 | 1,67394
Skrobia . Glukoza . ) 0,900 1,96424
Skrobia Maltoza . [ 0,950 1,97772
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TABLICA 11
do obliezenia zawartosei odsetkowej P,0, z ilosei Mg, P,0;

otrzymane; z 0,5 ¢ badanego ciala.

MeP0,| . |Mero, !, Mero] , MePO;
cg lub l’:"() ¢y lub l"’;) ¢y lub P '(') cg Iub ]):)
I/H) ”l!/ 2 I/l(l ”’.’/ N B ]/H) '”.’/ ke l/IU “'.’l | 2 L
! 0127 26 gs16 | 51 | oo 6 9692
2 | 0256 o7 3433 | 52 | 6631 | 9819
3| 0383 28 3571 58 | 6768 8 | 9947
4 obll 29 3698 | b4 | 6887 9 | 10107
5 | 0638 30 3826 | bbb | 7014 80 | 10202
6 o766 | 81 g3 | o6 | 7ar b s | 10330
0893 82| 4079 57| 7269 82 | 10457
8 | 1020 33 | 4208 b 7394 83 | 1068H
4 1148 3 4336 | B9 | 7524 84 | 10712
127 35 4463 60 | 7651 8h | 10839
11 1403 36 4591 61 79 56 ‘ 10966
12 1530 37 aTis | 62| 7906 87 | 11095
(3 1668 38 4846 63 | 8034 88 | 11222
(1 1785 39 4973 | 64 | 8162 89 | L1350
15 1913 10 5101 66 | 8290 90 | 11478
16 2040 A1 5oss | 66 | 8416 o1 | 1160
7 | owes | 4z | sass | 67 | ssaa | 92 | 11782
18 | 2295 43 5484 68 8672 93 | 11859
9 | oao3 | a4 | se1n | 6o | S99 | o4 | 11986
20 | 25l » owms | w0 | soe 95 | 12116
21 | 2678 16 H866 71 90H4 96 | 12242
20 92805 47 po9d | 72 | 0182 97 | 12870
93 | 2933 48 6121 73| 9809 98 l 12497
24 3060 49 | 6249 | T4 | 9436 99 | 12625
25 3188 50 | 6376 | T | 9564 [ 100 | 12752
Objasnienie.  Liczbg %, odpowiadajacych ilodei znalezionych ¢y

Mg, P,0, dzieli sig przez 100,
dajacych ilodei znalezionych i/, myg Mg, P,0,, o podzielony p
Umieszezane przecinki ulatwiaja odezytywanie bez powyz
lenia: prawy  wskazuje 4 wzgledem cg, lewy —
ziono 0,2829 ¢ Mg.P,0,:23 ¢g=29,38¢, a 9'/,, mg 0,113,

to 29,449 P,0O,.

do otrzymanej dodaje liczbg 4, odpowia-

Yy my.

rzez 10 000,
szego dzie-
Np. znale-
razen ])l'Z()-
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L-AGB L I70A TV
do obliczenia zawartosei odsetkowej P,0, z ilosci Mg, 0,0,
otrzymanej z | g badanego ciala.

MaPO | |MgRO, | MgPO, , |MzPol

b | ,08,19 30 ,10,18 bb 85,07 80 | 61,00

cg lub ? ¢g lub | 7 cg lub y cg lub .
')10 my P:O"' l/:m mg "‘ : 1o my 1)20"' 0 my ])2()"
I 0064 | 26 | 1667 | b1 |,8262| 76 | 4846
2 |on28| 2t |azet| 2 8816 77 | 4900
8 | ,01,91 28 |78 | 63 |87 78 | 4973
4 0265 20 ’ 1849 | b4 | 8448 79 50,86
6 | 0888 8L [,19%6 ] 56 | 8570 | 81 @ 5164
0446 | 82 | 2040 b7 | 36,84 82 | b2.e8
05,10 38 ,21,04 H8 ,36,98 3 | ,52.92

9 1,067 84 | 2168 69 |.8762]| 84 | 5856

10 | 0688 86 2282 [ 60 |.8825| 8 | B419
11 07,01 8 2205 6L |,8889| 86 | 5488
12 | ,0765 | 87 23691 62 | 8968 | 87 | Bbd7
13 0820 | 88 2428 | 63 | 4017 [ 88 | 5610
14 0893 | 89 | 2487 | 64 | 4080 89 | 56,74
16 1,0067 [ 40 | 2550 65 |.4144]| 90 | 5788
16 110,20 41 20,14 [ 66 | 4208 91 | 6802
17 110,84 42 2678 [ 67 | 4772 | 92 | pRes
18 |.J148 | 43 | 2742 68 | 4885 98 | 5029
19 1216 | 44 | 9805 [ 69 | 4899 | 94 | poes

,47,82 100 ,68,76

1
|
25 ],15,94 50 |818] 1

20 |2 a5 |9ses| 70 [ aes| o5 60,57
o1 ‘ 4889 | 46 | 2083 | 7 | aser| o 61,20
22 1408 47 |.o007| 7w I 459 | 97 | 61,84
23,1466 48 | 8060 7 | 46p4| 98 | 6248
24 | 1680 49 | 3124]| 74 ! AT18 | 99 | 3,11
|
|

| |
Objasnienie.  Obliczanie na powyzszej tablicy dokonywa sig
tak samo, jak to podano dla poprzedniej.



TABLICA V

do obliczania zawartosci skrobi w ziemniakach i wydajnosci
7z nich alkoholu za pomocy wagi Reimanna.

- S Tlogé | ek o=y | o [lodé¢ |& &k
:-:' ‘_;,E ;! 3 bl W odset- E:’é‘jg E SE o| t.‘\ w odset- [“E"éfé&:
45 38| =5 kach |23.8 |88 88| y= | kach 288 o
28R B3 57‘55:8.2-:; e ‘ ‘I'ITS;EC%
CREZIEE TR 2 (28R |8k |BE B B 52,
= .EF|lon|BE| B | "El2 .6F|l5. |88 E |8onH
Gye. |2E |88 |4 T8g7|HE Ay 25|88 2 9847
EHE|gN | mg | ® PN O Eeo|lmN|ag| @ RO
o B |O ‘ B8 BAlnda O | E2nd
i ‘ [
960 | 1,064 18,8 98 5,684 | 470 1,103 24,6| 188 10,904
565 | 1.066 14,1 10,0( 5,800 | 475 1,104 248| 19,0 11,020
970 11,057 14,3(10,1| 5858 | 480 1,106 25,2 19, 11,952
275 1,068 14,6 10,3 5,974 485 | 1,107 25,6 | 19,7 11,426
280 | 1,059 14,8 10,5 6,090 | 490 117108 25:7| 19,9 11,542
985 | 1,060 15,1 1107 6,186 | 495 | 1,110 26,11 20,3 | 17,774
990 | 1061 16,4 110,9] 6,322 | 500 | L111) 26,3} 20,5 11,890
295 | 1,062 15,6 |11,1] 6,438 | 505 |1,112 26,6 20,7| 12,006
300 [1,068 15,9 | 11,3 6,554 | 5LO | L113) 267} 20,9 12,122
305 | 1064 161 |11,4] 6612 | 515 | 1114] 269 21,1 12,238
310 | 1,066 _1,1;,4\11 6l 6728 | 520 |1,116 27,4 21,6 | 12,628
316 | 1,067 1«;,7‘1.1 6814 | b2 | L1107 27,6| 21,8 | 12,644
320 1,068] 16,9 11,9 6,902 H30 \I.IIH‘ 27,8 22,0| 12,760
Bop | 1069 172122 7,076 | 535 | 1,120 283} 22,5 13,060
330 | 1,070 17,5 124 7102 540 1,.|.~.'1\ 98,5 | 22,7 | 183,166
335 |1072 17.7(12,6| 7,308 | b4p 1,122 9287|2201 13,282
840 |1073| 18,0 (127 7,366 | DGO [ 1.123) 28.9] 23,1 13,398
345 |1.074] 18,3 12,9 7480 | bbH | 1,124] 29,11 233 13,514
350 [1075 185 (131 7,598 | 560 | 1,126 205 | 23,7/ 13,746
355 [1076 188(18,3| 7,714 | b65 |1,127) 298| 24,01 13,920
360 | 1077 191|185 7,830 | 570 1,128/ 30,0| 24,21 14,086
365 | 1,078 19,4 (18,7 7,946 | 5 \1,12‘.»‘ 30.2 | 24,4 | 14,152
370 | 1080 197 13,9 8062 | 580 | 1,131 80,6| 248 14,384
375 | 1081 19,9 |14,1] 8,188 | B85 |1,182) 08| 250 14,500
380 | 1,082 20,1.\14,:; 8,294 590 1,183 31,0| 25,2 | 14,616
38D 1,083 20,3 | 14,6 8,410 bYH 1,184| 31,3 25D 14,790
800 | 1,084 205|147 8,026 600 | 1,186| 31,7 | 2b9 | 15,022
305 | 1086 207 14,9 8,642 | 605 [1,187] 31,9 26,11 15,138
100 [1087 212|164, 8832 | 610 |1,138 32,1] 26,3 15,254
4065|1088 204|156 9,048 | 616 | 1,140 825 | 26,7 15,486
410 [1,089 21,6 158/ 9,164 | 620 1,141] 828 27,0| 15,660
415 1,090 21,8160 9,280 | 625 ,142| 83,0 27,2| 16.776
420 1,091 22,0162 9,396 630 | 1.148] 83,2| 27,4 | 15,892
495 | 1093 224|166 9628 | 635 |1,144) 3341 27,6 16,008
430 | 1,094] 22,7 1169 9,802 640 | 1,146| 33,8 | 280 | 16,240
435 1095 229171 9918 | 645 |1,147| 34,1 283 16414
440 | 1096 231 (17,3 10,034 | 650 | 1,148) 34,3 ] 2805 16,530
Wh | 1097 238 | 176] 10,150 | 665 | 1,150| 34,7 28,01 16,763
450 | 1,099 o377 | 17,9 10,382 | 660 | 1,162 35,11 29,3 16,84
455 [ 1.100) 24,0 18,2 10666 | 665 | 1,163 354 | 2906 | 17,168
460 | 10101] 242|184 10,672 [ 670 | 1,1b4) 85,6 20,81 17281
465 | 1102 244 |186] 10,788 | 675 |1,166] 36,0 ] 80,2] 17,616
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TABLICA VIL

Tablica Allihna do obliezania glukozy z wagi otrzymanej

miedzi.

Ca | Glu-| o | Glo-| gy | Glu- | gy | Glu- | gy | Glo-

kozy kozy kozy kozy kozy
ny my ny ny my ny " mg mng ny

| |

10 61 | b3 ] 974 | 96 | 489 ! 139 \ 70,3‘ 182 ’ 93,1
11 6,6 | b4 | 279 97 | 494 | 140 | 71,3 | 183 93,7
2| 7| 66 | 284 | 98 | 4909 | 141 | TL8 | 184 | 942
13 76 | 56 | 288 | 99 | 504 | 142 | 728 | 185 | 947
14 81 | 57 | 293 | 100 | 50,9 | 143 | 729 | 186 | 952
15 86 | B8 | 298 | 101 | bl l 144 | 7184 | 187 | 957
16 90 | 59 | 303 | 102  BLY | 145 | 73,9 | 188 | 96,3
17 | 95 | 60 | 308 | 103 | 524 | 146 | 744 | 189 | 968
18 | 10,0 | 6L | 313 | 104 | 529 \ 147 | 74,9 | 190 97,3
19 | 106 | 62 | 318 | 105 535 | 148 \ wh | 191 | 978
20 | 110 | 63 | 323 | 106 | 54,0 | 149 | 760 | 192 | 984
o1 | 115 | 64 | 828 | 107 | bap | 160 | 16,6 | 193 989
92 | 1200 | 66 | 838 | 108 | 550 | 151 | 77,0‘ (94 | 99,1
o3 | 125 | 66 | 338 | 109 | BB | 162 | 775 | 195 | 1000
24 | 130 | 67 | 848 | 110 | 560 | 168 | 78,1 L6 | 10056
o5 | 185 | 68 | 348 | 111 | 56 | 154 ‘ 73.0‘ 197 | 1010
96 | 140 | 69 | 858 | 112 | 57,0 | 16b | 791 | 198 | 1015
97 | 145 | 70 | 358 | 118 | b5 | 16€ 79,«;] 199 | 102,0
98 | 150 | 71 | 363 | 114 | 58,0 | 157 | 80,1 | 200 | 1026
29 | 156 | 72 868 | 116 | H8E \ 168 | 80,7 | 201 \ 103,2
30 | 16,0 | 78 | 87.8 | 116 | 59,1 | 169 | 81,2 | 202 | 103,7
31 | 165 | 74 | 878 | 117 | 59,6 | 160 31,7\ 203 | 1042
82 | 170 | 7 | 883 | 118 | 60,1 | 161 | 822 | 204 | 1047
3! 175 | 76 8388 119 | 606 | 162 | 827 205 | 1053
34 | 180 | 77 | 893 | 120 | 61,1 | 163 | 83,8 | 206 | 1058
3 | 185 | 8 898 | 121 | 61,6 | 164 | 838 207 | 1063
36 | 189 | 19 | 403 | 122 | 621 | 165 | 843 | 208 | 1068
87 | 194 | 80 408 | 123 | 626 . 166 84,8‘ 209 | 1074
38 199 | 81 41,3 | 124 | 63,1 | 167 | 85,3 | 210 | 1079
30 | 204 | 82 | 41,8 | 126 | 63,7 | 168 | 85,9 | 211 | 1084
10 | 209 | 83 | 423 | 196 | 642 | 169 | 864 | 212 | 1090
AL | 204 | 84 | 428 | 127 | 64,7 | 170 | 86,9 | 213 | 1095
42 | 219 | 85 | 434 | 128 | 65,2 | 171 | 87,4 | 214 | 1100
43 | 224 | 86 | 489 | 129 | 657 | 172 | 87,9 | 216 | 11006
44 | 229 | 87 | 444 | 180 | 66,2 | 173 | 885 | 216 | 111,
4b | 934 | 88 | 449 | 131 | 66,7 | 174 890 | 217 | 1116
46 | 239 | 89 | 464 | 132 | 67,2 | 176 | 89,5 | 218 | 1121
A7 | 244 | 90 | 45,9 | 183 | 67,7 | 176 | 90,0 | 219 | 1127
A8 | 249 | 91 | 464 | 134 | 68,2 | 177 | 905 | 220 | 1132
19 | 254 | 92 | 4609 | 135 | 68,8 | 178 | 9,1 | 221 | 1187
50 | 269 | 93 | 474 136 | 698 | 179 | OLG | 222 | 114,3
5L | 264 | 94 | 479 | 187 | 698 | 180 | 921 | 223 | 1148
h2 | 269 | 95 | 484 | 138 | 70,3 | 181 | 92,6 | 224 | 1153

|
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Tablica Allihna do obliczania glukozy z wagi otrzymanej

156 —

VIII (ciag dalszy).

miedzi.

\ Glu- TRCR | e Gla- | C__ Glu- AC Glu-
Ou kozy Qp kozy A kozy “ kozy | ° kozy
mny ng my my mng mg | ™Y my nyg my
225 | 1169 | 278 ,141,7l 821 | 168,1 | a9 195,1 | 417 | 2998
226 | 1164 | 274 | 1422 | 822 | 1686 | 870 | 195.7| 418 | 2933
227 | 116,9 | 275 | 1428 | 823 | 1692 | 871 | 196.3| 419 | 2939
298 | 117,4 | 276 | 1483 | 824 | 1697 | 872 | 196)8| 420 | 2245
929 | 11800 | 277 | 1439 | 825 | 1703 | 873 1974 | 421 | 925,1
280 | 1185 | 218 | 1444 | 826 | 1709 | 874 | 1980| 422 | 2257
281 | 11900 | 279 | 1450 | 827 | 1714 | 376 | 1986 | 423 | 2263
282 | 119,6 | 280 | 145, | 828 | 17200 | 876 | 199,1| 424 | 2269
238 | 120, | 281 | 146,1 | 829 | 172)5 | 877 | 19977 425 | 2276
234 | 1207 | 282 | 146,6 | 880 | 1731 | 878 | 200.3| 426 | 2280
235 | 121,2 | 288 | 147,2 | 831 | 1787 | 879 | 200,8| 427 | 2986
236 | 121,7 | 984 | 1477 | 832 | 1742 | 880 | 2014 | 428 | 229'v
237 | 1228 | 285 | 148,3 | 838 | 174,8 | 881 | 202,0| 429 | 2298
238 1~)~>8( 286 | 1488 | 834 | 1753 | 882 | 202,5| 430 | 2304
239 | 1284 | 287 | 1494 | 835 | 1759 | 883 | 20811 | 481 | 2310
240 | 1239 | 288 | 1499 | 836 | 1765 | 884 2087 | 482 | 281,6
241 | 1244 | 289 | 1505 | 837 | 1770 | 88p | 204,3| 488 | 2322
242 | 1250 | 200 | 151,0 | 838 | 177,6 | 386 | 204.8| 434 | 2328
248 | 125,56 | 291 | 161,6 | 829 | 1781 | 887 | 2064 | 485 | 9334
244 | 1260 | 292 | 1621 | 840 | 1787 | B88 | 20610| 436 | 2839
246 | 1266 | 293 | 162,7 | 841 | 179,38 | 889 | 206)5| 437 | 284
246 | 127,1 | 204 | 1682 | 842 | 1798 | 890 |207'1| 438 | 235.1
247 | 1276 | 205 | 168,8 | 843 | 180, | 891 | 207'7| 489 | 2857
248 | 1281 | 296 | 164,3 | 844 | 180,9 | 892 | 208)8| 440 | 2368
249 | 1287 | 207 | 1549 | 845 | 1815 | 393 | 2088 441 | 2369
250 | 129,2 | 298 | 1564 | 346 | 1821 | 894 | 20914 | 442 | 9376
251 | 1207 | 299 | 156,0 | 847 | 1826 | 895 | 210,0| 448 | 238.1
262 | 180;3 | 800 | 1666 | B48 | 1832 | 896 | 2106 | 444 | 2887
263 | 180,8 | 301 | 167,1 | 849 | 1887 | 897 | 2112| 445 | 2393
254 | 18114 | 802 157(. 350 | 1843 | 898 | 2117 | 446 | 2898
255 | 181,9 | 808 | 1682 f 851 | 184,0 | 899 | 21258 | 447 | 2404
256 | 1324 | 304 | 1687 | 852 | 1854 | 400 | 21209 | 448 | 241.0
257 | 133,0 | 806 | 159.8 | 858 | 1860 | 401 | 2185 | 449 | 2416
258 | 183,6 | 806 | 169,8 | 854 | 186,6 | 402 | 214,1| 4560 | 2422
259 | 184,1 | 807 | 1604 | 855 | 1972 | 408 | 214)6| 4b1 | 242.8
260 | 1846 | 808 | 1609 ] 856 | 187,7 | 404 | 2152| 452 | 2434
261 | 185,1 | 809 | 1615 857 | 1883 | 405 | 2158| 453 | 244,
262 | 1857 | 310 | 162 0 868 | 1889 | 406 | 21614 | 4b4 | 2446
263 | 186,2 | 811 | 162,6 | 859 | 1894 | 407 | 2170 4b4 | 2452
264 | 186,8 | 812 | 168, 11 360 190,0 | 408 | 217,5| 456 | 2457
265 | 187,8 | 818 | 1687 | 861 | 190,6 | 409 | 2181| 456 | 2463
266 | 187,8 | 814 | 164,2 | 862 |4911 | 410 | 2187 458 | 2469
267 | 18814 | 8156 | 1648 | 863 | 1917 | 411 | 2193 469 | 2475
268 | 13819 | 316 | 1653 | 864 | 19218 | 412 | 2199 | 460 | 2481
269 | 1895 | 317 | 1659 | 865 | 1929 | 413 | 220,4| 461 | 2487
270 | 1400 | 818 | 166,4 | 866 | 1934 | 414 | 2210| 462 | 2493
271 | 140,6 | 819 | 167,0 | 867 | 194,0 | 415 | 221.6| 463 | 2499
272 | 1411 | 820 | 1676 | 8368 | 1946 | 416 | 2292




1H6

TABLICA

Tablica Meissla do obliczania cukru inwertowanego z wagi

IX.

otrzymanej miedzi.

|

v'u | Cukru| Cu |[Cukru| Cu | Cukru| Cu ( ‘ukru| Cu  Cukru
ny ny ny my my mg oy ‘ nf my ; my
; ] I N

90 | 46,9 | 124 | 64,9 | 168 | 832 | 192 1017|226 | 1209
91 ‘ 474 | 126 | 66,6 | 169 | 88,8 | 193 | 1028 227 | 1216
92 | 47,9 | 126 | 66,0 | 160 | 843 | 194 | 1029| 228 | 1221
93 | 484 | 127 | 665 | 161 \ 848 | 195 | 1034 220 | 1926
04 \ 489 | 128 | 67,1 | 162 | 854 | 196 | 1040| 230 | 1282
95 | 496 | 129 | 67,6 | 163 | 85,9 | 197 | 104,6| 281 | 1238
96 \ 50,0 | 180 | 68,1 | 164 | 86,5 | 198 | 105,1| 232 | 194,3
97 | 505 | 1BL | 687 | 165 | 87,0 | 199 | 105,7| 283 | 124.9
98 | BLL | 182 | 69,2 | 166 | 87,6 | 200 | 1063 234 | 125,
99 | BL,G | 183 | 69,7 | 167 | 88,1 | 201 | 1068] 285 & 1260
100 | 521 | 184 | 70,3 | 168 ' 88,6 | 202 | 1074 236 | 1266
101 | 627 | 185 | 70,8 | 169 | 89,2 | 203 | 107,9| 237 | 1272
102 | 532 | 186 | 71,8 | 170 | 897 | 204 | 1085 238 | 1278
103 | B37 | 187 | 719 | 171 | 90,3 | 206 | 109,1 | 239 | 1283
104 | 54,3 | 138 | 72,4 | 172 | 90,8 | 206 | 1096 | 240 | 128.9
105 | 548 | 189 | 72,9 | 178 | 914 | 207 | 110,2] 241 | 1205
106 | 56,3 | 140 | 73p | 174 ! 919 | 208 | 1108] 242 | 1300
107 | Bb,9 | 141 | 74,0 | 175 | 924 ‘ 200 | 111,83 248 | 1806
108 | BG4 | 142 | 745 | 176 | 933 | 210 1110 24| 1812
109 | 56,9 | 148 | 7,1 | 177 | 93,6 | 211 | 1125 245 | 1318
110 | 675 | 144 | 756 | 178 | 941 212 | 1180, 246 | 1823
111 | 580 | 145 | 76,1 | 179 | 94,6 | 218 | 1186| 247 | 1829
112 | 585 | 146 | 76,7 | 180 | 95,2 | 214 | 1142 248 | 1385
113 | 89,1 | 147 | 77,2 | 181 | 95,7 | 215 | 114,7| 249 | 1384,1
114 | 59,6 | 148 | 778 | 182 | 96,2 | 216 | 1153 260 | 134,6
115 | 60,1 | 149 | 78,3 | 183 | 96,8 | 217 115,8} 951 | 1852
116 | 60,7 | 150 | 78,9 | 184 | 97,3 | 218 | 1164| 252 | 1308
117 | 61,2 | 161 | 794 | 185 | 97,8 | 219 | 17,0 258 | 1363
118 | 61,7 | 162 | 80,0 | 186 | 984 | 220 | 117,6| 264 | 1369
119 | 62,8 | 158 | 80,6 | 187 | 99,0 | 221 | 118,1| 265 | 1376
120 | 628 | 154 | 81,0 | 188 | 996 | 222 | 118,7| 266 | 138,1
121 | 63,3 | 166 | 81,6 | 189 | 100,L | 228 | 119,2| 267 | 1886
192 | 639 | 166 | 82,1 | 190 | 1006 | 224 | 1198 258 | 1392
123 | 644 | 157 | 82,7 | 191 | 101,2 | 225 | 1204 269 | 1898




TABLICA

167 —

[X (cigg dalszy.

Tablica Meissla do obliczania cukru inwertowanego z wagi
otrzymanej miedzi.

Cu | Cukrn| Cu [Cukru| Cu |Cukru| Cu |Cukru| Cu |Cukrn
ny my my my my my my my my my

260 | 1404 | 294 | 160,2 | 828 180,4 | 862 | 201,1( 896 | 2224
261 | 140,9 | 295 | 160,8 | 829 | 1 81,0 ( 863 | 201,7| 897 | 228,1
262 | 141,6 | 296 | 161,4 | 880 181,6 | 864 | 202,8| 898 | 223,7
263 | 1421 | 297 | 162,0| 831 182,2 | 86D | 208,0( 899 | 2248
264 | 1427 | 298 162,6 | 832 | 1828 | 866 203,6 | 400 224,9
206 | 143,2 | 299 | 168,2 | 888 188,6 | 867 | 204,2( 401 | 225,7
266 | 148,8 | 800 | 163,8 | 834 | 184,1 | 868 | 2048/ 402 226,4
267 | 1444 | 801 164,4 | 836 | 184,7 | 869 2056,6 | 403 227,1
268 | 144,9 | 802 | 165,0 | 386 |1 85,4 | 870 | 206,1| 404 | 2278
269 | 1456 | 808 | 165,6 | 887 | 186,0 | 871 | 206,7| 405 | 2286
270 | 146,1 304 | 166,2 | 838 | 1 86,6 | 872 | 207,83 406 229,83
271 | 146,7 | 806 | 166,8 | 889 |1 87,2 | 878 | 208,0| 407 | 280,0
272 | 1472 | 806 | 167,3 | 840 187,8 | 374 | 208,6| 408 | 230,7
278 | 1478 | 807 167,9 | 841 | 188,4 | 376 | 209,2| 409 |, 2814
274 | 1484 | 808 168,6 | 842 | 189,0 | 876 | 209,9| 410 | 282,1
275 | 149,0 | 309 | 169,1 | 848 | 189,6 | 877 210,6| 411 | 2328
276 | 1496 | 810 | 169,7 | 844 190,2 | 878 | 211,1| 412 | 2836
277 | 160,1 | 811 | 170,38 | 845 | 1908 | 879 | 211,7| 418 | 23438
218 | 160,7 | 812 | 170,9 | 846 191,4 | 380 | 212,4| 414 | 2850
279 | 161,3 | 818 | 1716 | 847 192,0 | 881 | 218,0| 416 | 28b,7
280 | 161,9 | 814 | 172,1 | 848 192,6 | 882 | 218,61 416 | 236,4
281 | 162,6 | 816 | 172,7 | 849 198,2 | 883 | 214,3| 417 | 2871
282 | 168,1 | 816 | 178,83 | 850 103,8 | 884 | 214,90 418 | 2878
283 | 168,7 | 817 | 178,9 | 8b1 1944 | 8856 | 216,6| 419 | 2886
284 | 164,83 | B18 | 174,6 | 852 1956,0 | 886 | 216,1| 420 | 289,2
285 | 164,9 | 819 | 175,1 | 8563 1956 | 887 | 216,8| 421 | 2899
286 | 165,6 | 320 | 1756 | 364 | 1962 | 888 | 217,4| 422 | 240,6
287 | 166,1 | 821 | 176,2 | 865 | 196,8 | 889 218,0| 423 | 2418
288 | 166,7 | 822 | 176,8 | 856 1974 | 890 | 218,77 424 | 2420
289 | 1672 | 828 | 177,4 | 8567 | 1 98,0 | 891 | 219,83| 426 | 2427
200 | 1678 | 824 | 178,0 | 868 | 1986 | 892 | 21 9,9 426 | 2484
201 | 168,4 | 826 | 178,6 | 859 | 199,2 | 398 | 2205 427 244,1
202 | 169,0 | 826 | 179,2 | 860 | 199,8 | 894 | 221,2( 428 | 2449
203 | 169,6 | 827 | 179,8 | 861 | 200,4 | 895 | 221,8| 429 | 2456
430 | 2463




TABLICA X.
Tablica Weissa sluzgea do obliczania zawartosci maltozy
z iloSei oznaczonej miedzi.

g | = = = = 2

eonllolfs Bl Eolr sl BB

OFHS O EE|OF Tlof|ds|og|EF|0F |83
1o | 0 &) ) &) &)

30 25,:3‘ 76| 6h4| 121 1(»5,:;‘ 166 |1458| 211 |185,9 | 256 | 225,2
| 26,1| 77| 66,2| 122|106,2| 167 |146,7 | 212 | 1868 | 267 | 227,1
| 27.0| 78| 67,1] 123 |107,1| 168 |147,6 | 213 |187,7| 268 | 228,0

:;:5}27,9 791 68,0] 124 108,0 | 169 | 1485 | 214 | 188,6 | 259 | 2289
|

28,7‘ 80| 68,9 125 [108,9 | 170 | 1494 | 216 | 189,56 | 260 | 220,8

85 | 296 81| 69,7 1261098 | 171 [160,3 | 216 |190,4 | 261 | 230,7
36 | 806 82| 70.6| 127 [110,7| 172 |151,2 | 217 |191,2 | 262 | 2316
37 | 31,3| 83| TLb| 128|11L,6 | 173 |162,0| 218 |192,1 | 263 | 2325
38 | 32,2 84| 724|129 | 1126 | 174 |162,9 | 219 | 193,0 | 264 | 2334
59 | 33.1| 85| 78.2| 130|118, | 175 |153,8| 220 | 193,9 | 265 | 234,3
40 | 889 | 86| 74,1| 181 |114,3| 176 |164,7 | 221 | 194,8| 266 | 235,2
41 | 34,8| 87| 75,0| 182 115,2‘ 177 | 1656 | 222 | 195,7 267 | 2361
42 | 83577 88| 75,9 133 [116,1 | 178 | 166,56 | 223 [ 196,6 | 268 | 237,0
43 86,5 | 89| 76.8| 184 |117,0| 179 | 167, | 224 | 197,6| 269 | 237,9
44 374 90| 777|185 | 117,9 | 180 | 1583 | 225 | 1984 | 270 | 2388
45 | 388 | 91| 78,6| 1861188 | 181 |159,2| 226 | 199,3 | 271 }2:;9.7
46 | 89,1 | 92| 795 | 187 |119,7 | 182 |160,1} 227 |200,2 272 | 2406
47 | 40,0 93| 80,3 1:;8’12(»,(; 183 | 160,9 | 228 | 201,1 | 278 | 2416
48 | 409 | 94| 81.2| 189 |121,5| 184 | 161,8| 229 | 202,0 | 274 | 2424
49 | 48| 95| 821 140|122}4| 185 | 1627 | 280 | 2029 | 275 | 2433
50 | 42,6| 96| 830 | 1411233 186 | 163,6| 231 | 2088 976 | 2412
51| 435 | 97| 83.9] 142[124.2( 187 | 164,5| 232 |204,7] 277 | 24,1
B2 | 4dd| 98| 848! 143 |125,1| 188 | 165,4 | 283 [206,6 | 278 | 246,0

53 | 45,2 | 99| 85,7| 144 [ 126,0 | 189 |166,3 | 234 |206,5 | 279 | 2469
54 | 461|100 | 86.6| 145 |126.9| 190 | 167,2| 286 [207,4 | 280 | 2478
55 | 47,0 | 101 | 87,5 | 146 [127,8| 191 [168,1| 236 |208.3 | 281 = 2487
56 | 47,8102 | 88,4 | 147 |128,7| 192 [ 169,0| 287 [209.1 | 282 | 249,6
57 | 48,7103 | 89.2| 148129,6| 193 |169,8| 238 |210,0| 283 | 250,
58 | 49,6 1104 | 90,1 | 149 180,5 | 194 [170,7 | 289 12109 | 284 | 251,3
59 | 504|106 | 91,0 | 150 131,4 | 195 [ 171,6| 240 | 2118 285 | 2022
60 | 51,3106 | 91,9 | 1511823 | 196 | 1725 | 241 [ 1127 | 286 | 253,1
61 | 522 (107 | 92)8| 1652|1832 197 | 178,4 | 242 | 213,6 | 287 | 264,0
62 | 53,1 [108| 98,7 | 163 | 134,1 | 198 | 1748 | 243 (2145 288 | 2549
63 | £3.9 [ 109| 94,6 | 164 (1360 | 199 | 175,2| 244 2164 | 289 2558

| | Senn
64 | 548|110 | 95,5 | 165 | 135,9 | 200 | 176,1 | 245 216,3 | 290 | 256,6
65 | 55,7 |111| 96,4 | 156 | 136,8 | 201 |177,0 | 246 }217,2 291 | 257,6
66 | 56,6 | 12| 973 | 157 | 137,7] 202 | 177,0 | 247 | 218,1 | 202 | 2684

67 | 574|113 | 98,1| 168 | 138,6 | 203 | 178,7| 248 |219,0| 203 | 259,3
68 | 588 | 114 | 99,0 | 169|139,6 | 204 |179,6 | 249 |219,9 | 294 | 260,2
69 | 59,2 | 116 | 99,0 | 160 | 1404 | 205 | 180,56 | 250 | 220,8 | 295 | 2611
70 | 60,1 |116|100,8 | 161|141,3| 206 | 181,4 | 251 |221,7| 296 | 262,0
71| 61,0 [ 117|101,7 | 162 142,2 | 207 | 1823 | 252 | 2226 | 207 | 262.8

72 | 61,8| 118 |102,6 | 163 | 143,1| 208 l.ls:s,z 953 | 228,56 | 298 | 263.7
73 | 62,7(119(103,5 | 164 | 144,0| 209 | 184,1| 254 | 224,4 | 209 | 264,6
74 | 636|120 | 104,4 | 165 | 144,9 | 210 | 185,0| 255 2263 | B0O 2655

% | 64,5 ‘ ' ‘




]
SRSy [ R E
T AB LI O XL,

Tablica do oznaczania twardosei wody (Clarka).
Stopient | Zuzyto |1 em*my- | Sopien Zuzyto | 1 em® my-
twardo- mydla dh’l,.uz:yui twardo- mydla (Uu,. cz?yui

."lci omd 0l’UZl’ll(‘_‘.Q é(;i onit )I‘UZ'IHTJQ
tward, 0 tward,
0,5 3,4 0,25 6,5 26,2 0,277
1,0 B4 X 7,0 98,0 ' s
15 74 ] 7,6 o R At
2,0 9,4 A 8,0 31,6 y
25 11,3 0,26 8,6 83,3 0,204
3,0 18,2 i 9,0 36,0 “
3,6 : 15,1 9,6 36,7
4,0 17,0 ,, 10,0 88,4 &
45 | 18,9 L 10,6 40,1
5O | 208 3 11,0 418 i
55 | 226 0,277 11,6 43,4 031
6,0 | 24,4 ; 12,0 4640 3
.
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TABLICA XIL

Tabliea do oznaczania °/, zawartosci tluszezn w mlekn
zwyezajnem sposobem areometryeznym Soxhleta,

AE 5 g

e |'sle|S|le|8|lels8|le|sg|le|sg

= 2] =] n a2 | m =) 1] o ] = on

= 2 2 | B 2 = 2 | B o =} e =

S | = S - S| = 2 + 2| @ S | ¥

n = /4] ¥ /7] R n R wn _e . ae

| |

43,0 | 2,07 l(i,H‘ 2,60 H0O,6| 2,96 | b44 | 3,411 58,21 3,92 62,0 4,47
43,1 2,08] 46,9 | 2,61 | Hb0,7| 2,97 b4,5| 3,43 B83 | 3,93 62,1 | 4,48
43,21 2,09| 47,0| 2,62] 50,8| 2.98] H64,6| 3,45] B84 | 3,956 62,2 | 4,50
43,3 | 2,10| 47,1 2,54 | 50,9 | 2,99 54,7| 3,46] H8.5 3,06 | 62,3 4,62
43,4 | 2,11 47,2 | 2,66 | 51,0 3,00] b4,8| 3,47 b8,6 | 3,98 62,4 4,63
435 | 2,12| 47,3 2,66 | b1,1| 3,01 | 54,9 | 3,48] 58,7 | 3,99 62,6 | 4,bb
43,6 | 2,18| 47,4 | 2,67 b1,2] 8,03 55,0 3,491 H8,8| 4,01 | 62,6 | 4,66
43,7 2,14 ] 47,6 2,68 b1,3| 3,04 | b5,1| 3,51] 68,9 | 4,02] 62,7 | 4,58
43,8 2,16 47,61 2,60 H1,4 | 3,06 | b5,2 | 3,62| 59,0 4,03 ] 62,8] 4,69
439 2,17 47,7 2,61 | 51,6 | 3,06| bb,3 | 3,63| 69,1 | 4,04 ] 62,9 4,61
44,0 | 2,18] 47,8 | 2,62 | 51,6 | 3,08 | 55,4 3,06 69,2 | 4,06] 63,0] 4,65
44,1 | 2,19 47,9 2,63 61,7 | 3,09 | bb,5 | 3,66 59,3 | 4,07 ] 63,1 4,64
44,2 | 2,20 48,0 2,64 | 51,8 | 3,10| 55,6 | 3,67| 59,4 | 4,00 63,2 | 4.66
44,3 | 2,22 48,1 | 2,66 | 51,9 3,11 65,71 3,691 69,5 | 4,11 | 63,3 4,67
44,4 | 2,231 48,2 2,67 52,0 | 3,12| b5,8 | 3,60| 59,6 4,12 634 | 4,69
445 | 2,241 48,3 | 2,68 62,1 | 3,14 ] b9 | B,61| 69,7 | 4,14 ] 63,5 4.70
44,6 | 2,26 48,4 270 | 52,2 | 3,15 | b6,0| 3,63| 59,8 4,161 63,6 | 4,71
44,71 2,26 48,6 | 2,71 | 62,3 | 3,16 | b6,1 | 3,64 59,9 4,16 63,7 4,73
44,8 | 2,27| 48,6 | 2,72 624 | 3,17 b6,2 | 3,66| 60,0 | 4,18 63,81 4,75
44,9 | 2,28 | 48,7 | 2,73 | b2,b | 3,18 56,3 3,67 60,1 | 4,19 63,9 | 4,77
45,0 2,30] 4881 2,74 | H2,6 | 3,20 | b6.4 | 3,68| GO,2 4,201 64,0| 4,79
45,1 2,31] 48,9 2,76 62,7| 3,21 | 56,6 | 8,69| 60,3 | 4,2 64,1 4,80
45,2 | 2,32| 49,0 | 2,76 ] b2,8| 3,22 66,6 | 8,71 60,4 4,23 64,2 | 4,82
46,8 | 2,38 | 49,1 | 2,77 62.9| 8,23 | 66,7 | 3,721 60,6 4,24 | 64,3 | 4,84
4h,4 | 2,34 ] 49,2 | 2,78 3,0 825 | bG8 | 3,73 60,6 426 64,4 4,86
45,5 236 | 49,3 | 2,79 | b3,1| 8,26 56,9 | 3,74| 60,7 4,271 64,6 | H,87
45,6 | 2.36| 494 | 2,80 b3,2| 8,27 b7,0 3,75] 60,8 | 4,20] 64,6 | 4,88
45,7| 2,87| 49,61 2,81 | 63,3 [ 8,28 57,1 3,761 60,91 4801 64,71 4,90
46,8 | 2,38 49,6 | 2,83 F):i,fl' 8,29 h7,2| 8,78] 61,0 4,32| 64.8| 4,92
45,9 | 2,89] 49,7 | 2,84 [ b3,6b | 3,30 b7,3| 3,80 GL1 | 4,83 64,9 4,93
16,0 | 240 49,8 | 2,86 BZi,U‘J 3,81 h7,4| 8,81 61,2] 4,35] 65,0 4,96
46,1 | 2,42] 49,9 | 2,87 58,7 | 8,33 | b7,6| 8,82] 61,3 4,36 | 65,1 | 4,97
46,2 | 2,431 50,0| 2,88 | b3,8 | 3.84 | b7,6 | 3,84 (il,lﬂ 4371 6b,2| 498
46,3 | 2,44] 60,1 | 2,90 | 58,9 | 3,35 b7, 71 3,85 61,5 ‘ 4,391 65,3 | 5,00
46,4 | 2,45 50,2 | 2,91 54,()! 3,371 67,8 3,87 61,6 4,401 65,4 | b,02
46,5 | 2,46] 50,3 | 2,92 H4,1 | 3,38 67,9 | 3,88] 61,7 4,42 66,6 | 5,04
46,6 | 2,47 50,4 | 2,93 54,2 8,39 | 58,0 | 3,90 61,8 | 4,44 | 65,6 5,05
16,71 2,49] 50,5 | 2,94 | b4,3 | 3,40 68,1 | 3,01 61 0446 627 5,07
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I.A BL.I CA XIIT,

Tablica do oznaczania 4 zawartosei tluszezn w mleku
odtluszezonem sposobem areometryeznym Soxhleta.

| g : : § g
Sl g lel Ble 8 a8 bais
a‘£g£g£='3=%‘aé’
33333(34?“?’38“
wn { L 77} R n ¥e n ¥0 on a® n ™;W

|
2L,11 0,001 24,8| 0,35 285 0,69 | 82,2 | 1,08 86,9 | 1,36 89,6 | 1,78
21,21 0,011 24,91 0,36 | 28,6] 0,70 | 823 | 1/04 36,0 1,37 89,7 | 1,74
21,31 0,021 26,0 0,37 28,7 0,71 [ 82,4 | 1,06 | 86,1 | 1,38 30,8 1,75
2L,41 003 25,11 0,38 288( 0,72 82,5 | 1,05 86,2 1,89 89,9 1,76
=Lb 1 0,04 2521 0,89 28,9 0,73 82,6 | 1,06 | 86.3 | 1,40 40,0 | 1,77
; 2L6 1 0,05( 2531 0,40 29,0 0,74 | 82,7 | 1,07 6.4 | 1241 40,1 | 1,78
| 2L71 0,06 254 | 0,40| 29,1 0,75 | 82,8 1,08 365 | 1,42 40,2 71,79
ZLB 1 007f 255 041) 29,2 0,76 82,9 | 1,09 36,6 | 143 40,3 | 1,80
21,91 0,08] 25,61 042 298] 0,77 88,0| 1)10| 86,7 | 1,44 40,4 | 1,81
22,01 0,091 25,7 [ 0,43 294 | 0,78 33,11 1,111 86,8 | 1,451 40,6 | 1,82
=11 0,101 2581 044 2951 0,79] 882 | 1,12 86,9 | 1)46] 406 1,88
22,210,111 25,9 [ 0,45 29,6 0,80 33,:-;[ 1,18 | 87,0| 1,47| 40,7 | 1,84
2231 0,121 26,0 | 046 29,7/ 0,80 | 88,4 | 114 ] 871 148] 40,8 | 1,85
=241 0,131 26,11 0,47] 298| 0,81 885 | 115 37,21 1,491 40,9 | 1,86
2251 0,14) 26,2 048 299/ 0,82] 88,6 | 116 87,3 | 1,60 41,0 | 1,87
=261 0,151 26,3 | 049 ] 80,0 0,88] 88,7 | 116 874 | 1,61 41,1 | 1,88
22,70 0,161 26,4 | 0,60 [ 80,1( 0,84 38,8 | 117 87,6 | 1,62] 41,2 1,89
2281 0,171 266 | 0,60 [ 80,2| 0,85 | 83,9 | 118 87,6 | 1,63 41,3 | 1,90
2291 0,18 266 | 0,511 30,3| 0,86 | 84,0 ( 1,19] 87)7 | 1)p4 41,4 | 1,91
23,01 0,191 26,71 0,62 30,4| 0,87] 84,1 | 120 878 | 165 41,56 | 1,92
23,11 0,201 268 | 0,63 80,6/ 0,88] 84.2| 1,21 87,9 1,66 41,6 | 1,9
20,2 | 021 [ 269 0,64 | 30,6| 0,88 34,3 | 1,22 88)0 | 1,67 41,7 1,94
23,31 0,221 2701 0,65 80,7| 0,89] 84,4 | 1,28 881 | 1,68 41,8 | 1,95
23,41 023 27,11 0,66 [ 80,8/ 0,90 | 34,5 | 124 [ 882 | 1,59 41,9 | 1,9
28,61 0241 2721 0,57) 80,9) 0,91 | 84,6 | 1,24 883 | 1,60 42,0 | 1,97
28,61 0,251 27,81 0568 81,0( 0,92| 84,7 | 1,25 | 88,4 | 1,61 42,1 1,98

25,71 0201 27,41 059 81,11 098] 84,8 | 1,26 | 885 | 1)62] 42/2 | 199

| 2381 0,261 27,61 0,60 81,2/ 0,94 | 84,9| 1,27 886 | 1,63 | 423 | 200

23,91 0,271 27,6, 0,60 31,81 0,95 85,0 1,98 | 8877 | 164 424 | 201

26010281 27,71 0,61 81,4] 0,95 85,1 | 1,29] 888 | 1,65 | 42,5 | 2,02

24,110,290 27,8] 0,62 81,5/ 0,96 | 85,2 | 1,80| 889 | 1,66 | 426 | 2.08

24,21 0,301 27,91 0,63 81,6/ 0,97 85,3 | 1,31 | 89,0 1,67 | 4277 | 2,04

24,81 0,801 280 0,64 81,7 0,98 85,4 | 182 891 | 1,68 428 | 2105

2441 0311 28,11 0,66 81,8( 0,99 85,5 | 1,33 ] 89,2 | 1,69 429 2,06
2451 0,321 2821 0,66 81,9/ 1,00 85,6 | 1,33 [ 89,3 | 170

1

1

; _ 0| 48,0 207
24,61 0,881 2831 0,67 82,0| 1,01 857 | 1.34] 39.4 | 171
207| 084 [ 284 0,68] 82,1 1,02] 85,8 | 1,35 [ 895 | 1,72

|

Podrgeznik analizy,
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TABLICA XIV.

Logarytmy.

foJtje|s]4]|b]6]7 8 |9 L28|4 b 6|7 89

| |
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XIV (ciag dalszy).
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XV (ciag dalszy.

Antilogarytmy.
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Azotowe ciala strawne 99
W nawozy 3
Azotowego kwasu  wykazanie
w wodzie b3
Azotowego kwasu oznaczenie Hi
Azotowo-fosforowe nawozy 71

B.
Bakteryologiczne badanie wo-
dy 60
Badzynskiego prayrzad 127
Bezazotowe ciu‘}u wyeciagowe 100
Bezwodnik  weglowy p. dwu-
tlenek wegla
Blonnika oznaczenie 95
Boraksu roztwor 141
Buraki 113
Butyrometryezne oznaczenie thi-
szezn w mleku 129

C.

Chlorek sodowy, roztwér nor-
malny 143

Chlorok zelazawy 136

Chloru  oznaczenie objetoscio-
we Db, 79

Chloru oznaczenie wagowe 20

Chromian potasowy 144

Cigzar objetosciowy gleb mine-
ralnyeh 39

Cigzar objgtosciowy gleb torfo-
wych 41

Ciezar wladeiwy gleb 88

wykazanie

e e -



Cigzar wladeiwy mleka 126
Cithi,r% atomowe pierwiastkéw
4v

Cukier trzeinowy oznaczenie
102, 114

Cytrynian amonowy 1356

Cytrynowy kwas 136

Czerwien {ong(nvu 141

D

Dekstroza 100

Dekstryny oznaczenie 103

Diastaza 189

Dwufenylamin 58

Dwutlenku  wegla  oznaczenie
w glebie 14

Dwutlenku  wegla  oznaczenie
w wodzie H7

E.
Eter bezwodny 94

F.

Fehlinga plyn 139

Fenolosiarkowy kwas 136

Fizyczna analiza gleb mineral-
nych 34

Fizyozna  analiza gleb  torfo-
wych 41

Flaszka Bennigsena 8

Fosforany sztuczne 71, 87

Fosforowe nawozy 64

]r‘osforowg kwas w glebach 26,
82, 4

Fosforowy kwas w nawozach
ogdlny 66, 71

Fosforowy kwas w nawozach
rozp. w wodzie 26, 64

Fosforowy kwas w nawozach
rozp. w cytr, am, 66

Fosforowy kwas w nawozach

. rozp. w kw, cytr, 67

Fosforowy kwas, metoda cytra-
towa 67

Fostorowy kwas, metoda molib-
denowa 66

Fosforowy kwas, metoda skréco-
na dublaiska 68

Fosforowy kwas w zbozach 106

Fosforyty 70, 86

Gips 90
Gleby mineralne 1
w  gleby torfowe 40
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l

Glukozy oznaczenie 101
Gorezycowy olejek 117

J.

Jelkosé tluszezéw w rogl. olei-
stych 117

Kainit 77
Kalorymetr Hempla 42
Kalu analiza 122
Karnalit 77
Kazeinu oznaczenie 131
Kolorymetr Koniga 57
Kolorymetryczne oznacz, amo-
niaku b7
Krzemionki oznaczenie 27, b4
Kware platynizowany 21
Kwas weglowy, p. dwutlenek
wogla
Kwasowos¢ mleka 131
A masla 132
Kwasowy wyciag ziemi 31
Kywasy wolne oznaczenie 110, 117

L.

‘Lakmus 142

Logarytmy 162
M.

Magnezowych zwiazkow ozna-
czenie 29, 30, 77, 79

Maltozy oznaczenie 102

Marchlewskiego i Tungego przy-
rzad 17

Maslo 131

Maczki kostne 71, 87

Maczki rogowe, ze krwi, skéry
it p., 78, 89

Melasa 118

Miedziowy wodorotlenek 138

Mikstura magnezyalna 135

Mleczny cukier, oznaczenie 131

Mleko 126

Mocz 120

Molibdenian amonowy 135

Mydla roztwdr mianowany 144

Nabial 126

Nadehloranu oznaczenie 77

Nadmanganian potasowy 142

Nasigkanie woda gleb torfowycl
42

Nm\'o;y 64



Nesslera odczynnik 136
Nierozpuszezalnych czgéei ozna-
czenie 82
0.

Obornik, analiza 122, 124
Ocena gleb mineralnych 46
Ocena gleb torfowych 50

nawozow 83
produktow ros. 119
" ZWierze-

” ”
” ”

” ”
cych 133
Ocena gleb wody 62
Odchody zwierzece 120
Odezynnik Nesslera 136
Oleiste rosliny 117
()lejcl]c-7 QOreZycowy, O0Znaczenie
L

Opalowa wartosé torfow 42
Organiczne ciala w wodzie b3
Otrgby 118

P.

Paranitrofenol 141

Pasze kwagne 109

Pasze zielone 106

Pentozany 104

Pentoz oznaczenie 103

Platynizowany kwas 21

Platynowy chlorek 140

Platyny odpadki 140

Pochlanianie sokéw przez gle-
by 34, 42

Pochlanianie wody przez gleby
87, 42

Podrabianie maczek kostnych 72

Podsiakanie wody 37 ?

Popiolu oznaczenie w torfach 45
" 0 w produktach
roslinnych 93

Popiolu oznaczenie w (g)roduk-
tach zwierzecych 12

Popiotu szezegolowe badanie 107

Popiol kostny 71, 87

Potasowe nawozy 7

Potasu oznaczenie w  postaci
chloroplatynianu 77

Potasu oznaczenie w postaci nad-
chloranu 78

Potasu oznaczenie w postaci pla-
tyny 29, 83, b5, 7&. 80, 81, 83

Potazun analiza 80

Pozostalogé staln w wodzie b4

W » w oborniku,
analiza 124

Pozywka, przygotowanie 61
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\

Préchnica, oznaczenie 21
Produkty roslinne 96
Produkty zwierzgee 120
Proteinu oznaczenie 97, 98
Przesiewanie 2
Przewiewnosé gleb 38
Przyrzad Hilgarda 12

5 Kiithna 4

" Manasterskiego 11
* Schoenego 6
5 Schoene-Ortha 9

ks Sikorskiego b
Pulpa 118

Rodliny 93

Rozpuszezalnogé zuzli 69

Rozpuszezalny w wodzie kwas
fosforowy 26, 64

S.
Saletra 74, 90
Ser 132
Siarka, oznaczenie w glebach 26
Siarczan amonowy 73, 89
Siarezan zelazowo-amonowy 144
Siarkocyanek amonowy 144
Siarkocyankdéw oznaczenie 73
Siarkowodorn wykazanie w wo-
dzie b3
Siarkowy kwas normalny 140
Siarkowego kwasu oznaczenie
bb, 17, 79, 81
Skrobi oznaczenie 100, 111
Smietanka 131
Sok zoladkowy 99, 138
Sole potusowe 90
Strawne ciala biatkowe 99
Superfosfat amoniakalny 82

5 mineralny 64, 83
i potasowy 83
“ saletrzany 83

Szezawiowy kwas normalny 143

Szkodliwe skladniki w glebach
mineralnych 30

Szkodliwe skladniki w glebach
torfowych 46

Szlamowanie 8

T.
Tablice 146
Thomasa zuzle 66
Tluszezu oznaczenie w magle 131
mleku 126

w produk-
94, 117

" "

”» ”
tach roglinnych




Tluszezu oznaczenie w serze 182

Thiszezu oznaczenie w $mietan-
ce 181

Tomasyna 66

Traw badanie 106

Trzcinowy cukier, oznaczenie
102, 114

Trzustkowy wyciag 138

Twardodé wody 59

‘Wapienne nawozy 80, ¢
Wapnia oznaczenie 20, 46, 77,
79, 80, 81
Wartodé opatowa torfow 42
" pienigzna nawozow 91
5 " pasz 119
Waegiel kostny 71, 87
Wody badanie 52
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Wody hygrosko’})m\'ej 0ZNacze-
nie 14, 45, 79

Wolne kwasy 110, 117

Wyecigg trzustkowy 138

Wywar 118

Zasady, oznaczenie 27

Zboza, badanie 106

Zdolnogé pochlaniania sokdw po-
zywnych 34, 42

Ziemniaki 111

Z.wierzqce produkty 120

z

Zelaza oznaczenie H4
—elazawy chlorek 136
Zotadkowy sok 99, 133
Zuzle Thomasa 66, 84
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