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WAPNO T MARGIEL.

Nawozy, ktéresmy dotad opisali, zaopatru-
Ja role w azot tylko, prochnice, 1 kwas ' fos-
forowy. Doswiadezenie uczy, iz nietylko ciala
powyzsze, ale i nicktore mineralne, czyli nie-
organiczne, prayspieszajy i pomnazajy wzrost
roslin. Istoty te zowie sie nawozami mineral-
nemi. - Najwazniejsze z nich sg: wapno, mar-
giel, gips, 80l kuchenna i t. d.

\

Wapno gryzgce czyli wapno palone.

Zanim. prazystapie do szezegilow, winien
Jestem zrobié nastepujace uwagi, wykazujgce
gléwne roznice, zachodzace migdzy wapnem,
4 powyz wspomnionemi nawozami, ktérych
W ocenieniu i poréwnaniu’ dzialania wapna,

Chemia, Tom II. 1
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# inmemi nawozami, nigdy z oka spuszczaé nie
trzeba.

Cechy owe odnoszy si¢ glownie do wapna
jednakze po czeéci moga by¢ zastosowane do
wszystkich cial mineralnych, uzywanych na
nawoz.

1. Wapno powszechnie licza do ,nawoziw”
i bardzo slusznie, jezeli slowo nawoéz sluzyc
ma za nazwe¢ ogolng kazdego ciala, ktore spra-
wia silniejszy wzrost roslin. Mnogie dogwiad-
czenia dowodzy, Ze wapno rzeczywiscie te
wlasnosé posiada. Lecz rowniez nie brak zu-
pelnie przeciwnyeh dogwiadezen, podlug kto-
rych wapno, jezeli nie szkodliwém, to przy-
najmnié¢j bezskuteczném sie okazalo, i to bez
roznicy, czy go uzywano jako wapno wypalo-
ne czyli gryzqce, czy polaczone z kwasem we-
glowym, jako margiel, albo wapien proszko-
wany, czy polagczone z kwasem siarkowym, ja«
ko wips. Spostrzezenia, Ze wapno nie zawsze,
nie na wszystkich gruntach i nie wszystkie ro-
gliny nawozi i ze tém rozni si¢ od obornika,
naprowadzily na mysl, ze nie jest ono jak obors
nik pozywném, lecz dziala podobnie jak wino,
6l i pieprz w ludzkich pokarmach, to jest
wznieca apetyt i pomaga trawieniu. Wapno

g~ -
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zatém, pobudzajac grunt i rosliny do wigkszéj
czynnosci, jest $rodkiem podniecajgcym. Na-
awa ta jest z wielu wzgledow odpowiedniejsza
od nazwy nawdz, bo scisléj oznacza charakte-
rystyczne dzialanie wapna w nicktorych wy-
padkach jako nawozu. Chemia jednak nie mo-
Ze poprzestaé na samem nazwisku; jéj zadaniem
Jest poznac przyczyny i prawa natury, uspra-
wiedliwiajace te nazwe. Umicjetnosé, moze -
two pogodzié¢ najsprzecznicjsze doswiadezenia
i polaczyé je wjedny caloge, jezeli znajdzie
W téj mierze pewniki dla rolnictwa, i'vzecz mu
Jasno wytlomaczy.

Wapno nalezy do cial bardzo pospolitych
W naturze, znajduje sig bowiem we wszyst
kich prawie kamieniach i ziemiach, w mniej
sz¢j lub wigkszéj ilosci, dla tego wyjatkowo tyl-
ko natrafi¢ mozna grunt, w ktérym dla zu-
pelnego braku lub mniedostateczndj iloci was
pna cierpial wzrost roglin. Zupelnie inaczdj sie
dzicje % najwagnicjszemi dwoma tworami na-
wozowemi, z azotem i kwasem fosforowym,
ktore stanowia wlagciwg skutecznosé oborni-
ka, guana i mgki'kosciandj. Ciala te nie anaj-
dujg sig w zadnym gruncie w takiéj obfitosci,
aby wystarczy¢é mogly do bardzo bujnego

l‘
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wzrostu roglin.  Azot i kwas fosforowy zapo-
biegaja zatém rzeczywistemu  niedostatkowi,
dla tego nadaja sie do kazdego gruntu i dzia-
laja bardzo widoeznie i pewnie, przeciwnic
wapno w gruntach, zawierajacych go juz w do-
statecznéj ilogci, nie moze wywiera¢ stano-
wezego wplywu,

3) Guano, mgka kosciana, obornik dzialajy
zawsze hezposrednio i zawsze jednakowo, be-
dac bowiem pokarmem dla roglin, dostarczajy
im czeéei potrzebnych do wzrostu i nalezyte-
g0 wyksztalcenia, Wapno przeciwnie dziala
wielorako i najezeéciéj podrednio. W jedném
miejscu rozpulchniajge grunt  ciezki, ulatwia
rozrogniecie sig korzeni, robige grunt ciezki
kruchszym i dziurkowatym; w inném z oboje-
tniajac kwas i tagodzac Zelezistosé gruntu, za-
pobiega ich chorobom, w trzeciém przyspie-
szajac butwienie prochnicy, przysposabia ro-
glinom wigeéj pozywienia, W inném nakoniec
przyspiesza wietrzenie cial mineralnych i za-
mienia je tym sposobem w pokarmy dla za-
siewow. Wreszcie.

4) Wapno w takich nawet przypadkach,
odzie dziaka bezpogrednio jako nawoz i stuzy
na karme roglinom, jest jeszcze nawozem je-
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dnostajnym i niezupelnym, bo dostarcza roli,
czyli j¢j roslinom jednego tylko tworu pozywne-
80, a w stanie marglu i gipsu dwoch, nie moze
zatém byé calkowitym powodem silniejszego
wzrostu: roélin. w gruncie, ktory nie posiada
cial stanowigeych zupelnogé i normalnogé na-
wozu. Obornik, mianowicie dostatecznie mo-
czem przesigkly, zawiera takze wapno i w zna-
cznéj nawet ilogci, lecz oprocz niego obfituje
takze w twory prochnicowe, w azot, kwas fosfo-
rowy, siarkowy, potaz, 8ol kuchenng, slowem
zawicra wszystkie do wzrostu roslin potrzebne
twory i materjaly; jest zatem w poréwnaniu
z wapnem wszechstronmym i zupelnym nawo-
zem,  Podobniez inne nawozy guano, maka
kosciana i makuchy zawierajy najwaznicjsze
twory pokarmowe jako to: azot, kwas fosforo-
wy i polgezone z niém wapno. Proby nawo-
Zenia, napotykane i teraz jeszcze w czasopi-
smach rolniczych, a majace wykaza¢ dzialanie
wapna W poréownaniu z obornikiem albo z gu-
anem, zasadzajg sig na zupetnie mylnych przy-
puszezeniach. 7 dogwiadezen tych nie mozna
pewnych wyprowadzaé wnioskow o wartosei
lub skutecznosci obornika lub wapna. Wy-
chodzi to bowiem na jedno; co pytaé sig i ro-
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bi¢ doswiadezenia nad tém, co jest pozywniej-
sze: migso czy sol? Taka samg Smiesznoseiy
jest zapytanie: Czém lepiéj nawozié, oborni-
kiem czy wapnem, guanem czy marglem, ma-
kuchami czy gipsem? Wapno, jak w ogole
twory mineralne stanowig tylko ozywiajqce
czyli wzupelniajgee dodatki do nawozu normal-
nego, ale same zastapic go nie moga.

Doswindozenia rolnicze wzglgdem uzytecznosel
i skutecznosel palonego wapna,

W okolicach Tarand’u od 70 lat nawozg po-
la wapnem paloném, mianowicie od czasow
odkrycia w sgsiednim gruncie plauefskim,
w ostatniéj polowie przeszlego wicku kilku
pokladéw wapiennych. W opisie gruntu tego
przez Becker‘a z roku 1799 jest nastepujaca
o tém wiadomogé, Odkrycie tych pokladow
wapiennych stalo si¢ widoczném dobrodzicj-
stwem dla caléj okolicy, przez uzycie wapna
do nawozenia gruntéw. Dawniejszemi czasy
bywalo zboze, osobliwie na gorach bardzo ni-
kle, od czasu nawozenia wapnem jest wszgdzie
pigkne. Piece wapienne sy ciggle w ruchu,
a jednak nie posiadajy zapasu, bo ze wszyst-
kich stron jest wielki pokup i odbyt na wapno.
W nicktérych okolicach jest wprawdzie pray-
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slowie, ze ,nawoZenie wapnem ojca bogaci, ale
synow ubozy,” moze byd wreszcie, iz wapno wy-
czerpuje bardzo niektore gatunki roli, u nas
jednak dotad nie postrzezono téj wady, chos
ciaz niém pola od 13 lat nawozg. Dodaé nale-
zy, #e' ziemia t¢j okolicy sklada sie glownie
z tegiego ilu, powstalego przez rozklad porfi-
ru, syenitu, gnajsu i t. d. W roku 1848 podalo
26 towarzystw rolniczych do saskich ezasopism
- rolniczych sprawozdania swoje z doéwiadezen
robionych od tego czasu w Saksonii w nawo-
zeniu wapnem.  Mimo rozmaitéj tresei swéj,
zrrad/u]a one si¢ w nustgplu‘;(.ych punktach:

1) Ze wapno okazalo - si¢. bardzo pozyte-
ezném do gruntoéw zbitych, gliniastych, a nie:
potrzebném do gruntéw lekkich, gdzie malo
albo weale nie skutkuje.

2) Ze dziala szezegolnie dobrze w gruntach
obfitych w prochnice, w korzenie, albo w inne
ostatki roslin, w nowiznach zatem, w zoranych
pastwiskach, koniezniskach, lakach albo lucer-
niskach; i t, p.

3) Zo najwidoezniej i najpewniéj dziala na
zepak, koniez, groch, bob, wyke i ziemniaki,
a nuwct PO ezesel na zboza.

4) Ze na nawiezienie jednego akra saskiego
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potrzeba 15 do 36 szefli, (36 do 80 cnt.) wa-
pna, stosownie do wigkszéj lub mniejszéj spoj-
nosci gruntu, i nawozenie takie od 6 do 9 lat
powtarzaé nalezy.

5) Ze przy ezgstém wapnieniu skutecznodé
jego w ogéle sig zmniejsza, osobliwie w plo-
nie ziarna, mianowicie gdy nawozenie obor-
nikiem nie towarzyszy wapnieniu.

6) Ze nie dobrze jest mieszaé bezpogrednio
obornik z wapnem.

7) Ze nie trzeba, posypywaé wapnem w czas
slotny, a rozrzucone wapno nalezy rychlo przy-
orac.

8) Ze tém mniéj staje si¢ potrzebném wa-
pnienie gruntow, im zupelniéj i glgbiéj ziemia
uprawiona zostanie i im wigcé) nawozem zasi-
lona bywa. Gospodarstwo nie powinno opie-
ra¢ sig na czestém wapnieniu; ale przeciwnie
na zasilaniu obornikiem, mgkyg kosciang, gu-
anem i t. d., bo temi tylko moze byé¢ grunt
trwale zasilony i podniesiony do wigkszéj uro-
dzajnosci. Te same w gruncie spostrzezenia
i doéwiadczenia robili inni gospodarze rozma-
itych krajow, jak tego dowodem literatura rol-
nicza, pomijam je przeto i powiem tylko cze-
go chemia w téj mierze naucza.



Wilasnosé 1 sposéh dzianlanin palonego wapna,

Wymienione doéwiadezenia rolnicze, poré-
wnane jedne z drugiemi zgadzaja sig  tylko
wwigkszdj czesei wypadkow, czasami jednak
spostrzega sig wyjatki i sprzecznogei jednych
doswiadezen z drugiemi. To samo rozumie sig
o wnioskach, jakie rolnicy z do¢wiadezen swo-
ich, co do skutecznosci wapna i sposobow uzy-
cia go, wyprowadzaja. Jezeli praktyka przez
tak dlugi przecigg czasu nie znalazla jeszeze
pewnikow i na jedno zgodzié sie nie moze, nie-
nalezy si¢ dziwic, ze nowa powstajgea umieje-
tno$¢ nie moze stanowezo wyrokowad. W ogo-
le okolicznogci w mowie bedace, sa tak tru-
dne i zawiklane, %e si¢ nie latwo wszech-
stronnie zbada¢ i ohjasni¢ dadzg. Kto prze-
czytal z namyslem powyzsze uwagi, ten ro-
zumi, ‘dla czego dzialanie wapna tak rézno-
rodném si¢ wydaé¢ moze, dla czego doswiad-
czenia 0 skutecznosei wapnienia i sposoby nas
wozenia wapnem tak rézne i sprzeczne bywas

ja, 1 dla czego wyprowadzane sgtad wnioski
J& o

o skutecznosei wapnienia gruntow tak sa za-
wiklane, nie pewne i nie oznaczone. Tu bar-
dziéj jeszeze mizeli przy innych nawozach
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szezegolowo 1 dokladnie poznaé nalezy wszy-
sthie okolicznogei, ktore wplywaja na skute-
cznosé wapnienia, a nadewszystko gatunck zie-
mi. Lecz i na té zasadzie sad oparty, moze
mieé miejscowy tylko charakter i odnosi¢ sig
tylko do pewnych i szezuplych granic. W ta-
kim razie najlepiéj bedzie oznaczyd pojedyinczo
rozne sposoby dzialania wapna, a zarazem oko-
licznogei, ktorym kazde jego dzialanie odpo-
wiada. Objagnienie takie wystarczy dla my-
$lacego rolnika, czy w danym przypadku mo-
ze spodziewaé sig korzyéci z wapnienia lub nie,
Dzialanie wapna stosuje si¢ naturalnie do jego
wlasnoéei, ktove sg nastepujace: ;

1) Wapno palone rozpuszcza sig w wo-
dzie, nie palone jest prawie nie rozpuszczal-
ne, funt czyli pol kwarty wody czystéj roz-
pusci wapna palonego tylko ' kwintla
Rozpuszezalnoéé ta wystarcza do  nalezyte-
go zaopatrzenia roslin w potrzebne im was
pno, byle tylko nie brakowalo wody, w iloéci
potrzebnéj do rozpuszezenia; rozezyny bowiem
mineralne tytko w bardzo rozwiedzionym sta-
nie mogy sluzyé rolinom na pokarm. Tatwe
przesigkanic tego rozezynu we wszystkich
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kierunkach roli, ulatwia dzialanie na czedci
skladowe gruntu i tlomaczy, dla czego skute-
cznos¢ wapna palonego czyli gryzacego rych-
lejsza i spiesznicjsza jest od skutecznosei wszy-
stkich gatunkéw nie palonego wapna np. mar-
glu, krédy, ktore rozpuszezalnemi sig staja
dopiero pod wplywem prochnicy, ezyli raczéj
powstajacego w czasie jéj rozkladu kwasu we-
glowego.

Czysty wapien zawiera w 100 funtach:

56 fnt. wapna

44 ,, kwasu weglowego,

ktory uchodzi w czasie wypalenia, a zostaje
sig wapno. Zwyeczajny kamien wapienny  za-
wiera zawsze jeszeze obee czesei np. gling, pia-
sek, zelazo i t. p., ktore zostaja w nim po wy-
paleniu, Im czystszy czyli bardziéj lity byl
wapien, tém wigeéj naturalnie bedzie z niego
wapna po wypaleniu i odwrotnie tém mnidj,
im wiecéj zawieral obeych czgsei.

2) Wypalone czyli gryzace wapno jest na-
tury lugowatdj, allalicend), cayli zasadowdj po-
dobnie do popiolu z drzewa i do sody. Ciala
lugowate sg chemicznie przeciwne kwasom, to



jest, gdy si¢ z niemi polacza, odejmujy im
smak kwasny, a traca przez to nawzajem swo-
je przymioty zasadne ?).

Kwas siarkowy jest tak ostry, ze wyoryza
wypala i niszczy wszystkie istoty organiczne,
a polany na skore ludzky sprawia nicbezpicczne,
czasem nawet gmiertelne rany. Wzmocniony
tug mydlarski dziala tak silnie, ze rozpuszeza
migso, wlosy, rog, welne i inne twory zwierze-
ce, a jednak gdy si¢ z soba polaczg, nie majg
smaku ostrego, ani gryzgcego, ale zamieniajg
sig w 80l lagodng przeczyszezajaeyg zwang solg
glauberska. Z tegoz lugu zlaczonego, z kwasem
solnym, powstaje nasza zwyczajna sol kuchen-
na. Wzajemne to zniesienie sie charakterysty-
cznych wlasnosci, jakie zawsze ma miejsce,

1) Zasady nazywa si¢ ta czesé kazddj soli, ktora
jest polaczeniem metalu z tlenem; zasady sy zatém
rdzami metali. ICwasami sy takie polgezenia nie-
metalicznych cial ztlenem, ktéore moga tworzyé
z zasadami sole czyli ciala podobne do alunu, do
soli kuchenndj, do koperwasu. Wielka czesé zasad
uzywanych w Zyciu powszedniém jest stala, wielka
cze¢sé kwasow jest plynna, potaz, soda, wapno, mi-
nja, tlenck rt¢ciowy sg stale, kwasy: solny, siarcza-
ny, salétrowy i t. d. sy plynne. (Uw. tl.)
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gdzie zasada (lugowiec) zetknie si¢ z kwasem,
nazywa sig z obojetnieniem (neutralizowaniem),
a cialo nowe, z obu powstale i obojetnie dzia-
lajace, zowie sig solg.

Dobry grunt nie powinien zawieraé kwa-
sow wolnych. Wszystkie roéliny gospodarskie
rosng powolniéj i slabiéj w gruncie kwagnym
nizeli w lekko zasadowym, albo przynajmnidj
z obojetnionym. Im wigedj kwasu w gruncie,
tém powolnicjszy i slabszy wzrost na nim ro-
8lin uprawianych. Kwasy powstaja w kazdym
gruncie, bo prochnica powstajaca ze &cierni,
korzeni i innych ostatkow roglinnych zaréwno
jak z obornika, nalezy z natury swojéj do kwa-
80w, najezesciéj jednak zawiera grunt w mine-
ralnych czgéciach swoich tyle zasod (wapna,
magnezyi, potazu, sody) a w oborniku tworzy
sig¢ z jego azotu tyle amoniaku, ze zasady te
w obu przypadkach wystarezaja do zobojetnie-
nia powstajacych kwaséw i do przemienienia
(zncutralizowania) kwaéndj préchnicy w la-
godna.  Roli nie majacdj dostateczny ilodé za-
sad wypada ich dodaé, nawiesé ja przeto wa-
pnem, jako najtansza dla rolnika zasadg.  Pro-
chnica, polaczywszy sie 2z zasadami roli, dozna-
je daleko rychlejszego i §pieszniejszego rozkla-
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duy zamienia sie w pozywienie dla roslin to jest
ciala rozpuszezalne, potrzebne do ich wzrostu,
kwagna zas przeciwnie prochnica powoli iz tru-
dnoscig tylko sig rozklada, wszystko jedno czy
J¢j kwasy powstaly przez brak lub nadmiar
wilgoei. Stanowezéj poprawy mozna sie tylko
wtenczas spodziewac, gdy usunigta zostanie
glowna prayczyna powstawania kwasow, w je-
dném miejscu zatem zbytek, w drugiem nie-
dostatck wody.

Wapno jest bardzo moenq zasadg, ktora in-
ne slabsze zasady z ich polaczen z kwasami
wydzielic moze. Wlasnosé ta staje sie pozyte-
czng, gdy zapomocg wapnienia gruntu od kwa-
sow odlgezy si¢ zasady, ktorych sole rozpu-
szczalne szkodliwe sg roglinom. Zasady te-
go rodzaju powstaja z zelazistych czescei grun-
tu zalanego diuzszy czas woda, ktora dla nie-
przepuszezalnéj warstwy spodniéj, przeszka-
dza powietrzu przenikaé i dzialaé na role. Po-
wstajace w takich miejseach kwasy, (prochni-
cowy i weglowy), rozpuszezajy Zelazo, a sku-
tkiem tego czynia ziemie malo lub weale nie-
urodzajng. 7 té] samdj przyczyny Swieza
i czarna stawarka jalowi czesto w pierwszym
roku nawiezione nig pola ilgki i dla tego nie-
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ostrozne wyoranie na wierzch calizny jalowi
rolg na rok lub dwa. Podobniez w ziemi za-
wierajacé) wiele siarczyku zelaza, moze przez
jego zwietrzenie taka powstaé obfitodé rozpu-
szczalngj soli zelazistdj, (siarkanu Zelaza czyli
koperwasu), ze przez to wzrost roglin niepo-
dobnym si¢ stanie. We wszystkich tych wy-
padkach jest wapno wybornym $rodkiem
do przeprowadzenia Zelazistych czesci z ich
stanu  rozpuszezalnego, w nierozpuszezalny,
a strgcony czyli oddzielony tym sposobem od
kwasow tlenek Zelazawy przybiera wigeéj tlenu
i staje sig nieszkodliwym dla roslin tlenkiem
zelazowym czyli rdzg.

(fryzqce wapno psuje, jak juz nazwa jego
wskazuje podobnie dotugumydlarskiego nasko-
rek ciala ludzkiego i rozpuszeza. Niszezgce dzia-
lanie rozeigga si¢ do wszystkich cial zwierze-
cych i roglinnych; nie jeden rolnik doswiad-
czyl tego zapewnie na workach, w ktorych
przechowywal wapno. Wapno rozklada i roz-
puszeza korzenie roslin, liscie, sfome 1 drzewo
nawet, a tém bardziéj czedci organiczne, za-
mieniajaee sig w prochnicg, gdy z niemi ze-
tknigte zostanie. Czeéel te w gruntach ciez-
kich, ilastych i gbitych, dla braku powietrza tru-
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dno sie rozkladajace, pobudza do spiesznicj-
szego gnicia i butwienia, skutkiem ktérych
zamieniajp sie w amoniak 1 kwas weglowy,
pokarmy bardzo wazne dla roglin i weiggane
cheiwie  korzeniami.  Dzialalnos¢ ta wapna
zgadza sig powierzchownie ze skutecznosci
nawozow bezposrednio uzyzniajacych, na-
przyklad: obornika, guana, i t. d., jednakze
pomiedzy obydwoma wielka zachodzi roznica,
bo gdy wapno zasila rogliny kosztem pola, na-
wozy wspomnione karmig je wlasng silg iisto-
ta. Ruccz wiee prosta, Ze przez wapnienie
grunt si¢ wycieneza, a nawozami bogaci. Jak
powszechnie w praktyce znane sy skutki same-
g0 tylko wapnienia, dowodzi tego nie tylko przy-
slowie niemieckie, powy#zéj przytoczone, ale
oraz drugie belgijskie, dobitni¢j rzecz malujg-
ce, to jest: ,,Uzywanie wapna bez nawozu ubo-
zy zarowno dzierzawee jak i pole.”

Wlasnosé wapna prayépieszania rozkladu
cial organicznych czyni skuteczném nie tylko
wapnienie gruntow ciezkich i zimnych, ale tak-
ze gruntow obfitujgeych w czedei organiczne,
do ktorych powietrze przenikngé nie moglo;
wapnienie skutkuje zatém na nowiznach wy-
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karczowanych z lasu, na lakach, pastwiskach
torfowiskach, na moczarach i nizinach, ktére
swiezo osuszone zostaly. Lecz palone nawet
wapno poczyna dzialaé czgstokroé w drugim
dopiero i trzecim roku, mianowicie jak nowe
dogwiadezenia wykazaly na nizinach suchych,
nickiedy zatem, a moze nawet zawsze wypada
doda¢ ziemi nie tylko wapna ale i azotu i kwa-
su fosforowego czyli nawiesé zarazem oborni-
kiem, guanem, albo maka kosciana. Wiadomo,
Ze wapno jest silnym érodkiem do prazyspie-
szenia rozkladu obornika, gdzie trzeba zatém
przyspieszy¢ i zasili¢ tepy 1 opézniony wzrost
roélin, jest wapnienie bardzo skuteczna upra-
wa gruntu nawiezionego obornikiem.

4) Wapno gryzgce rozhlada i rozpuszeza
takze twory mineralne.  Dla wyprowadzenia
stanowezych wnioskow w téj mierze, jako tez
z¢ wzgledu na wartosé nawozowa rozpuszezal-
néj krzemionki, robilem nastepujace proby.
Mialko zmielone feldspat, kware, oraz czysta
krzemionke, stracong z rozpuszezalnego szkla )

') Strapceniem nazywa si¢ w chemii wylgezenie
Jakiegos cinln rozpuszezonego w plynie i przez to
sprawienie osadu w jakimkolwick rozezynie. Takim

Chemia, Tom II. 2



18

zmieszalem 7 osobna z nastepujacemi chemi-
cznie czystemi tworami: 1) z weglanem potazu
2) gryzacém wapnem , 3) weglanem wapna, 4)
z weglanem amoniaku.  Migszaniny te staly
zaprawione wodg, pol roku w zatkanych flagz-
kach w zwyczajnéj temperaturze i czesto klo-
cone. Po uplywie tego czasu wskazal rozbior
chemiczny nastepujace wypadki:
Przeszlo w stan rozpuszezalny,
a) Z feldspatu:
1.Weglanem potazu krzemionki(dosy¢ duzo),
2. Gryzgeém wapnem. krzemionki,
potazu i wapna
3) Weglanem wapna  wapna,
4) Weglanem amoniaku wapna i potazu,
b) Z proszlu kwarcowego.
1. Weglanem potazu  krzemionki,
2. Gryzgeém wapnem  krzemionki,
3. Weglanem wapna  nic,
4. Weglanem amoniaku  nic,

osadem jest krzemionka w rozezynie rozpuszezal-
nego szkla, gdy doda si¢ silniejszego od niéj kwa-
su. Szklem rozpuszezalndm nazywa si¢ polycze-
nie krzemionki z dwukrotng iloscigp potazu lub
sody. . Uwaga tlumacza).
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¢) Z czystd) krzemionki.

L. Weglanem potazu krzemionki (dosyé duzo)

2. Gryzgeém wapnem krzemionki i

3. Weglanem wapna krzemionki ( blndy),

4. Weglanem amoniaku nic,

Powtorzywszy te proby, na wickszy stope
1 z uwzglednieniem ilosci cial rozpuszezonych,
jakkolwick sg powierzchowne, wykazgy one sta-
NOWeZ4, iZ gryzyce Wapno roztwarza w zwyczaj-
néj temperaturze czesci mineralne ziemi. Prze-
twory (krzemionka, potaz i t. d.), ktore prze-
szly tym sposobem z nicrozpuszezalnego sta-
nu w rozpuszezalny, staja sie przez to samo
pokarmem dla roslin zyjacych na gruncie, ule-
gajacym temu rozkladowi.  Spostrzezenia,
iz zdzbla zboza wyroslego we wapnionym
gruncie tezsze bywaja i nie pokladajg sig tak
latwo w czasie sloty, tlomaczy si¢ z powyz-
szych wlasnosel wapna w sposob najprosciej-
szy. Nie wapno, ale ciala mineralne, ktore
przez wapno staly si¢ rozpuszezalnemi i latwe-
mi do przyswojenia dla roélin, nadewszystko
krzemionka czynig slome tezsza. Wypadki
tych prob stwierdzajg zarazem zdanie moje,
Jjuz nie raz poprzednio wyrzeczone, Ze rolnik

W nawozeniu nie potrzebuje mysle¢ o krze-
ey
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mionce, bo jéj w kazdéj roli jest podostatkicm
ale stara¢ si¢ powinien, aby nie braklo $rod-
kow i okolicznogei sprzyjajacych rozpuszezeniu
jéj, na ktorych ezele stoi glebokie oranie.

Wapno jest érodkiem bardzo ulatwiajacym
zwietrzenie kamienistych i ziemistych czesci
roli i popiera dzialanie powietrza, wody, kwa-
su weglowego, prochnicy i ciepla. W cigzkim
gruncie odbywa si¢ to maturalne wietrzenic,
bardzo powoli, bo zbitoé¢ jego utrudnia przy-

“step powietrza i tworzenie sig kwasu weglo-
wego 7z prochnicy, ziemia ciezka potrzebuje
przeto najbardziéj pomocy wapna. Spostrze-
zenie, ze wapnienie skutkuje daleko pomysinié]
w gruntach ciezkich, nizeli w lekkich, potwier-
dza poprzednio wyrzeczone zdania o sposobie
dzialania wapna.

5) Wapno stanowi niczbedng ezeéé skladowq
wszystkich rostin. W gruncie hieposiadajacym
oo w dostateczndj ilogei nie udajy sie rosliny
sospodarskie. W nicktorych wige wypadkach
juz przez to samo wapnienie dziala pomysinie,
ze hrakowi temu zaradza.

Daleko wicksza czedé gruntow zawiera wa-
pna dosyé do wyzywienia i wyksztalcenia ro-
dlin, a gdzie si¢ nawozi regularnie i dobrze,
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tam tém mniéj nalezy sie obawiaé jego niedo-
statku, gdyz sam obornik dodaje ziemi wig-
céj wapna, nizeli go mnajobfitsze zbiory wy-
czerpna¢ moga.  Ztad wynika wniosek, ze
W ocenienin  skutecznodei  nawozowdj wapna
pozywnosé¢ jego dla roélin bardzo maléj jest
wagi, gdy bowiem ziemia zawiera wiecdj tego
tworu anizeli rosliny spotrzebowadé moga, prze-
to dodatek jego przez wapnienie jest, zupelnie
obojetnym. Grunta tak w wapno ubogie, aby
go brakowalo roélinom, sa nadzwyczajnie
rzadkie. :

Rozbierajage chemicznie ziemig natrafilem
raz na grunt ilasty, ktory zawieral 0,45 proc.
tylko wapna, a wydawal jeszcze wyborny ko-
nicz, gdy inny kawalek tego samego pola, kto-
ry zawieral tylko

0,033 proc. wapna, byl zupelnie nie zdatny
pod konicz i porastal tylko szczawiem.

Morg pola mialby podl ug tego w gleboko-
gcl 6 calowdj:

4500 fnt. wapna w gruncie wydajacym je-
szcze dobry konicz,

830 fnt. wapna w gruncie nieurodzajnym
dla koniczu.
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Liczby te okazuja, ze grunt zawierajacy %,
proc. wapna zupelnie jeszeze zdatny jest pod
konicz, gdy grunt nie zawierajacy wapna wie-
¢éj nad Yy, proc. za malo go zawicra do wy-
dania téj rosliny.

Rogliny potrzebujace do swego wyksatalee-
nia bardzo wiele wapna, uprawiane na jedném
i témze samém polu, wycienczaja je z wapna
predzéj, nizeli uprawa roélin malo potrzebu-
jacych wapna. Jak wielka jest w téj mierze v6-
znica miedzy roglinami zazwyczaj u nas upra-
wianemi, pokave sie z nastepujacych liczb gre-
dnich, otrzymanych przez chemiczne rozbiory.

Sredni plon ujmuje roli z polowy akra sa-
skicgo (okladem morg pruski).

Zhozem 10—12 fnt. wapna (i magnezyi).

Sianem i potrawem razem 12—16 fnt. wa-
pna (i magnezyi).

Burakami i ziemniakami 20 — 25 fnt. wapna
(i magnezyi).

Grochem, wyka i rzepakiem 35—40 fnt.
wapna (i magnezyi).

Koniczem albo tytoniem 60--80 fnt. wapna
a nawet wieedj.

Roznice te w ilogei wapna, potrzebnéj ro-
znym roflinom gospodarskim, tlomaczgy nam,



23

dla czego rolnicy powszechnie twierdza, iz wa-
pnienie skuteczne jest przedewszystkiém dla
koniczu, rolin straczkowych i dla rzepaku.

6) Weglan wapna posiada mniejszy spojnose
od ilu i gliny, dla tego nadaje si¢ do mechani-
cznego poprawienia nadto zbitych gruntéw.
Cigzkie ziemie spulchnia i ezyni dziurkowatemi,
Palone, zamienia sig powoli w ziemi w weglan
wapna, przeciwnie za$ zmieszane z piaskiem
daje mu spojnodé i tegosé. Dzialanie to wa-
pna, wyrownywajace roéznorodne wlasnogci
gruntu, jest bardzo pozyteczne dla roglin.
Grunta cipzkie stajg sie przez to nie tylko spo-
sobniejszemi do uprawy, ale i urodzajnicjsze-
mi, bo powietrze, majac praystep wolny do
gruntu pulchnego, ozywia w nim butwienie
i wictrzenie, a zapobiega tworzeniu sip kwa-
sow. Do takiego przeistoczenia i poprawienia
gruntu, trzeba jednak znacznych ilogei wapna
1 nierdwnie wigkszych nizeli sig uzywa do wa-
Pnienia. Podlug przytoczonych doswiadezen
rolnikéw saskich, sltabe wapnienie pomnaza o
Y proc. ilodé \vzipnn w gruncie, bardzo zas
mocne wapnienie o % proe. Ilosé ta nie wy-
Starcza do sprawienia zmian w fizycenych wla-
snosci roli, Przekonaly mnie o tém bardzo
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mnogie proby moje, robione na mieszaninach
gliny iilu z Y, do 10 proc. gryzacego wapna
i jego weglanu. Nawozye wielky ilogcig wapna
np. przez marglowanie, dajace roli 10 do 20
azy tyle wapna, co zwykle wapnienie, mozna
poprawié rzeczywiscie nie tylko chemiczne, ale
i fizyczne wlasnosei gruntu.

W koneu praytoczyé musze jeszeze naste-
pne wlasnosei wapna, dowodzace skuteczno-
el wapnienia.

7) Migszanic ziemi z wapnem czyni ja spo-
sobngy do przeistoczenia azotu gnijaeych i bu-
twicjacych tworéw roslinnych i zwierzeeych
w kwas saldrowy, ktory polacaywszy sie z wa-
pnem stanowi salétran wapna ezyli salétre mu-
rowg. Salétry zad, jak tego dowodem chilijska
nawozy tak samo jak sole amoniakalne.

8) Podlug nowych w Anglii robionych do-
swiadezen, ziemic wapnione przyciggajg silnidj
amoniak z powietrza. Powtore wapno przyczy-
nia si¢ do praytrzymania amoniaku, krzemion-
ke i gling, w roli zawarts,.

9) Palone wapno przycigga kwas weglowy
7 powietrza i ziemi, przez co przechodzi w la-
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godny stan weglanu wapna. By¢ moze, Ze i to
pomaga wzrostowi roslin,

Ze wzgledu na te przymioty wapna mozna
dzialanie jego podziclié na dwa okresy. Z po-
czatku, dokad jest gryzace, rozpuszezalne,
dziala moeniéj we wszystkich wyz wymienio-
nych kierunkach, gdy w miare nasycania sie
kwasem weglowym dziala podobnie marglowi,
staje sie w ogoéle slabszém i traci swoj rozkla-
dajaey i roztwarzajacy charakter, bo weglan
wapna nie rownie mniéj dziala od palonego
wapna.

10) Spostrzezono wreszcie, ze w ziemi wa-
Pnionéj rosliny mnieco spiesznidj rosng i spie-
szni¢j przebiegaja okres zycin od puszezenia
kielkow, az do dojrzalogei, anizeli w ziemi nie
wapnionéj. Wplyw ten prayspieszajacy rosle-
nie czynilby praydatnym wapno rolnictwu
okolic polnocnych, gorzystych i zimnych.

Wyliczywszy pojedyncze dzialania wapna
dodaje jeszeze to ogélne zdanie: Ze za najglo-
Wni¢jszg i najwazniejsza skutecznosé wapna
uwazam, dzialanie wapna palonego t.j. rozklad,
Jaki ono wywiera tak na organicane jak i nieor-
ganiczne czesei skladowe ziemi.

Nie potrzebuje uczyé obehodzenia sig z wa-
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pnem paloném na polu, bho praktyka wymy-
slila i zaprowadzila dawno proste i bardzo wy-
godne sposoby gaszenia i rozsypywania wa-
pna. Im jednostajnicjsze i zupelnicjsze bylo
gaszenie, tém mielszy bedzie proszek wapna
1 tem réownicj da sig zmigsza¢ z ziemia. Nad-
miar i niedostatek wody szkodzy jednostajne-
mu gaszeniu. Rychle zawleczenie brong i zmie-
szanie posypanego wapna ze skibg jest potrze-
bue, z powodu, Ze wapno dziala natenczas sil-
niéj, gdy w stunie gryzacym styka sie z zie-
mig, weigga kwasu weglowego wiecdj z ziemi
niz z powietrza, sklania ja do zywszéj czyn-
nosei i jest bezpiceznem od splukania silnemi
dészezami. Ze wapno dopiero w ziemi powin-
no stykaé si¢ ze zbutwialym i zgnilym obor-
nikiem, wspomnialem juz pierwédj. Nie radze
takze posypywa¢ odrazu guanem i wapnem
albo wkrotce jedno po drugiém. Lepiéj jest
wapnié pare tygodni przedtém, w lekkich grun-
tach rok pierwéj, albo w rok poznidj.

Przed zakofczeniem tego rozdzialu musze
jeszeze jedng uwage zrobié rolnikom, majgeym
cheé nawozié wapnem. Wapno bylo dawnidgj
jedynym nawozem, ktory rolnik kupowal,
skutkowalo prawie wszedzie i upowszechni-
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o sig jego uzywanie, dla tego, ze nie by-
1o innych nawozdw, ktorych skutecznosé
uzyzniajacg moznaby bylo poréwnaé ze sku-
tecznoseig wapna, Przy obeeném  pojawieniu -
si¢  najrozmaitszych nawozow, rolnik niemi
wedlug potrzeby rozrzadza¢ moze, radzilbym
zatem, aby rolnicy zamiast wapna kupowali
za te same pieniadze guano, make kosciang,
rzepakowsg, albo salétre chilijska, a zobaczg,
czy im to nie przyniesie wigkszych korzyscei
nizeli wapnienie. Rada ta nie przyniesie niko-
mu straty i zawodu, bo chociaz za skuteczno-
fcig wapna przemawia dlugoletne doswiadeze-
nie, byé jednak moze, ze owa wielka skute-
cznogé opiera sie tu i owdzie na dlugoletniém
przyzwyczajeniu sie do wapnienia,  Prakty-
czne doswiadezenia jedynie mogy wykazaé
w kazdym wypadku, skutecznosé wapna w po-
réwnaniu do innych nawozow. Pewien stary
1 dogwiadezony rolnik, ktory przez 20 lat wa-
Pnem, a teraz od 4 lat guanem i makuchami
grunta swoje nawozi, rzekl mi nie dawno, gdy
0 wapnieniu mowa byla: ,,Coby mnie bylo
Przynioslo gospodarstwo moje, gdybym ja byl
Juz od 20 lat uzywal guana i makuchow za-
miast wapna.*
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Dzialanie wapna palonego, zawlerajacego magnezje.

Kamienie wapienne, znajdujace sie w natu-
rze, zawierajg zawsze nieco piasku, gliny, zelaza
it.p. wstanie marmuru, wapienia pierwotnego
bardzo male iloéci, w stanie skal wapiennych

- warstwowych 10,20, 30 i wigedj odsetkow. Roz-

-

cienczony kwas solny nalany na wapien, sprawia
silne burzenie sig wydzielonego kw. weglowego,
rozpuszeza wapno, a zostawia w nierozpu-
szczonym stanie czedci obee. Im mniéj zostaje
sig ostatku w t6j probie wapienia, tém czyst-
szy jest i bogatszy. -

Magnezja podobnie jak wapno, ziemia tu-
gowcowa, towarzyszy mu prawie zawsze.
Wypada nam poznaé ja nieco blizéj, bo znaj-
duje sig czesto w wielkidj ilogei i nie jest bez
wplywu na skutecznogé wapna, jako nawozu.
W wiclu miejscach znajduje si¢ wapien, cze-
sto tak pigkny, ze uzyty byé moze w rzezbiar-
stwie za marmur, zlozony z weglanu wapna
i magnezyi, nazwany dolomitem. Ilo&é wegla-
nu magnezyi dochodzi w niém od 10 do 40
procentéw; mnicjsze ilogei znajduja sie prawie
w kazdym wapieniu. Po wypaleniu i zgasze-
niu otrzymuje si¢ z niego wapno jalowe, tém
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Jalowsze, im wigedj zawiera magnezyi. Wapien
ten jest bardzo pospolity i ciggnie sie w wielu
krajach grubemi warstwami. W Saksonii do-
lomit wynosi najmniéj trzecia czeéé kopalni
wapiennych.

W okolicy zaczynajaedj sie miedzy Misnija
iMugeln, a ciagnacéj sie przez Geithain i Alten-
burg, az do Gery, sgfomy kamienia wapienne-
20, zZwanego przez geologow, starym wapie-
niem warstwowym. Wapno wypalone z tego
kamicnia jest zdawna od saskich rvolnikéw
bardzo cenione, jako wapno nawozowe i sprze-
daje sig w dalekie strony, bo dogwiadezono, Ze
wapno to ,,uiederlandzkiém® zwane mocniéj
I trwaldj dziala, nizeli inne wapna saskie, nie-
ktore nawet bardzo ezyste. Aby wykryé pray-
czyng wiekszéj skutecznosei, rozbierano nie-
dawno probki wapienia z 18 roznych loméw
Wapiennych téj okolicy w laboratorium  ta-
randzkiem i pokazalo sie, ze wszystkie te wa-
pienie sa wapnem dolomitowém bardzo podo-
buego skladu i wszystkie zawierajg 41 do 44
Procentow  weglanu magnezyi.  Wypalone
znich wapno zawieralo w przecieein w 100
funtach,

55 Int. wapna, N



, 3
36, magnezyi,
0, piasku i gliny,

Poniewaz dlugoletnie dodwiadezenia okazaly
wickszy skutecznosé wapna dolomitowego i za-
przeczyd jéj nie mozna, a zatem ztad wnosi-
my: Ze czysty wapieri nie jest najlepszém wapnem
nawozowém, ale przeciwnie obfitujacy w magne-
zye. Wniosck ten zmienia dotychezasowe zda-
nia o wartosci nawozowdj wapna, bo najezy-
stsze wapno poezytywane bylo zawsze za naj-
lepsze do nawozenia niém roli. Okolicznogé ta
przyznaje magnezyi wickszy wplyw na rosle-
nie. Dotad bowiem tak malo wiemy o jéj wla-
snodciach uzyzniajacych, ze jedni ja uwazaja
za pozyteczny, drudzy za szkodliwa, inni
za obojetng czesé skladowy ziemi, albo wapna
nawozowego.

Whniosek ten popiera silnie sklad dojrzalego
nasienia, w ktorym ilos¢ magnezyi praewyzsza
ilosé wapna, Rozbior chemiczny popiolu z 31
roznych probek pszenicznego ziarna wykazal
w niém 11, proc. magnezyi na 3,, proc. wa-
pna, a w popicle 20 probek grochu, wyroslego
w najrozmaitszych gruntach i okolicach, poka-
zalo sig 8,4 proc. magnezyi na 4,5 proc. wapna.
Podobna przewage magnezyi nad wapnem spo-
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strzezono z malymi tylko wyjatkami w innych
nasionach chemicznie w tym celu rozbieranych,
Oznaczajae w prayblizeniu i w liczbach okra-
glych jest magnezyi 2 razy tyle co wapna,
W grochu, w wyce, w bobie, w nasieniu ma-
dyi 1), tykwy, wtatarce; Inie i t. d.

2Y,—3 razy tyle co wapna w pszenicy, zy-
cie, owsie, jeczmieniu, ziarnkach kawy i t. d.

6—8 razy wigcdj niz wapna w kukurydzy
1 W prosie, w nasieniu sosny i jodly i t. d.

Przeciwny  stosunck panuje zawsze w li-
Sciach i galeziach roglin i w drzewnem wléknie,
W tych bowiem czgdciach przewyzsza zawsze
Wapno 2 do 8 razy ilog¢ zawartéj w nich ma-
gnezyi,

Powyzsze rozbiory chemiczne, robiono cze-
Scig w Niemezech, czgécia w Anglii, Francyi
iAmeryce, dla tego zgodnogé ich ni¢ mogla
byé przypadkows, ale trzeba ja uwazaé za wy-
Taz prawa natury. Choé nie dowiemy sie znie-
£0, jakim sposobem te dwie ziemic wplywaja
2 pomyslny wzrost roélin, jednak stala ich
obecnoge w roslinach, uczy nas, Ze obie sa

) Madja satwa jest roslina olejna pochodzgca
z Chili § » Kalifornii, (Uw. tl)
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w ogole potrzebne do ich rozwoju i wyksztal-
cenia, a staly ich stosunck w nasieniu, pniu
iw galeziach, usprawiedliwia przypuszezenie,
Ze magnezya jest szezegolnie potrzebna do wy-
ksztalcenia nasienia, a wapno do wyksztateenia
ziela rosling.

Wiadomo, ze w nasieniu jest najwiecéj kwa-
su fosforowego, czyli ze jest glownym warun-
kiem obfitego i silnego rozwoju ziarna, co téz
praktyka stwierdza, otrzymujac za pomocy
nawozow obfitych w kwas fosforowy wiecdj
i cigzkiego masienin. Magnezya w nasieniu
znajduje sie najezeéeiéj w polgezeniu z kwa-
sem fosforowym, domyslaé si¢ zatém wypada,
ze kwas fosforowy 1 magnezya wywieraja wiel-
ki wplyw na tworzenie si¢ glownéj czesei skla-
dowéj nasienia, zwandj glutenem, bialkiem albo
twarogiem roslinnym i ze od obfitosci w roli tych
dwaoch istot mineralnych zalezy dorodnoge
i obfitos¢ nasienia uprawianych na niéj roglin,
To samo potwierdzaja nowsze badania zwie-
rzgeych twordw, majacych podobny sklad do
roslinnego bialka, glutenu i kazeinu np. bialko
jaj, migso konskie, mozg ludzki, jako téz
z panstwa roélinnego drozdze tak wierzchnie,
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Jak spodnie i grzyby, w ktérych jest takze wig-
¢¢j magnezyi niz wapna,

Dla rolnika nie ma Jednak téj wartosei ma-
ghezya, co kwas fosforowy z prostéj przyczynys;
Ze jest nie rownie powszechniejsza i obficiéj
Znajduje sig w naturze od wspomnionego kwa-
Su. W wiclu blyszezkach, w rogoweu, w augi-
cie i serpentyuie, ') jako téz w wigkszéj czedci
skal wapiennych, znajduje sie magnezya w ro-
Znym stosunku, dla tego téz wigksza czedé
gruntow zawiera magnezye w ilosei dostate-
¢znéj do wazrostu roslin, Lecz zdarzajy sip tuk-
Z¢ skaly i ziemie w ktorych magnezya w bar-

") Blyszezkiem nazywaja nicktorzy mike, po nie-
miecku Glimmer; rogowiee jest to samo, co amfibol,
tylko w znaczenin ogoblnicjszém i znaczy po niem.
IIornb]cmlo; augil jest mineral, zwany takze piro-
Senem; wezowiee, serpentynjest skala, majaca nazwe
od mineraly tego imienia, bo w niego obfituje. Ser-
Pentynowa gkala bywa czesto zielonkowata i mies
Wa paski rézowe i biale, postaci wezykowatdj, co
téz tacitiska jéj nazwa oznacza. Wazystkie te ka-
Mienig 84 przewaznie krzemianami wapna i magne=
zyi., Krzemiuny zawierajpee wiele magnezyi, 8y zwy-

le Stosunkowo do innych kamieni bardzo lekkie,

98¥¢ migkkie i majg nicjakic podobienstwo do per«
{owé‘j macicy, - (Ow. t.)
Chemia Tom 11, d
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dzo maléj ilodei sie znajduje. Takim gruntom
postuzy nawiezienie wapnem obfitujacém wma-
gnezye, ktorego dluga trwalodé na tém sig za-
sadza, ze sie nicco powolniéj w ziemi rozpu-
szeza. Czy rola ma dosyé, czy malo magnezyi,
najlepiéj rozstrzygnie proba nawiezienia wa-
pnem dolomitowém. Twierdzenia, jakoby ma-
gnezya wypalona miala nicprzyjazny wplyw
na wzrost roslin wywieraé, sp weale bez pod-
stawy. W Saksonii nawozg od dawnych lat
akr roli 10, 20 i wigedj cent. wapna nieder-
landzkiego, obfitujacego w magnezye, uzywajay
je zawsze w stanie palonym, a zamiast szko-
dzié¢ roli, powickszylo ono jéj urodzajnoéé, nie
ma zatém zadnéj watpliwosei, ze magnezya
palona nie szkodzi roli, ale ja uzyznia.

Margiel,

Margiel jest osadem wapiennym, ktory
w czasie ostatnich potopow nagromadzil sig
w nizinach, badz w stanie czystym, badz mnid;
wigedj zmieszany z gling, ilem, piaskiem, ka-
mieniami, muszlami i t. d. W nicktorych rzad-
kich przypadkach powstal on poznidj, w nie-
ktorych miejscach przez zwictrzenie kamieni
i skal wapiennych, ktore potém rozpadly sig
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W masse ziemista, albo pod wplywem mrozu
1 wilgoci, rozskruszyly si¢ na powietrzu, Wa-
Pno marglu jest zawsze pol@czohe z kwasem
weglowym i znajduje sie w bardzo réznéj ilo-
fci, bo od kilku procentéw do 70 i 80. Gatun-
ki najobfitsze w wapno nazywajg sie zwykle
Marglem wapiennym, ezyli krédowym; zlozo-
nie z gliny i wapna gliniastym; z ilui wapna
lastym; a zlozone z piasku i wapna piasczy-
Stym marglem. Wypalone wapno wystawione
dlugi czas na powietrze wcigga z niego kwas
Weglowy, ktéry utracilo przez palenic i staje
8i¢ na nowo weglanem wapna, réznigcym sie od
Naturalnego weglanu tém, ze wprzody stano-
Wilo masse kamienng, teraz jest  drobnym
1 mialkim proszkiem. W stanie tym mozna go
UZywaé zamiast obfitego marglu wapiennego.
T¢j saméj przemianie ulega wapno w rol, ale
nierdwnie predzéj i z téj prayezyny rozbierajac
Ziemig, nalezy szuka¢ wapna po pewnym prze-
clagu czasu po wapnieniu, jako marglu lub tez
Weglanu wapna.

Mnogie dogwiadezenia i rozbiory chemiczne
uczy, e najlepiéj jest, gdy ziemia zawierau
W 100 funtach 8 do 10 ft. weglanu wapna,

OWym dowodem tego twierdzenia jest roz-

8*
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bior chemiczny najurodzajnicjszéj ziemi saskiéj
Loesboden zwanéj. Osm mil blisko ciggngey
sig ten pas ziemi zawiera jednostajnie prawie
8 do 9 proc. weglanu wapna, Nawozge wiel-
kicmi massami weglanu wapna ziemie, w ten
mineral uboga, naprawia sig j¢j sklad, a to tém
zupelniéj, im lepiéj dobrany zostal margiel, to
jest im wigedj jest zdatny do wyréwnania zle-
go skladu gruntu. Nawozi¢ przeto trzeba lek-
kie grunta marglem gliniastym i ilowatym, cig-
kie piaskowym, Wedlug praktycznych do-
gwiadezen, robionych w krajach, gdzic marglo-
wanie jest bardzo upowszechnione, trzeba gre-
dnio tysige do 1Y, tysigea cent. marglu na
morg pruski. Tlogcia taka pomnaza sig, gdy
margiel 20 do 25 proc. weglanu wapna zawie-
ra, ilog¢ weglanu wapna w gruncie najmnicj
0 2 do 3 proc. Pomnozenie takie wplywa juz
bardzo znacznie na fizyczne wlasnosei gruntu,
na jego tegosé i dziurkowatosé, zatém wlasnosé
weiggania powietrza, wody i ciepla. Poniewaz
wapno proszkowate, podobnie jak prochnica
kruszyi spulchnia cigzkiei spojne grunta, alek-
kie spojnicjszemi i tezszemi czyni, w obu wige
razach marglowanie korzystném byé moze.
Oprocz tego njawazniejszego przymiotu mar-
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glu moze on w nicktérych wypadkach pozyte-
cznym byé, przez swoje dzialanie chemiczne.

apno palone dziala, jak to juz powyz wylo-
zone zostalo, w dwoch okresach, mianowicie
Z poczytku, jako wapno palone ezyli gryzace,
& nastepnie, gdy z czasem polaczy si¢ z kwa-
sem weglowym powietrza i wody, dziala tago-
dnie, jako weglan wapna. Charakterystyczng
Czeseig skladows marglu jest weglan wapna,
dzialunie zatém marglu jest to samo, co poZ=
Nicjsze dzialanie palonego wapna. Margiel od-
kwasza tak samo role, jak wapno i jest wy-
bOI‘nym grodkiem przeistoczenia torfowisk,
moczarow i blot, zarowno jak do przeistocze-
Nia jch w nawdz, nadto zopatruje rogliny
Wwapno, gdzie go w roli brakuje, usposabia
gnijace  w niéj twory organiczne, azotne
do praetworzenia sip w kwas salétrowy. Na-
koniee wicle gatunkow marglu zawiera, aczkol-
Wiek w maléj ilosci rézne istoty mawozowe,
ktore takze nie sa bez skutku. Wicksza czgsé
fnﬂ:l‘gl()w, zawiera ciala nawozowe, organiczne
1 nieorganiczne, jako to: azot, kwas fosforowy
siarkowy i potaz. Jakkolwick znajdujg si¢ one
W marglu w iloéci nieznacznéj, jednakze z po-
Wodu uzywania go na nawéz w wielkiéj mas-



38

sie, nagromadzajg si¢ obficie i dzialaja na wzrost
roslin. W marglu saskim znalazlem:

Weglanu wapna 14,,
Magnezyi s 000 244
Forforanu wapna 0,,
(108 Ughe fo e s 053
Tworow organicz. 2,y
AZotU v aiomsninne Oy
Gliny piasku it.d. 78,g

100,,

Uzywajae na morg pola tysige cent. marglu
dodaje si¢ roli przez marglowanie, oprocz wa-
pna i magnezyi nastepujgey ilosé réznych two-
row nawozowych:

Cial prochnicowych 2200 fut.
AZOTI A Eiars farens o sir st di) 0 sse
Kwasu fosforowego. 336 ,,
Kwasu siarkowego . 406 ,,
PotaZin s « srals A sael Bil0i g

Porbéwnujge te liczby z wyrazajpcemi sklad
obornika lub odchodow zwierzgeych, nie wy-
da si¢ dziwném jezeli takie marglowanie be-
dzie zaraz w pierwszym roku tak skutkowad,
jak nawiezienie obornikiem. Zasilajge przytém
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rolg nawozami azotnemi np. salétra chilijska,
siarkanem amoniaku albo guanem, mozna zno-
wu bez owawy wyjalowienia jéj, osiggnaé kil-
ka obfitych plonow, bo ilogé cial mineralnych,
roslinom potrzebnych zawarta w tysiagcu cent.
marglu, wigkszg jest nieréwnie od ilosei tych
samych cial w tysigceu centnarach obornika za-
Wwartych, Bez dodatku jednak azotnych two-
6w, margiel wycienczy rolg tak samo jak wa-
Pno, co liczne dogwiadezenia stwierdzily. Je-
zeli margiel nie zawiera kwasu fosforowego
1 potazu, nalezy dodatkiem tych cial wynagro-
dzié niedostatek w gruncie i zastapi¢ sztucznie
ubytek, sprawiony przez wigksze plony mar-
glowaniem uzyskane, inaczéj nastapi wyjalo-
Wienie roli. Dla dalszego poparcia nawozowdéj
Wartogei niektorych podrzgdnych czesel skla-
dowych marglu, przytaczam jeszcze nawozenie
uzywane w niektorych okolicach Zulaw tak
zwanemi bialkami (Klei und Wihlerde) ?).
W kilku probach takich ziem marglowatych
otrzymanych z Oldenburgskiego znalazlem mig-
dzy innymi

') Kleierde i Wiihlerde sy prowincyonalne na-
Zwy marglowatéj ziemi, (Uw. tt.)
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W 1000 czgdciach:

“wapna i ma- | kwasu fosforo-
gnezyi, ' WeEo,

Marglu  zwanego With-

lerde se:da whovasi . {1186 23
Marglu zwanego kleierde| 64 1,
Ziemi znowych legowisk| 70 0,9
Ziemi z dawnych lego-

g o Bt R 4 0,5

Z powyzszego obrachowania jawnie sie oka-
zuje, ze skutecznosé tych ziem nawozowych
przypisa¢ nalezy tak wapnu jak i kwasowi
fosforowemu,

Kilka lat temu Saksonia uchodzila jeszeze
za kraj nieposiadajacy marglu, teraz Znamy
kilkanascie, a nawet w ezesci bardzo znacznych
i obfitych pokladow, od czasu jak zaczeto go
poszukiwaé. Nieszezesciem malo, a przynaj-
mni¢j nie doé powszechnie korzystaja z tego
skarbu rolnicy sascy, gdyz zastarzaly na-
16g uporczywie obstaje przy wapnie od da-
wnych czasow uzywaném.  Nie w jedném za-
pewnie micjscu lezy taki skarb ukryty, potrze-
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ba tylko dobréj checi i szezéréj pracy, a wy-
Nalazlszy zbadac, czy zasluguje w istocie na
hazwisko skarbu. Rolnik miewa nawet bar-
dzo ezpsto sposobnoé¢ przekonania sig, co sie
W glebi jego roli ukrywa. Bijac studnie lub
Towy, przekopujac wzgorki, szukajac gliny,
& nawet glebiéj orzge, natrafia sie czesto na po-
k}udy ziemi, roznigee sig wybitnemi cechami,
od powierzchownych warstw roli.  Wrazie
Wige napotkania, odmiennéj ziemi nalezy ma-
Iy Probke polaé kwasem solnym; jezeli w sku-
tek tego nastapi syczenie i burzenie sie, mo-
ng by pewnym, ze zawiera wapno i prawdo-
Podobnie nalezy do uzytecznych marglow,
O ¢zem nastepnie latwo przckonaé sie przez
dalsze proby lub rozbior chemiczny 1),

) Kazdy aptekarz, a témbardzidj kazdy nauczy-

el chemii jest w stanie oznaczyé w przeciggu
Ygodnia, ¢zy znaleziona ziemia jest marglem,
L w takim pazie czy zawiera i w jakiej ilogcei kwas
Osforowy j potaz. Zdarzaja si¢ nawet margle zo-
Wierajace male ilogei azotu. W Podgébrzu kar-
Packidm, mianowicie w jasielskiém, znajduje sig
Margiel w globokogei kilku stop pod powierzchnig
Bruntow mokrych i nicurodzajnych, wiszowatemi
W 1éj okolicy nazywanych, W marglu tym pelno
SRorupek malenkich slimaczkow, azatem niewgtpli-
Wie zawiera on kwas fosforowy. (Uw. 1)




XITIT.

GIPS, SOL NAWOZOWA, SOL KUCHENNA.

Gips Jako nawoz.

Nawozenie gipsem jest juz znane i upo-
wszechnione od 80 lat; mamy w téj mierze
doswiadezenia z najroznicjszych krajow. 7 téj
przyczyny nalezaloby sadzi¢, ze praktyka mo-
ze wyrokowaé stanowezo o skutecznosei i na-
uczyé sposobu jego uzycia. W sklad gipsu
wchodzg tylko dwa ciala: wapno i kwas siar-
kowy, ktore nie potrzebuja poprzedniego zwie-
trzenia, lecz tylko dostateczndj ilosei wody,
aby si¢ staly rozpuszezalnemi i sposobnemi
na pokarm dla roglin; nastepnie nalezaloby
wnosié, ze i teorya doszla do jasnego i pewne-
go poznania przyczyn, na ktorych zasadza sig
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skutecznoge gipsowania. Tymezasem ani je-
dna anj druga niczego mas w tym wzgledzie
nie naucza, praktyka nie jest jeszeze w stanie
vznaczyé seisle gdzie i kiedy gips dziala, teorya
Jeszeze wytlomaczy¢ nie wmie, jak i dla czego
Yaz skutkuje, drugi raz nie skutkuje. Niezby-
Wa na usilowaniach zbadania sposobu dziala-
Nia gipsu, owszem zawdzigezamy im mnostwo
objagnien. Wszystkie zgadzaja sie z soba w tém,
Z¢ gdy w jednem miejscu nawozenie gipsem
Wyborne sprawia skutki,‘w drugiem dzialanie
‘Jego Jjest watpliwe. Chemia bardzo malo zro-
bila w tym wzgledzie. Jéj zadaniem jest zba-
da¢ wlasnogci gipsu np. wlasnosc jego weiaga-
Nia amoniaku zatmosfery, wplyw na prochnico-
We ezpdei ziemi, zachowanie sie wzgledem czgsel
mil‘lcr:_llnych, stosownie do ich jakogei i ilosci.
Bez szezegolowego oznaczenia tych stosunkow
Prostych, nie mozna mysleé o wyprowadzenin
Wnioskow praktycznych na stosunki zawile,
Utrudniajace dochodzenie skutecznogei gipsu
W polu. Nizéj wspomne pobiezenie o probach,
ktore Przedsighralem w téj mierze.

W takim stanie rzeczy doswiadezenia pra-
ktyczne konjoeznie muszy i8¢ w pomoc teoryi,
Jakkolwiek praktyka dotyd nie umiala otrzy-
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ma¢ stanowezych wypadkéw, spodziewaé  sie
mozna, ze chemia zdola nie zadlugo wyjasnié
dzialanie gipsu i oznaczyd, w jakich tylko wy-
padkach z korzyécia na nawoz uzytym byé
moze.

Dodwindezenia rolnicze skutecznosci nawozowdéj gipsu,

Wazystkie dogwiadezenia praktyki zgadzajg
sie w ogolnych spostrzezeniach, ze gips mnie
jest nawozem zupelnym, leez w skuteeznosei
sW0jéj wigedj niz inne ograniczonym i od ga-
tunku ziemi, roglin uprawianych klimatu naj-
bardziéj zaleznym. Stosownie do tych okoli-
cznodei przeglad  dogwiadezen  praktyceznych
uporzadkujemy, i tak:

1) Gatunel uprawianych roslin.  Wszystkie
doéwiadezenia zogadzaja sie na to, ze gips jest
nawozem wlagciwym dla koniczu 1 roglin do
niego podobnych, jak np. lucerny, esparcety
it d., ze przyspiesza i wzmacnia ich wzrost
czestokroé nadzwycezajnie; ze jest bardzo po-
zytecznym dla grochu i innych roslin strg-
czkowych, oraz dla tatarki czyli hreczki, prae-
ciwnie zaé na zboza i kukurydze i w ogole na
roéliny trawiaste weale nie dziala. Rosliny
olejne, ziemniaki i inne okopowe gdzie nicgdzie
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udaja sig lepiéj po gipsowaniu, zawsze jednak
mniéj widoeznie nizeli straczkowe. We Francyi
i Anglii okazal sig bardzo skutecznym i pe-
Wnym dla sztueznych lak, ktore skladajg sie
tam glownie z rajorasu, mniéj skutecznym dla
%i}k naturalnych. Truduo oznaczyé w téj chwili,
Jakim sposobem gips pomnaza zbior trawy ze
Sztucznych lak, czy posrednio przez pomnoze-
nie wzrostu, koniczu bialego, czy téz bezpogre-
dnio przez pommozenie wzrostu wszystkich
roslin sztuezndj laki. W Ameryce, nadewszy-
stko w Marylandzie, nawozy gipsem plantacye
tytoniowe i uwazaja, iz tyton po nim udaje
S?? Wybornie. Z badan powyzszych okazuje
81¢, Ze gipsowanic wywiera wplyw na wzrost
Poslin ligciastych i galezistych,  Bujnosé ziela,
Nastepnie obfitogé nasienia, okazuja dostate-
¢Znie skutecznods tego nawozenia.

2) Przymioty gruntu. Rolnicze doswiadeze-
ni, zgadzajy sie w tém, Ze gips skutkuje tylko
W gruncie

@) Kruchym, pulchnym, glekokim i su-
Chym;

b) W urodzajnym;

¢) Nie zawierajacym z natury dostate-
cznéj ilogei gipsu.
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W Anglii i w Niemezech gipsowanie okaza-
Yo sie skuteczném na gruntach, lekko piasczy-
stych, gliniasto piasczystych, marglowato gli-
niastych, piasczysto wapiennych, albo krédo-
wych, polozonych sucho, z warstwa gpodnig
wode przepuszezajacy; Praeciwnic zas na grun-
tach ciezkich, gliniastych i ilastych, jako tez na
polachilakach mokrych i zimnych nie skutko-
wal on weale, a wniektorych wypadkach szko-
dzil, Tak samo malo co skutkowal na polach
jalowych, nieurodzajnych i wyplonionych, a na-
wet wtenezas, gdy posiadaly zreszty inne wla-
snogel sprayjajace skutecznodci gipsu.

Oznaczenie to jest zarazem wezwaniem
wszystkich rolnikow, ktorzy gipsu bezskute-
cznie uzywali na grunta mokro polozone, aby
probe te powtorzyli na tych samych polach
osuszonych drenowaniem, bo prawdopodobnie
bedzie w wielu wypadkach skutek pomyslniej-
szy PO osuszeniu niz przedtem.

8) Klimat i pogoda. W okolicach, ktore
z powodu bliskogci morza lub wigkszych la-
sow maja wilgotnicjszy klimat i czgstsze dé-
szeze, mozna liczy¢ na pewnicjsze i silnicjsze
dziatanie gipsu, nizeli w suchych okolicach.
Téj okolicznogei zapewne zawdzigeza Anglia,
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Polocna Ameryka, potnocne Niemcy, Czechy
1 Turyngia, wyborne skutkowanie gipsowania,
gdy przeciwnie malo skuteczném okazalo sig
W innych miejscach 1),

Wilgotna pora usposabia do silniejszego
dziatania gips po polu rozsiany, posucha prze-
Ciwnie wstrzymuje dzialanie, dla braku wody
Potrzebnéj do jego rozpuszczenia. Mocne ule-
Wy maja takze nickorzystnie dzialac.

4) Sposéb i czas uzycia, Koniez i jemu po-
dobne rofliny powinny byé¢ gipsowane kie-

Y majg na wiosng 8 — 4 cali wysokosei
L zupelnie ziemie pokrywaja mlodemi lisciami
SWemi, ¢o u nas zwykle bywa w pierwszych
dniacl, maja.  Pierwéj lub poznicj uzyty, ma
mnig; skutkowac, a jezeli sie gipsuje  po
skoszeniy pierwszego koniczu, weale nic. Leez
lie bmkujc doswiadezen przemawiajacych za

.‘) Ztad pochodzi jak si¢ zdaje maln skuteczno-
“I nawozenia gipsem i w naszym kraju, ktory jest
"“0.1‘(')\vnic suchszy od zachodnidj Buropy. W An-
glii bowiem i we wschodnidj Francyi pada dészez
152 dnj W roku; w §rodkowdj Francyi 147, w srod-
“OWych Niemeczech 1413 w Wegrzech pada 112;
W Wigksz czgdci naszego kraju tylko 90 dni
W roku, (Uwaga tlumacza).
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gipsowaniem w poznéj jesieni lub zimie, a pray-
najmniéj niekiedy okazalo sie, zei w tych po-
rach dobrze skutkuje.

Najwicedj chwaly i polecaja rozsiewanie gip-
su rano i wieczor, aby utrzymal sig na lisciach
awilzonych rosa, bo wtenczas dziala najmo-
eniéj.  Wielu praktykow jednak jest tego zda~
nia, ze nic na tém nie zalezy, czy gips utrzy-
ma sie na listkach lub z nich opadnie, nako-
niee dogwiadezono, ze gips okazal sie bardzo
skutecznym w posypywaniu nim nasienia,

5) W jakim stanied ilosci gips ma byé uzyty.
Najezescié] uzywa sie gipsu surowego, zmielo-
nego na mialki proszek. W tym stanie zawie-
ra on w 100 funtach okolo 20 funtow wody.

Gips rozpuszeza sie wprawdzie w wodzic lecz
w nieznaczndj tylko ilogei. Kwarta wody nie
rozpuszeza Wigeéj nad 1/, kwintlagipsu. 7 po-
wodu téj maléj rozpuszezalnosei wypada uzy-
waé go w stanic bardzo mialkiego proszku,
wtedy bowiem rozpuszeza sig nawet, chociaZ
w maléj ilogci, w wilgoci roli, a do tego spie-
szniéj nizeli proszek ziarnisty.

Gips palony rozni si¢ tém tylko od surowe-
go, Ze nie zawicra wody i jest przeto mocenicj-
szy 0 V5. Nie nabiera on praez wypalenie in-
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nych churuktorystycznyc]1 wlasnosei, jak wa-
Pno ktore staje sig wtedy ostrém, gryzacém,
1 IW;(O\Vutc'nn, wige tez i nie dziala inaczéj od
SWowego, ktore jako tansze korzystnicjszém
JSt na nawdz, Doswindezenie wskazuje, ze
2—4 cent, na moérg pruski czyli drugie tyle na
aker sqgki jest iloscia zupelnie wystarczajgeg.

6) Dziatanie i trwalose dzialama. 7 we-
“hetrznych cech mozna dzialanie gipsu uwa-
26 7 pedzgce, podobnie do tego, jakie naste-
PUje po mawiezieniu roli guanem, albo laki
P.Ol)iolcm drzewnym. Listki koniczu mnozg
81¢ i nabierajy ciemniejszdj i bardziéj swiecgs
o] bﬂl‘\vy, wigkszéj obfitosei i wigkszdj soczy-
:Stoéci, Jednoczesnie staje sip konicz gestszym
: WyZszym, przez co wzmaga si¢ takze wzrost
odygi. Dyialanie to w ciepléj i wilgotndj po-
*2¢ okazuje gig po 6—8 dniach. Na drugi rok,
4 nawet, v pare lat mozna je jeszcze spostrzedz.,

Yksztalcenie si¢ nasienia jest zazwyczaj sil-
ni¢jsze Po gipsowaniu, nie zawsze jednak idzie
W parze 4 bujniejszym wzrostem lodyg. Prze-
Wyzka urodzaju koniczu lucerny i t. d. otrzy-
Mana prez gipsowanie ma wynosi¢ w Niem
Gzech od 25 do 50 proc. przy srednim uro-
dzajy,

Chemiu Tom 11, 4
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7) Proby gipsowania robione w Saksonii
z poezatku gdzie niegdzie, pozni¢j w wiclkich
przestworach okazaly po najwickszéj czesci
niepomyslne wypadki, dla tego nie weszlo ono
w powszechne uzycie i pozostano przy zdawna
zaprowadzonem wapnieniu, W niektorych oko-
licach skutkuje bardzo dobrze 86l nawozows,
zawierajaca jak wiadomo wicle gipsu, wartalo-
by zatem probowac w takich okolicach nawo-
zenin samym  gipsem przez 3 lub 4 Iata i po-
rownaé nastepnic jego dzialanie ze skuteezno-
4cin nawozown soli gipsowaté).

Wiasnosci i sposoh dzialania gipsa,
1) Gips wolny od obeych ziemistych ozg-
gei zawiern w 100 funtach:
321/, fnt. wapna
461, fnt. kwasu siarkowego
21 fnt. wody
Rozpuszeza sie jak wiadomo w wodzie, kto-
réj AGO czesci vozpuszeza jedng czpsé gipsu.
We wszystkich rodlinach  znajdujemy wapno
i lawas siarkowy, 7 czego wnosié. wypada, Ze
oba te ciala sg rodlinom uzyteezne. Jdzeli nie
ma ich w roli, a potrzchne sy zasiewom, w te-
dy z pewnoscig urodzaj dobry nie nastapi.
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Grunt taki mozna gipsowaniem uzyzni¢, bo
ono doda tego, czego ziemi brakuje. W przy-
padku tym dziala gips bezposrednio dostarcza-
Jac Zywnosci,

2) Gips i wtedy uzyznia, gdy jednéj z jego
Czesci skladowych brakuje w ziemi, moze za-
tem dziala¢, zaopatrujac ziemie w wapno, co
nogie doéwiadezenia stwierdzaja, a mianowi-
cie, 7¢ rogliny, na ktorych wzrost gips pomysl-
lie wplywa szezegolnie obfitujg w wapno, Tak
Znajduje sig w 1000 fnt. suchéj massy.

Ziclono skoszonego koniczu, lucerny i t. d
18—90 fut, wapna.

DOjrzu]’ego grochu, wyki i t. p. 14— 16 fnt.
Wapna,

Rzepaku i rzepiku, 12—13 fnt. wapna.

Zb6% uag tylko 4—>5 fnt. wapna.

Hos¢ praes gipsowanie dodanego wapna jest
Wprawdzie niewielka, bo przy 8 centnarach
gil’{su ha morg wynosi 96 fot., a jednak dosta-
teczng dla dostarezenia polu zasianemu koni-
Czem lub lucerng, tyle wapna aby uzyskaé.
plon Wigkszy 0 509, od zwyczajnego, na prze-
ciag 3 lub 4 lat. Rozpuszezalnosé gipsu, jak-
kolwick nieznaczna podlug zwyczajnego poj-
Mowania rzeczy, przecics 3 razy jest wigksza

4!
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nizeli zwyczajnego weglanu wapna w wodzie
nasycondj kwasem weglowym, i 25 razy wig-
ksza nizeli w wodzie czystéj; dowodzi ona, Ze
zwiazki wapna latwidj rozpuszcezalne, dajg ro-
glinom wiekszy jego zapas, nizeli trudnidj roz-
puszczalne.

Nowsze jednakze spostrzezenia, a nastepnie
wskutek tychze robione dogwiadezenia, okaza-
ty, ze istoty organiczne gnijac, tworzg z wa-
pnem zwiazki mnierdwnie rozpuszczalniejsze
od gipsu; do tego stopnia, ze gdzie w ziemi
majduje sie prochnica, nigdy wapna nie za-
braknie roglinom, zwlaszeza, jezeli obok pro-
chnicy znajduje si¢ takze weglan wapna.

Gdyby wapno bylo przyczyna skutecznosei
gipsu, moglby by¢ zastapiony wybornie wa-
pnem palonem, jednak trudno takze pojac dla
czego wapno mniéj skutecznie dziala na tyton
ktory zawiera 3—4 razy wigeéj nizeli konicz
i groch wapna; podobniez trudno wytloma-
ezy¢, dla czego gips czestokroé¢ dziala wybor-
nie w gruncie krédowym i wapiennym, ktory
przeciez zawiera nie rownie wigeéj rozpusz-
czalnego wapna, anizeli go spozy¢ moga upra-
wiane na niem rogliny.

3) Gips moze takze dziala¢ druga swa cze-
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8cig, skladows, a mianowicic Awasem siarko-
wym, o ile nie ma go w roli w potrzebndéj ilo-
Sel.  Za tym rodzajem dzialania przemawia
Szczegolnie dofwiadezenie, ze i inne sole za-
Wierajace kwas siarkowy, cho¢ nie zawicrajy
Wapna, dzialajy jak gips i w wielu micjscach
Uzywane sg z wiclky korzyscig, zamiast niego
do nawozenia koniczu. Przyklad takiego wyre-
Czania, gipsu, znajdujemy w weglu siarczystym
z Opelsdorf'u, w saskiéj gornéj Luzacyi, zkad
W wiclkiéj ilodci na ten cel do Czech wysyla-
ym bywa. Wegle te skladajace sie z bitumi-
¢nego  (weglem  kamiennym cuchngeego),
drzewa Tub t62 2 brunatnego wegla, zawicra-
j‘}CGgO obficie rozdrobiony siarek zclaza; roz-
Padaja sip rychlo na powietrzu w proszkowa-
% masse, z siarku zelaza, powstaje koper-
was (siarkan Zelazawy), i nieco siarkanu gli-
Ny, W tym zwietrzalym stanic WyWoZj) g0 na
Pole. Probka tak zwietrzalych wegli kamien-
hych rozebrana chemicznie zawierala w 100 fnt.

16 fnt. siarkanu zelazawego

§ Wy anipe Sgling

5, weglanu wapna i magnezyi

Yo', siarkanu wapna

20 ,, cial weglistych organicznych

52Y, ,, wilgoci, piasku, gliny i t. d.
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Na morg uzywa si¢ 2—3 centnary slarczy-
stych wegli dla mlodego koniczu i spostrzezo-
no, ze podobnie jak gips, wywiera dobry sku-
tek tylko na pola urodzajne, ani nadto cigzkic
ani nadto lekkie.  Drugim warunkiem skute-
cznofci  tego  weglowea jest  obeenosé wa-
pna w gruncie, i tu zatem gips, dostaje si¢
gruntowi posrednio, bo kwas siarkowy koper-
wasu lgezy si¢ z wapnem, i wydziclonym zo-
staje czarny tlenck zelazawy, ktory przemienia
sie wkrotee na powietrzu, w hrunatny tlenck
zelazowy. Podlug licznych dodwiadezen, ro-
bionych we Francyi, rozezyny koperwasu bar-
dzo rozwiedzione, nawet same przez sie i bez
dodatku wapna, przyspieszaly wzrost roslin
tak doniczkowych wszelkiego gatunku jak
i bobu, ziemmniakow, zyta, kukurydzy, mar-
chwi i t. p. Korzystny wplyw kwasu siarko-
wego, rozwiedzionego wielky iloscig wody, na
polach koniczowych, mozna przypisaé gipso-
wi, gdyz kwas, mianowicie przy dostatecznd)
ilogei wody, w wiekszéj czedei gruntow, nie
zawodnie napotka tyle wapna ze si¢ z niém
natychmiast w gips polgezy.

Jezeli jest bardzo do prawdy podobuém, ze
udzial kwasu siarkowego w skutecznosci gipsu
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wiekszy jest nierownie niz wapna, to przeci-
whie trudno prazypuszezad, aby kwas siarkowy
gipsu mial by¢ rzeczywistym pokarmem ro-
glin, jako cialo dostarczajace siarki, powsze-
chne bowicem obfitos¢é tego kwasu i siarki,
W przyrodzie émialo pozwala twierdzié, ze ro-
fliny we wszystkich prawie gruntach, znajdujg
obojga wieedj anizeli im  potrzeba, do swego
wyzywienia. Doda¢ wreszcie nalezy, ze iloé
siarki potrzebna roglinom, jest bardzo mala,
a nader zmienne ilogei tego pierwinstku, znaj-
dowane w jednym i tym samym gatunku ro-
flin, kazg domyslaé sie, Ze wielkie ilogei siarki,
znajdujace sig nickiedy w roglinach  strgezko-
wych, tylko przypadkowo wessane zostaly.
Przypuszezenia rowniez jakoby koniez i groch
zawicraly siarki o wiele wigedj mizeli. zboza
i 7e potrzehnéj siavki, gips im. dostarcza, roz-
biory chemiczne weale nie potwierdzily, nie
znaleziono w nich bowiem znacznie wigeéj
siarki, nizeli w innych roslinach ' gospodar-
skich.

Réwniez dotad nierostrzygnieto, czy konicz
gipsowany odznacza si¢ od niegipsowanego
Wigksza obfitoscia siarki, albo kwasu siarko-
wego. Dawniejsze mniéj dokladne rozbiory
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chemiczne dowodzy, z¢ gipsowany konicz nie
zawiera wigedj siarki od niegipsowanego, no-
wsze i dokladnicjsze wykazuja przeciwnie, iz
w gipsowanym koniczu 3 do 4 razy tyle jest
kwasu siarkowego, co w niegipsowanym. Leez
chochy ilogé byla ta sama, to przecie w plonie
Jjednego morga, przez gipsowanic o 509, po-
wigkszonym, o 509, takze wieeéj kwasu siar-
kowego byé musi.  Prawdopodobnie przyczy-
nil sie gips do tego powigkszenia, Z tego
nie wynika jednak aby gips uwazany byé mial
zav bezposrednia prayczyne wickszego plonu.

4) Gips moze takze posrednio swoim hwa-
sem siarkowym wywieraé wielki wplyw na
wzrost roslin w trojaki sposob, mianowicie:

a) Weiggajae amonial: z powictrza;

b) Wigzqe amoniak w ziemi zawarty i
chronige go od ulotnienia sig;

¢) Tworzqe amoniak, poniewaz uwalnia
amoniak z nierozpuszezalnych zwiazkow pro-
chnicowych,

Wszystkic te rodzaje dzialania praypisac
nalezy takze kwasowi siarkowemu zawar-
temu w gipsie, zachodzilaby tu wszakze ta r6-
Znica, w sposobie dzialania  kwasu siarko-
wego, ze gdy powyzéj staralismy sie wytlo-
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Maczyé jego skutecznosé nawozows, jako bez-
posredniego dostarczyciela roglinom siarki, na-
lezgedj do jego skladu, tu uwazad go bedzie-
my jako posrednika czyli zbieracza pokarméw
znajdujacych sie w gruncie albo w otaczaja-
¢ém go powictrzu, Gips ezyli wlagciwidj jego
kwag siarkowy nie dzialalby w tym razie jako
dOStm‘czuj:g,cy roslinom siarki, ale jako dostar-
Caajqey im azotu czyli amoniaku. Wapno pola-
Czone w gipsie z kwasem siarkowym nie prae-
Szkadza mu  dziala¢ podobnic w pewnym
Wzgledzie do kwasu wolnego, ono z obojetnia
kwasne i ostre jego przymioty, i tak, Ze tylko
W tém polgczeniu, moga go rogliny  spozywad
bez szkody, jakie zwykle wolny kwas sprawia.

Kwas siarkowy dodany do gnijacéj gnojowki
lub do fermentujacego obornika wigzi ich amo-
Niak i nie pozwala mu ulatniac sie. Ten sam
Skutek sprawia kwas siarkowy zawarty w gi-
Psie.  Zupehie tak samo moze dzialaé kwas
Siarkowy 1 gips w gruncie, gdyz w nim znaj-
dujy sie ciala organiczne (préchnica i obornik),
ktore rozkladajge sig tworza amoniak.

Kwag siarkowy uzyty do pokropienia stajen,
Napelnionych wyziewami przenikajacemi, oczy-
Sacza je bardzo szybko weiggajac amoniak,
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z powietrza,  Tak samo zachowuje sie gips
rozpuszezony w wodzie, lubo wicle powolnidj.
Tak samo obadwa dzialaé moga, na roli lub
gdy niebrakuje wody potrzebnej do rozpu-
szezenia, Powietrze zawiera zawsze amoniak
a chociazby nawet w nader maldj ilosei, zawsze
jednak w dostatecznéj, aby wywrzéé moglo
znakomity wplyw na ziemie lub rogliny, maja-
ce wickszg sile wsysania.

Koperwas zawiera takze kwas siarkowy
i moze tak samo dzialaé w stanic usposabiajg-
cym na amoniak ziemi i powictrza, jak kwas
siarkowy gipsu, energicznidj wszakze i spie-
sznidj bo koperwas jest bardzo rozpuszezalny
Wspomniony powyzéj wegiel siarezysty moze
wszedzie zastapié gips, gdzie gips skutkuje
w sposob w mowie bedacy.

Co sie dzicje z wapnem gipsu, gdy jego
Kwas siarkowy wydziclil si¢ z polaczenia, fa-
two wykazac. We wszystkich wypadkach gdzie
sie tworzy amoniak w gruncie lub powietrzu,
powstaje zarazem kwas weglowy i laczy si¢
z amoniakiem. Cogmy tu dla skrocenia nazy-
wali amoniakiem, jest $cisle wzigwszy weglas
nem amoniaku roéwnie lotnym jak wolny amo-
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niak. Kiedy kwas siarkowy opuszeza wapno,
aby polaczyé sig z amoniakiem, ten réwniez
opuszeza kwas weglowy, a wylaczone ze swo-
Jego zwigzku wapno i kwas weglowy jednocza
sig w weglan wapna (w margiel czyli kréde).
Przy dostateczndj ilogei wody powstaje:

kwas sinrkowy

gips

; siarkan amoniaku
i witpno

woglan [ amoniak
. woglan wapna

amoninku t
kwas woglowy

Weglan wapna §wiezo strgcony  z rozezynu
jest bardzo ~ rozdrobiony, latwo wige rozpu-
szeza sie w tworach prochnicowych albo w wo-
dzie zawiernjacéj kwas weglowy, na jakiéj nie
zbywa nigdy w gruncie. 7 niego wigc moga
rosliny korzystaé, zwlaszeza gdy grunt nie za-
wiera go w swym skladzie tyle, ile go rosli-
nom potrzeba w stanie rozpuszcezalnym, aby
nalezycie rogé mogly.

Z vzeczonych dwoch wypadkow, w ktorych
gips dziala weiggajac i zatrzymujac amoniak,
nie mozna uwzgledniaé ostatniego przypu-
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szezenia, bo obfitogé korzeni i lidei mlodéj ko-
niczyny chroni juz sama przez si¢ amoniak
od ulotnienia, a szybki wzrost roglin wywolany
gipsem, sprawia raczdéj uwolnienie amoniaku
z voli mizeli uwiezienie. Podobniejszém jest do
prawdy, ze gips wecigga obficie z atmosfery
amoniak i oddaje go roslinom. Moim zdanicm
1 tutaj gips dziala tylko pogrednio, mianowicie
przez wzmocnienie bujnodei roglin, a przez to
samo spotegowanic ich wlasnosel prayswaja-
nia sobie amoniaku z powietrza. Podlug prob,
ktore robilem z suchym gipsem, papka gipso-
Wi 1 rozezynem gipsu wystawionemi przez
kilka tygodni na dzialanie powietrza, zwyczaj-
nego a nastepnie obcigzonego wyziewami sta-
Jjennemiirozbierajac potém te ciala, pod wzgle-
dem weiggnionego przez nie amoniaku, ilogé
owego gazu okazala si¢ tak mala, Ze nie mo-
gla byé uwazang za dostateczng do wywarcia
tak zbawiennego wplywu na roslinnosé, jaki
gips czesto sprawia. Podlug wszelkiego pra-
wdopodobienstwa stuzy kwas siarkowy szcze-
golnie do utworu lidei i powigksza w koniczu
i innych roélinach soczystych, nie tylko ich
ilog¢, ale zarazem pomnaza wlasnosé ich zage-
szezania amoniaku z powietrza.
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Nakoniec ostatnia z wyliczonych tu wlasno-
Sci gipsu, mocg ktordj wydziela azot uwiezio-
Ny w préchnicy gruntowéj, opiera sie szczegol-
nie na kilku probach, robionych przezemnie
W nastepujacy sposob: ziemie zupelnie wyplu-
kallz} posypalem gipsem i zwilzong wystawi-
¢m wilgotna, na dzialanie powietrza nie za-
Wierajacego amoniaku. Po uplywie kilku ty-
godni wyplukalem ziemig woda i pokaza-
0 sig, 7 we wszystkich rozezynach byly ma-
fe ilogei siarkanu amoniaku, mianowicie tém
Wieksze, im wigedj ziemie z ktorych rozezyny
te otrzymane byly, zawieraly tworow organi-
“nych czyli prochnicy. Jezeli badania moje
Potwierdzy dalsze proby, to téj okolicznogei be-
dzie nalezato przypisad, glowny skutek gipso-
Wania., Za tym sposobem dzialania przemawia-
Ja szczegilnie wielokrotne dogwiadezenia, ze
gips nie skutkuje na polach jalowych, ubogich
W prochnice, wysilonych i wyssanych, powto-
re, Ze dzialanie jego na mlody konicz bardzo
Jest podobne do dzialania nawozéw obfitych
W amoniak, np. guana, gnojowki, albo sadzy
Wegli kumiennych.

# . .
Zebrawszy razem wszystkie wyliczone wla-
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snosci zachowywania sie gipsu wzgledem zie-
mi i roslin okazuje sig:

Ze gips dziala gltownie swoim lwasem siarko-
wym, preeprowadzajge w stan rozpuszczalny
azot prochnicy gruntowdj i dostarczajqe wlenczas
roélinie, kiedy go najbardzidj potrzebuje, to jest:
gdy puszeza listhi @ galqzki, z drugidj strony
w miarg wezrostw rosling wzmacnia i powigkszao
ich sklonnoéé weiqgania amoniaku z powictrza,
mbodemi i soczystemi listkami. Takowe mniéj
wiecdj zdanie, z dogwiadezeniami praktyczne-
mi zgodne, moznaby wydaé¢ o dzialaniu gipsu:
wszelakoz podaje je jako przypuszcZenie, kto-
re niechaj tymezasowo bedzie przyjetem, za
nim dokladnicjsze i lepidj uzasadnione obja-
gnienie, miejsca jego nie zastapi.

S0l nawozowa.

Zrodla stone ezyli solanki, zawierajy procz
soli kuchennéj inne jeszeze sole lugowcowe
i ziemne, mianowicie: gips, 86l glaubersks,
chlorek wapniu i chlorek magnezyi. 7 pomig-
dzy nich gips gléwnie na cierniach tezni, po
ulotnieniu sig wody osiada i tworzy na nich
kamienista skorupe, czestokroé na palec gru-
ba, zwang osadem cierniowym, a skladajacg
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sie po wiekszéj ezedei z gipsu. Skorupa ta sta-
nowi glowng ez¢sé skladowq soli nawozowd).

Sole pozostale, wigcdj rozpuszezalne osia-
daja po wywarzeniu tugu solnego na dnie ko-
tow, a imstgpnie przy periodyeznem czyszoze-
niu kotla odbija sie mlotkami. Osad ten zbity
awany kamieniem kottowym lub kotloweem, skla-
da sip 7 soli kuchenndj, glauberskiéj i gipsu.
W wigkszéj czedel warzonek  soli otrzymuja
% kotlowea 801 glauberska, a obok niéj jeszcze
“dosy¢ soli kuchenndj. Osad gipsowy dodaje
sig zwykle do soli nawozowdéj.  Warzonki nie
Wyrabiajace soli glauberskiéj migszajy od ra-
W kotlowice % soly nawozows, przez co natu-
talnie zawiera nieréwnic wigedj soli kuchenndj
i glauberskidj jak sporzadzona z wylugowane-
80 kotlowea, W niektoryeh nakoniee zupach
dodajy do soli nawozowéj jeszeze nicco tak
Zwanych lugow macicznych, pozostajacych po
Wykrystalizowaniu soli kuchenndj. Tugi te za-
Wierajy zwykle procz soli kuchenndj jeszeze in-
ne dwie hardzo rozpuszezalne sole, mianowi-
¢ie chlorek wapniu i chlorek magnu t. j. wa-
1o i magnezya polgezone # kwasem solnym
(blllol'O\\’odowym).

Poniewaz wspomnione materyaly w najroz-
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maitszym stosunku sg zmigszane, mozna sobie
wystawic, jak rézny bywa sklad chemiczny,
migszanin noszacych nazwe soli nawozowé),
a wiee i ich skutecznosé nawozowa, Rozbior
szefciu gatunkow w Saksonii sprzedawangé] soli
nawozow¢éj wykazal, iz zawieraja w 100 fnt.
Soli kuchennéj od %/, do 24 fnt.
Soli glauberskiéj ,, %, ,, 6
Wepngs » dyuewury 2Maap . Dad
insulodo. v oalsro B 188 s
Najobfitsze W gips mialy zawsze najmniéj
soli kuchenndj. Skutecznosé ich nawozows
oceni¢ mozna podlug tego, co powiedzialem
powyzéj o gipsie i co powiem nastepnie o soli
kuchenné;.
Do cial obfitujacych w gips nalezy wapno
z fabryk gazowych, popiol torfowy, popio
brunatnego weglowea i popiol nicktorych wes
gli kamiennych.

8§61 kuchenna.

Gdybyémy uczynili zapytanie: Czy sol ku-
chenna wplywa wzrost roélin albo nie? usly-
szelibysmy pewnie wigedj odpowiedzi zaprze-
czajaeych, niz potwierdzajacych, a nie brakloby
i otwarcie potepiajacych dzialania soli na ro-
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slinnogé, ‘W rzeczy saméj wypadki niezliczo-
nych prob nawozenia sola, robionych w now-
szych czasach we wszystkich prawie krajach,
83 tak niepewne i po wigkszéj czedei tak niedo-
Stateczne, ze nie wzbogacily teoryi dzialania na-
Wozowego soli, ani téz nikogo nie przekonaly
0J¢j uzytecznosei nawozowdj. Na domiar nie-
Pewnogei 1 zamieszania rozbior chemiczny ro-
Slin wykazal w nich bardzo zmienne i male
ilogei soli kuchennéj (ezyli w ogole chlorkow),
% czego wnioskowaé wypada, Ze roéliny nie
Potrzebujg wiele soli, a wicksze jéj ilogei pray-
Padkowo tylko wyssane bywaja, mianowicie,
gdy ziemia uprawiana, wicle soli zawiera. Ma-
lerikie ilogci soli kuchennéj codzien dostajy sie
W powietrze w stanie pylku wodnego, powsta-
Jacego przez balwany i wodg morza i opadajae
“rosy, mgly i inng wilgocig atmosferyczng na
ziemig, Nic wige dziwnego, Ze w ziemi powsta-
1) przez zwietrzenie skal nie zawierajacych
Soli kuchennéj, ani chloru, znajdujy sie potém
Mnicjsze Jub wigksze jéj élady. Najnowsze ba-
dania osadow atmosferycznych wskazaly, ze
Mmorg pola dostaje przez nie w okolicy Paryza
Tocznie najmmniéj 5 fnt. soli kuchennéj, 4 po-
dlug dawniejszych rozbioréw dochodzi ta ilogé
Chemia, Tom II, 5
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w okolicach blizéj morza lezacych do 50 funt..
Pomoc rolnika w tym wzgledzie jest zatém zby-
teczng.

Nie bedziemy dlugo zastanawiaé sie nad tym
nawozem, bo praktyczny uzytek takiego roz-
trzgsania bylby praynajmniéj tyle watpliwy,
ile nig jest skutecznosé nawozenia sola. Nato-
miast przytoczymy nicktore ogolne spostrzeze-
nia, aby przynajmnié¢j wskaza¢, w jakim kie-
runku dalszy postep ezynié wypada.

S6l kuchenna sklada sig z chloru i z sodu,
czyli, co na jedno wychodzi, z kwasu solnego
izsody 1), ktorve to dwie skladowe czesciz tru-
dnoscig tylko rozlgezyé sie dadzg, W wodzie
rozpuszeza sig bardzo latwo, bo 1 czeéé soli
kuchennéj potrzebuje do rozpuszezenia sig tyl-
ko 8 czedci wody. Stykajac sig z wilgotnemi
cialami zwierzecemi albo roglinnemi przeszka-

1) 86l kuchenna jest w suchym stanie ¢hlorkiem
sodu, czyli polaczeniem chloru z metalem zwanym
sod. Chlor polaczywszy sigz rowna czeseig wodoru,
staje si¢ kwasem chlorowodowym czyli kwasem
solnym. Sod polyezywszy sig z rowna ilodeiy tlenu,
staje sie tlenkiem sodu, ezyli soda. Polgezenia te
zetkngwszy si¢ z soba, dajy zwigzek zwany chlor-
kiem sodu, lub golanem sody, kiedy zawiera wodg,

Uw. tlom.
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dza ich fermentacyi, zgniliznie albo zbutwic-
niu i opdznia w ogole ich rozklad. Solenie mig-
Sa, kapusty i napuszezanic budulea woda mor-
skg, mogg w tym wzgledzie posluzyé za przy-
klad. Wlasnosé ta soli kuchenndj ostrzega, ze
Nie mozna naraz wieksza iloscia soli nawozié
ho napotkawszy wilgod¢ w gruncie, rozwija swo-
Ja dzialalnosc i przez to szkodzi roglinom. Wy-
mienione wlasnogei soli kuchennéj tam tylko
mMogy przynies¢ pozytek, gdzie opdzni¢ wypa-
da nadto szybki rozklad nawozu, skladajacego
sig z latwo fermentujacych cial organicznych.

Sol kuchenna opéznia, jezeli niezupelnie
Wstrzymuje rostkowanie nasion dla tego nie na-
lezy ziarna migszaé z nia, albo posypywaé roli
W czasie siewu, ale dopiero wtenczas, gdy za-
siewy juz zeszly i listki puscily. Dogwiadczenie
to stwierdzilem mnogiemi prébami na rostku-
Jacém nasieniu §wierka, sosny, jodly i modrze-
Wia, Szkodliwe dzialanie to soli kuchennéj na
rostkowanie nasion, tém jest dziwniejsze, ze
Wlagnie gltowna czeéé skladowa soli kuchenndj,
chlor odznacza sie migdzy wszystkiemi istota-
mi chemicznemi wlasnogeia pobudzania nasion
do rostkowania. Zhoza nawozone sola kuchen-
N3 miewajy zdzbla tezsze i mni¢j sklonne do

5!
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pokladania, jak tego doswiadezono w Anglii,
osobliwie w okolicach oddalonych od morza,
otrzymujacych zatém mniéj soli z deszezem,
rosa i wilgocia atmosferycezna, nizeli okolice
nadmorskie. W Belgii i Anglii doznawano nie-
kiedy tak dobrych skutkéw nawozenin sola,
osobliwic lak mokryeh, gdy jéj uzyto w pola-
czeniu z azotnemi nawozami. Wogdle zdaje sig,
ze nawozenic soly pozyteczne jest tylko dla
okolic nigko polozonych lub w klimacic wil-
gotnym. Przeciwnic w krajach gorgeych i
w gruntach suchych, pulchnych i cieplych,
obawia¢ si¢ nalezy szkodliwego jéj skutku, kto-
ry przy uzyciu wickszéj ilosci soli, fatwo do
tego stopnia dochodzi, ze grunt staje sie na
niejaki czas zupelnie plonnym. Nickiedy w su-
chym gruncic 40 do 50 fnt. na morg przynosi-
Yo szkody, gdy w mokrym 3 — 4 razy wigksza
ilog¢ nie sprowadzala zlych nastepstw. Im wig-
c6j zawiera ziemia prochnicy, tém wigedj znic-
sie soli kuchenndj i tém predzéj dobry skutek
nastapi. W wiclu razach sol okazala si¢ bardzo
pozyteczna w polaczeniu z wapném i makucha-
mi rzepakowemi. Migszanina 3 czgéei palone-
go wapna i 1 czgsei soli kuchennéj zwilzana
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gnojowka i po paru miesigeach uzyta pod bu-
raki okazala si¢ bardzo skuteczng.

Pewnicjsze przynosi pozytki sol kuchenna
zwierzetom, chociaz i tu nie znamy jeszeze jéj
sposobu dzialania, Wiemy Ze bezposrednio nic
tworzy miesa, ale utrzymuje zdrowie zwierzat,
czego solenie karmy wielokrotnie dowiodto.
Dla tego rolnik mnajstosowniéj postapi, solge
karme, odniesie bowiem podwdjng korzysé. Na-
Woz zawierajaey s6l, bedzie jeszeze lepidj dzias
tag, nizeli kazde z osobna. 50l kuchenna uzy-
Wwang jeszeze bywa w gospodarstwie do odlgeze-
nia dorodnego nasienia od niklego, jako téz do
probowania ziemniakow co do ilosei krochmalus
Kto chee mieé blizsze objagnienie w téj mierze,
znajdzie je w Zeitschrift fur deutsche Landwir-
the 1851 r. str, 87 iz 1852 r. str. 25 i 322. 1)

1) Nasienie dorodne jest gatunkowo cigzsze od
niklego, t. j. garnice nasienia dorodnego wazy wig-
¢éj od garnca nasienianiklego lub micszanego, gdy
zatém na wodzie glonéj plywaé bedzie ziarno sre-
dvie, opadnie w ni¢j dorodne. To samo tyczy
810 ziemiakOw. Sposdb  ten wybicmniu nasion
do siewu, znakomite wydal korzysdcei, bo posluzykt
flO otrzymania udoskonalonéj odmiany rzepaku
1 ziemniak6w.

Uw. tlom.
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Koprolity czyli skamieniale Kosel.

Koprolity sa to skamieniale kosci, odchody
i t. p. przedpotopowych zwierzyt, jak tego do-
wiodly rozbiory chemiczne, anawet dosy¢ wy-
azna budowa niektorych egzemplarzy. Napo-
tykajg sie wpostaci bryl bardzo twardych sza-
rych, brunatnych i ciemnoziclonych rozndj
wielkosel, zawierajacych tyle fosforanu wapna,
co kosei zwierzat domowyeh t. j. 50 do 60 pro-
centow. Koprolity znajduja sie w wierzchnim
piaskowen ziclonym, w poludniowéjipoludnio-
wo-wschodnidj Anglii, w Norfolk, Suffolk, Is-
sex, Dorset i t. d. Najdluzsze pasmo téj skaly
ciggnie signa 60 mil niemicckich. W nadbrzez-
nych pasmach tych skal, znajduja si¢ kopro-
lity tak obficie, iz zniewiclkim trudem mozna
je zbiera¢ i naklada¢ na statki., W bliskosci
Cambridge znaleziono w pokladzie zielonego
piaskoweca, gniazda koprolitu, zaledwo na parg
stop pod powierzchnig ziemi i uzywano go po-
czatkowo dla wielkiéj twardosei do naprawia-
nia drég. Pozniéj wladeicielowi tego kawalk:
pola zaplacono 500 talaréw za samo pozwole-
nie wybierania kamieni znajdujacych si¢ na
niem. W innych micjscach pomigszanym by-
wa z marglem tak obficie, Ze tenze zawiera od-
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6 do 20 procentow fosforanu wapna. W Farn-
ham w poludniowém nadbrzezu Anglii ciagnie
sie dlugie pasmo ziemi, na ktérem chmiel upra-
wiaja od niepamietnych czaséw. Dziwiono sig
powszechnie, ze tamze przy réwnéjuprawie za-
wsze obfitsze zbierano plony, anizeli w innych
miejscach. Nawozenie mgka kogciang, zapra-
wiong kwasem siarkowym, w wielkich nawet
ilogciach, bo 12 ent. kogei na morge, nigdy nie
skutkowalo w tych miejscach, chociaz nawo-
zy te w innych miejscach bardzo dobrze skut-
kowaly. Dlugi czas nadaremnie starali sig pra-
ktycy zbadaé¢ przyczyne téj urodzajnosei; roz-
bior chemiczny wykry! ja natychmiast, po-
kazalo si¢ bowiem, ze tamtejsza ziemia za-
wiera bardzo wiele kwasu fosforowego. W sku-
tku dalszych poszukiwan znaleziono zyle zie-
lonego piaskowea obfitg w koprolity, ktéremi
nawicziono i inne pola.przylegle, a te okazaly

8ig rownie urodzajnemi. Przytoczylem ten wy-

padek dla tego, aby okazaé, jak czasem prakty-
ka moze naprowadzi¢ teorye na droge pozyte-
¢znych odkryé.

Z koprolitem postepuja podobniez jak z ko-
8émi zwierzgcemi, kosztuje zas mniéj o polowe.
Mielg je mialko na granitowych kamieniach
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1 roztwarzajg otrzymany proszek kavasem siar-

kowym; nakoniec mieszajg je z obornikiem, al-
bo z solami amonjakalnemi, przez co otrzymu.
Ja migszaning podobna do guana.

Odkrycie koprolitowych pokladow w Anglii
dalo powdd do szukania ich w Ameryce izna-
leziono tak wiclkie poklady tego mineralu, ze
zaczeto wywozié go do Anglii. Niezawodiiie
i w Niemezech znajduja sig¢ znaczne poklady

koprolitu, nie przyniosly jednak dotad zadnéj

korzysci, bo nikt ich nie szuka i nie rozbiera.
O innych cialach mineralnych na nawdoz zda-
tnych , poméwimy w nastepnym rozdziale.




XIV.
SMIECL POPIOE, BEOTO TINNE GOSPODARGZE | REKO-
DZIELNIOZE SZ0ZATKI, KTOREMI ROLNIK NAWOZU PRZY-
SPORZYC SOBIE MOZE T POWINIEN.

Nie jeden rolnik uwazalby sobie za arzéch,
Wyrzucié cigzko zapracowany grosz umyélnie
Na gmietnik, jednakze niemal wszyscy marnujg
nierownie wieedj w roznych gmieciach i resz-
tkach, ktére znajdujy sie-codzien w domu i na
Podwirzu i tracy sig bezuzytecznie. Obliczywszy
to wszystko, pokaze sie, Ze strata, jaka pono-
Si, rocznie na kilkaset zlotych oceniong byé
moze,

Nie jestze to rzecz dziwna, Ze wlagnie rol-
nik, ktorego zarobek polega na gnoju, jeden
tylko gatunck jego wysoko ceni i troskliwie
.Zbiem , @ inne czestokro¢ lepsze marnuje
1 traci,

Potrzeba raz otrzasnaé sie z lenistwa i nie-
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dbalogei, ktore w kazdéj galezi pracy niezmier-
ne szkody przynosi. Mianowicie gospodarze
nasi, ilekro¢idzie o wprowadzenie jakiéj no-
wofici, zawsze s przeciwnemi. Radzi ktog
zbieranie gnojowki, zaprowadzenie wyrozumo-
wanego plodozmianu, przedstawia uzytecznosé
glebszéj orki; zakupowanie nawozow  sztu-
cznych; odbierze na_to odpowiedz: Dawniéj
tak samo postepowano, a robiono majatki; byé
to moze dobre za granicg, ale unas na nic sig
nie zdalo; od wickow uprawiajac nasze ziemie,
wiemy dobrze czego potrzebuje, a bez czego
zdola si¢ obejéc.

Daleki jestem od wypowiedzenia wojny wszy-
stkiemu co stare. O nie! Dalby Bog. azebyémy
z wielu wzgledow zostali przy dawnym obycza-
ju. Dawniéj gospodarz sam pilnowal orki, za-
siewow izniwa, nie wstydzil si¢ zajrzeé do obo-
ry, stodoly i stajni; i lepiéj mu z tém bylo.
Modlit si¢, pozywal, pracowal i odpoczywal
z swy czeladka, za to tez mial przychylne stu-
gi. Dzi§ dzieje sig¢ inaczéj, dzi§ nie jeden go-
spodarz nudzi sig¢ na wsi i ucicka do miasta,
lub wynosi si¢ za granice, azeby po kapielach,
hotelach i restauracyach i sklepach, popisywaé
sig z rozrzutnoseia, traci¢ grosz cigzko zapraco-
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wany. A jezeli brak pieniedzy lub co gorsza
dlugi, zmuszy go zamieszkadé pod wiejska strze-
cha, wtedy zamiast skrzetnie gospodarowad,
wytepia po polach resztki zwierzyny, lub tra-
wi cale dnie przy preferansowym stoliku, Dzig
nie jeden uwaza za ponizenie dojrzeé czeladki,
a jesli] do niéj przemowi, slychaé tylko klatwy
i halasy; tak mu téz i pracuja, bo éwiete przy-
slowie; jak Kuba Bogu, tak Bog Kubie. Szezg-
sciem dla nas, Ze powoli zaczynamy sig ogladac
na nasze postepowanie liczba skrzetnych, co-
raz sig powigksza; w Bogu nadzieja, ze bedzie
coraz lepiéj. Ale wréémy sie do naszego przed-
miotu. Zostawiamy tu wszystkie szezatki, jakic
w gospodarstwie korzystnie uzytemi byé¢ moga.
Nastepujgce materyaly sa zdatne do uzycia
na kompost, czyli mieszaning nawozowa.

1. Ostatki ziemiste.

Popiol drzewny. Najwazniejsze w nim sy so-
le potazowe (glownie potaz czyli weglan pota-
zu) i fosforany ziemme (fosforan wapna i ma-
gnezyi). Procz tego znajdujacy si¢ w popiele we-
glan wapna. Skladowe czgéei te zmieniajy sie
nie tylko w réznych gatunkach drzewa, ale na-
wet w jedném i tém’samém drzewie, zaleznie
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od pory roku. Tak zawiera np. popiol z dzi-
kicgo kasztana:

deigtego

feletero na Wiosne I T
feigtego ne 0 w josioni

Rotazn s sttt e et 17 procent.
Solanu potazu . . . . 10 3 »
Kwasu fosforowego . . 19 21 »
Wapnadadwd sl inisa o ; 51 »
Magnezyi vyl dig oot K0

Popiol drzew lisciastych zawiera zawsze Wig-
¢éj potazu i kwasu fosforowego, nizeli szpilko-
wych, dla tego lepszym jest na nawoz,

Popiol z drzewa opalowego.

6—12 procentow soli potazowych

5—10 it fosforanu wapna
20—30 & weglanu wapna,

Szefel saski wazy 140 do 150 fun. i warta
na nawoz 12—20 sh. 2 zl. 12 gr—4 zlp. (kor.
ps. 130—140 fnt.) :

Lopiol torfu i brunatnego weglowea. Popio-
Ly te roznig sig daleko wigedj w swym skladzie
chemicznym, nizeli popioly drzew i sg o wiele
muidj skuteczne, bo zawieraja bardzo malo
potazu, a czgsto i kwasu fosforowego. Mozna
Je porownaé z popiolem drzewnym, ktory praea
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wylugowanie utracil najskutecznicjsze czgsei.
Nadto zawieraja ziemie i piasck. Ich wartosé
nawozowa polega jedynic na gipsie, weglanie,
a szezegolnie na fosforanie wapna.
W popiele z saskich torfow znaleziono:
1/,—1, procentow lugowcowych soli

1 — 2 ) fosforanu wapna
3—10 3 weglanu i

3—10 25 aipsu,

Gatunck torfowego popiolu, ktory zawieral
1/, proc. fosforanu wapna, ale tylko 31/, pr.
weglanu  wapna i 3 proc. gipsu, okazal sig
w kilku probach, przeszlego roku przezemnie
robionych, bardzo uzyzniajgcym nawozem, dla
gruntu nieurodzajnego, kwasnego itorfiastego.

Szefel saski popiolu torfowego i brunatnego
weglowea wazy 120 do 160 fun. (korz. p. 110
150 fnt.) i warta na nawéz 2 do 3 srbr. (12—
18 gr.)

LPopiol wegli kamiennych. Popiol ten czesto
odrzucany, moze by¢ spozytkowany w rolni-
etwie, poniewaz zawiera male ilosei lugoweow,
wapna i kwasw siarkowego, (gipsu) bezposredniy
zatém Zywnosé dla rosling nadto uzywanym
by¢ moze do odsmradzania gnijacych twordw
1 do przytrzymania ulatninjacego si¢ z nich
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amoniaku, swym gipsem. W micjseach, gdzie
uzywajy na opal wegli kamiennych, popiol ich
najtanszym jest rodkiem do robieniai odsmra-
dzania kompostow, trzcba go jednak wprzody
przesia¢, i w stanie proszku uzywaé¢ do wyz-
szego celu, a kawalki stopione i zuzlowate, ja-
ko dobry materyal do naprawiania drog, od-
dziclnie ukladac.
Popiol saskich weeli kamiennych zawiéra.
soli lugowcowych  Yg—1, procen.

wapna i magnezyi 3 — 4 14
kwasu siarkowego 2 — 3 i
aliny i tlenku zelaza 40 —80 5

kwasu fosforowego bardzo malo.
Szefel  saski przesiancgo popiolu wegli ka-
miennych wazy 180200 fnt. (Kor. p. 170 —
180 fnt.)i warta okolo 1—11, stbr. 6—9 gr. p.
Lwmowisho. Zawicra: sole tugowcowe, fosforan
( y ] 0§
wapna polqezenia azotne, (sole amonjakalne
i salétrowe) 1 weglan wapna, I wieedj znaj-
duje sie w rumowisku stardj gliny, tém jest
lepsze i obfitsze w istoty nawozowe. Surowa
elina zawicra procz glownych trzech czesei
skladowych: gliny, krzemionki i tlenku Zelaza,
nicco  tugowceow, wapna i kwasu fosforowego

w stanie nicrozpuszezalnym, ktore wictrzejge



zwolna, w miarg wplywu na nich powietrza,
Przechodzg wstan rozpuszezalny. Robige w tym
wzgledzie proby, doszedlem, Ze glina $wieza
zawierala tylko 1 proc. twordw rozpuszezal-
nych, uzyzniajacych; w 50letnicj glinie tego sa-
mego gatunku, bylo ich 5 razy, a w lepiance
100-letni¢j 12 razy wigcdj niz w éwiezdj.  Gli-
Na ze starych lepianek pomieszana slomag, jest
dziurkowata, posiada przeto wlasnosé weiaga-
nia amonjaku z powietrza, ktéry z czasem za-
mienia sie w ni¢j wsalétrany. Wiadomo za$ jak
sole obu rodzajow uzyzniaja role.

Stabo wypalona i potbuczona cegla, wietrze-
Jac tatwo, zachowuje si¢ podobnie dorumo-
wiska glinianego; mocno palona, jest twarda
I niepozyteczna jak inne kamienie,

Tynk wapienny mozna uwazaé za piasczysty
margiel, ktory naciagnal tworéw nawozowych
z powietrza. Jezeli sig stykal z plynami azo-
themi zp. 7z moczem, gnojowky i t. p. zawiera
hatenczas salétrany.

Lyt i bloto 2 goseinea. Wartosé ich nawozowa
zawisla zupelnie od gatunku kamieni, jakiemi
Jest wysypany gosciniec, (idy uzyto kwarcu
albo lupku krzemiennego, natenczas roztarta
massa jest tylko mialkim piagkiem, a dla tego
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nicco wieeéj od piasku warta, ze zmieszala sie
znim czes¢ odehodow  przechodzgeych koni
itp. Pozyteczni¢jsze nierownie sq jezeli powstaly
z kamieni feldspatowych, jakiemi sg:  oranit,
albit, porfir, bazalt i t. p. gdyz te zawieraja za-
wasze lugoweowe, wapno, magnezye i kwas fosfo-
rowy. Kamienie te wpyl obrécone jazda i po dluz-
szym wplywie nan powietrza i wilgoci, wietrzeja
1 rozpuszezajy sie latwiéj, nizeli w grubych
1 wigkszych brylach. Pyl z drog wysypywa-
nych wapiennym kamienicm moze zastepowaé
micjsce marglu.

Smicci z izh, podwdrzy, miast it. p. mogs
by¢ juz same przez sie uwazane za slaby na-
woz kompostowy, bo skladaja sie z odrzuco-
nych, zuzytych i zmiccionych twordw wszel-
kiego rodzaju. Procz ziemi zawierajy one je-
szeze opadajace ezastki pylu popiolu z powie-
trza 1 sadzy, oraz najrozmaitsze ciala r08lin
izwierzqt. Rolnicy belgijsey znajy dobrze ich
wartos¢, bo mictylko kaza je zbieraéz naj-
wigksza troskliwoécia po miastach, ale na-
wet cale okreta naladowane gémicciami sprowa-
dzajy z Hollandyi, a nastepnie zmigszawszy ze
stawarka, gnanem i t. p. nawozy niemi swoje
pola piasczystéj, i przeistaczaja w urodzajne
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pastwiska. Cena émieci dla niezmiernéj rozmai-
togci materyalu naturalnie oznaczy¢ sig nie da,

Stawarka z praykopow, stawow, shuz i t. p. by-
wa rozmaita, stosownie do wody, z jakiéj osia-
da i miéjse, ktore przeplywa. Jezeli woda ply-
nie przez urodzajne, wyzéj polozone pola, przez
miasta i wsie, zabiera z pol urodzajng ziemie
wsiow i miast nieczystosci wszelkiego rodzaju,
osadza wige mul bardzo zyzny, ktory osiada-
jac w nizinach daje poczatek urodzajnym Igkom.
Woda sgezgea si¢ przez okolice lesne i bagni-
ste, lub przez réwniny, niziny piasczyste, do-
starcza nader jalowego mulu, ktérego wartosé
czesto zawodzi, Znalazlem zaledwie pol—1 pros
weglanu wapna, %, proc. fosforanu wapna,
i 6—10 proc. cial prochnicowych w niektorych
gatunkach mulu, rozbieranych przezemnie.
Czarna barwa, majaca by¢ oznaky ich Zyznoscei,
pochodzi zwykle z czarnego tlenku zelazawe-
goizkwasnego prochnicowego wegla, ktore oba
szkodliwie na roglinnosé dzialajg. Bedae prazy-
czyng nieurodzajnoéci, ktory stawarka gwieza,
czestokroé na polach i Igkach sprawia. Trzeba
ja zatém tak dlugo wystawi¢ na powietrze
i przerabia¢ z wypaloném wapnem lub mar-
glem, dokad kwagna prochnica nie przejdzie

Chemia Tom II. 6
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w obojetng, a tlenek zZelizawy w Zelazowy
(rdzg) nie przejdzie i massa nie przybierze
barwy brunatnéj. Stawarki podlejsze, jalowe,
i kwasne, powinien rolnik uwaza¢ tylko za pod-
stawe kompostu, potrzebujacy dodatku istot
zwierzecych iroslinnych. Muly osiadajace z waod
uzyte do stemp i ploczek arszenikowych lub
olowianych, albo przeplywajace poklady tych
kruszeow, zatruwaja bezposrednio rogliny.

Zwietrzate zuzle hut Zelaznych.  Maja sklad
podobny do szkla; zawieraja polgczenia krze-
mionki z wapnem i zelazem, a nadto male czy-
stki fugoweow i kwasu fosforowego.  Wtenczas
tylko wplywaja przyjazniec na wzrost roslin,
gdy przez powolne zwietrzenie stang sig¢ kru-
chemi 1 rozpuszezalnemi. Zuzle wietrzalyby
jednak nieroéwnie predzéj, gdyby je rozpalone
rzucano prosto z pieca do wody, gdyz w ta-
kim razie wzdymajg sig, tworza gabezasty mas-
se, latwa do rozkruszenia i nierownie wigkszdj
powierzchni, na ktorg powietrze latwiéj dziala,
nizeli na stopione zuzle, stanowiace kamieni-
sta i szklista masse. ')

1) Myslae nad tém, jak ogromne massy zuzli na-

gromadzajy sig przy hutach Zzelaznych, przyszlo
mi na my#l, ¢zy nie moznaby za pomocg umyslne-
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Zuwietreade scezqthi soli & fabryk sodowych.
Skladajg sie z polgezenia siarki z wapnem, Do-
kad sa $wieze, dziatajy gryzaco i szkodliwie
na rosliny; w zwictrzalym stanie sy im pozy-
teczne, bo znajdujacy sig w nich siarek wap-
Na zamienia si¢ pod wplywem powietrza i wil-
gocl, w siarkan wapna czyli w gips.

Lozostakosciwapienne z zaktadéw techniczanych.,
We wszystkich fabrykach, uzywajaeych chlor-
ku wapna np. blichach, w fabrykach karto-
now, farbiarniach, papierniach i t. d. z uzyty
chlorck i wyrzucony, lezac na wolném powie-
trzu, staje sie z czasem weglanem wapna, moze
zatém zastepowaé margicl. Wieksza ma jeszeze
wartosé wapno wyrzucane z garbarni , zawiera-
Jace préez wapna rozpuszezalne  ciala . azotne
1 czgstki zwierzgee. Tutaj nalezy takze wapien-
nemléko z fabryk gazowych, uzywane do oczy-
szezenia gazu. W éwiezym stanie jest gryzace,

€0 przyrzadu, spuszezaé prosto z picea ciekly
magsg zuzlowy do form, w ktérychby przybicrata
posta¢ regularnych bryl ciosowych, zdatnych do
budowli. Lekkosé i szklistosé takich ciosOw, zdaje
8ig, iz czynilaby je bardzo pokupnym materyalem
budowlanym, } :
. Uwaga tlom.
6.
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i zawiera rozpuszczong siarke, z czasem siarka
ukwasza si¢ i tworzy z wapnem gips, nadmiar
za$ wapna przechodzi w weglan. Wysuszone
przeto z fabryk gazowych wapno, moze byé
uzywane jako margiel zawierajacy gips. Wap-
no z drezdenski¢j fabryki gazu zawiera 8 —9
proc. gipsu, 44—45 proc. weglanu wapna, Y
proc. fosforanu wapnai '/ proc. azotu.

Pozostalosei od roboty mydla.  Dokad uzy-
wano popiolu iwapna do sporzadzenia mydlar-
skiego lugu, byly one nierdwnie przydatnicj-
szym na nawoz nizeli teraz, gdzie soda (we-
glan sody) zastapila micjsce popiotu. W pier-
wszym razic skladaly si¢z pozostalogei soli pota-
zowych, fosforandw ziemnych iwapna, w drugim
z soli sodowych i wapna gryzacego, czeéeia po-
faczonego z kwasem weglowym. W ogole uzyte
by¢ moga w robieniu kompostow, jako ciala
odkwaszajace i ulatwiajace rozklad. Do nawo-
z6w wapiennych liczg si¢ jeszcze nicktore ga-
tunki piasku morskiego i margle.

2, Szezgtki roslinne,

Clawvasty, pérz it.d. Wiadomo, ze rosliny
przyorane nawoza. Ten sam jest ich skutek, ¢
nawet &piesznicjszy, gdy poprzednio zgnijg, bo
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Przeistaczajg sie natenczas w lagodng préchni-
¢, bedaca gotowem pozywicniem dla roslin,
dostarczajac im tak organicandj zywnofci (we-
glanu amonjaku) jak i nieorganicandj (potam,
Wapna, kwasu fosforowego i t. d.) Te same cze-
sci skladowe, ktore tworzyly rosling nieuzyte-
¢zng np. pérz, moga uleglszy nakladowi sluzy¢
do wydania pozytecznéj rosliny.

Mial torfu, wegla brunatneqo, zbutniotha, mul
bagnisty trzgsawisk i 1. d. zawieraja kwadng pro-

v
.

chnice, w ktoréj, jak wiadomo, nie udaja sie go-
Spodarskie rogliny. Mieszajac je z cialami za-
sadowemi, jako to: z wapnem, popiolem drze-
Wnym,  popiolem torfowym, kwagna prochnica
przechodzi w dagodng i urodzajng, zamieniajac-
sie przez zgnila fermentacye i dodatek zwie-
rzecych plynéw w nawoy doskonaly i skute-
cznic uzywany w bagnistéj Fryzyj, Oldenbur-
gu, Mcklenburgu i Pomorzu, Mial torfowy jest
glownie materyalem do utworzenia prochnicy,
lecz dziala takze swym azotem, ktory przez to
postepowanie staje sip pozywnym dla roglin 1
tatwym do przyswojenia. "W saskich torfach
Jest azotu %, do 1 proc. w ostatnim przeto wy-
Padku wieceéj nizeli w rowndj ilosei mokrego
obornika. Pygez tego dzialaja takze mineralne
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twory: gips, wapno i kwas fosforowy, w nim za-
warte, Soli lugowcowych zawierajy lad tylko,
bo te wyplukala woda pokrywajaca poklady
torfu i wegli brunatnych. Mial torfowy nalezy
zatém do najlepszych materyaléw komposto-
wych, a to tém wiecéj, ze moze weiggnaé wiele
plynéw, np. gnojowki, pomyj, mydlin i t.d.
izatrzymad w sobie ich twory nawozowe. Dziur-
kowate torfy sa takze doskonaly podécilka dla
krow i §win.

Nicktore gatunki brunatnego wegla zawiera-
Jja tyle siarczyku zelaza, ze wystawione na dluz-
szy czas na wplyw powietrza, wytwarzajy wie-
le koperwasu. Mial ich moze sluzyé zamiast
kwasu siarkowego do uwiezienia amoniaku
w gnojowcee, albo do odsmrodzenia wychodkow.
Siarczystego wegla mozna od razu na nawéz
uzywaé, bo doswiadezenie okazalo, ze dzisla,
Jak gips.

Miatwegli drewnianych. Nie jest bezposrednio
pozywnym dlaroslin bo wegiel nie gnije w grun-
cieinie zamienia si¢ w prochnice. Mimo tego je-
dnak pokazujg si¢ wegle korzystnemi dla ro-
glinnodci, bo z powodu dziurkowatodei swojéj,
weiggaja nie tylko twory rozpuszezone w grun-
cie, ale i zawarte w powietrzu. Grunta spojne
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1 zimne poprawiaja sie niemi, bo stajg sie cie-
plejszemi, kruchszemi. -

Podobnie wegiel 2 torfu i brunatnego weglo-
wea mie jest sam przez sie nawozem, ale korzy-
stnym dodatkiem do innych, dla przeszkodze-
nia amoniakowi od ulotnienia sie i dla trwal
sz6) ich skutecznosei. Uzytecznosé nawozowa
wegla jest w ogole tém wigksza, im bardzidj
Jest rzadki, lekki i dziurkowaty, mniejsza zas,
Im gestszy jest i ziemisty.

Trociny, wiory, pazdzierze lnw i . d. moga byé
uzyte jak sloma, bo skladajy si¢ z tych samych
czpscl. Lichsze sg od niéj dla wigkszéj spoj-
- nosci, bo powolniéj przechodzg w préchni-
g, dla tego trzeba migszaé je z istotami latwo
gnijagcemi, np. z moczem lub odchodami, aby
Spieszniejszego doznaly rozkladu. Uzycie ich
ba podsciolke do stajen, mianowicie dla krow
1 §wini jest najstosowniejsze.

Ciala mineralne i azotowe w nich zawarte
powigkszaja nieco sile nawozowe. Pazdzierze
zawierajy tylko 1/, proc. azotu i niektére nie-
rozpuszezalne twory mineralne, bo wigkszg ich
czesé wyplokala woda w czasie moczenia. Po-
rownawszy je z zytng slomg, wypada nastepu-
Jacy stosunek:
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1,000 funtow zawieraja:

p Trociny fwier- i
Zytna sloma | kowego drze- Gnix';l:,)l:‘imso
wi
azotu;} 4y oitennuBr b 3 6 funt.
tugowceow . . 51/ 31y T
wapna 1 ma-
guezji, .4 84 11 B
kwasu fosforo-
wego «11. w1, Yy LY

1 szefel saski trocin tego rodzaju wazy 30 fnt.
(korzec pol. 20 kilka fnt.) i warta 1—1%,
srbr. Podobna wartosé maja pozostalosei far-
bierskie, skladajace sig z wygotowanych tluczo-
nych iroztartych korzeni, z drzewa, galezi, li-
gci, kwiatéw i t. d. Tutaj nalezg kory garbar-
skie. Nasigkle kwasem tworzgeym sig w dolach,
potrzebuja poprzedniego zaprawienia popio-
fem lub wapnem dla zobojgtnienia kwasu,

Liscie © szpillei drzew, wrzosy, mech it.p. War-
tos¢ ich wskazuje nastepujacy rozbior:

w LOOO funtach zupelnie suchych
lifei bus
kowych

Cszpilek [sapilek [ ]
soEno- | dwier= [wrzosu| mchu
wyeh | kow.

AZotl el isurerid| o 18 110 |10 |4 fnt.

ugoweow . .| b Y | 1Yl 8 |4 »
wapna i ma-

gnezyi. « .| 18 10747 St =i
kwasu fosforo-

wego . « o 4 5211 [3Y%
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Obfitsze jeszcze w azot i mineralne twory sg
wodorosty (algae) i rosliny morskie. Jezeli li-
Scie i szpilki drzew pole jalowia, to nic z przy-
czyny braku eczeéei nawozowych, Widzimy
z powyzszego wykazu, Ze zawierajy ich wiged)
stomy, ale powloka ich woskowata lub smolna,
chronigca od zgnilizny dojrzale, drzewiaste liscie
i szpilki, ezyni, Ze jeszeze po dwoch latachnie sg
zupelnie zgnile. Zbiorka lasowa z drzew liscia-
stych po dwdch latach nie ulega zgniliznie.
Szpilki jodly i sosny jeszeze dluzdj opieraja
sie j¢j sile. Trzeba je przeto mieszaé z ziemig,
z6 stawarkg, wapnern, popiolem i t. d. i nie wy-
wozié pierwdj ma pole, az zgnija zupelnie. Ze
pomagaja bardzo rolinie, o tém wiedzy najle-
pi¢j ogrodnicy, ceniacy je wysoko, jako mate-
rjal do robienia kompostow.

Sewmowiny fabryk cukvowych. W czasie za-
prawienia soku burakowego, mlékiem wapien-
ném, &cina sig bialko i zostaje wydzielone, po
odcedzeniu goku. W 100 fnt. szumowin zna-
lazlem:

Istot organicznych . . . 30—40 fnt.

azotu wnich . o0 o 114—21,

fosforanu wapna . . . . 4 — 8 Int.

weglanu wapna . . . . 4050
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Centnar suchych szumowin wart jest 12-—20
sbr. 2 zlp. 12 gr.—4 zlp. a moze i wigedj, bo za-
warty w nich azotlatwo przechodzi wamoniak.

Sadze wegli kamiennych wegli brunatny ch, torfu
i drzewa. Znana sila uzyzniajaca, sadzy pochodzi
od soli amoniakalnych w niéj znajdujacych sie.
Sadza wegli kamiennych zawieraich wigedj niz
sadza z drzewa, mianowicie 6 i wigcdj procen-
tow siarkanu amonjaku, a procz tego drobne
czgsteczki popielne porwane ciggiem powietrza.
Sadza jest zupelnie gotowym nawozem, podob-
nym lubo slabszym od guana, i dla tego zdatnym
do nawozenia po wierzchu. Mimo tego moze
by¢ uzyta do wulepszenia kompostu. Korzec
polski sadzy z kamiennych wegli, wazy dwa-
dziescia kilka do trzydziestu fun. i warta 18
do 24 gr. p. W Anglji placag nieco drozéj,
a podlug niedawno zrobionego obliczenia, sa-
dza tworzgea sig w ciggu roku w Londynie,
ma wartogei 150,000 talarow. Mniejszg ma ce-
ng sadza weglowea brunatnego, torfu i drzewa,
I t¢ nalezy kupowaé na wage.

Grzyby, lagier winny, droidie piwne, octowe
it. d. sy to rosliny nizszego ustroju, zblizone
swym skladem do zwierzat, majg przeto z po-
wodu swojéj obfitodei w azot 1w kwas fosforo-
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wy, daleko wigkszg wartosé, nizeli szczatki ro-
slinne. Suszony muchomor (muszarka) zawiera
61, proc. azotu, polowe zatém tyle co peru-
wianskie guano, przytem 9 proc. uzytecznych
tworow mineralnych; drozdze majg ich jeszeze
wigcedj. 1lodé tych cial nie jest tak bardzo zna-
czna, bo grzyby éwiezo zebrane zawieraja %,
ezgsei wody, powinnoby jednak oplacié sie zbie-
ranie 100 fun. za 5 srbr. Do robienia kompo-
stow sa nadzwyezajnie sposobne, bo tworza
z innemi cialami masse ciastowata, sposo-
bniejszg do uzycia, a ulegajac latwo zgniliznie

ulatwiajg rozklad cial trudno gnijaeych.

3. Szczntki zwierzgoee.

Maja wartosé najwigkszy ze wszystkich
szczgtkow organicznych, jako bardzo zamoZne
w najdrozsze czeéei skladowe nawozu, w azot
i fosfor, Do robienia kompostow sgnadewszy-
stko zdatne, gdyz ulegaja latwo rozkladowi
i pobudzajg inne ciala do skorszego butwienia.
W téj mierze dzialajg podobnie ciasta kwasne
go do albo drozdzy, jakiemi pobudzamy do
zywéj fermentacyi wielkie massy ciasta, zacieru
lub warki piwnéj.
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Z pomiedzy czesci zwierzecych, ttuszez opie-
ra sie rozkladowi, nie zawiera azotu i zadndj
nie ma wartogci nawozowéj, a nawet wadzi, bo
przeszkadza wsigkanin wody, a przez to roz-
kladowi i gniciu. Wszystkie inne twarde czy
miekkie czesel zwierzece, zawieraja czystego
i suchego azotu, w przecigein 5 proe. Istoty
zwicrzece dziela sie na twarde i migkkie. Do
twardych liczy sie kosci; chrzastki, sucha krew,
wlosy, szczeé, siersé, welna, rogi, racice, i t. p.
W stanie jednak w jakim na nawoz sprze-
dawane bywaja, zawieraja znacznic mniej-
szy stosunck azotu, bo procz wody, ktora znaj-
duje sig w nich w wiclkiéj ilodei, maja je-
szeze czescl nienalezgee do ich skladu  che-
micznego i nieczystogei najrozmaitszego ro-
dzaju.

Mieso, skory, suche Zyly, wnetrznodei i t. d.
Chude mieso zwierzat sklada sie w3/, blisko
z wody. W 100 funtach znajduje sie procz

tego: azotu . L' L 8—~4 fnt.
soli lugowcowych. B
fosforanow . . . 1, 5

100 funtow dwiezego miesa wartana nawoz
20 do 24 srbrn. Centnar zwierzgcia zZywego
nie warta wiecéj nad 15 do 16 sbrn.  Tlustosé
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nie przyczyniajge sig weale mnic do wartosci
nawozowéj miesa, moze byé pozyteczniéj uzy-
ta do smarowania, o§wietlenia albo do wyrobu
mydla, dla tego wypada ja powykrawaé, a co
jeszeze lepidj wygotowaé z migsa, nim zostanic
uzyte na nawoz. 1)

Krew odplywajaca w rzezalni, zawiera okla-
dem 4, wody, aledwie 1/ istot stalych. 100
funtéw krwi zawieraja w przyblizeniu:

azotu. . « . 2, funta
soli kuchennéj. Yy
fosforanow. . Y,

100 funtéow krwi warta zatem na nawoz
16—20 srebrnikéw. Rzeczywidcie jednak mo-
zna rachowaé wartogé krwi réwng wartosci
migsa, & moze wigeéj nawet, ho dziala z powo-
du swéj plynnosei spiesznéj ida sie lepicj uzy¢
nizeli mieso. Jak dalece krew nawozi, spostrze-

1) Najwygodniejszym sposobem uzycia migsa
konskiego i padlych zwierzat jest warzenie, wedze-
nie w suszarni, do Inu przeznaczondj, tak, aby sig
pokruszy¢ dalo, w ktérym to stanie bezposrednio
na pole, albo tez dokompostu uzyte by¢ moze. Po-
krapianie scierwa kwasem siarkowym, oczywiseie
ulatwialoby jego suszenie i zabezpieczenic go od
szybkiego rozkladu. Uwaga tlom.
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ga si¢ na mlodych drzewach owocowych, pod-
lewanych krwig rozcienczong 10—12 krotna
ilosciag wody. We Francyi suszy krew i sprze-
daja do osad zamorskich, jako nawoz do plan-
tacyi cukrowych, centnar po 4 — 5 talarow.

Wartosé opillkow rogu, kopyt, wlosow, welny,
lusek, osci rybich it. p. zalezy czgdcig od za-
wartego w nich azotu, czeseig od wigkszego lub
mniejszego ichrozdrobnienia, Wedlug mnogich
rozbiorow chemicznych okazalo sig, ze twory
te w nicczystym stanie, w jakiem ich dostarcza-
ja gospodarstwo irzemiosla, zawieraja w su-
chym stanie w 100 funtach.
szezatki rogu . . . . 10—20 fun. azotu
fachyiobcinki welnianeit.d. 10—20
racice, kopyta, rogi . .  9-—10 ,, .
B20ZeC, PIOP8:, o i wiussnesirn Dm0y
8tare BROIY. osuen vouesd ol By, Tosas
skrawki garbarskie. . . 3— 4 ,

Kool B, (HNIOHDGR  IREEE S i1
wegiel kogciany. . . . 3—1 ,

Ze wzgledu na ciala mineralne w powyzszych
szezgtkach zwierzecych zawarte, jedne kosci
tylko majg rzeczywista wartoéé, bo skladajg sie
wiecéj niz w polowie z fosforanow ziemnych,
Popiol innych szezgtkow jest tak nieznaczny,
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Ze w ocenieniu ich nawozowéj wartosci zanie-
dbany by¢ moze.

Wazystkie te szczatki rozkladaja sie powoli,
z powodu swéj zbitosei i spojnosei, Wyjawszy,
gdy sg mialko zmielone lub rozdrobnione, jak
np. mgka kodeiana, wegiel kodciany i opitki
rogowe, ktore bezposrednio na nawéz uzyte
byé¢ moga. Sproszkowanie nawet lachéw, pior,
szezeciny, skor i t. d. nie wiele pomaga, dla
tego powinny byé migszane z ciatami ulatwia-
Jacemi rozklad, jakiemi sg wapno, popiol
z drzewa, soda i t. p., a gdy skruszeja, nalezy je
sproszkowad i z ziemig wymieszad, Zgnile mojg
dla rolnika dwa razy wigksza wartoéé od suro-
wych. Lachow welnianych mozna teraz dostaé
po cenach stosunkowo niskich od %, —1 tal, za
cent. Rogi cale sy prawie tylez warte, a opitki -
rogowe dwa razy wigeéj ocenia¢ wypada.

Wegiel kosciany zugyty, jakiego dostarczaja
cukrownie, zawicra okolo 609, fosforanu wa-
pna i %, do 19, bardzo mocno uwigzionego
azotu, warta zatém na nawéz 1 do 1Y/, tal-
Chege, aby skutkowal zaraz w pierwszym ro-
ku, trzeba go zmigszaé z przegnilym i w azot
obfitym obornikiem, guanem i t. p. Na nowi-
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znie ma nawet sam przez sie dzialaé bardzo
skutecznie.

Chrzqszeze, &limalki,  poczwarki,  gqsienice.
Zwierzeta te zawierajg za zycia 1—11,9, azo-
tu, chrzaszeze nawet do 3%, nadto wszystkie
te zwierzeta zawierajg znaczng ilos¢ kwasu fos-
forego, nie ulega wige watpliwosci, Ze s wy-
bornym nawozem, zwlaszeza gdy gnijac utwo-
rzg massg jednostajng.

Pozostalosci z fabryki elazo-cyanku potassu(ka-
li borussicum) 1), Zolty zelazo-cyanck potassu
powstaje przez prazenie istot zwierzecych z po-
tazem. Pozostaloscei po wylugowaniu zawierajg
nieco wegla zwierzgeego, moeno uwieziony azot
1 nieznaczng ilodé soli azotowych. Same przez
si¢ nie sg nawozem, ale gdy ich tanio dostaé
mozna, nadaja si¢ jako dodatek do nawozu i
kompostu obfitujacego w azot.

W koneu nadmienié wypada, i% odchody ludz-
kie majlatwiéj i bez straty uzyé sie dadzg, gdy
je na kompost przerobimy.

1) Przetwory uzywane w farbiarniach do nada-
nia welnie Jub bawelnie barwy blekitné).
Uw. tlém.
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-4) Pozostalodcl plynne.

Mydliny nie zawieraja wprawdzic ani wiecle,
ani silnie nawozgcych tworow, zawsze jednak
przydadzg sig do kompostow. Wartosé ich sta-
nowi soda, s6l kuchenna i wyplukany pot i pyl,
dla tego mnajbrudnicjsze mydliny za najlepsze
do kompostu uwaza¢ nalezy., Nierownie sku-
tecznicjszg jest woda z fabryk sukiennych, oso-
bliwie zawierajaca mocz i uzyta do pierwszego
prania welny, W lugu, ktory sluzyl do prania-
przedziwa lub plotna przed bieleniem, znajdu-
Jja sig procz lugowych azotowe twory. Woda
uzyta do moczenia Inu, bylaby bardzo pozyte-
czng, gdyby nie nadto wiclkie jéj rozcien-
czenie,

Pomyje zawierajg 861 kuchenng i male ilogei
istot zwierzecych i roglinnych, pozostalych z po-
traw. Pomyje, do ktorych wrzucane bywaja
rozne szezatki potraw, mogg byé¢ uzyte na
nawoz tam, gdzie nie sluza do karmienia
zwierzat.

Kwasna woda z rafinery) oleju. Surowy olej
czyscl sig kwasem siarkowym, oddziclajacym
z wegla bialko i gume, poczém oplukuje sig olej
wodg i od ni¢j cedzeniem oddzicla. Oddzielo-
ny plyn zawiera zatém kwas siarkowy i osad

Chemia Tom IL. . 7
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zweglony, w ktérym jest nieco azotu i moze
stuzyé do uwigzienia amoniaku w gnojowee,
w zgnilym nawozie, albo gnijacym komposcie,
Zmigszany z marglem albo innemi cialami wa-
piennemi tworzy gips. Kwaéna woda blichu
it. p. zawiera wolny kwas siarkowy, gips it.p.
Kwasna woda z krochmalni. "Wyréb kroch-
malni, zalezy na odlgcezeniu tego od glutenu za
pomocy ki¢nienia, a nastepnie nadgnicia, przez
co rozpuszeza sig wigksza czesé glutenu. Kwa-
fny plyn przy tém powstaly, zawiera w rozpu-
szczonym glutenie znaczne ilodei azotu i utwo-
rzone sole amoniakalne; wartos¢ jego nawozo-
wa jest zatém ta sama co dobrego moczu.
Fug mydlarski dolny. Warzae mydlo, doda-
je sie do warki tyle soli kuchennéj, azeby roz-
puszczone w wodzie mydlo wydzieli¢; po ostu-
dzeniu plywa mydlo na wierzchu, a sfona wo-
da zostaje na spodzie. Zawiera ona oprécz soli
kuchennéj cokolwiek sody i soli glauberskidj,
moze zatém stuzy¢ do odkwaszania kompostu,
lub rozcienczona 8 — 4 czgéciami wody, byé
uzyta do poléwania i ozywienia w niém fer-
mentacyi. Fabryki chemiczne wyrabiajg z téj
wody sodg i s6l kuchenng, albo s6l nawozows,
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ktoréj centnar wart talara, jezeli nie zostal za-
prawiony nieuzytecznemi tworami.

Woda z fabryk gazu. Wegle kamienne zawie-
rajg zawsze nieco azotu, z ktorego przez roz-
grzanie w zamknietych naczyniach powstaje we-
glan amoniaku, ulatniajgey si¢ z gazem i rozpu-
szezajaey w wodzie lub w mléku wapienném,
przez ktore przechodzi. Woda saskich fabryk
gazu zawiera Yy do .9, azotu, a centnar jéj
nie liczac kosztow przewozu wartalby na na-
wo6z 1Y, do b srb. Dluzszy czas sprzedawano jg
centn. po 2 srbr* fabrykantom, ktorzy dodajae
kwasu siarkowego lub solnego sporzadzali
z ni¢j przez odparowanic siarkan amoniaku
i salmiak. Jako nawédz rowna sig zgnilemu
moczowi, najlepiéj nadaje sig dlo kompostow
zawierajgeych torf lub kwagéng prochnice. W ra-
zie nicobecnosei tychze, dodaje sig do wody
gazowéj kwasu siarkowego, dokad jéj won
amoniakalna nie zniknie, przez co zapobicga
sie ulotnieniu amoniaku.

@
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PRZEROBIENIE SZCZATKOW ZWIERZECYCH | ROSLINNYCH
W KOMPOST.

Ciala dopicro opisane, nie mogg byc uwa-
zane za gotowy juZ nawoz. Wlasnoscie zewne-
trzne jednych, wewnetrzne drugich, wymagaja
koniecznie poprzedniego przerobienia, aby do-
Kladnie zziemia zmigszane, rychloi silnie skut-
kowaé mogly.* Przemiang t¢ najlatwicj sprawic
przez wyrobienie ich na kompost t. j. migsza-
jac je z ziemig, aby przez powolny rozklad
przeszly w kruchy masse. Rolnicy belgijscy
ucza nas jak wiclka wartosé majy komposty
i jak troskliwie zbieraé nalezy wszelkie cia-
ta na ten cel zdatne. Zmuszeni nawozié co:
rocznie i obficie, czego Wymagajay ich grunta,
po wigkszéj cadci jalowe, zasiewane glownie
zbozem, nie mogg ogranicza¢ sig na samym
oborniku, chociaz wiele chodujg bydla i widzy
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si¢ zniewolonymi do szukania nawozu po za
obrgbem pol i stajni.

Zamozniejsi gospodarze trzymajy do tego
zawsze osobnego parobka. (Nie potrzeba szukad
az w Belgii, podobnego zbierania nawozow,
Mieszkancy wsi  ogrodniczych pod Krakowem
Jako to: Lobzowa, Czarndj wsi, Nowdj wsiy, Kro-
wodrzy 1 t. d. trzymajg umyglnie w tym celu
parobka ktory codzien z miasta przaynajmniéj 2
fury praywiesc jest obowigzanym). Mul zrowow
drogowych, z kanaléw i wod stojacych, chwasty
trawniki, bloto, pyl z drég i goscinea i t. p.”
miesza si¢ z wapnem, popiolem, z resztkami
mydlarskiemi, z popiolem torfu i wegli kamien-
nych, z odchodami drobiu i t. p. przerabia sig
kilka razy lopaty i polewa zawsze gnojowka.
Nawozu tego nic wywoza pierwdj na pole, az
gdy zupelnie przegnije.

Oczyszezeniem ulic w miegcie zajmuja sig
w Belgji ubodzy, i zarabiajg tym sposobem, ho
z materyalu nazbieranego sporzgdziwszy kom=
post, sprzedaja go korzystnie rolnikom. Zamia-
taja oni parg razy na dzien wszystkie celniejsze
ulice izbierajg wszystko coim sig na nawoz przy-
da¢ moze. Zaledwo przechodzgce zwierzg upu-
sci gndj, zaraz przybiegaja ubodzy z taczkami
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i zabieraja, nim go sobie kto inny przywlaszczy.

“Nie ma tez w zadnym kraju czyfciejszych ulic
jak w Belgii. Caly zapas wywozy na prozne
place; zostawione im do tego celu za miastem,
na koneu kazdéj wiclkiéj ulicy, gdzie kazdy
z nich ma swoje wlasne miejsce. Tutaj groma-
dza &miecie wszelkiego rodzaju, patrochy sia-
na i sfomy, szezatki jarzyn, rumowiska ze sta-
rych budynkow, sadzg, nieuzytki z cukrowni
i farbiarni, wylugowany dab garbarski, trawni-
ki, bloto; stowem wszystko, co roslinom pozy-
wne byé moze, ukladajy w spiczaste kupy i po-
lewaja je moczem, Zaleznie od tego, jakie isto-
ty przewazajy w téj mieszaninie, poczyna sig
fermentacya pierwéj lub pozniéj, ktoréj troskli-
wie dogladaja. Jak tylko kupa zagrzala sig, Ze
reki w grodku wytrzyma¢ nie mozna, zaraz ji
przerabiaja. Zazwyczaj prackopuje sig trzy ra-
zy 1 sprzedaje potém; do czego nie brakuje ni-
gdy sposobnogei, bo tu umicjy ceni¢ wartosé
nawozu.

Latwo pojaé, ze nawoz  kompostowy po-
wstaly z takich ostatkow jest bardzo i uzy-
znigjacy , tem wigedj ze tyle roznoro-dnych
istot zawiera. Uzywaja go tez zarbwno na pola,
jak i na faki.
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Materyaly kompostowe opisaliémy juz wpra-
wdzie w przeszlym rozdziale, jednak jeszeze
raz przejrzymy pokrotee, ogolnie, za nim po-
wiemy o sposobie przerobienia ich bez strat y
W nawoéz, predko i silnie dzialajacy.

MATERYAEY DO ROBIENIA KOMPOSTU,

K, Szczgtki ziemiste,

Popiol drzewa, wegli kamiennych, brunatne-
go weglowea, torfu i t. d.

Rumowisko, glina lepianck, odrzutki wapna,
okruchy cegly i t. p.

Pyt i bloto z ulic, drog, goscincow.

Smieci miast, podworzy, stajen i piwnic i t.p.

Mul z rowéw, stawow, gluz i t. p.

Zwietrzale zuzle hut zelaznych, zwictrzale
odrzutki wapienne z fabryk sody, wapno z bli-
chow i farbierni, drukarni, papierni, fabryk
gazu i z garbarni. Lug, popioly i wapno z my-
dlarn, popiol z piecow wapiennych, z cegiclni
it p.

2 Szczgikl roslinne,

Chwasty wszelkiego rodzaju, pérz, trawni-
kiit. p.
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Mul torfu. wegli brunatnych i drewnian ch
vl =) ’
prochnica, trzgsawiska. '
Troci Soel e o i
rociny, trzaski,wiory 1inne szezatki drzewne.
Mech, wrzos, patrochy slomy, siana, pazdzie-
rze i t. d.
Sadze z drzewa, wegela kamiennego, bruna-
tnego i torfu.
Wywary z drzew farbierskich i inne z far-
biarni, drukarni kartunow, zuzyty dab garbarski.
Grzyby i lagier winny, drozdze od piwa
ioctuit. p.

3. Szezptkl zwierzgee,

Mieso, suche zyly, skory, krew i t. d.

Wlosy, szcze¢, piora, welna, pilén i t. d.

Koci, racice, kopyta, rogi i t. p.

Chrzaszeze, slimaki, poczwarki, ggsienice itd.

Nicuzytki z cukrowni, fabryk chemicznych,
it d,

Nicuzytki garbarni i fabryk kléju, opilki
rogu, tachy welniane.

Obeinki z fabryk sukiennych. Szczatki ciak
zwierzeceych z jatek i od OPrawcow.

4. Plyny.

W gqspodurstwic; mydliny i pomyje, lug

pralni plociennych i pragdzalnych.
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Z fabryki kwaéna woda z olejarni, z blichow,
z fabryk krochmalu, lug od bielenia plécien,
wody od prania sukna, woda stona z mydlarn,
woda od oplukiwania gazu.

ZASADY W SPORZADZENIU KOMPOSTU.

Trudno jest podaé przepis do sporzadzenia
nawozu z tak réznorodnych materyalow, je-
dnak mnastepne przepisy obejmujg ogélne po-
stepowanie i dla czego trzymaé sig ich wypa-
da. Kto je dobrze pojmie, bedzie umial zaradzi¢
sobie w watpliwych wypadkach: 1) Cel robie-
nia kompostow jest podwajny: Kupy komposto-
we powinny byé dla rolnika kassg oszcezedno-
sci, do ktoréj wklada wszystkie, chocby naj-
mniéj znaczace, nieuzytki, dla uratowania ich
od zupelnéj straty. Im wigeé) rolnik sam sig
stara i czeladZ swojg naprowadza do zbierania
wszystkiego, co nieuzytkiem zwaé mozna, tém
wigeéj uzbiera sig nawozu, a tém podworze
jego czyseidj i zdrowiéj bedzie wygladaé. Procz
tego staja sig w kupie kompostowdj wszystkie
surowe materyaly nawozowe gotows Zywnoscig
dla roslin i niepotrzebujg leze¢ w gruncie dlarozs
tworzenia sig. Dzicje sig to przez gnicie istot
zwierzecych i roélinnych, a wietrzenie cial mi-
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neralnych, powstaja zatem polgezenia rozpu-
szczalne, dogodne roglinom do wessania 1 prazy-
swojenia. Plyny nawozowe nie zbyt r0ZCIENCZ0~
ne, zgeszcza sig praez robienie kompostu, bez ko-
sztu prawie otyle, ze oplaca sigich wywoz na po-
le, bo woda ulatnia si¢ w stanie pary, a zosta-
ja sig tylko czedel skutecyne. 2) Do obudzenia
i utrzymania fermentacyi, sbutwienia lub zgnili-
any trzeha: a) cial sklonnych do fermentacyi;
b) cial obudzajacych i ozywiajacych fermenta-
cyg; ¢) dostatecznd) wilgoci 1 d) pewnego sto-
pnia ciepla.

Cialami sklonmemi do fermentacyi sa twory
zwierzece i roglinne. Pierwsze fermentujg o wie-
le Yatwiéj od drugich, bo ich czastki sg wigedj
ruchome i obfitsze w azot. Lecz i tu zachodzg
rézne stopnie sklonnogci do rozkladu. Najla-
twiéj fermentujg czesei zwierzgee plynne lub
zawierajace wiele wody np. mocz, krew, mig-
80 éwieze, skory; trudniéj fermentuja czgsei nie-
rozpuszezalne w wodzie i dla zbitéj budowy
nie latwo przesigkajace np. rog, wlosy, piora,
kosci. Toz samo dzicje sig ze szczatkami roglin,
zlozonemi jak wiadomo gléwnle z wlokna ro-
glinnego. Najlatwiéj'i najpierwéj rozklada sig
mlode i soczyste wldkno roslinne, np. zielone
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niedojrzale rosliny, liscie, korzenie; trudniej
i powolnié¢j wlokno starsze i wyschle, a miano-
wicie sloma, opadle liseie, szpilki drzew i t. d.
najtrudniéj zdrewniale np. galezie, kora, trza-
ski, wrzos i t. p.

Ginijace caqsthi zwierzgee waniecajq Latwo fer-
mentacyg, a najlatwiéj plynne @ tugowate, czyli
alkaliczne. Mocz, krew, woda klejowa, fermen-

‘ tuja i gnija, jak wiadomo osobliwie w cieplé]
. porze nader predko ilatwo, a maja wlasnosé po-
dobnie jak drozdze w zacierze gorzelnianym
lub warce piwnéj. pobudzaé do fermentacyi
‘inne do tego zdolne ciala. Za przyklad niech
stuzy mocz. Pochodzgey od zdrowego czlo-
wicka, rozklada si¢ powoli w czystém na-
czyniu i nie jest jeszcze zupelnie zgnity po 14
dniach. Zaprawiony drozdzami jest zupelnie
zgnilym w 7 dniach, a zaprawiony nadgnilym
moczem doznaje zupelnego rozkladu juz w trzy
dni. Mocniéj jeszeze dziala osad naczyn, uzy-
wanych do zbierania moczu. Dwie czgéei tego
osadu zmigszane z 100 czgéciami dwiezego mo-
czu, sprawiaja zupelne jego zgnicie w 24 godzin.
Ciala zwierzgce latwo rozkladajgce sig dzia-
tajg tak samo na ciala roglinne, rozkladajace
sig powoli, np. na mial torfu, na trociny, liscie,
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szpilki drzew i t: p. ztad wynika uzytecznosé
dodatku ostatkow zwierzecych do kupy kom-
postowéj i polewanie jéj anojowka. W braku
moczu lub gnojowki zaléwa sig krew Iub mig-
so wodg, a gdy sie zadmierdzi i przejdzie zgni-
lizna, dodaje sie do niéj wody i polewa kupy
kompostowe.

W ezasie rozkladu cial roélinnych powstaja
proez innych twordw kwasy wstrzymujace fer-
mentacye. One to kwasnej kapuscie i ogorkom
nadaja smak i trwalosé, cechujaca sig oporem
przejécia w o zgnilizne. Touf jest tego dowodem.
Obfituja w nim kwasy prochnicowe, wstrzymu-
jace tak skutecznie dalszy jego rozklad,ze jeszcze
po 100 latach rozrdzni¢ mozna posta¢ mechow
i innych roglin, z ktorych powstal. Przeciwnie
ciala tugoweowe czyli alkalicane przyspieszaja
fermentacya i zgnilizne, sprawiajy $pieszniej-
szy rozklad i rozpuszezenie sig. Ztad owo do-
broczynne dzialanie wapna palonego na chwa-
sty, mech, ligcie i t. p. Zasadami temi zoboje-
tnia si¢ powstajacy kwas prochnicowy i przei-
stacza wlagodna prochuice, ktora juznie prze-
szkadza fermentacyi.

Dodatek popiolu drzewnegoi wapna dokom-
postu, przyspieszajacy rozklad cial roglinnych
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1 zwierzgeych, trudno butwiejgeych, dziala wy-

bornie, jezeli w komposcie znajduja sig ciala
roélinne, wydajace wielu kwasu np. mial tor-

fowy, zbutwialka, stawarka §wieza, i t. p. Wa-
pien, margiel wapienny, popiol torfu i wegla
kamiennego mogg by¢ w takim razie uzyte
zamiast wapna. Woda mydlarska, zawierajaca
procz soli kuchenndj, jeszeze nieco lugowa-

tych czesci, jest poZyteczna, osobliwie wpoczat-
kach do zwilzania kupy kompostowéj. W cza-
sic gnicia cial zwierzeeych, powstaje z ich azo-
tu amonjak, ktory tak samo jak wapno i potaz
zobojenia kwasy, a wige przeto prayspiesza bu-
twienie. Lugowce dzialajy zatem korzystnie na
gnicie innych cial obeenych w kupie komypo-
stowéj.

Rozdrobnienie istot przeznaczonych na na-
woz, ulatwia fermentacyg i gnicie. Kopyta, ro-
gi, cale kogei, grube kawalki drzewa i t. d. mo-
ga lezed kilkadziesigt lat w kupie komposto-
wéj, w ziemi lub na powietrzu, za nim tak skru-
szejg, aby sie rozpadaly i daly sproszkowac.
Im sy drobniejsze, tem predzéj i wieksza po-
wierzchnig stykajy si¢ z gnijacemi plynami.
Uzyzniajgee dzialanie opilkdw rogu i mialkié]
maki koscianéj uczy rolnika, azeby wszystkic
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czeéei zwierzeee i roslinne, spojne i twarde
rozdrobnil i sproszkowaf, za nim ich uzyje do
kompostu.

Dogwiadezenie uczy, iz twory zwierzece i ro-
glinne, jezeli maja fermentowaé powinny byé
wilgotne.  Wysuszone owoce, ziarna, trawy,
miesa i t. p. bardzo dlugo przechowywujy sig
bhez zepsucia; plesnicj zas tatwo, fermentuja,
anija i butwicja, gdy sa skropione;albo naciggng
wilgoei w piwnicach. Zwilzanie kupy komposto-
wéjjest przeto koniecznym warunkicm predkie-
o rozkladu. Rozklad odbywa sig najépiesznidj
w gredniéj wilgoei, trzebazatem unikac tak sa-
mo jéj zbytku jako i braku, podobnic jak w ob-
chodzeniu si¢ z obornikiem. Moim zdaniem by-
loby najlepiéj raz lub dwa dobrze zwilzy¢ gwie-
ze kupy kompostowe zupelnie, a nastgpnie
skrapiac je tylko, kiedy niekiedy i nicutrzymy-
waé mokro. Plesn lub stechlizna w srodku, sg
znakiem niedostateczndéj wilgoci.

e fermentacya i zgnilizna, zalezy od ciepla,
o tem przekonywa nas coroczne doswiadczenie.
Kupa gnoju ochlodzona do stopnia zero w cza-
gie dlugotrwajgcych mrozow tezeje i zamarza,
rozklad jéj ustaje zupelnie i rozpoczyna sig
dopiero po odtajeniu, fermentacya za$ Wzmaga
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si¢ w miarg podnoszacego sig ciepla. Wazniej
sza jest w téj mierze temperatura wewnetrza,
nizeli wewnetrza, osobliwie w pierwszym okre-
sie fermentacyi, w ktorym ma si¢ zniszczyc
spojnosé wlokna, co tylko przez zywg fermen-
tacye predko i zupelnie moze nastgpi¢, dobrze
wige jest ubija¢ kupy w pierwszych miesigcach
po ulozeniu 1 zwilzeniu ich, bo cieplo trzyma
sig lepiéj w massach stloczonych, gdzie powie-
trze nie przewiewa, nizeli w massach nastro-
szonych; ktore wiatr fatwo przenikaé 1 studzié
moze. Od czasu do czasu nalezy probowaé cie-
pla, azeby za rozgrzaniem si¢ kupy wewnatrz
tak, iz rgki w niéj utrzymaé nie mozna, ochlo-
dzi¢ jg podobnie jak obornik na gnojowisku
przez polewanie. Gdy ciala owe zbutwieja i skru-
szeja ich wlokna, nalezy calg massg przekopad
i lekko jg usypa¢. Nakoniec jakiz ma udzial
powietrze w fermentacyi massy kompostowd;.
Oto w pierwszéj polowie, wige w chwili fer-
mentacyi i butwienia, przystep powietrza szko-
dzi, nastepnie dziala pomocnie. Zbutwialy i nad-
gnily nawoz jest na pol gotowém pozywieniem
dla roslin, zupelnie zgnily jest zupelie go-
towém. Obornik zostawia si¢g na gnojowi-
sku tylko do pierwszego stopnia rozkladu,
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drugi odbywa si¢ w gruncie. Przeciwnie lepiéj
jest, aby kompost oba stopnie przemiany od-
byl przed wywiezieniem na pole, dla nastepu-
jacych dwoch korzyéci. Napierw otrzymuje sig
tym sposobem bez wielkiego pomnozenia ko-
sztow i pracy gotowe i pewnidj dzialajace po-
zywienie dla roglin, wlasnodci wysoko cenio-
ne przez kazdego rolnika. Powtore trzcha
konieeznie, azeby kompost dluzéj sie stykal
z powietrzem , gdyz procz szybszego roz-
kladu i zwietrzenia twordow mineralnych, czar-
ny tlenek zelazawy, szkodliwy rostkowaniu
i rogleniu zmienia si¢ w nieszkodliwy w bru-
natny tlenck zelazowy. Pierwszy jest zawsze,
jakesiny juz wspomnieli w stawarce, przy nic-
dostatecznym przystepie powietrza, powstaje
zatem 1 kupie kompostowéj w pierwszym okre-
sie jéj gnicia.

3) W jakim stosunkw i w jaki sposéh zmiesza-
ne byé powinny materyaly, azeby powstal do-
bry kompost? na to odpowiadamy w ogole ze:
rolnik moze podzicli¢ swoje materyaly nawozo-
we podlug ich skutecznogci, podobnie jak pa-
sz, na dwa oddzialy, a mianowicie, na tresci-
we czyli silne ina rozeienczone czyli jalowe.

Do tresciwych naleza istoty obfitujace w azot
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@ kwas fosforowy, w ogolnosei, wszystkie zatém
twory zwierzgce; zroslinnych za te, ktore po-
chodzg z nasion.

Do jaltowych materjatow nawozowych nalezg:
a) wszystkie inne czgéi roélinne, b) rozmaite
ziemiste i mineralne materjaly kompostowe.

Tresciwosélub jalowosé kompostu zalezy na-
dewszystko od ilodci cial uzyzniajacych nawo-
zowych, dodanych do gléwnéj massy, skladajg-
céj sig zawsze z materjalow jalowych.

Nowe twory nawozowe nie powstajq w kupie
kompostowdj, lecz tylko ciala skladajgce, zbiera-
ja sie tylko i przechowujg. Jezeli robimy go
z cial jalowych, to i otrzymany z nich wyréb
nie zrobi wielkiego skutku. Zastanowimy sig
nieco dluzéj nad tg okolicznoscig, albowiem
2 rozbioréw chemicznych sztucznych nawozow
kompostowych, przckonatem sig, ze nie tylko
szarlatani, ale nawet dobrzy gospodarze mnie-
majg, iz polewajac stawarke lub inng ziemig
trochg gnojowki lub plynnego gnoju, zrobig
zniéj silny nawéz kompostowy. Przypusciw-
szy iz polewano fure ziemi (t. j. 15 centnaréw)
5 do 6 razy w roku dobrg gnojowks, zageéci-
my w niéj réwng iloéé tego plynu, jakaz bedzie

Chemia, Tom II 8
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natenczas ilo§é azotu wtéj ziemi, po wyschnig-
ciu? Oto najwiecéj ¥, procentu, g zatém
czesé azotu, znajdujacego si¢ w peruwianskiém
guanie. Fura tego kompostu nie bedzie jeszcze
miala tyle sily pedzacéj, co 1 centnar dobrego
guana.

Lub téz sporzadzajac kompost z 4 fur ziemi
i 1 fury gnoju z wychodkow i polewajac te mig-
szaning od czasu do czasu 1 furg gnojowki.
Migszanina ta, gdy zagnije i wyschnie, bedzie
miala 2/ procentu azotu czyli Yy tego, co jest
w peruwianskiém guanie, a pedzgea sila jedndj
fury téj mieszaniny, bedzig rowna 1z, cent. gu-
_ana. Bardzo zyzny kompost sporzadzony przez
pewnego rolnika saskicgo z odchodéw drobiu,
z gnoju wychodkow, zaprawiany gipsem i po-
piolem drzewa i wegli kamiennych, a zwilzany
czesto gnojowka zawieral przeciez 1, tylko
procentu azotu, 4,5 proc. fosforanu wapna i 18
prbc. organicznych twordw; 12 do 13 cent. za-
tém tego nawozu zastapi¢c mogly 1 cent. peru-
wianskiego guana. Pod wzgledem ruzpuszezal-
nego azotu, trzebaby tego kompostu dwa razy
tyle do wyréwnania jednemu centnarowi gua-
na. Kilka takich mieszanin, a nawet stabszych
dostarczono mi w nadziei, Ze jezeli nie rowna-
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ja sie w sile nawozowéj z guanem, to przynaj-
mnidj zblizajg si¢ do niego w téj mierze.

Poniewaz niezmiernie jest trudno zgroma-
dzié w komposcie wigksze ilogci azotu, rolnik
powinien byé¢ zadowolnionym, gdy mu sig
uda zrobi¢ kompost, ktérego fura zawiera tyle’
amoniaku lub kwasu saletrowego, ile éwierélub
pol centnara guana. W pierwszym przypadku
fura kompostu zastapi jedng furg, w drugim
przypadku 2 fury obornika. Staraniem rolnika
powinno by¢ sporzadzenie ile moznoei tresciwe-
g0 kompostu, dla oszezgdzenia kosztow wywozu
na pole; w braku zatém szczatkow zwierzgeych
dokupi¢ powinien cial obfitych w azot, np. la-
chéw welnianych, maki kogciandj, opilkow ro-
gowych, makuchéw rzepakowych'i t. p. Cen-
tnar maki kogcianéj albo rzepakowéj przemie-
niony w kompost wart jest daleko wigeéj ni-
zeli centnar surowéj, bo mozna liczy¢ na ry-
chla jego skutecznosé. Zwozenie na kompost
potém wywozenie na pole wielkiéj massy zie-
mi pociaga za sobg koszta pienigzne i strate
¢zasu, a nie przynosi wiclkiego pozytku, wyja-
wszy, jezeli moze sig znacznie przyczyni¢ do
fizycznego ulepszenia gruntu.

o
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Jatowe materjaly kompostowe dzialajg podo-
bnie do slomy podéciolkowéj, malg iloécig ciak
nawozowych nie mogg si¢ weale przyczyniaé
do wzmocnienia kompostu, ale 83 érodkiem do
rozdrobnienia silnych materjaléw nawozowych,
powtore, sluzg do zageszezenia plynnych osta-
tkow, ktore, wsigkajge wnich utracaja swe cze-
§ci wodne, nakoniec pozyteczne sy w kupie
kompostowéj, nie dopuszezajac ulatniania sig
i straty czgéei lotnych i rozpuszezalnych, po-
wstajacych w czasie fermentacyi. Uzytecznosé
ich nawozowa jest wzgledna i zalezna od sto-
sunku, w jakim sig znajdujg do zyznych mate-
ryaléw kompostu. Im wigeéj przewazajg w mas-
sie kompostowdj ostatki jalowe iim mniéj sy za-
silane silnemi cialami uzyzniajacemi (amonia-
kiem, kwasem saletrowym, potazem) tém lich-
szy otrzymujemy kompost.

Wspomniéé tu jeszeze wypada o paloném
wapnie, ktore we wlasciwym czasie uzyte, bar-
dzo wiele pomddz, niewezas dodane wiele za-
szkodzié moze. Ogolne prawidlo w tém zacho-
wadé nalezy, azeby wapna doda¢ do massy kom-
postowéj w poczatku tylko, a nigdy w czasie
gdy juz mniéj lub wigeéj fermentacyg przebyla.
W czasie gnicia i fermentacyi powstajg sole
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amoniakalne, najcenniejsze ze wszystkich czg-
sci nawozowych, wapno za& ma wlasnosé wy-
lyczania z nich amoniaku, ktéry jako lotny,
uchodzi w powietrze. Nieprzegnite za$ ciala
organiczne mozna bez obawy cienko posypaé
wapnem paloném dla przyépieszenia ich roz-
kladu. Tutaj uwazaé nalezy zarazem, aby ciala
zwierzgce obfite w azot, moggce zatém dostar-
czyé duzo amoniaku, przegrodzi¢ kilkucalows
warstwg cial dziurkowatych, np. okruchami
torfu, ziemig prochnicowy, trocinami, sadzg i t.
p. cialami, ktore maja wlasnosé weiggania
w sichie gazow. Ciala zwierzece rozkladajgce
sig trudno, np. kopyta, rogi, skory, wlosy, wel-
na, ktorych rozklad przyspiesza si¢ znacznie
paloném wapnem i popiolem drzewnym nalezy
ulozyé w osobne kupy, bo do zupelnego ich
rozkladu trzeba nieréwnie wigedj czasu, niz do
rozkladu materyaléow mnié¢j zbitych i spo-
jonych,

Wywigzywanie si¢ z kupy kompostowéj wo-
ni amoniakalnéj i smrodliwéj, chocby tylko
w czasie przekopania jéj, wskazuje, Ze trzeba
Jja pokry¢ warstwg wilgotnéj prochnicy, szezg-
tkami torfu, albo skropi¢ rozwodnionym kwa-
sem siarkowym lub téz rozczynem koperwasu,
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dla przytrzymania ulatniajacego si¢ amoniaku.
Gips i popiot torfowy, i t. d. skutkuja podobnie,
ale wtenczas tylko, gdy sg rozrobione z wodg
na rzadky papke. Dokladnym, a bardzo poje-
dynezym sposobem do rozpoznania ulatujace-
go sig amoniaku, jest trzymanie piéra zmacza-
nego w kwasie solnym po mad kompostem,
kwas solny bowiem w zetknigeiu sie z wlatujq-
cym amonialkiem wydaje biale dymy na okofo
piora. Drugim gérodkiem rozeznawezym  jest
czerwony papier lakmusowy, ktory blekitnieje
w powietrzu zawierajpeém amoniak.
Postepowanie mechaniczne przy ukladaniu
kupy kompostowdéj, wskazuje rolnikowi pra-
ktyka; ograniczam si¢ przeto na niektorych
uwagach: najpierw, ze w ulozeniu kupy kom-
postowéj tych samych zasad trzymac si¢ nale-
7y, co w ulozeniu obornika na gnojowisku, sta-
ra¢ si¢ wige trzeba, aby czedei potrzebne
w kompodcie nie wsigkaly w ziemig; powtore,
aby nie przybywalo do niéj plynéw niepotrze-
bnych, jak najmniéj przeto wody dészezowéj,
it.d. Rorozumi si¢ nadto, ze trzeba przesiaé
ziemig, popiol, mul i t. d., aby nie wrzuca¢ nie-
potrzebnie do kompostu kamieni, zuzlow i t. p.
cial niepotrzebnych. Nakoniec, nalezy go tro-
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skliwie rozdrobié¢ i zmigszaé, albo w regularnych
po sobie warstwach ulozyé - rézne materjaly,
aby osiegna¢ jednostajng fermentacja i rozgrza-
nie si¢ massy. Kupy kompostowe nie powinny
byé wyzsze nad 4 stopy. Obwaéd tak duzy, aby
mréz wewnatrz nie przenikal; przykrycie jé
zatém  galeziami lub lisciem dla ochrony od
zimna jest bardzo stosowne. Korzystniejszéms
zdaje sig by¢ skladanie najpierw kup wielkich
i rozrzucenie ich, kiedy czas nadszedl, aby ula-
twié przystep powietrzu; potém przy pierw-
szém zatém lub przy drugiém ich przekopy-
waniu. Dojrzalym staje si¢ kompost, gdy glo-
wne massy zbutwialy i latwo rozkruszy¢ sig
dadzg. Wymaga to pol roku, rok, lub dwa, la-
ta czasu, stosownie od latwoéei fermentowania
materjalow kompostowyeh i od postepowania
z niemi. Czas ten znacznie sie skraca przez do-
pelnienie warunkow stopniowo po sobie nastgpu-
Jacdj fermentacyi, zgnilizny i zbutwienia. Trudno
podaé sposéb ocenienia wartodel nawozowdj
kompostu, zaleznéj od jakosci i ilogei uzytych
don materjalow; jedynie rozbior chemiczny
moze oznaczy¢ dokladnie wartosé kompostu.
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ROLA. GLEBA, CZYLI URODZAJNA ZIEMIA,

Aby roéliny mogly roéé¢ bujnie 1 silnie, po-
trzebujg procz dobréj i obfitéj zywnosei wygo-
dnego i zdrowego umieszezania, czyli- dobrego
karmienia ilegowiska. O karmieniu czyli nawo-
zeniu rodlin powiedzielismy dotgd wszystko,
czém umiejetnosé dopomodz moze dzisiaj pra-
ktyce, w nastepujacych rozdzialach bedziemy
sie starali zebraé¢ najwazniejsze objasnienia pra-
widla jakie wzgledem wlasciwéj siedziby roglin,
wzgledem gruntu, jego przemiany i stosunku do
réslenia umiejetnosé orzec zdola.

Najpierwéj winienem powiedzieé z gory, cze-
oo ze wzgledu na sklad chemiczny gruntu zg-
da¢ mozna od umicjetnoéei, podlug dzisiejsze-
go jéj stanowiska. Po najwiekszéj czedei rolni-
cy zadaja 1 oczekuja od nauki, wigedj nizeli da¢
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moze, a ze chemicy nieraz robili obietnice, kto-
rych dotrzymaé nie mogli, sami wige prayczy-
nilisi¢ do rozszerzenia tych obietnic blednych,
Niezbyt dawno w sporze sadowym chemicznym
zgdano od nas rozstrzygnigcia, czy pola dobr
wprocessie bedgeych dobrze lub zle nawozone
byly. Obliczajac rozcienczenie nawozéw, jakie-
go doznajy w roli; pokazalo sig, ze azot doda-
ny roli przez mocne nawiezienie przy gleboko-
§ci gleby b — 6 cali najwigcéj Y5000, Az0t zas
dodany ziemi przez nawiezienie jéj guanem,
najwieeéj Y40000 Wagi gleby wynosi,a ztad po-
kazalo sig, Zze pola najnieurodzajnicjsze, w sta-
nie nawet zupelnego wyjalowienia, majg z na-
tury 5 do 10 razy, a urodzajne 50 do 100 razy
wigkszg ilos¢, azotu anizeli najobfitsze nawiezie-
nie guanem dodaé jéj moze. W kwestyach wige
spornych rozbiér chemicezny nie moze da¢ do-
kladnego orzeczenia jakiego prawo wymaga. 1)

") Jako chemik dodaé moge, %e blad wrozbiorze
ciala zlozonego z kilku pierwiastkéw wynoszgey 1
lub 2 miligramy, wige nadzwyczajnie malenkie cig-
Zary, jest blgdem bardzo zwyczajnym, nieuniknio-
nym w rozbiorze ziemi, a blad taki stanowilby
przeciez ogromny réznicg w ocenieniu jéj urodzaj.
nosci.

Uwaga Tlom.
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Ocenienie urodzajnogei ziemi, jest do dzis
dnia niepodobnem dla chemii i takim zapewne
nadal, bo urodzajnodé jéj nie zalezy wylqcznie
od chemicznego jéj skladu. Gdyby sposoby
rozbierania ziemi chemicznie nie zasadzaly sie
na wyliczeniu czedei skladowych, ale umialy
wykaza¢ obok iloéci cial rozpuszezalnych wla-
snodci jéj fizyezne, wtedy chemia moglaby daé
taksatorom jako i rolnikom wskazoéwki ocenic-
nia ziemi. Po wigkszéj czedci dotad znane
rozbiory chemiczne, sa dla praktyki weale nie
przydatne, bo sa albo jednostronne, albo nie-
praktyczne i dla tego dla praktyki malo Iub
weale nienzyteczne. 1)

Rowniez tak zwana nauka gleby, nie jest weale
czysty umicjetnodcin, jest to raczéj zbior spo-

1) Cheae poznaé stosunek rozpuszezalnych czg-
seiroli, wypadaloby tyle tylko uzy¢ wody do roz-
puszezenia ich, ile jéj obfitem dészezem przypada
na dang wage ziemi. Z téj bowiem tylko ilogei tych
czesci, ktora rozpusei¢ sig moze w doswiadezo-
ndj ilosci wody deszezowdj, moze korzysta¢ gospo -
darz. Chemia uzywa w rozbiorze cial srodkow
gwaltownych, natura témezasem postepuje lago-
dnieiozywiajgpco, musi zatem praktyka w sprzeczno-
gci byé z teorys,

Uwaga Tlom.
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strzezen i wiadomogci chemicznych, fizycznych
geometrycznych, mineralogicznych, meteorolo-
gicznych 1 rolniczych, i stanowi czeéé chemii
rolniczéj; powinna by¢ zatem do niéj przyla-
czona i jéj postepem i rozwojem postepowad
daléj. Praktyka jest tu pewniejszg i dokladniej-
szg od umiejetnosei. Jedynie pewna drogg, ja-
kiéj sig tu trzymaé powinna teorya, jest uzu-
pelnianie i kontrolowanie wzajemne pracowni
chemiczndj z rola.

Z tego cosémy powiedzieli pokazuje sig¢ che-
mja rolnicza w przedmiocie urodzajnosci gleby,
moze dostarczy¢ raczéj teorytycznych objasnien
i domyslow, mizeli pewnych zasad ipraktycz-
nych zastosowan.

Ziomia rozkladowa i naplywowa,

Co dzisiaj jest ziemig, bylo niegdys skala,
ktéra w ciagu wiekéw potega czasu t. j. poly-
czonym wplywem i ciggly przemiang cieploty,
powietrza i wody, pomocg zywych i martwych
zwierzat i rodlin rozpadala si¢ w coraz dro-
bniejsze okruchy, a w koncu stala sig pylem.
Przejécie to zwietrzeniem zwane, bo powstalo
szezegolnie przez dzialanie powietrzat. j. przez
zmiany ciepla i zimna, posuchy i wilgoci, ciszy
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i wiatru, postepuje ciagle bez przerwy, wido-
mie i jawnie w gruzach skal, cicho i niewido-
mie w fonie roli.

Praypatrzmy si¢ poczatkowi i postepowi
wictrzenia tam, gdzie przedstawia si¢ oku
w najprostszéj i najwyraznicjszéj postaci. Wi-
dzimy jak naga skala pokrywa si¢ proszkowa-
temi porostami niepotrzebujacemi od ni¢j wie-
c6j jak staléj podstawy, bo zywnosé swojg czer-
pia z powictrza. Co roslinka przyciagnie z po-
wietrza i uzyje do budowy swego ciala, to roz-
klada sig po jéj zgonie przez zbutwienie w bru-
natng proszkowaty massg, powstaje pierwsza
warstwa prochnicy, w ktoréj drugie pokolenie
juz swobodniéj wzrasta¢ moze. A gdy warstwa
prochnicy wzrosta w ciggu kilkudziesigt lat
czy kilku wiekéw tak, ze mchy w nicj rosngé
moga, puszczaja sie drobniejsze gatunki mehow
listkowatych i pomnazaja §pieszniéj juz ilosé
prochnicy, bo weiggaja daleko wigedj z powie-
trza wody, kwasu weglowego i innéj zywnosei.
Skutkiem tego jest powstanie duzo wigedj mas-
sy roélinnéj, nizeli przez roslenie porostow:
Po mchach malenkich nastepuja wigksze i ga-
Yeziste, a z niemi i po nich pojawiajg si¢ zale-
imie od suchego lub wilgotnego polozenia miej-
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sca: wrzosy, paprocie, boréwki, trawy, male
krzaczki 1 inne rogliny, pomagajace tak sil-
nie do powstania prochnicy, ze z czasem war-
stwa jéj dostateczng sig staje do zywienia krze-
wow, krzakow, drzew i do umieszezenia ich
korzeni.

Krok w krok z tworzeniem si¢ kruchéj mas-
8y organicznéj postepuje takze powstanie ta-
kiéj massy nicorganicendj. W' skutek trwalszéj
wilgoci w cieniu roélin, wigkszéj rozpuszczaja-
céj i rozkladajgeéj sily, jaka przybiera woda
przez kwasy, weglowy i prochnicowy, powstas
jace w czasie zbutwienia, nastgpuje takze ry-
chlejsze skruszenie i zwietrzenie skaly z wierz-
chu, a korzenie roslin uciskajge sig’ w nig nie-
tylko popierajg jéj wietrzenie, ale pomagaja do
zmigszania si¢ mineralnéj massy ze szezgtkami
organicznemi, z prochnicg. Tym sposobem po-
wstaje powoli coraz glebsza warstwa kruchéj
ziemi.  Ziemia ta zowie si¢ rozkladowq czyli
powstalq przez zwietrzenie, a rozumi sig pod tg
nazwg ziemie, ktére znajduje sig w tém samém
miejseu, gdzie powstaly. Oznakg tego sg grub-
sze czesel takié) ziemi skladajgce sie tylko
z okruchow lezgedj pod nig skaly. Podobnie
wskazuje to jednoraki sklad chemiczny skaly

D
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i ziemi. Zazwyczaj odznacza si¢ jeszcze taka
ziemia ostrokonezastemi gruztamii kamieniami.

Wiele ziem, bo nawet wigksza ich czes¢ mo-
zna rozeznaé juzpo ich pokladach ipo zaokra-
glonéj postaci ich bryl i grubego piasku, ze
dluzszy czas unosila je woda iz jéj metow opa-
dly, najezeseiéj opodal od miejsca swego po-
wstania. Jeszeze wyrazniéj dowodzi tego spo-
sob powstania, gatunek piaskowych i kamien-
nych okruchow skal, czgstokroé bardzo roz-
maitych, a pochodzacych oczywideie ze skal
zupelnie odmiennych od tych, ktore im sluza
2 podstawe. Ziemie te stanowiy czesto bardzo
znaczne poklady, kilkaset stop grube, lezace na
twardéj skale, z czego wnosi¢ mozna, jak po-
tezne musialy byé fale, ktore mogly splukaé
takic massy ziemi w jednym miejscu, a namu-
lic w drugiem. Drugg skazowka na ogrom wy-
lewow, jakim podpadala powierzchnia naszéj
ziemi, jest fakt, Ze takie ziemie naplywowemi
zwane, znajduja sie tylko w nizinach,ale nawet
w miejscach, bardzo znacznic wyzéj nad niemi
polozonych. Tak np. wskazaly nowsze badania
wzgledem Saksonji, iz wielki potop, ktore tak
zwane ,narzutowe glazy* (prawdopodobnie ze
Szwecyi i Norwegii, naniesione granity i inne
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skaly) rozrzucil po caléj réwninie polnocenych
Niemiec, musial w Saksonji dochodzi¢ do wy-
sokosci okolo 1000 stop, i ze cala ziemia tego
kraju od rownin, az w gory z taki poplywow
powstala.

Przyczyny wietrzenia i hutwienia*

Sily przetwarzajgee skaly w ziemig dzialaja
nieustannie 1 usposabiaja ja do noszenia iutrzy-
mywania roslinnosci. Sily te sa nastepujace:

Cieplo i zimno, przez ich wplyw pekaja naj-
twardsze skaly. Utworzone rysy te przez dzia-
lanie powietrza i wody, staja sig coraz glebsze
i szersze; pojedyncze kawalki odpadaja od ska-
listéj massy. Ta sama zmiana temperatury spra-
wia takze codzienng zmiang powictrza w dziur-
kowatéj ziemi, napelniajgcd) si¢ za kazdem
ochlédzeniem nowg iloéeig powietrza,  Wszy-
stkie chemiczne dzialania odbywajg si¢ spie-
sznidj i energiczniéj w cieple, nizeli w niskicj
temperaturze; im cieplejszy zatém jaki kraj,
miejsce lub grunt, tém spiesznié¢j postepuje
W niém wietrzenie i butwienie.

Powietrze dostarcza w polaczeniu z zawarty
w niém wilgocig wszystkim cialom sklonnym
do polaczenia sigz tlenem, albo z wodg obu tych
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istot. Czegei zeleziste (tlenek zelazawy) znaj-
duje sie mniéj wieedj w kazdéj prawie skale
przyjmujac wieeéj tlenu i korzystajac z tego
przeminia sie w rdze Zelaza, ktora nie ma
spojnosci tlenku Zelazawego i nie opiera si¢
tak rozpadaniu si¢ skaly na mniejsze okru-
chy. Na wszysthich skalach spostrzegalne zja-
wisko, ze najlatwidj rozlupaé i rozlamacé sig
dadzq w miejscach, gdzie ciggnie si¢ ol
syla vdzy  zelaza, wskazuje to najwyrazniéj-
Wigksza jeszeze sklonnoéé do weiggania tlenu
majg organiczne czedei ziemi, wszystko jedno,
czy one pochodzy z roslin, czy ze zwierzat,
Przyczyny ich rozpadania sig, rozkladu powol-
nego rozpuszezania.sig i zniknienia jest w szcze-
gole tlen, tworzgcy 2z pierwiastkami organi-
eznych czyli prochnicowych czgéel nowe roz-
puszezalne i lotne polgezenia, ktore przy obfi-
téj roslinnogei weiagnigte przez korzenie, slhuzg
roglinom na pokarm, a w braku dostatecznéj
roglinnogei po najwickszéj czgéei w powietrze
uchodzg albo z woda odplywaja. Poruszone
powictrze ezyli wiatr i burza, mogyg takze przez
mechaniczng sile swoja, czedeig wprost, czeicig
przez tloczenie na galezie wywieraé potege
drazka na korzenie, pomagaé zatem do rozlu-
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powania i rozkruszania ziemi i do zmiany po-
wietrza w ni¢j zawartego. Przykladem mecha-
nicznego wplywu powietrza na migszanie sig
ziem pokazujg nam w mafym rozmiarze klgby
pylu, gdy burza zmiata lekkie czgdci zie-
mi w jedném miejscu osadza je w drugiem,
a w sposob zastraszajacy pokazujg nam to sa-
mo zjawisko w wielkim rozmiarze zawieje piase
kowe w nadbrzezach morskich, ktoremi zamie-
niajg sig niezmierzone plaszezyzny urodzajndj
okolicy jak np. w Szkocyi, w Irlandyi, w Afry-
ceit.d. w martwe zaspy i puszcze piasczyste.

Widoeznidj jeszeze i silniéj dziala woda tak
na rozdzielenie i rozkruszenie skal, jako tez
na przemiang i migszanie sig czeéei sklado-
wych gleby i powierzchni ziemi. W jaki spo-
s0b wyplukuje woda i zabiera mechaniczng si-
la swoja w czasie nawalnic drobne czgstki zie-
mi, jak fale morskie oblamujg brzegi w nie-
ktorych okolicachnp. w pélnoenych Niemezech
i jak woda pochlania wielkie przestrzenie stas
lego ladu lub wysp, uczy nas widok namulisk
zrzgdzanych przez nasze strumyki i rzeki po
ulewach. Przykladem zaé ezynnosci w téj mie-
rze jest fakt, ze z 24 wysp wschodnio fryzyj-
skich, ktore byly w czasie narodzenia Chry-

Chomia Tom II. 9
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stusa teraz jest 16. Tak samo delta nilowa
o polowe wigksza od krolestwa Saksonji; dwa
razy tak duza gangiesowa delta; na poludnio-
wych brzegach Francyii Wloch, jedng do dwéch
mil dlugi pas stalego ladu, powstale od czaséw
rzymskich przez namulenia Zulawy i wyspy
koralowe i t. p. przedstawiaja nam dosy¢é pray-
kladéw obopolnego dziatania wody, ktore do-
wodzg, #e czesé przynajmnidj tego co w jedym
miejscu woda zabrala, w inném znowu nowe-
go lagdu przysparza.

Mniéj widoezne ale daleko ogélniejsze jest
mechaniczne i chemiczne zarazem dziatanie
wody w stanie lodu. Zajmujac bowiem wigkszg
objetosé w stanie stezalym, dziala w szparach
skal na ksztalt klina. Kamienie i skladowe ich
czgfci uwazane zwykle za nierozpuszczalne,
nadpsuwa przeciez i rozpuszeza powoli woda.
Nie trzeba tylko oceniaé tego dziatania podlug
dni i tygodni, ale podlug kilkudziesigt lat i stu-
leci. W wielkiem gospodarstwie natury wzra-
sta to, co w naszym ograniczonym widokregu
niczem nam si¢ nie wydaje latwo w znaczne
ilodci, bedace w tém lub owém zjawisku sil-
nym czynnikiem. Ciato ktérego woda ;00000
czghé rozpuszcza, nazywamy weale nierozpusz-
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czalném, a przeciez gdyby cialem tem byla
czes¢ skladowa roli, wynieslaby na morgu i przy
“6-calowéj glebokodei gleby, malenka ta ilosé
owéj istoty rozpuszezonéj okolo 10 funtow.
Jeden tylko przyklad niech mi wolno bedzie
przytoczyé na znandj skale, dla wyjaénienia
chemicznéj zmiany, jakiéj ona doznaje przez
zwietrzenie 1 rozpuszezajacy sile wody. Bazalt
jednostajna migszanina feldspatu z augitem,
poréwnany w éwiezym, zwietrzalym stanie po-
kazuje nastepujaca roznicg czesei skladowych:

ey bt | Pronet? | Yo
DY wgerini . oue 100 . 100 —
tlenku zelaza . . 80 78 2
krzemionki . . . 283 | 228 55
wapna . . . . 63 4: 20
magnezyi. . . . 89 29 10
DOLOLA smmutrihics Fof iets 1 2] ... 41,
BOAY, i teama i 55 31 22 T, 147,

Bardzo wyraznie pokazujg najpierw liczby
ten rozny stopien rozpuszezalnosei pojedynczych
czesei sktadowych bazaltu, bo ze §wiezego spoj-
nego bazaltu ubylo przez zwietrzenie:

o*
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gling A, RS BSET S tio
tlenku elaza. oy ive WG4 Y g
krzemionkd wviiwhs Bodenia. Y
alkalicznych ziem (wapna i ma-
gnezyl)iubin il w Srawritis g
tugowedw (potazu isody) .. .. %y
Uwazajac te czgsci, ktorych najwigcéj ubylo
za najrozpuszezalniejsze, a te, ktorych najmnidj
ubylo za najmniéj rozpuszczalne, wynika wnio-
sek, ze najpierw odchodzg lugowce, nastepnie
lugowate ziemie, nakoniec krzemionka. Te sa-
me przejscia chemiczne, ktore odbywajg sig
przy wictrzeniu bazaltu, odbywaja sig takze
"w czasie wietrzenia innych skal, jako téz ziemi
orndj, z czego widzimy, Ze przez rozklad ten
rozpuszeza sig co rok i dostaje roslinom nieco
krzemionki, wapna, magnezyi, potazu i sody
z nierozpuszezalnego zapasu ziemi, Tak samo
tlomaczy sie fakt, dla czego znajdujemy rzeczo-
ne twory bez wyjatku prawie w kazdéj wodzie
zrodlowdj, studzienndj i rzéeznéj.
Nadzwyczajnie wzmagajq rozpuszezajacy sile
wody, z prochnicowych czgsei ziemi powstajace,
gazowe i rozpuszcezalne czesei ziemi (kwas we-
glowy, prochnicowy it.d.) Kwas weglowy roz-
puszeza sig latwo w wodzie, a jak tego dowo-
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dem mineralne wody rozpuszeza kwasna wods
daleko wigksze ilogei wapna, krzemionki, potas
zu it. d., nizeli woda czysta. Ze procz tego pe-
wne stale produkta zwietrzenia, rozpuszczaja-
ce sie w wodzie, znacznie wzmocni¢ mogg jéj
wlasnosé rozpuszezania mineralnych ezesci zie-
mi, spostrzega si¢ prazy kazdéj probie ziemi, bo
otrzymuje si¢ przez wygotowanie jej woda za-
wsze rozezyn istot mineralnych, ktore nie by-
lyby sig vozpuécily w braku tworéw organi-
cznych, pogredniczacych w ich rozpuszezeniu
sig w wodzie. Natury tych istot organicznych
nie zdolano dotgd blizéj i dokladniéj oznaczyé,
nazywa sie ich zwykle kwasem préchnicowym,
prawdopodobnie sg jednak préez niego mie-
szaniny kilku roznych kwaséw i zapewnie je-
szeze inne produkta zbutwienia, nicodlaczone
dotychezas jedne od drugich i ulatwiajace roz
puszezenie w wodzie istot mineralnych. Tak
np. znalezli francuzey chemicy niedawno gumo-
watg czyli cukrowaty istote we wszystkich uro-
dzajnych i przez nich rozbieranych glebach,
ktoréj przypisujy te rozpuszezajaey sile.
Glowne ezgdel skladowe i wlasnosel gruntow.
Urodzajna ziemia, tak jak stanowi wierzchnig
warstwe stalego ladu, sklada sig z dwoch, wswéj
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istocie roznigeych sie czesei: z mniéj lub wie-
céj rozdrobiondj massy mineralndj (z whasciwéj
ziemi) iz mniéj wigeej rozlozonych ostatkow
roslinnych, zwierzeeych i z prochnicy. Pierwsza
stanowi zazwyczaj dalcko wigksza czesé, wyja-
wszy tam, gdzie ziemia powstala z obumarlych
roslin wodnyeh 1 bagnistych (torfowa ziemia).
Mineralne czedci skladowe ziemi dadza sie
takze podzicli¢ podiug swego zupelniejszego lub
mni¢j zupelnego rozdrobnienia na 2 rzedy, mia-
nowicie, na rozlozone, proszkowate ciala mine-
ralne, ktore jedynie jako rzeczywisty ziemie
nuwazaé nalezy, i na nierozlozone, grube okruchy
mianeralne. Pierwsze wylacznie czynig ziemig
rola, t. ). ziemig zdatng do uprawy; ostatnie
za$ powigkszajay wprawdzie objetosé roliizmie-
niaja jé¢j przymioty fizyczne, ale do Zyznosci
nie przyczyniajg si¢ weale, dokad nie zwietrze-
ja, sa zatém martwym kamieniem dla roslin.
Rozrobiwszy ziemie z wodg, mozna rozlaezyé
wlagciwa ziemi¢ od nierozlozonego kamienia,
bo pierwsza plywa w wodzie w stanie metows
z powodu drobniejszego rozdzielania swego i
moze byé zlana z opadajacych na spod kamie-
ni. W ten sposob badano znowu saskie orne
ziemie z Fallon i pokazal sie rezultat z téj pie-
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knéj 1 wielkiéj pracy, ze chociaz nie bez wyja-
tkow, latwych do wytlomaczenia szezegilnemi
okolicznosciami, urodzajnosé gleby w prostym
Jest stosunku do swéj ilogei wlasciwéj ziemi.
Zawieraly migdzy innemi:

99 prent. prawdziw. ziemi bialka,

 y JET, w .y grunt gliniasty,
92 » » gruntnaplywowy
: ilastego lupku,
84,/ .4 " ,» blyszczkowego tu-
pku,

80—70 b » grunt powstaly
z granitu, marglu
inaplyw.z gnajsu

70—60 ,, 9 » z8zaroglazuizwie-

trzal. blyszez. tup.

60—50 3 » znapl. ilast, lupku

iz zwietrzal.gnajsu

50—40 ,, - » % czer. piaskowca,

40—30 ,, o » % granitu,

30—20 ,, & » piaskowy nieuro-
dzajny

Na zapytanie, z czego skladajg sig ziemiste
i kamieniste czeéei gleby? odpowiem: pierwsze
sg glownie zlozone z gliny i wapna; drugie
z piasku (kwarcu) i z innych réznorodnych
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okruchéw kamiennych. Dla tego mozna rzeczy-
widcie przyja¢ w ogole, Ze gleba sklada sie
gléwnie z gliny, wapna, piaskw i prochnicy, kto-
re istotnie réznym odmianom gleby ich wla-
snodei nadajg. Glowne przymioty tych czeéci
i odpowiednych im pdl sg nastepujace:

a) Glina (polaczenie gliny z krzemionks)
jest biala lub siwa i tlusta w dotknigciu, nie
rozpuszeza sig w wodzie, ale wicle wody me-
chanicznie weigga i zatrzymuje w sobie, two-
rzac z nig lipkie, zbite, ciggle ciasto, nie przepu-
szczajgee wody. Grunt obfity w gling jest prze-
to cigzki do uprawy, nasigkly raz woda, staje
sie na dluzszy czas mokrym i zimnym, Nawal-
nice zamieniaja go w mokry skorupe, t. j. two-
1z na jego powierzchni warstwe ciasta, nie
przepuszezajgea w.glab wody. Calee gliniasty
znajdujge sie pod gleba, nie przepuszeza wody
dészezowdj przez co powstaja tak zwane sapi-
ska, lub téz gdy stojace wody ziemig ciagle
w wilgoci utrzymujg trzesawiska.

Mokra glina schnge, kurezy sig silnie i two-
rzy masse tega, twardg i zbitg. Ztad pochodzg
wlasnoéei gruntow gliniastych: ze w czasie su-
szy tworza wielkie szpary i rozpadliny, Ze
w czasie uprawy powstajg zbite bryly przeszka-
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dzajace krzewieniu sig korzeni roglin, i w ogé-
le 83 zimne i cigzkie dla roglin. Ciezkie; bo ich
8pajnosé i tegose, przeszkadza wnikaniu i prze-
wiewowi powictrza, a wiee tez rozklad pro-
chnicy i nawozu, powoli w nich si¢ odbywa.
Nawozy latwo rozkladajace si¢ i juz przetra-
wione np. guano, salétra chilijska, sadza, urat,
gnojowka i t. p. 83 z tego powodu szezegélnie
przydatne dla takich gruntow.

Glina zawiera zawsze wigedj potazu, a mnidj
kwasu fosforowego, wapna, magnezyi i t. p.
ma takze wlasnod¢ przyciggania i zatrzymy-
wania amonjaku z powietrza albo powstajacego
w nidj powoli z nawozu, tudziez wilgoci, pota-
zu i kwasu fosforowego. Wlasnogei te stano-
wig przyczyne, dla czego rolnicy chwaly sobie
grunta gliniaste, a mianowicie trwalo&¢ w nich
nawozu.

Lagodne wypalenie czyni gling kruchszg
i mniéj spojna, nizeli jest w naturalnym stanie,
a przytem czesdei jéj skladowe, mianowicie po-
taz przechodzy w stan rozpuszezalny. W An-
glji przeistoczono tym mozolny m i kosztownym
sposobem wiele gruntéw gliniastych, cigzkich
kwagnych i nieurodzajnych. Przez cigzkie mro-
zy, granta gliniaste chwilowo kruszejy, gdyz
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woda marznge rozsadza brylki gliny. Glina
powstaje ciagle przez rozkladi wictrzenie feld-
spatu, mineralu znajdujacego sie w kazddéj nie-
mal skale.

Niektore nawet skladaja sie glowniez feldspa-
tu jak np. Luopek gliniasty, porfir, bazalt, gra-
nit, gneis it.p. Skaly te wietrzejae dostarezaja gli-
niastych gruntow miejscanie zupelnie zwictrzale
lub takie, z ktorych woda wyplukala gling przed-
stawiaja grunt drobno kamienisty. Procz feld-
spatu, dostarcza gliny, blyszcz (mika) rogo-
wiee (amphibol) i augit.

W roslinach, dotad chemicznie rozbiera-
nych, procz niektorych bardzo rzadkich wyjat-
kow nie znaleziono gliny nie mozna jg zatem u-
wazaé za pozyteczng dlaroslin, Jedynie wlasno-
§ci fizyezne, czynig ja wazng dla roglin, a mia-
nowicie spojnos¢, mocy ktoréj jednoczy inne
czeéel gleby w jednostajng i spojng masse do-
starczajaca korzeniom roslin, staléj i wilgotndj
siedziby.

Co tu powiedzialem o glinie i gruncie gli-
niastym odnosi si¢ takze i do ibu ¢ gruntu ila-
stego, gdyz il jest gling zmiegszang z wigksza
ilodcig piasku i rdzy zelaza, (wodanu tlenku
zelaza) ktora mu nadaje barwe brunatng lub
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z0ltg. Tak piasek jako i rdza, lagodza spojnosé
gliny i czynig ja kruchszg; mniéj lepka, cie-
plejsza 1 wigedj przesiakajaca.

b) Piasek, ma wlasnosei zupelnie glinie prze-
ciwne, i tez same odznaczajy grunt piasczysty
i zwirowaty. Sklada si¢ on wprawdzie z mnidj
wigeéj rozdrobnionych ziarnek kwarcu, jednak-
ze zawiera w rozngéj ilosci okruszki innych skat
np. feldspat, blyszez, augit, rogowiec, granit,
granulit, porfir, bazalt, wapien it. d. Okruszki
te dopoki sa kamykami dzialajy tylko fizycznie
i podobnie jak piasck kwarcowy. Zmiana zas
jakiéj grunt przez powolne ich wietrzenie ule-
ga, bywa rozmaitg, od chemicznego skladu za-
lezng. Piasek kwarcowy nie wietrzeje nigdy,
nie zmienia przeto gruntu, feldspat przez zwie-
trzenie zamienia si¢ w gling, 1 powoli czyni
grunt nieco spojniejszymi blyszez rozpada sig
z poczatku w glizkie luski, potém w gling,
nadaje przeto spojnosé ziemi piaszezystdj.

Piasek jest migszaning mechaniczng dro-
bnych ziarnek kamienistych nie spojonych ze
soba, przez co ziemia piaszezysty jest bardzo
dziurkowaty. Nie rozpuszeza sig w wodzie
male tylko jéj ilogei zatrzymujgc, przepu-
szeza je na ksaztalt sita. Skutkiem tych wia-
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snosci, woda szybko odplywa i paruje, a pia-
sek rozsypuje sie. Im piasck grubszy i im
mniéj w sobie zawiera mialkiéj ziemi, tém
powyzsze cechy sa wybitniejsze. Grunta lek-
kie 7z t&) przyczyny nabierajy wlasciwego cha-
rakteru; mianowicie sy one gorgee i suche
z natury, bo traca w czasie posuchy caly swa
wilgod¢ i rozgrzewaja sic mocno od promieni
slonecznych, powtore sa niezmiernie ezynne,
bo prochnica i nawdz doznaje w nich szybkie-
go rozkladu dla wielkiego przystepu powietrza
w ziemi dziurkowatéj, nakoniee, Ze czynnosé
ich i skutecznoéé w nich nawozu predko sig
wyczerpuje, bo w piasku lub krzemieniu, sole
amoniakalne; saletrany i t. p. ulatniaja sie, albo
woda je wyplukuje, Ztad wypada, %e na grun-
tach tego rodzaju najlepiéj skutkuja nawozy po-
woli si¢ rozkladajace, unikaé zag nalezy obfi-
tego dodatku nawozow, szybko dzialajacych
i rozkladajacych. Wypada nawozié je czesto,
a zawsze cienko w ilogcei wystarezajacéj dla je-
dnego zbioru jarego siewu, gdy oziminy w ta-
kich gruntach lepié¢j dwukrotnie nawozié t. j.
raz przy siewie, a drugi raz trzasna¢ wierzchem
wezesnie na wiosne,

Grunta drobne piaszezyste, jakiemi sg np.
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powstale z namuliska rzecznych, zblizajg sig
bardzo wlasnosciami swemi do gliny, weigga-
Ja wigedj wody, zatrzymuja lepiéj i po deszezach
tworzg masse zbitg i spojna, nieréwnie pozy-
teczniéjszgy dla roslin od piasku ziarnistego.

¢) Ziemia wapnista powstala z weglanu wa-
pna, krédy i t. p. jest biala lub jasno-zéltawa,
krucha i mialka, ktora wlasnogciami swemi
srodkuje migdzy gling a piaskiem. Nasigka po-
dobnie jak glina wielky ilogcig wody i zatrzy-
muje ja, jednak nie tyle, aby przez to stala sie
spojng i nieurodzajng, przeciwnic woda w niéj
zebrana, przesigka latwo w dalsze warstwy.
Wigkszg ma spdjnosé od piasku, ale daleko
mniéj nizeli glina. Ta wlasnoéé wapna zmnicj-
sza spojnosé i wilgoé ziem gliniastych i czyni
Je dziurkowatszemi, przystepnicjszemi dla po-
wietrza i cieplejszemi. Grunta wapniste licza
rolnicy do jalowych i gorgeych, wlasnosei te
Jednak lagodzi mala iloéé gliny i préchnicy,
znajdujace sie zawsze W gruncie wapiennym,
Ze ziemie tego rodzaju weale sy nie zle. Jezeli
grunt wapnisty sklada si¢ z drobnych kamy-
czkow, matenczas ma podobne wlasnogei do
piasku.

Nie potrzebuje tu powtarzaé dalszych przy-
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jaznych wplywow, jakie wapno na roglinnosé
wywiera, bo juz o mich méowilem obszernic¢
w 12 rozdziale.

d) Prochnica w tym stanie, jak sig znajduje
w glebie jest mieszaning szczatkow roslinnych,
w rozmaitych stopniach rozkladu i zbutwienia.
Korzenie, ligcie, drzewo, sfoma, obornik lezge
na wierzchu lub w ziemi weiggaja wilgo¢, bru-
natnicja i kruszeja powoli, zamieniajg sig w bryl-
ki brunatno-czarne, a w koncu w czarny pro-
szek, jak to w lasach widzied; uwaza¢ mozna
To samo dzicje si¢ pod wodg, wskazujg to po-
klady torfu, w ktoryeh te przejscia bardzo wy-
raznic widzie¢ mozna. Zachowanie sig organi-
eznych szezatkow, jako czgéci gleby jest zatem
bardzo rozne, podlug mniejszego lub wigksze-
go postepu rozkladu; grube bowiem i mniéj
przegnile ostatki okazujg si¢ kruchemi, suchem
i przepuszezajacemi wode, jak piaseklub krze-
mien, mialkie zag, ktore na ziemig sig rozpadly,
mokremi mulistemi, podobnie do gliny. Oto cel-
nicjsze wlasnodci prochnicy znajdujacd] sie wdo-
bréj glebie. Jest ona daleko l2¢jszq, dziurko-
watszq i pulchniejszq, anizeli mineralne czesel
ziemi, pomimo tego czastki jéj pojedyncze trzy-
maja sie dosy¢ silnie; wody weigga daleko wig-
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céj nizeli glina, i wtedy migknicje i pecznieje;
nadto nie tracac wlasnosci przesigkania, nie
staje si¢ lepka i ciagly jak glina, ale podobnie
do ni¢j wysycha i utraca wode, bardzo powoli.,
Poréwnaé ja mozna z gabka, ktora takze ma
wlasnos¢ nasigkania wigkszg ilodcig wody,
zatrzymywania dlugo i tracenia jéj powoli.
Dla tego préochnica czyni cigzkie grunta pul-
chnicjszemi, tegie dziurkowatemi, zbite krue
chszemi i lagodniejszemi, nieprzesigkliwe prze-
puszczajacemi wode, z drugiéj zas strony lek-
kie i sypkie grunta, zbitszemi, wydmuchy spoj-
niejszemi, suche wilgotniejszemi, nadajac im
wlasnosé weiggania wieedj wilgoci i zatrzymy-
wania jéj dluzéj.

Poniewaz prochnica ma czarng barwe, roz-
grzewa sie zatem mocniéj nizeli jasnobarwna
glina, piasek lub wapno, a w czasie butwienia,
nie ustajgcego dokad jéj nie braknie wil-
goci i powietrza, wydziela samoistne cieplo, bo
butwienie bardzo jest podobne do tlenia po-
wolnego. Obydwie okolicznosci sa przyczyna,
Ze ziemia jest tém cieplejszg i tagodniejsza,
im wigeéj zawiera prochnicy. Z pomigdzy wszy-
stkich rodzajow ziemi ornéj, prochnica weigga
najwigcedj wilgoci, tlenu i innych tworéw sprzy-
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jajacych rogleniu.  Dla tego grunt zawierajacy
prochnice obficie zniewala dzialacze przyrody
do czynniejszego udzialu w roéleniu, nizeli jé
pozbawiony.

Prochnica rozklada sig ciagle, wskutek czego
powstaja rozpuszczalne sole prochnicowe, kwas
weglowy, woda, amonjak; pokarmy wazne, za-
razem roztwarzajace, rozpuszezajace mineral-
ne czesei grantu.  Z przybytkiem prochnicy
nie tylko wige bezposrednio wzrasta w gruncie
iloéé organicznéj zywnoscei, alei posrednio ilosé
rozpuszezalnych pokarmow mineralnych; zwie-
ksza sie nakonice sila roztwarzajgca jakawywie-
ra gleba prochnicowa nalezgey podniy calec. Na-
konice w czasie j¢j rozkladu powstaja kwasy,
ktore zatrzymujy amoniak wywigzujacy sig
2 ni6j saméj lub z nawozu.  Gleba pywstajaca
w lecie z lisei drzew, a w polu z prochnicowe-
go muly, przedstawia ziemig urodzajna, obfita
w prochnicg; nieurodzajng zas tego samego ro-
dzaju widzimy w pokladach torfu tworzgcego
sig pod wodg moczarow i bagnisk.

Dalsze stosunki zachodzgee pomiedzy  gle-
bami zlozonemi z rozmaitych migszanin a
rolinami, jako tez pomigdzy temi a wo-
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dg, powietrzem i cieplem, rozbierzemy w nas
stepnych rozdziatach.

Rozhiéor chemleozny gruntow.

O tém tylko kilka krotkich uwag zrobimy,
bo rolnik rzadko kiedy moze rozbieraé chemi-
cznie swoje grunta, a skutek takiéj pracy
w szezegolnych tylko wypadkach pozytek w pra-
ktyce przyniesé moze.

Jaki jest stosunek mialkich CLQéCl do grub-
szych? Jaki jest stosunek weglanu wapna? Oto
8 mnicj wigedj pytania najwaznicjsze, na kto-
re rolnik znalesé moze odpowiedz. sposobem
nastepujacym, nie bardzo wprawdzie dokla-
dnym, ale pojedynczym i tatwym do wyko-
nania.

Cwieré funta suchdj roztartéj ziemi gotuje
sig przez krotki czas w 1/, kwarcie wody, do-
kad brylki nic utworzg jednostajnéj massy, kto-
rg mastepnie wysypuje sig na miske. Papier
lakmusowy blgkitny zanurzony w nidj na chwi-
le, wskazuje, czy ziemia ta zawiera bwasng pro-
chnicg, bo w fym przypadku przybiera barwe
rozowq. Taki grunt polepsza si¢ wapnieniem.

Splawia si¢ ziemig t. j. rozciera tluczkiem od
mozdzierza i nalewa wigkszg ilocig wody. "Po.,

Chemia Tom II, 10
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krotkiem podstaniu sie, zlewa si¢ metng wode,
tak ostroznie, aby nie odplynal cigzszy, na spod
opadly piasck. Pozostaly osad nalewa si¢ wo-
da powtérnie, migsza, zostawia chwilg w spo-
koju i zlewa metng wode z osiadlego piasku.
To nalewanie czystg i zlewanie wody metnéj,
powtarza sig tak dlugo, az wszystkie drobne
i gliniaste czgstki z piasku wyplukane zostang.
Piasek stawia si¢ na misce w cieplém miejscu
i odwaza sig po zupelném wyschnigeiu. Ubytek
na wadze ziemi do rozbioru wzietéj, wskazuje
ilog¢ gliny czyli w ogole mialkiéj ziemi. Waz-
ng jest rzeczg oznaczyé zarazem mineralogi-
ceznie naturg piasku i glowne czgéei stanowig-
céj go migszaniny.

Do oznaczenia ile ziemia wody w sobie zatrzy-
maé moze, wsypuje si¢ w szklanke 1/ funta su-
chéj roztartéj ziemi, wazy razem ze szklankg
izalewa tak woda, aby zupelnie pokryta zo-
stata. Po 24 godzinach; zlewa si¢ wode, ostro-
znie nachylajac naczynie, a gdy juz woda prze-
stala splywaé, wazy sie na nowo szklanke z zie-
mig. Przybytek cigzaru wskazuje ilos¢ wody
zatvzymanéj przez ziemig, z czego rolnik osy-
dzié moze, jak zachowuje sig ziemia W czasie
stoty. Co wreszcie i w polu wycisnieniem ziemi
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po dészezu mozna latwo ocenié¢. Lekkie ziemic
zatrzymujg 2 do 3 tuty wody, cigzkie 4—5 tu.
tow, prochnicowe ziemi jeszeze wigedj.

Nosé zawartéj prochnicy ocenia sig w pray-
blizeniu, prazgc macno Y, funta dobrze wysus
szonéj ziemi, w maczyniu glinianém lub Zela-
zném, obstawioném zarzgcemi weglami. Po go-
dzinie, okaze si¢ ubytek cigzaru, oznaczajgey
ilog¢ spalonych ezeéei organicznych. Jeden do
2 kwintli ubytku oznaczajg érednig ilosé pro-
chnicy, 3 —4 kwintle obfitogé, 5—6 kwintlow,
sa cechami prochnicowdj, a przewyzka tego, tor-
fowéj ziemi.

Dla oznaczenia w przyblizeniu iloéei zawar-
tego w niéj wapna, zwilza sig ziemie wodg i za-
lewa odrobing kwasu solnego; jezeli przytém
powstaje burzenie, mozna przypuscié, ze zawie-
ra przynajmniéj 1 procent wapna. Chege atoli
iloé¢ oznaczy¢ dokladnie, zalewa si¢ 2 luty su-
chéj ziemi, 12 lutami wody i1 lutem kwasu
solnego i odstawia na cieple miejsce, po uply-
wie godziny, dodaje si¢ amonjaku, ciggle mig-
szajac dopoki nie da sie uczué won amonjakal-
na, poczém plyn odcedza si¢ przez bialg bibulg.
Wapno znajduje si¢ wtedy w odcedzonym,
przezroczystym plynie. Azeby go straci¢ do-

10*
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daje si¢ poty rozezynu potazu, dopokipowsta-
je osad bialy. Ten prazesacza si¢ praez bibule
biala, obmywa wodg dla wyplukania potazu,
nastepnie suszy i wraz z papierem wazy. Pro-
bujae rozmaite gatunki ziemi i porownywajac
je z soba, co do ilodei wapna, dostateczném be-
dzie, plyny stracone potazem zostawié "W 080-
bnych szklankach iz poréwnania osadow wa-
piennych przekonaé sig, ktora z ziem docho-
dzonych wigeéj wapna zawiera.

Klassyfikacyq gruntéw pomijam, gdyz nie
mogthym wigeéj powiedzied nad to, co rzckla
praktyka na podstawie doswiadezen rolniczych
i co obszernie wylozone jest w dzielach gospo-
darczych. Uwagi i poprawki chemii rolniczdj
w tym wzgledzie nie zaslugujg na wzmianke.



CN\IT!
ZIEMIA I ROSLENIE.

—

Ziemin Joko siedZibn rodlin.

Kazda ziemia zdolng jest do wydawania ro-
8lin. Ziemia nieuprawiona pokryje sie wszedzie
zielonofcig, byle nie brakowalo Jé dwéch wa-
runkow roslenia: ciepla i wody. Tam jedynie,
gdzie ich niedostaje, w kraticach wiceznych lo-
dow podbiegunowych ina gérach po za linig
gniezng, jako tez w bezwodnych puszczachi pia-
skach naga jest ziemia i nic pokrywa si¢ nigdy
roslinnodcig. Ziemia, nawet gleboko woda po-
kryta, nie przestaje byé siedaiby roslin, jakkol-
wick odmiennie odlagdowych uorganizowanych,
Mchy morskie krzewia sig w glebi morza i do-
chodzg kilkaset stp di ugosei. Znaleziono w Oce-
anie okolice porosle trawg morska, (Sargasso,
Seegrasmeer), pietrzacy sig olbrzymio, ktora



150

zajmuje przestrzen 6 do 7 razy wigkszy od Nie-
miec.

Pod wzgledem stopnia urodzajnosci rozniy sie
bardzo znacznie jedne ziemie od drugich, oso-
bliwie tam, gdzie czlowick niezadowolniony
naturalng urodzajnodceig ziemi stara si¢ ja zmu-
sié do wydawania obfitego pewnych gatunkow
roglin. I kiedy jedne gatunki ziemi wynagra-
dzaja starania i oplacaja sowicie prace Tozong
na ich uprawe, drugie skape tylko przynosza
plony, albo sa weale nicurodzajne. Ze nie sa
bezwzglednie plonne, okazuje sig to z ich po-
rastania  dzikiemi im wlagciwemi roglina-
mi. Rozpatrzmy si¢ blizéj, jakie ziemia winna
posiada¢ wlasnosei zewnetrzne czyli fizyczne;
azeby wydawaé mogla rogliny uprawne, a ja-
kie czynig ja dla nich nieprzydatna. Zacznij-
my od opisania gruntow nieurodzajnych.

1. Grunta nieurodzajne,

Najpierwsza przyczyng czynigey grunt nie-
zdatnym dla roglin rolniczych i lenych, jest
zbytek lub brak ciepla i wody, oraz przystepu
powietrza. Wszystkie te okolicznosci jedna-
kowe sprawiaja skutki, to jest czynig grunt
nieurodzajnyn.



151

Jezeli ich przyczyna jest geograficzne poloze
nie 1 klimat, to usilowania ludzkie na nic sig nie-
przydadza. W wyjatkowych wypadkach czlo-
wiek moze skutecznie dzialaé, gdy migjscowe
okolicznodei sprowadzaja nieurodzajnosé np. za-
puszezenie albo wykarczowanie lasow, na-
wodnienie lub osuszenie ziemi i t. p. najeze-
dciéj zad, gdy sklad ziemi jest prayczyny jéj
nieurodzajnoscei. Mozna go wprawdzie zupel-
nie zmienié, ale tylko w nadzwyczajnie sprzy-
jajacych okolicznosciach; mnogic doswiadeze-
nia uczg jednak, iz stosowne postepowanie iod-
powiédny sposob uprawy gruntu wplynaé mo-
#e na poprawienie nieprayjaznego skladu ziemi.

Grunt pod wzgledem skladu moze by¢ nie-
urodzajnym z nastepujacych trzech przyczyn:

a) Jesli jest nadto zbitym, twardym i spojuym,
np, Tega glina garncarska jest zupelnie nie-
zdatna dla roglin, bo zaréwno wérod suszy, jak
i deszezow jest madto tega i spojna, nasigka
zbytecznie woda i zadlugo ja zatrzymuje, po-
niewa# powictrze niema przystepu i nakoniec
rozgrzewa si¢ malo i powoli. Podobnie moze
byé nieurodzajng ziemia zlozona z saméj mial-
ki¢j wapiennéj ziemi, albo mulistéj prochnicy,
ktora albo dészez spaja w gesty, zbitg masse,
albo tez przeciwnie wysychajae, zbija si¢ w sko-
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rupe lub wbryly. 'W pewnych okolicznosciach
ziemia tego rodzaju, moze najurodzajniejszy
grunt plonnym uczyni¢, mianowicie jezeli sta-
nowi warstwe spodnia, w rolach lekkich, nis-
ko polozonych , gdyz niedopuszeza odplyw
wody, a tak powstaja moczary i grunta
kwasne. ’

b) Jezeli jest za nadto lekkim, takim jest np.
grunt zbyt kruchy, sypki lub zwirowaty. Czy-
sty zwir, krzemien, lub piasek jest nieprzyda-
tny pod uprawe, bo za malo zatrzymuje wody
i zanadto predko ja oddaje, rozerzewa sie,nad-
to mocno idoznaje zbyteeznego przewiewu po-
wietrza. Podobniez moze byé grunt nieurodzaj-
nym zlozony z kruchych samych ostatkéw ro-
slinnych, ktore przemienily sie w prochnice;
rowniez wapienny, ktorego czedei wapienne
nie stanowia proszkowatéj massy, lecz okruchy,
albo ziarneczka drobnicjsze lub grubsze.

¢) Pod wzgledem skladu ziemia nieurodzaj
nag staé sie moze przez zbylek lub niedostatek
rozpuszezalnych  twordw — nicorqganicznych  albo
organicznych,jako tez obecnosé cial szkodliwych
i zatruwajacych. Za wicle rozpuszezonych two-
réw prochmicowych i soli (np. soli kuchennéj,
alunu, koperwasu i t. p.) szkodzi roslinom
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1 moze grunt wyjalowi¢ zupelnie, w szkodli-
wazy jeszcze sposob dzialaja sole nieprzyjazne
Zyciu roélinnemu np. sole olowiu, miedzi-
it. d. Wypadki jednak tego rodzaju sg wy-
jatkowe, gdzie najpospoliciéj brak rozpuszczal-
nych i latwo rozkladajacych sig tworéw pro-
chnicowyeh i soli, jezeli nie niszezy zupelnie,
zmniejsza  przynajmniéj niezmiernie urodzaj-
nos¢ ziemi. Wazne bardzo wypadki tegorodzaju
stanowig, przedmiot nastgpujacego rozdzialu.

2. Urodzajne grunta.

Z poprzedzajacych uwag stanowimy warun-
ki, ktore wypelnié trzeha, azeby glebe posta-
wi¢ w moznoscei wydawania obfitych plon6w.

Najpierwszym i najwaznicjszym warunkiem
jest kruchosé i pulchnodé ziemi. ‘

W gruntach spdjniejszych sprawia kwas we-
glowy, powstajacy przez rozklad prochnicy ma-
te wydrgzenie kolo kazdéj czasteczki prochni-
cowéj, a ztego powstaje w caldj massie mno-
stwo dziurkowatosei, zupelnie tak, jak sie staje
dziurkowatém ciasto przez kwas weglowy, wy-
- wigzujgcy sie w ezasie jego fermentacyi. 'Wten
sam sposob, t. j. spulchniajgeo dzialaja niezli-
czone ilosci zwierzat, zaczawszy od glisty az do
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wymoczka ktore przebiegaja i przewicreajg grunt
we wszystkich kicrunkach, tudziez korzenie
roélin, w miare tego, jak spojnogé gruntu po-
zwala im rozszerzad sig. Skutecznoss wszyst-
kich tych trzech dzialaczy jest najwigksza. gdy
ziemia doznaje dluzszy czas spokoju i jednostaj-
néj wilgoci. Przypadek ten nastepuje najzupel-
ni¢j pod ochrong kobierca roslin. Ztad pul-
chnoéé i kruchosé gruntu, ktory porastal koni-
czem, lucerng, rzepakiem, lubinem lub lezal
niejaki czas ugorem. Uprawiajac taka ziemie
w mokrym stanic nastepuje zawalanie si¢
owych malenkich wydrazen, skupianie i zle-
pianie si¢ massy zupelnie tak, jak gdyby ciasto
zafermentowane i mokre mocno zamigszane
zostalo.

Kruchsze i z natury juz bardziéj sypkie zie-
mie, czasem nawet za nadto sypkie, stajy sie
przez uprawg wspomnionych plodow takze pul-
chnemi, ale stopien tego przymiotu zamiast
wzrasta¢ zbytecznie, przez uprawe zmniejsza
sig, a grunta z natury zbyt pulchne, staja sie
spojniejszemi.  Dobroczynng zmiang te, moca
ktord) grunta zbyt pulchne umiarkowanie pul-
chnémi sig staja, nalezy bezwatpienia praypisac
wielkiéj siatce drobnych korzonkow, wyksztal-
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cajacych [si¢ daleko silni¢j w ziemi sypkiéj ni-
zeli w ciezkidj i tegiéj. Najwyraznidj widaé to
na ziemi wyrzuconéj z doniczek kwiatowych.
Rozdzierajge zbyteczném poruszaniem, okopo-
waniem i bronowaniem ten i tak slaby zwigzek
zamienia sig krucha ziemig w proszkowaty
i piaszezysta, skupiajpeg sie nadto w  czasie
dlugotrwaléj wilgoci, wysychajacg zbytecznic
w czasie trwaléj posuchy i sklonng do wydmu-
chania i wydarcia 2z niéj roglin przez mocne
wiatry i burze. Wylozone powyz wlasnodci
ziemi, z natury juz bardzo kruchéj i pulchndj,
tlomaczg dlaczego, jak do$wiadezenie uczy, do-

“brze jest daé si¢ jéj niekiedy ulezéé przez za-

puszczenie jéj od czasu do czasu trawnikiem,
przez walcowanie i t. p.

Najblogostawienszemi i najurodzajniejszemi
sg zatém grunta juz z natury swego skladu te-
mi uposazone przymiotami, ktore ziemia nie-
pulchna nabywa, dopiéro przez odpowiednig
uprawg. Gruntami takiemi sa: np. glina pro-
chniasta, marglowa, piaszczysta i t. p. Z tego
cosmy dotgd poznali wynika, iz najglowniej-
szym warunkiem do osiggnienia i utrzymania
tego przymiotu jest, obfity zapas prochnicy
w gruncie, bo ona jest czynnikiem glownym,
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wymoczka ktore przebiegaja i praewicrcaja grunt
we wszystkich kicrunkach, tudziez korzenie
roslin, w miare tego, jak spojnosé gruntu po-
zwala im rozszerzaé sign Skutecznosé wszyst-
kich tych trzech dzialaczy jest najwigksza. gdy
ziemia doznaje dluzszy czas spokoju i jednostaj-
n¢j wilgoci. Przypadek ten nastepuje najzupel-
ni¢j pod ochrong kobierca roglin, Ztad pul-
chnoéé i kruchosé gruntu, ktory porastal koni-
czem, lucerny, rzepakiem, lubinem lub lezal
nicjaki czas ugorem. Uprawiajac taka ziemie
w mokrym stanie mnastepuje zawalanie si¢
owych malenkich wydrazen, skupianie i zle-
pianie si¢ massy zupelnie tak, jak gdyby ciasto
zafermentowane i mokre mocno zamigszane
zostato.

Kruchsze i z natury juz bardziéj syphie zie-
mie, czasem nawet za nadto sypkie, staja sie
przez uprawe wspomnionych plodow takze pul-
chnemi, ale stopien tego przymiotu zamiast
wzrasta¢ zbytecznie, przez uprawe zmniejsza
sig, a grunta z natury zbyt pulchne, stajg sie
spojniejszemi.  Dobroczynng zmiang te, mocag
ktoréj grunta zbyt pulchne umiarkowanie pul-
chnémi sig staja, nalezy bezwatpienia przypisaé
wielkiéj siatce drobnych korzonkow, wyksztal-
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cajacych [si¢ daleko silni¢j w ziemi sypkiéj ni-
zeli w ciezkidj i tegiéj. Najwyraznié) widaé to
na ziemi wyrzuconéj z doniczek kwiatowych.
Rozdzierajac zbyteczném poruszaniem, okopo-
waniem i bronowaniem ten i tak slaby zwigzek
zamienia sie kruchg ziemig w proszkowaty
i piaszezysta, skupiajgeg sig nadto w  czasie
dlugotrwaléj wilgoci, wysychajacy zbytecznic
w czasie trwaléj posuchy i sklonng do wydmu-
chania i wydarcia. 2z niéj roglin przez mocne
wiatry i burze, WyloZone powyz wlasnosei
ziemi, z natury juz bardzo kruchdj i pulchnéj,
tlomaczg dlaczego, jak doéwiadezenie uczy, do-
“brze jest dad si¢ jéj nickiedy ulezéé przez za-
puszczenie jéj od czasu do czasu trawnikiem,
przez walcowanie i t. p.

Najblogostawienszemi i najurodzajniejszemi
sg zatém grunta juz z natury swego skladu te-
mi uposazone przymiotami, ktore ziemia nie-
pulchna nabywa, dopiéro przez odpowiednig
uprawg. Gruntami takiemi sa: np. glina pro-
chniasta, marglowa, piaszczysta i t. p. 7 tego
cosmy dotad poznali wynika, iz najglownicj-
szym warunkiem do osiggnienia i utrzymania
tego praymiotu jest, obfity zapas prichnicy
w gruncie, ho ona jest czynnikiem glownym,
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ktory ciezkim zarowno jak lekkim gruntom
nadaje potrzebng kruchosé i pulchnosé. Obfi-
toéé prochnicy w gruncie usposabia go do re-
gulowania, %e tak powiem, i najlepszego ko-
rzystania z wody, powietrza, ciepla i resaty
czynnikéw roélenia, o ile wogdle mu ich miej-
scowos ¢, polozenie 1 klimat dostarcza.

Zicemia jako zywicielka roslin,

Drugie przeznaczenie ziemi, dostarczanie ro-
glinom potrzebnych pokarmow, jest naturalnie
rownie wielkiego wplywu na wigkszg Iub mniej-
szy urodzajnosé gruntow. Wyklad stosunkow
obejmujacych ,,wewnetrzne czyli chemiczne
przymioty gruntu jest tak rozgaleziony i po-
trzebuje tyle poprzedzajacych i nalezacych don
objagnien, ze w tym rozdziale chemiczne tylko
przymioty gruntu wyloze, a praktyezne dwa
pytania tyczace sig wyjalowienia i wzbogacenia
gruntu w nastepujapeym rozdziale objasnie.

Za nim odpowiedziéé mozna na pytanie, w ja-
kich okolicznogeiach ziemia przez uprawiane
na niéj rosliny zubozéé albo wzbogacié sig mo-
ze, trzeba pierwéj wiedziéd, jakie pokarmy ona
zawiera, w jakiéj ilogei i w jakiém polgezeniug
ile pokarmow tych ziemia lub rosngee na nidj
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rosliny z powietrza przybra¢ moga i jak wiele
pozywienia potrzebujg rosliny gospodarskie
w ogéle i w szezegole, podlug swych czgéci i
wicku. W téj mierze niech sluzy tymczasem
to, co bardzo jeszeze niedoskonala umiejetnosé
podaé¢ moze.

1) Xlosé pokarmow roslinnych w gruancie.

Do celu naszego wystarcza wybraé¢ z pomig-
dzy voznych tylko te czgsel skladowe ziemi,
ktore w wigkszéj ilosei wszystkim - roglinom sg
potrzebne i dla tego za koniecane pokarmy wwa-
Zane byé powinny, aw maléj tylko ilosei znajdu-
ja sie w gruncie. Takiemi sg: azot, kwas fosfo-
rowy, potaz, wapna i magnezya.

Azot jest najwazniejszym tworem organicanym
czyli czescig skladowa prochnicy, chociaz ilodé
jego w urodzajnéj ziemi nie wynosi nad Yy jéj
wagi. Azot w gruncie pochodzi z istot roslin-
nych i zwierzecych, przypadkiem lub umysinie
gruntowi dodanych, znajduje si¢ przeto tém ob-
fici¢j w gruncie, im wieedj znajduje sie w nigj
prochnicy. .

Osfatnie 4 ciala, mianowicie: kwas fosforo-
wy, polaz, wapno © magnezya sy Najwaznicjsze-
mi nicorganicznemi czgéciami skladowemi grun-
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tu. Wigksza lub mniejsza ich ilogé w gruncie
zalezy od skladu skaly, =z ktoréj grunt po-
wstal,

Wiréd nadzwyczajnéj rozmaitosci gruntow
i sktadu ich, niechaj wystarzg tutaj niektore
tylko liczby érednie, tyczgce sig gruntow
bardzo ‘bogatych, lub dosyé ubogich w rzeczo-
ne ezesel, pozywne dla roglin. Liczby te podal
rozbiér chemiczny i pordwnanie migdzy sobg
jakich 80 gatunkow ziemi, wzietéj z gruntow,
ktérych urodzajnodé rzeczywista znang byla
z dogwiadezenia.

Liczby te sa nastepujace:

¢ : ' W przecig-
Polakra saskiego zawieratoby atwleod! | najmnté) (‘hll rrun‘i
przy glebokoéei 6-calowdj: IRE ) U ol e

E urodzajn.

azotu . . . . . . 6000 100 | 16001-
kwasu fosforowego . 8000{ 100 | 1700 ,,
potazu w ogole . . | 36000 1000 {15000,
potazuw rozpuszezal-

nym stanie . . . 10000| 500 {24000,
wapna im:\gnezyi . [100000; 600 20()00”

Maly czy wiclka wartoéé praypisywaé ze-
cheemy do przeniesienia liczb takich z malei-

kich rozmiaréw proby chemiczndj do wiclkiego
rozmiaru naturalnéj rzeczywistosci, wskazujg
one przecicz zgodnie z nig, 17 azol ¢ kwas fosfo-
rowy wystepujq reqularnie jako najrzadsze zpo-
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miedzy tych cagéei skladowych gruntu, ktére
szczegolnie sa wazne dla wzrostu roglin.  Ilogé
potazu w gruncie jest zawsze dostateczna i wy-
nosi 5—10 razy tyle co poprzednich. To samo
tyczy si¢ wapna i magnezyi. Najwiecéj po nich
zastuguje na uwage kwas siarkowy znajdujacy
sig w réznych gruntach, w bardzo réznéjilo-
sci zwykle jednak w wigkszdj nizeli wymienio-
ne pierwsze dwa twory. Wnioskowadé z tego
mozna, ¢ wypleniajaca uprawa sprowadza na;-
pierw - brak - azotu i kwasu fosforowego. Dal-
szych szezegolow o skladzie chemicznym zie-
mi i wynikajacéj ztad jéj urodzajnosei, czyli
zdolnosei wydania plonow, zanim wyjalowieje,
nie podajey bo szczegoly te na michy sig nie
przydaly, dokad nie wiemy dokladnie, jakg
Czg8¢ zapasu ziemi w istoty roslinom pozywne
uwazaé trzeba jako martwy (nieruchomy) kapi-
tal, a jaka czes¢ tego zapasu przez wietrzenie i
gnicie zamienia si¢ rok rocznie’w rzeczywiscie
pozyteczny (ruchomy) kapital i dokad nie wie-
my, jak wielki jest przybytek tych czedci do-
stajacy sig gruntowi i roslinom z powietrza, dé-
§zczu i t. p.
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2) Mloké azotu i tworéow mineralnych w roslinach.

Nastepujacy wykaz skladu chemicznego ro-
glin, obliczony podlug nowych rozbiorow, nie-
chaj stuzy do zblizonego przegladu. Liczby te
czerpane sg z rzeczywistosel, a massa roslinna
jest tu przyjeta w suchym stanie, w takiém
przecieciu stosunkowéj ilosci jednych ezgdci ro-
glinnych do drugich, w jakid] znajdujg  sig
w czasie ich zbioru w lesie i w polu. U plodow
legnych rozumi sie drzewo cale, pien, konary
i galazki razem, u zboz sloma, ziarno i plewy
u plodoéw lakowych siano 1 potraw, u roslin
okopowych korzenie i liscie razem. Z mineral-
nych tworéw uwzglednilem te tylko, ktore
w gruncie w maléj znajduja sie ilosei: kwas fo-
sforowy zatém, polaz, wapnoimagnezja. Umie-
geilem przeciez  krzemionke, dla wykazania
wielki¢j roznicy miedzy zbozami, a innemi ro-
glinami  gospodarskiemi, lecz na ubytek jéj
w gruncie nie ma co zwaza¢ przy ocenieniu
wyezerpujaecych wlasnoscei roglin, bo jak po-
wiedzialem w pierwszym tomie, nie wyczerpia
j¢j rosliny w zadnym gruncie, dokad nie bra-
knie potazu, ktory ja przeprowadza ze stanu
niepozytecznego dla roslin w pozyteczny.
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W 1000 funtach suchéj massy roslinnéj znaj.
duje sig: 1)

I

g wapna | 4
Gatunek roglin gla 8l 8 o
©|8|5E| & fmeeerl B
g zyi E
4

Las sosnowy 80 letni,.......... 3 4l 'al 2 |Yfunt,
Las bukowy 100 letni, .. ...v.v.u| 8] 1 1Y, 5 1,
Trawy lgkowe (siano i potraw)..[14| 6 |17 8 120 ,,
Pszenica dojrzala (ziarno i sloma.|10| 44| 5Y, 314120 ,,
Zyto dojrzale (to 8amo),...v.... 9 4| 6% 3'ns ,,
Joczmieh dojrzaly (to samo).....|11| 4%,] 7 6,120 ,,
Owies dojrzaly (to samo)........[10| 41/, 7 4,121 ,,
Rzepak zimowy dojrzaly (to samo)|12[81 |13 13 80
Groch dojrzaly (to samo)........ 2115 /411 16 25
Ziemniaki dojrzate (bulwy i nad).. (16| 61/,]22 11 8n
Buraki dojrzate (korzenie i liscie).[18]| 4 |21 7 Ry
Konicz w kwiceie.. .o..ovvuu. «vo|20] BY/,[20 20 |2,
Tytof zielony (lidcie i badyle)....|20| 51/|24 |40—60| 8 S

Rzut oka na powyisze liczby wskazuje, ze
bardzo voznych ilosei azotu © twordw mineralnych
potrzeba do wydania pewnéj wagi massy roglin-

') Réznica migdzy temi i nizéj nastepujpcemi li-
czbami, a przytoczonemi w pierwszym tomie, tlé-
maczy sig przez to, %e dawnicjsze musialy byé
wzigtez pojedynczych kilku rozbioréw chemicznych
rolin, gdy teraz, dzigki mnogim rozbiorom roslin,
wzigtych z najrézniejszych gruntéw, wyprowadzié
sig daly liczby srednie, ogélniejsze zatém i do-
kladniejsze od poprzednich,

3 g Uw. autora.
Chemia, Tom IT. 11
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néj. Plody leéne, nadewszystko drzewa szpil-
kowe potrzebujg ich najmniéj, zroslin gospo-
darskich zhoza, a najwigceéj potrzebujy ich ro-
gliny okopowe, pastewne i handlowe. Uporzgd-
kowane podlug obfitosci swojéj w kazdy z wy-
mienionych cztérech tworow pozywnych mia-
nowicie poczgwszy od mniéj wymagajacych, a
konczace na tych, ktore ich najwigcéj potrze-
buja, utworza si¢ nastgpujace rzedy:

Mako potrzebujqce rosliny.

Azotu: { o:fv::::cg ¢! potazu wapna i magnezyl
drzewa szpilko.| drzewa szpilk.|drzewa (szpilk.|drzewa szpilko.
drzewa libciaste| drzewa lidciaste| drzewa lidciaste (zboza
zbozn buraki zboza drzewa lisciaste
rzepak zhoza grochy buraki
trawy Inkowe  |tytoh rzepak trawy lgkowe
ziemniaki grochy trawy Igkowe [ziemniaki
buraki konicz konicz rzepak
konicz trawy tgkowe |buraki grochy
grochy ziemninki ziemniaki konicz
tytoh rzepak tytoh tyton

Wiele potrzebujace rosliny.

- Tloé tych tworéw znajdujacy sie W zbiorze
2 jednego morgs, latwo jest obliczy¢ podiug
liczb poprzednich. Na jednym morgu Igki mo-
7na mie¢ 10—40 cetn. siana, z morga pola mo-
zna zebraé 100—400 ctn. burakow czyli 20—
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60 cetn: suchéj massy. Ilosé tych twordw, ja-
kg zabieramy gruntowi jednym zbiorem, mo-
ze sig zatém roznié tak, jak sie réznig migdzy
sobg liczby 1,2, 8 i 5, lub kilka. Nie potrze-
buje przypominaé w szczegole, ze na te roznice
pamigtaé trzeba w kazdym uzyciu powyzszych
liczb do ocenienia praktycznych stosunkéw np.
plodozmianu, nawozenia, wyczerpania gruntu
it p.

3, Podzial azotu 1 tworéw mineralnych w réznych

czgscinch rodlin,

Jak rézne rogliny gospodarskie réznych do
wyzywienia si¢ potrzebuja ilosei azotu i two-
row mineraluych, tak samo nieréwnych ilogei
kazdego z tych twordw potrzebuja rézne czesci
jednéj i téj saméj rodliny. Korzenie zawierajg
inne ilogei, a lidcie inne, inne jeszcze nasiona
i t. d. Dokladnie réznic tych dzisiaj jeszcze
oznaczy¢ nie mozna, bo do tego trzcba wicle
tysigey rozbioréw chemicznych, polgcezonych
scidle z probami praktycznemi w polu, na Igce
1w lesie. Zawsze jednak wystarczajy te poje-
dyncze, dotad znalezione daty do wyprowa-
dzenia w przyblizeniu ogélnych i pewnych
‘wnioskéw. Nie chege byé rozwleklym przyta-
czam tylko nastgpujgce:

n*
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Zawarte jest:

ﬁ

< °
: bpel o ¢ B
W 1000 fnt. suchej 25| & E g 8
b et azotu |8 & &| § g potadu | o= £
mnsﬂy rosian J- g 5 B A4 & g
g 8
Bukowe drzewo sggowe. 4 b 0,3 0,4 2,5
gateozie, ....uvs 5 8 8,8 1
chruste,seeoss. 6 11 1, 1, 0,
liécie opadle ... 9 70 8y 5 22
nasienie.......| 2b 36 7 8 12
Psaenicy dojrzalej......
korzenie.......| 11 110 — - —_—
stoma..... ...| 10 40 7 5,5 3
ZAAIN0. . s ens.| 24 20 2 4,4 2,4
pPlewy.e.oiaeses]| 16 90 — -— —
Owies dojizaly .. oovnns
korzeniG....... 9 100 — — -
Zdgbla ., Jove s 6 55 1,4 11 5
listki o cu o vgos 12 80 4 18 11
Plewy eeveeanns 5 100 3 8 9
ziarno fuskane..| 20 22 9 b 4
fuski z ziarna, . 3 66 1,5 4 2
Ziemniaki dojrzale.....
ich bulwy......| 15 40 6,5 | 20 3,
ich naé........|" 20 150 3, | 16 60
Groch dojrzaly «oovvuns
- slomase.o.nne.| 20 50 4 10 24
ZIATNO v vssvnes| 40 30 12 y RS 1
Rzepak dojrzaly.......
sloma ze straczkami 6 50 b 15 15
ZIATN0. s ¢ s s veeesss| 80 44 19 11 11

Faktem wynikajacym z tych liczb jest, ze
‘masiona roélin potrzebuja nadewszystko wiel-
kich ilogci azotw 1 kwasu fosforowego, do wy-
‘ksztalcenia sie i daleko wigeéj nizeli wyplod
téj saméj wagi ichliscialbo korzeni. Azotikwas
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L

fosforowy zmieniaja sie najmniéj w ilosei swo-

Jéj, co réwnie wskazuje, ze ilosci tych tworéw

w roélinach mniéj zalezg od przypadku nizeli
innych. W lidciach i galqzkach praewaza wapno

1 potaz, w #dible i lisciu zboz i traw oprocz
nich krzemionka. Najobfitsze w potaz sa ziem-

| niaki, rzepy iinne soczyste korzenie. Summa mi-
neralnych tworow jest wprawdzie daleko mniej-

sza W nasieniu nizeli w zielu, lecz z powodu
wielkiéj obfitogci nasienia wazot i kwas fosforo-
"Wy, W najeenniejsze zatém twory, staje si¢ ich
wartosé wielekroé wigkszg od galezi i lisci zawie-

, rajgeych o wiele mniéj cenione twory mineralne.

4. Mosel azotu I twordw mineralnych w roslinach
réznego wiecku.

Dokad roglina zyje irosnie, odbywaja sie
W niéj nieustannie zmiany, za ktoremi idzie
zarazem zmiana czedei skladowych, Jasng jest
rzeczy, ze gdy wartosé gospodarskaroslin i po-
Jedynezych ich czgsei w najécislejszym  jest
zwigzku z ich skladem chemicznym i z wlasno-
§cig ich wyczerpywania gruntu w zielonym,
a dojrzalym stanie, musi znajomosé zmian od-
bywajacych sig w skladzie chemicznym roslin
roznego wieku mieé nietylko znaczenie umieje-
| tne, ale i wielkie praktyczne, Jak malo wiemy
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-
o tém, tak przeciez ono daje przynajmniéj ska-
z6wki ogolne, jak widzie¢ mozna z nastepuja-
cych przykladow:

Znajduje sig

W 1000 funtach suchéj rogliny | azotu | tworéw mineralnych.

psmmcy korzenie w czer.| 25 120 funtow
2 » Wwlipeu. .| 15 160,
3 ,, Wsierpniu| 11 110,
,  Zdzblaw czerweu| 35 7010 i%
& , Wwlipcu. .[ 18 45 ..
N ,, Wwsierpniu| 10 7T ot
,, bardzo mlode ktoski.| 35 40
,, kwitngce 3 25| YONSHE
, ziarno dojrzale . . .| 24 20ads
» Plewy oo ' 16 905508,
koniczu korzenie w czer 56 90 x5
n » wlipeu . . . 22 y (V5 S
, W sierpniu .l 15 (0N

lodygl i listki bardzo

(mlode. .. . . 404" 110°% .«
,, wpoczatku kwitnienia| 30 80278y
o dojrzale s s st 20 90" 11
s, padki mlode. . .. . . 30 70, 410
» dojrzale . 5050 Wy (40 80° '

Szezegblowych rozbiorow roslin gospodar-
skich, wyrazajacych zawarty w nich ilodé kaz-
déj z osobna czeéei mineralnéj nie mamy je-
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sucze, ‘Wyjawszy rozbioru owsa, ktory tutaj
nastepuje:

Znajduje sie

1

) e & %
W 1000 czesciach Eo | Bk A §‘
ollimdl azotu | '# 5 [ B 5 | potadu | G
massy roslinndj. SE | &S E
3 8 i
Owsa stomy w Czorweu.| 50 100 16 25 3
1y Lipcu...| 25 80 b 33 5
% dojrzala , 6 60 -8 20 8
Ziarno bardzo mlode| 80 50 7 16 3
»  PpObwyksztal-
A0NB. § ¢3i¢s ki 26 40 6 12
y dojrzale nie-
tuskane ., ...| 20 30 8 5 3

Mtode rosliny sg zatem duzo obfitsze w dwa
najwaznicjsze twory w azot i kwas fosforowy,
nizeli starsze, a te znowu daleko obfitsze nizeli
zupelnie dojrzale; mloda rodlina owsa np. jest
w rownéj wadze suchéj massy, 8 razy obfitsza
w azot, a blisko 7 razy obfitsza w kwas fosforo-
wy nizeli stomait.d. Znaczenie obu tych twordw
Jest wielkie nietylko w wyzywieniu roglin,aleiw
wyZzywieniu zwierzat, wynika zatem, iz mlode
rosliny nieréwnie poZywniejsze byé muszg od
starych, jak o tém gospodarze oddawna juz wie-
dzg. W czasie butwienia i nastepnego dojrze-
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wania przechodzg oba te twory w kwiat, a na-
stepnie w nasienie, przez co ubozejg w nie ko-
rzenie, badyle i liscie. Do ziemi nie powraca
podlug wszelkiego prawdopodobienstwa nic
z tego, coraz przybrala roglina, rozdzicla si¢
tylko w ni¢j inaczéj, borozdzicla sig na wiekszg
masse roslinng.

Bardzo wazng bylaby wiadomos¢, jak na
rézme epoki roglenia rozdziela si¢ wzrost rosli-
ny i jak polaczone z niem przybytek roznych
jéj ezetei skladowych, mianowicie poczgwszy
od kielkowania, az do zupelnéj dojrzalogcei.
W t6j mierze jednak nie bardzo wicle badano
roglin i z kilku tego rodzaju oznaczen skladu
chemicznego przytaczam tutaj jeden tylko wy-
padek, ktory uczy, iz massy roglinnéj przyby-
wa jeszeze bardzo znacznie od czasu okwitnie-
nia, do zupelnéj dojrzalosci, dla tego potrzeba
roélinie jeszcze bardzo wiele zywno#ci, ona czer-
pie ja teraz li tylko, albo po najwigkszé) czesei
przynajmniéj, z ziemi, gdyz liscie i kwiaty al-
bo zupelnie opadajg, albo poczynajy usychaé
i mi sy juz zdolne do weiggania Zywnosci zpo-
wietrza tak, jak byly do tego zdolne w sWojéj
jaréj mlodosei.
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5, Azot | fosfor .(Iuvu fosforowy) stanowlg dwa
najwazniejsze pokarmy roslin,

Konezge ten rozdzial musze jeszeze raz ze-
stawi¢ i uzupelnié¢ powody, ktére usprawiedli-
Wwiaja znaczenie przypisywane tutaj azotowi i
kwasowi - fosforowemu, a to tém wiecdj, ze be-
dziemy musieli odwolywaé sig na to znaczenie
w nastepnych dwach rozdziatach, gdyz podlug
mojego przekonania, oba te twory najwaznicj-
szg role grajg tak ujemnie w zubozeniu jak do-
datnio wzbogaceniu gruntu. Powodami temi sa:

a) Azot i kwas fosforowy sa pomiedzy cag-
sciami skladowemi gruntéw, potrzebnemi ro-
glinom na pokarm, regularnie najrzadsze. Je-
dna tysigczna jest juz bardzo znaczny ilodci,
i znajduje sig tylko w bardzo urodzajnych
gruntach, wigksza czesé gruntéw nie zawiera
nad %9000 $WE wagi, wiclka czeéé jeszeze
mniéj tych tworow. Niedostatek azotu i kwasu
fosforowego, moze bardzo latwo i musi nastg-
pi¢, gdyz roéliny pobierajg je rok wrok zgrun-
tu, a nagradzanym nie bywa: grantowi ubytek
ten przez nawozenie ani nawodnienie.

b) Oba te twory znajduja sig w pewnd)i zna-
czndj ilosei w kazdéj roélinie, osobliwie w na-
sieniu i muszg, jak tego dowodzg proby i roz.
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biory chemiczne znajdowaé sie tv niéj, aby ro-
glina dopelnié mogla swego przeznaczenia, stu-
Zy¢ zwierzgtom na pokarm i muszg by¢ dostar-
czane roélinom, jezeli one silnie i zupelnie wy-
ksztalcié sig maja. Powinnidémy przeto uwazaé
te dwa twory, jako szezegolnie wazne iz natu-
ry swéj niezbedne do wzrostu i przeznaczenia
rolin, ktorém jest utrzymanie zycia zwierzat.

¢) Niezliczone doswiadczenia irozbiory che-
miczne dowodza, ze ciala obfite w azot i kwas
fosforowy podnoszqurodzajnosé gruntu i pomnar
zaja wzrost uprawianych na niém roglin. Fakt
ten potwierdza jedno i drugie, bo wskazuje
z jednéj strony, ze oba twory sg silnemi po-
karmami dla roglin, pomnazajacemi ich wzrost
jako tez z drugiéj strony, Ze rola nie zawiera
ich zadosyé, bo w tym przypadku nawiezienie
onemi gruntu zadnych skutkow na rosliny wy-
wrzecby nie moglo, lecz obojetném musialoby
si¢ dla nich okazac.

d) Przytaczam na koniec fakt, dla mnie szcze-
golnie przekonywajacy, bo polega na wielole-
tniém doswiadezeniu, ze nawozy ktoremi przez
cale wieki utrzymaé moéna urodzajnosé ziem,
to majq wspolnego, iz azot i kwas fosforowy, sq
praewazajqeeni ich czesciami skladowems w sto-
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sunku do maléj w nich ilodci potazu, wapna
i t. d. Stale odchody zwierzat byly wylacznym
nawozem dawniéjszych rolnikéw i sg nim je-
szcze najezeécic), a najwazniejszemi ich czedcias
mi skladowemi sg: azot i kwas fosforowy. Pe-
ruwianie nawozg od 300 lat li tylko guanem
pola swoje, urodzajnosé ich nie zmniejszyla sig,
a jak wiadomo, przewazajacemi czeéciami skla-
dowemi guana sg: azot i kwas fosforowy. Pro-
fessor Poepig, ktory dltugo zyl w Ameryce po-
tudniowéj powiada o guanie: skutecznoéé tego
nawozu jest bezsprzecznie wielka w Peru,
przypusei¢ nawet mozna, ze tam gdzie weale
nie zbierajg nawozu bydlgcego i konskiego, bo
krajowy sposob gospodarowania na to niepo-
zwala, caly piaszczysty i sstucanie tylko na
wodniany grunt tych nadbrzezy lezalby bez gua-
na tak mieurodzajnie odlogiem, jak slawna pu-
szeza ta, ktora w niemoznogel zaludnienia swe-
go przewyzsza nawet Sahare, a ciggnie sig wpo-
tudniowym Peru pod nazwag Pustyniq Ataca.”
Co sig tyczy guana, to samo tyczy sig mag-
ki koéciané) i magki z rzepakowych maku-
chow. Grunta saskich gospodarstw, ktore nie
chowajg bydla na doch6d, a pola swoje od 8 do
14 lat sama mgkg koéciang, albo zmieszang
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z guanem nawozily, nie wyjalowily i nie zepsu-
ly si¢ W zadnéj mierze, lecz owszem uzbogaci-
by sig od roku do roku, jak to niedawno  z wiel-
kg pociechy widzialem wszgdzie, gdzie tylko
byly dobrze uprawiane i nawozone.

W jak przewaznéj ilodci znajduja sig te dwa
twory, azot i kwas fosforowy, w wymienionych
nawozach, wskazuje nastepujace zestawienie:

Mérg pola dostaje przeznawiezienie:

{

g BE | 8 g

PlEE| L)

4 R E

B

2 ctn, EUANL. « o« o0 s 27 30 4 32 fun,
4 ,, maki kodeiandj .. .| 20 96 — 106 ,,
6, , rzepakowéj . .| 20 16 8 6
100 ,, odchoddw bydlgeych . 80 21 b 30
100, ,  kofiskich . .| 50 35 15 25 ,,
110,, " owezych . .| 70 60 15 100 %)

Jezeli mozna jak wskazuje dogwiadezenie,
zapobiegaé temi nawozami zubozeniu ziemi, &
nawet podniesé jéj urodzajnose, to watpié nie
mozna, Ze skutecznosé te przypisa¢ nalezy azo-

1) Reszte niedostajpey do zupelndj wagi tworzg

w kazdem z tych cial: woda, 80l kuchenna, kwas
weglowy, krzemionkai inne twory.
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towi i kwasowi fosforowemu. Cheac znalegé
roznicg migdzy temi dwoma trzeba postawié
na pierwszém miejscu azot, na drugiém dopié-
ro kwas fosforowy, a na trzeciém potaz i t. d.
Na to, ze nawozami témi dodaje sig roli takze
nieco wapna, nie potrzeba uwazaé pray téj wiel-
kiéj tatwosci, jakg sig ma do wzbogacenia go
bezposrednio ta istotg.
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ZUBOZENIE CZYLL WYJALOWIENIE GRUNTU.

Ciagly wydatek, a brak dochodu wiedzie
ostatecznie do bankructwa rozumie si¢ tém
predzéj, im wickszy jest wydatek. Tak majiy
sig rzeczy i z nasza roly; dajac ciagle, a nico-
trzymujac natomiast wynagrodzenia ubozeje
coraz wigcedj i bankrutuje na koniec zupelnie.
Do wzrostu i zupelnego wyksztalcenia sig ro-
glin, trzeba pewnych czedci skladowych gruntu
i pewnéj onych ilogei, tak samo jak potrzebu-
jemy do utrzymania naszego ciala pewnych
pokarméw i pewnych onych ilogci. Ubytek tako-
wych w gruncie zmniejsza jego urodzajnosé;
zupelne ich wyczerpanie ciggnie za sobg zu-
pelng nieurodzajnosé. Chege gruntowi wrocié
jego urodzajnodé, pozostaje tylko jeden grodek;
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trzeba mu dodaé tych twordw, ktorych mu
niedostaje. '

Najezgéciéj jednak nie jest to zupetny brak
jednéj lub kilku czesci skladowych, potrzebnych
roslinom, ktory ziemig nieurodzajng  czyni,
lecz brak nalezytéj ich postaci i stanu.  Czegei
te muszg byé w stanie rozpuszezalnym i stra-
wnym dla roglin, jezeli majg im sluzy¢ na po-
karm. W przypadkn takim nastapié musi po-
wolny, leniwy i niedolezny warost roglin, albo
moze nastapié zupelny brak roglenia, chochy
grunt zawieral jeszeze wielki zapas tych pokar-
moéw, lecz w nierozpuszezalnym stanie. Grunt
taki mozna takze drugim sposobem powolniej-
szym daleko od nawozenia doprowadzi¢ do
dawnéj jego urodzajnosci, Zapuszezajae go na
»ugor.t Odlezenie si¢ roli sprowadza zwietrze-
nie i zbutwienie nowéj ilogei pokarméw z da-
wnego nierozpuszezalnego zapasu, przez co ro-
la napowrdt zdolng sig staje do wydania jedne-
go lub kilku zbioréw.

Gdzie matura sobie saméj zostawiona jest,
tam nie zmniejsza si¢ urodzajnosé ziemi,
owszem wzrasta powoli. Zbogacenie takie spo-
strzega si¢ nawet na ziemi lasowéj, choé ujmu-
Je sig od czasu do czasu, to co wyroslo z nigj
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przez 50 do 100 lat. Przeciwnie spostrzegamy
wyrazne zubozenie gruntu wszedzie, gdzie czlo-
wiek rozpoczal swoje zdzierstwo, grabanie pod-
éciolki, zreby bez zapuszezenia, siewy i zbiory
bez mawozenia i t. p. wszedzie, gdzie ziemia
wigeéj wydaje i oddaje nizeli pobiera.

Odstraszajacy tego rodzaju przyklad mamy
na rolnictwie potnoendj Ameryki, jak przekony-
wa urzedowne sprawozdanie nie dawno przez
Waszyngtonski senat ogloszone. Chociaz nie
watpie, iz znalazlyby si¢ blizsze przyklady te-
go rodzaju, wolg poprzestaé na tém 1 wyjaé
z tego sprawozdania niektore szczegoly, bo sa-
dze, iz jasniéj i wyrazniéj) mowia, nizeli najby-
strzejsze dowody teoryi mowié moga.

Stan Nowy - York ma blisko 20 miljonow
morgdw uprawnéj ziemi w stanie pol, fak i pa-
stwisk. Liczba pracujacych okolo roli, docho-
dzi do 500,000 dusz, w przecigein wypada prze-
to jeden robotnik na 40 morgow. Dowiedziong
vzeczy jest, ze 300,000 z tych rolnikow majg
gospodarstwo wycienczajace, rodzaj wyjalowia-
jacéj uprawy, przez ktorg grant co rok bardzidj
ubozcje, 120,000 ma gospodarstwo, pray kto-
rém utrzymuje sig urodzajnosé gruntu, a zosta-
jace 80,000 tylko gospodaruje tak, ze grunt
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powoli zbogacaé si¢ moze. Ze wzgledu na prae-
strzen, mozna przypuscié, Ze ze wspommonych
20 milionéw morgow uprawnéj ziemi zmniej-
sz 8ip urodzajnosé na 8/, utrzymuje na 3/,
a wzrasta na Y, tylko.

Ostatnia tylko czgdé, Y, zatém calego jest
w posiadaniu rolnikow, ktérzy czytaja czaso-
pisma gospodarskie, zasiadaja na posiedzeniach
towarzystw rolniczych, pola swe nawozy i po-
dlug wyrozumowanego plodozmianu uprawia-
ja. Rolnicy utrzymujgey w jednostajnéj uro-
dzajnodei pola swoje, nie czytajg wprawdzie,
nie uczy sig sami, nie mysla i nie probuja, ale
starajy sig to nasladowac, co im si¢ dobrém wy-
dalo u przemyslniejszego ich sasiada. Pierwszy
nareszeie oddzial obejmujacy dwie trzecie ca-
1éj prazestrzeni uprawndj jest w rekach rolni-
czgeych spekulantow, ktorzy uwazajy dziewi-
czg ziemig za niewyczerpang kopalnig zlota, t.j.
nie myslac o nawoZeniu uprawiaja i wyczer-
puja dokad tylko plon uprawe nagradza, Gdy
czas ten minie, zostawiaja ziemie odlogiem;
udaja sie w inng okolicg i poczynajp tam na
nowo swoje gospodarstwo rabunkowe.

Jak dalece takie przewaznie wyciencaajace
gospodarstwo zmnicjsza w ogole plony, widzi-

Chemia, Tom II. . 12
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my 7 nastepujacych liczb. Ten sam grunt do-
brych okolic Nowego-Yorku, ktory wydawal
przed 75 — 80 laty po 12 do 15 szefli (okolo
6— 11, korcy) pszenicy 7 morga, daje teraz
w renselajskiem tylko po 4 do 5 szefli, w Al-
bani i Uestezister 8 — 4 szefli, w Kolumbii 3
azofle a w Doczes-Kaunty tylko 2, szefla. Ta~
kic samo wyjalowienie pokazuje si¢ takze na
Yakach ezyli prerjach, na ktorych co rok
mniéjszy bywa urodzaj siana.

Niewiele rozkoszniéj stojg rzeczy W innych
krajach polnoenéj Ameryki. W 13 dawnych
stanach mianowicie w Wirginii, Marylandzie,
Karolinie i Gieorgii, ktorych grunt jest po naj-
wickszéj czgéci lekki i piaszezysty, lezy nie-
zmierzone lany plonne teraz i opuszezone, kto-
re przed 40—50 laty jeszeze dobre plony wy-
dawaly.

Jako przyczyny zuboZenia aruntow podaja
w tém spmw0zduniu: a) wzgledem ok ciagle
zbieranie na nich siana, cho¢ nigdy nawozone,
ani nawodniane nie bywaja; ) co do pol zas
nicustanta na nich uprawe tytoniu, bawelny,
trzeiny cukrowdj, kukurydzy i zboza bez na-
wozenia i przemiany. W niektérych tylko oko-
licach ugorujg pola lub zasiewajy dla odmiany
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od czasu do czasu zacieniajacy rosling paste-
wng, lecz najezgdciéj bez nawozenia, urodzaj-
Nos¢ gruntu zmnicjsza si¢ przez to powolniéj
wprawdzie, ale zmniejsza sig jednak. Ostatecz-
nym skutkiem tego sposobu gospodarowania
Jest przeciez i musi byé wyjalowienie gruntu,
chociaz ono w dluzszym dopiéro przeciggu cza-
su nastaje.

Poming¢ mege sposoby ktéremi radzono
poprawié grunta, bo sig ich kazdy sam domy-
Sla. Musze jednak przypomniéé zakonezenie
tego sprawozdania, ktore pokazuje jak dokla-
dnie poznano przyczyne zlegd. Lecz nim grun-
ta poprawione beda, trzeba poprawié farmera,
czego tylko przez rozpowszechnienie wiado-
mosci gruntownych dopiaé mozna. Grunto-
wna i powszechna poprawa smutnego stanu
nastapi wtenczas, gdy farmer (rolnik) przyj-
dzie do nalezytego pojmowania praw i sil na-
tury, t. j. gdy do jego praktycznéj rutyny
przybedzie rozumujaca teorya.”

Nie chege wpasé "na drogi mylne, obieram
1w tym przedmiocie do$wiadezenia praktyczne
za osnowe, i uzyje teoryi do objagnienia ich
tylko.

12*
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Doswiadezenin lesnicze w zubozeniu ziemi

Doswiadezenia te zdajg mi sig szezegolnie
waznemi dla teoryi wyjalowienia gruntu, naj-
pierw dla tego, Zze przedstawiajy daleko pro-
gciejsze stosunki mnizeli w rolnictwie, bo nie
maja tu micjsca wplywy rozne, jakic wywiera
na ziemig uprawa, nawozenie, gatunek plodo-
zmianu, metody i sposoby gospodarowania, po-
wtore ze doswiadezenia te wzigte sy 2 okresow
czasu o wiele dluzszych, dla tego nakonice, Ze
dogwiadezenia te 16pidj zgadzajy sig migdzy so-
ba nizeli rolnicze. Wnioski, jakie dadzg w ypro-
wadzié si¢ z tych doswiadezen wzgledem wy-
jalowienia ziemi zestawig dopi¢ro na koncu.
Dogwiadezenia te 83 nastepujace:

1. Ziemia lasowa jalowicje, pustoszeje i ubo-
zeje, gdy golozreby dlugo nieuprawiane i niezd -
siane zoslajq. Skutkiem  dluzszego dzialania
gwiatla, ciepla i powictrza na wy abany las, na-
staje zaleznic od urodzajnogei lub plonnosei
ziemi, mocnicjszy lub slabszy wzrost trawy,
trwajacy dotad, dokad nie nastapilo zupelne
wyjalowienic ziemi. Znastapieniem onego usta-
je wzrost trawy, osobliwie W suchszéj ziemi,
puszezajy sig wrzosy i inne mniéj doskonale



181

roéliny, a wysuszona i spustoszong ziemia z tru-
dem tylko i powoli daje si¢ nanowo uprawié 1).

2. Ziemia jalowieje wszedzie gdzie powstajg
w lesie pusthii lysiny, najpierw dla tego, ze nie
dostaje lisci i szpilek, powtére i gléownie dla
tego, ze bezposrednio dotykajace jéj promienie
sloneezne wysuszaja ja i uboZy w prochnice.

3. Jalowienie ziemi nastepuje takze po zby-.
teczndm przecigeiu i praetrzebieniv mlodych za-
rosli, pozwalajgeém sloncu ziemie wysuszad.

“Dla tego samego szkodzi spuszezanie konaréw
w mlodych lasach szpilkowych.#

4. Ziemia ubozeje i jalowieje takze pod drze-
wami, ktore malo majg ligci i malo dajg cienia
np. pod brzozami, topolami, dgbami i modrze-
wiami wysoko wypuszezonemi.

9. Zubozenie nastepuje nareszceie, a moze na~
wet postapi¢ do zwpelnego wyjalowienia w ziemi
ubogiéj i lekkiéj wszedzie, gdzie grabieniem ligei
szpilek, mehéw i innych pokrywajacych ja ro-

1) Jest to spostrzezenie Lardzo prawdziwe mimo
czgstego zaprzeczania jego rzeczywistodei. Nic tak
nicopdznia rychlego zarostu na nowo, jak golo-
zreby, dla tego sy one tylko tam na swojém miej=
seu, gdzie ziemin uprawiony ina nowo lesnemi
nasionami zasiang byé ma. Uw, tlom,
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glin, odejmuja jéj prochnice.  Ostatki stanowia
dla lasu jego nawaz, ktory on przysposabia so-
bie na stare lata, tworzy zapas dla przyszlego
pokolenia swego i poprawia sobie témi ostat-
kami siedzibe, bo pokrywa ta wyréwnywaja
sig do pewnego stopnia ostatecznogei posuchy
i wilgoci, ciepla i zimna. Las przeto cierpi po-
dwojnie przez pozbawienie go ochronndj i po-
zywnéj warstwy, ktora okrywa jego ziemie.

Doswiadezenia rolnicze wzubozeniu ziemi.

Migdzy niezticzonemi doswiadezeniami i zda-
niami rolnikéw wzgledem przyezyn zmniej-
szajacych lub podnoszacych urodzajnosé grun-
tow, niéma weale téj pewnosei ani zgody, jaka
panuje w dogéwiadezeniach lesniezych. Nie mo-
zemy sie temu dziwié gdy pomyélimy jak wielka
jest tutaj rozmaitodé i roznica stosunkow, utru-
dniajaca robienie dokladnych i pewnych spo-
strzezen, pomnijmy ile zalezniejszém jest od
szezegolnych wypadkow, zycie 1 wzrost jedno
i dwuletnich roglin, nizeli 50 i stoletnich u kto-
rych niejako wyréwnaé sig moze wplyw do-
brych i zlych lat. Oprocz tego nie majy te pro-
by, doswiadezenia i spostrzezenia najezeécic)
zadnéj pewnosei naukowéj t. j. nie Iyczg w so-
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bie oznaczenia pojedynczych ezynnikow uro-
dzajnosei jako to: przymiotow zewngtrznych,
gruntu, skladu gleby i spodnidj warstwy, skla-.
du uzywanego nawozu, srednidj temperatury
i ilosel dészezu w dotyczgcém sie miejseu i t. d.
Dlatego téz daremném jest usilowanie ohjag-
nienia sprzecznych migdzy soba doswiadcezen.
albo wytlomaczenia przypadkow wyjatkowych,
bo mie dostaje pojedynezych czynnikow do
obliczenia takiego prawdopodobienstwa.

Zawsze jednak zgadzajy sie tyle migdzy so-
bg pewne doswiadcezenia ogolne, aby z nich nie-
ktore wnioski ogélne wyprowadzaé mozna. Do
tych nalezy nastepujace:

1. Kazda ziemia wprawiana t.j. praymusza-
na do wydawania wigedj rodlin, nizliby dobro-
wolnie wydawala, jalowieje, gdy w zamian za
zebrang z niéj masse roslinng, nie dajemy jéj
ujetych tworéw pozywnych. Uprawa zatém
nie polgezona jednoczesnie z nawozeniem jalo-
wi grunt co raz bardziéj i doprowadza go osta-
tecznie, choé w gruntach urodzajnych dopiero
w 50, 100; lub wigcéj lat do zupelnego zubo-
Zenia.

2. Zmmigjszanie si¢ urodzajnosei postepuje
dpiesznidj w lekkim nizeli w cigzkim gruncie,
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w ubogim w prochnice épieszniéj nizeli w obfi-
tym, wsuchém polozeniu §pieszniéj nizeli w wil-
gotném, w cieplych okolicach gpieszniéj nizeli
w zimnych. .

8. Uprawq gruntu przyspiesza sig wyjalowie-
nie. Uprawa pomnaza bowiem z poczatku wzrost
roélin, lecz ciggnie pdzniéj za sobg wyczerpa-
nie zZywnogci ziemi, jezeli nie zapobiega si¢ te-
mu przez nawozenie.

4. Grunt niczasiany jalowieje tatwiéj i &pie-
sznidj przez samo lezenie, nizeli pokryty roélin-
nodcia, zostajgcg na gruncic i z niego niezbie-
rang.

5. 7 twierdzeniem tém zgadza si¢ dogwiad-
czenie, iz rosliny wbogie w liscie, np. zboza albo
w oddaleniu jedne od drugich sadzone, np. ro-
gliny okopowe malo ziemig zacieniajy i dla te-
go wigcéj jalowiag nizeli rogliny lisciaste, grunt
dobrze ocieniajgce, np. groch, konicz. Konicz
nie jalowi gruntu, lecz przyczynia sig do zasi-
lenia jego urodzajnodéci.

6. Te same réznice powstajy przez mniejsze
lub wigksze rozrastanie si¢ korzeni, bo grunt
mniéj bywa wysilony roglinaini rozkrzewiaja-
cemi sig mocno, gdy sie korzeni z gruntu nie
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zbiera, nizeli roglinami, ktérych korzenie sg
nieznaczne.

7. Zgadza sig ztém doswiadezenie, iz w ogo-
le wysilenie jest wigksze lub mniejsze, zalezne
od tego, czy zostawiamy roli malo szezatkow
z j¢j plonu  (u ziemiakéw, rzepy) czy wiele
(u koniczu, lucerny).

8. Rogliny potrzebujace dluzszego czasu ro-
Slenia, ubozy grunt wicedj od pozostajacych
krotki czas na roli, oziminy zatém wieedj ni-
zeli jarzyny, dojrzale plony wiecdj nizeli zielo-
10 zbierane,

9. Po obfitym zbiorze nastepuje zwykle ob-
Jity plon drugiego zasiewu i odwrotnie po slabém
niwie slaby plon drugi. Tak mowi dawne do-
swiadezenie 1 moznaby sadzié, ze grunt wysila
sig. mni¢j dobrym urodzajem, nizeli slabym.
Thaer zag mowi: ,,po burdzo dobréj oziminie
nastepuje sredni urodzaj plodow jarych, a po
bardzo obfitym plonie jarym nastepuje grednig
ozimina® Podobnie wiadomo, Ze zboze tém lich-
sze bedzie na ziemniaczysku, rzepisku lub bu-
raczysku, im lepsze byly ziemniaki, rzepa lub
buraki. Jezeli pierwsze doswiadezenia za regu-
Te przyja¢ mozna, mnatenczas ostatnie w pe-
wnym tylko ograniczeniu i okolicznosciach po-
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trzebujgeych dcidlejszego oznaczenia W powa-
dze utrzymac si¢g moze.

10. Wspomnialem juz poprzednio, ze rozne
rodliny gospodarskic roznie, jedne mnidj, drugie
wicedj ziemie jatowia. , W jakim porzgdku w t¢]
mierze nastepuja po sobie rozne rogliny, na to
nie zgadzaja sie jeszeze praktycy o tyle, aby sie
daly oznaczyé miedzy niemi stopniowania.
W tém jednak zgadzaja sie ich zdania, Ze:

a) zhoza, rzepak, konopie, len, tyton, zie-
mniaki i inne roéliny okopowe bardziéj grunt
uboza nizeli

b) grochy, wyka, tatarka, szporek; gdy

¢) konicz, lucerna, esparcetta it. d., weale
go nie ubozy, ale owszem zbogacaja.

11. Z drugiéj strony zgadzajy sig w tém
wszyscy praktycy, ze przcz ciggla uprawe je-
dnéj i téj saméj rogliny pole rychléj i bardziéj
sie jatowi, nizeli przez plodozmienng uprawe.

Nakoniec zgadzaja si¢ w tém uzalenia rolni-
kow w Belgji, Anglji, Francji i Szwaj aryl, %e
laki sucho polozone, nie nawodniane i nie na-
wozone staja sie z czasem coraz mnicj urodzaj-
nemi. ‘



187

Przyczyny wyjalowienin grantu.

Oparty na poprzednich wypadkach dogwiad-
czen praktycznych i poszukiwan chemicznych,
zwracam si¢ do objasnienia, jakie moze daé
umicjetnos¢ w rzeczy wyjalowienia gruntu.
Przyczyn wplywajacych na wyjalowienie ziemi
jest wicle, rozwazmy przeto, ile bedzie mozna,
kazdy z osobna. Pierwszg najwaznicjszy i naj-
powszechniejszg przyczyng wyjalowinia grun-
tu jest niczawodnie:

L. ZuboZenie grunta w azot czyll préchnice.

Ziiemia leéna ubozeje lezge nieuprawiona lub
malemi i rzadko wyrastajacemi roglinami po-
kryta, ubozeje w kazdém miejscu, gdzie jest ly-
sina, w ogole wszedzie, gdzie nie jest zacienio-
ny i gdzie bezpodrednio dotykaja jéj promienie
stoneczne. Tak wuezy dogwiadezenie lesnicze:
Bardzo prosty przypadek ten ubozenia gruntu
wskazuje z wielky pewnoscig, ze droga na kto-
réj ezgfeiurodzajne z grantu uchodza, jest ulo-
tnienie sig. Jezeli z pomipdzy skladowych ezp-
gei gruntu organiczne tylko ezyli prochnicowe
twory ulotnié¢ si¢ moga, przez to, ze gnija i bu-
twicjg pod wplywem ciepla, powietrza i wilgo-
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ci, to wynika z tego, ze glowng przyczyny zu-
bozenia gruntu jest powolne znikanie i ulatnia-
nie sie tak zwanych prochnicowych czesei. W li-
czbie twordw, z jakich sklada sig prochnica,
trzeba azot za najeennicjszy i najwaznicjszy dla
wazrosti roslin uwazaé, mozna zatém powyzsze
objaénienia tak wyrazi¢, ze zmnicjszanic sig uro-
dzajnosci niedostatkowi azotu nadewszystko
przypisane byé powinno. Trzeba wszakze 1 na
to uwazaé, ze z ubytkiem prochnicy, grunt sta-
je sie jednoczesnic suchszym, a zatém 1 fizy-
cznie podlejszym.

Mineralne ezyli nicorganiczne czedci sklado-
we gruntu nie moga ulotni¢ sig, nie mozna im
zatém praypisaé udzialu w mowie bedaeém zu-
hozeniu gruntu. Moznaby myglé, ze niczaro-
sle micjsca i lysiny bogacy si¢ w twory mine-
ralne, ho pozostaja im i te praez zwietrzenie
przysposobione twory, ktore w zar oénionych
micjseach w drzewo sie zamieniajg irazem zniém
w ezasie zrebu ziemi ujete zostaja. Widzimy
z tego, 2z¢ mineralne twory same pracz si¢ nie
wystarczaja do bujnego wzrostu mlodego lasu,
leez pomimo niezbednosel swojéj dopiero wten-
czas cala skutecznogé swojp wywieraja, gdy
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ziemia jednoczesnie znaczng ilosé organicznego
pozywienia (prochnicy czyli azotu) zawiera.

Grabieniem podsciolki lasowéj odejmuje sig
ziemi oba rodzaje pokarmow, jakie sobie uskla-
dal w wierzchniéj warstwie, organiczne i nieor-
ganiczne, ztad rzeczy bardzo naturalng, Ze za-
bieranie podsciolki, osobliwie w gruntach jalo-
wych, nie majacych wicle do stracenia, mus
si skonezy¢ sip zupelném  wyjalowieniem
gruntu. i

b) Pole jalowieje przy niedostateczném na-
wozeniu §piesaniéj, gdy lezy odlogiem inie po-
rasta trawnikiem, lub bywa czesto orane, kru-
szone i poruszane, gdy uprawia si¢ na niém
ciagle i bez przemiany rosliny rzadko rosngce,
nie majace wiele lidei inie zostawiajgce po so-
bie wicle szezatkow, gdy bywa moceno marglo-
wane, wapnione bez jednoczesnego nawozenia.
Oto jest, co ueza doswiadezenia volnicze. Pray-
toezone tu wypadki zdaja mi sig bardzo podo-
bne do wyz wspomnionych doswiadezen lesni-
ezych. Jezeli to jest prawda, przyda sig na ten
czns powyZsze objasnienie zarazem dla Jesni-
kéw.  Sprobujmy, eczy nadaje sig rzeezywiscic
i bez naciggania. '

Przytoczone roznice migdzy polem pokrytém
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roslinami a miedzy ziemiag porastajacy lasem, sg
zupelnie odpowiednie, co si¢ zatem tyczy je-
dnego,da si¢ zastosowaé i do drugiego.

Przez czeste przewracanie 1 troskliwie kru-
szenie ziemi podnosi sie wprawdzie jéj urodzaj-
nosé i wlasnodé weiagania pokarmow z powie-
trza, ale pomaga si¢ zarazem niezmiernie do
rozkladania si¢ prochnicy w tym stopniu, Ze
przychod  jest mniejszy od rozchodu, ubytek
zatem prochnicy §piesznicjszy nastepuje wimnia-
re przystepu ciepla, powietrza i wilgoci. W ten
sam sposob dzialajg wapno i margiel, przyspie-
szaja takze rozpuszezenie, rozklad i ulotnienie
sig organicznych czedci skladowych gruntu.

Zboza ubozg grunt wigeéj nizeli grochy i ko-
nicz, chociaz pobicraja z niego daleko mnid;
organieznych i nicorganicznych pokarmoéw, bo
w 100 fn. dojrzaléj pszenicy lub jeezmienia, jest
zaledwo pol tyle azotu i tworéw mineralnych,
co w téj samdj ilogei koniczu, albo grochu. Nie
mozna przeto przypisa¢ wigkszg sile wyssysaja-
ca zboza wigkszéj potrzebie pozywienia, lecz
wypada upatrywaé przyczyne tego w naturze
i budowie zboz mianowicie w tém, ze z powo-
du rzadkiego stanu swego i niedostatku lisci,
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osobliwie w czasie dojrzewania, pozwalajg ula-
tnia¢ si¢ rozlozonym czesciom prochnicy, albo
W tém, Zze pobieraja pokarmy swoje z Ziemi,
gdy lisciasty koniez i podobne do niego rosliny
moga pobiera¢ je glownie z powietrza i zapo-
biegaé ich ulotnieniu sie z ziemi. Oba te przy-
padki moznaby sprowadzi¢ na mniejsze lub
wigksze spotrzebowanic prochnicy ezyli azotu.
Okolicznosei, w ktéorych prochnicowe czesei
podpadajg  skorszemu Iub powolniejszemu roz-
ktadowi sy nastepujace: Wszystkie twory zwie-
rzece i roslinne, przechodza w fermentacysy,
zgnilizng i zbutwienie, gdy sie znajda po temu
warunki: cieplo, wilgoé i praystep powictrza,
Najwazniejszemi przetworami powstajgcemi w
tym rozkladzie chemicznym sg kwas weglowy .
i amoniak, obaniezmiernie waine pokarmy dla
roélin, oba lotne i rozpuszezalne w wodzie.
Rozklad ten gdy odbywa sie na ziemi pod
wolnym wplywem wiatru i pogody, ulatnia sie
na ten czas wigksza czeéé jego plodéw w po-
wietrze, a mala tylko iloéé¢ rozpuszezona rosa
i dészezem wsigka w ziemie. W koncu zostaja
sig tylko mineralne czeéei skladowe zbutwia-
tych roglinnych i zwierzgcych ostatkéw, ktore
nie ulatniajg sig za moeném nawet rozgrzaniem
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jak to widzimy przy spaleniu, gdzie zostaja sig
w stanie ,,popiolu. Co z nich rozpusei si¢ ro-
sa i deszezém, to wsigka w ziemig.

Przy zbutwieniu odbywajacym si¢ w ziemi
zostajy sie lotne przetwory te w jéj dziurko-
watoéciach, i mogg byé weiggnione przez ko-
rzenie roglin, ktoremi grunt porasta. W bra-
ku zupelnym roslin, lub za maléj ich ilosei
uchodza rzeczone twory mniéj lub wigeéj w po-
wietrze, zaleznic od pewnych okolicznosei, do
ktoryeh niezadlugo wrocimy.

Wazgledem ilosci jednego ztych przetworow,
leweasu weglowego w roznych gruntach mamy
nowe i obszerne badania, dwoch chemikow
francuzkich. Z wynikow ich pracy przytaczam
najznaczniejsze bo z ilosei kwasu weglowego
znalezionéj w gruncie, Wnosi¢ mozna na szyb-
kogé butwienia, odbywajacego sig W gruncie.

W morgu pola znaleziono przy glebokoscei
13 — 14 calowéj, kwasu weglowego:

Wpiaszezystym gruncie lasowym 230 kwart
wglinjastym . . .o 0w 6600,

w piaszezystym, tegim  gruncie
lagowymy: e L 1,200

w piaszezystym  gruncie przed
rokiem nawiezionym . . 2,000

”»
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w gliniastym gruncie lgkowym . 8,300
w piaszezystym  gruncie 9 dni
temu nawiezionym . . . 6,600
w tym samym gruncie po 3-dnio-
wym deszezu .+ . . . 26,000
w gruncie ogrodowym bardzo
obfitym w préchnicg. . . 17,000
Jezeli liczby te, z ktoremi krok w krok idg
powstale ilosci amonjaku, wykazujg wielkg
roznicg migdzy suchym a mokrym, jako tez
migdzy nawozonym, a nie nawozonym grun-
tem; to mozna takze wnioskowaé¢ z nadzwy-
czajnie wigkszéj ilodei kwasu weglowego w §wie-
zo mawiezionym gruncie, Ze rozklad organi-
cznych twordw nawozu dogé szybko w gruncie
odbywa¢ sig musi. Nie trudno odgadnaé co sig
dzieje z lotnemi produktami zbutwienia, gdy
powstaja ciggle nowe ich ilosci, a nie ma ro-
&lin, ktoreby je weiagnely; uciekajg w powie-
trze. Zgadzajy si¢ z tem doskonale proby Bloc-
ka, tyezace sig wyjalowienia gruntu, podtug
ktorych pole nawiezione, przez 8 lata orane
i uprawiane, ale nie zasiewane, okazalo sig tak
wyjalowione, jak inne rownig nawiezione pola,
ktore w tym czasie trzy plony wydaly. Prze-
twory zbutwialéj préchnicy i nawozu, ktore
Chemia Tom II, 13
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posluzyly do wydania trzech plonow, poszly
zatem w pierwszym praypadku w powictrze.

7 okolicznosei, ktore rozklad prochnicy
prayspieszaja, tracha nadewszystko nastepuji-
ce wymienié: wigksze rozgrzewanie sig ziemi,
wigksze j¢j zetkniecie sie z powictrzem i czg-
éci¢j zachodzaca zmiana wilgoci i sucha. Nieo-
cieniony grunt lasowy jest nam zarazem przy-
Kladem tak nickorzystnego wplywu tych trzeeb,
jako tez korzystnego im przeciwnych okoli-
cznoscl.

Niezacieniony grunt jest wystawiony na wol-
ne dzialanie promieni slonecznych, rozgrzewa
si¢ zatem duzo mocni¢j od zacienionego. Co-
dzienne dogwiadezenie wskazuje nam, jak tru-
dno jest w lecie ochroni¢ migso, piwo it. p. od
zepsucia; wiemy wreszeie, ze rozklad prochni-
¢y w cieplych krajach postepuje tak predko
nawet pod wody, Ze nie powstajy tam nigdy
podobnie do zimnych krajow poklady tortu,
mozna zatem sadzié, ze i unas rozklada sig
prochnica pierwdjispiesznicy w micjscach ogrzas
nych, nizeli w chlodnych.

Grunt nieocieniony roélinami jest duzo wie-
céj wystawiony na wywianie i bezposrednic
dzialania wiatrow, nizeli grunt gestym lasem
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porosly, ‘powtore na posrednie ich dzialanie,
bo ziemia rozgrzana podpada wigedj codzien-
nemu przeciggowi powietrza. Powietrze zawar-
te w ziemi przybiera wigkszg objetosd, staje sig
lz¢jszem w miarg swego rozgrzania sig, z Czego
koniecznie wynika wniosek, ze wicksza czes6
powietrza znajdujacego sig w dziurkowato-
sciach skiby uchodzi z niéj w dzien w atmosfe-
rg, razem ze swoim kwasem weglowym i amo-
niakiem, w nocy za$ wsigka w  nig $wieze po-
wictrze, pochodzgee z atmosfery. Ciggly prze-
miang te powieksza jeszeze i ta okolicznode, ze
grunt niezacieniony, w dzien wigedj sig roz-
grzewa, a w nocy wigedj chlédnie, nizeli grunt
zacieniony, traci bowiem przez promienienie
wigeéj nizeli grunt, zacieniony. Dalszym na-
stepstwem tego promienienia ciepla jest to, ze
niezacieniony grunt pokrywa si¢ rosa, gdy
w. zacienionym lisciasta jego powierzchnia za-
miast niego rose przyjmuje. Pierwszy jest suchs
szym w dzien nizeli ostatni, a w nocy wilgo-
tniejszym, przynajmnidj na swojéj powierzehni.
Taka jednak przemiana suchego stanu z wilgo-
tnym, sprzyja bavdzo zbutwieniu, jak nam to
najlepi¢j opowiedzie¢ moze kazdy kol drewnias
ny, ktory nie zgory, gdzie jest najsuchszy naj-
13%
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pierw butwicje, ani z drugiego konca, gdzie
mu najwilgotniéj, lecz na granicy suchego
2z wilgotném, gdzie sig odbywaja czesto te dwie
przemiany.

Gdyby ziemia lesna w wilgotném byla polo-
zeniu, nie nastgpiloby weale jéj wyjalowienie
przez przyspieszony rozklad jéj prochnicy, lecz
zaroslaby samowolnie trawami lub Jasem, skut-
kiem obfitego powstawania w ni¢j pokarmow
i zacieniataby si¢ doskonale. Gdzie zaé jak
w wigkszdj ezefei laséw, za malo jest natural-
néj wilgoci i dla tego ziemia rychlo wysycha,
tam nie bedac zacieniong, musi z powodu sil-
niejszego wysychania przez stonce i wiatry,
jako tez przez marnowanie sig czesel prochni-
cowych, stawaé sig coraz jalowszg i suchsza,
az w koneu dojdzie do tego, ze liche wrzosy
tylko i trawki wydawaé jest w stanie. Takie
marne i w ligcie ubogie roéliny nic tworzg ge-
stego trawnika, i nie mogg chroni¢ ani od ulo-
tnienia sie kwasu weglowego, ani amonjaku,
nie mogg grunt o wicle wzbogaci¢ ostatkami
swemi, ztad jego ubozenie, jalowienie, wysy-
chanie i zdziczenie. Mojem zdaniem wigksze
wyezerpanie gruntu przez uprawena niem zhoz
i innych malo rozrastajacych si¢ roglin, tak
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dobrze jak przez trzebienie lasu jednéj jest na-
tury i przypisane byé powinno gtéwnie wig-
kszemu potrzebowaniu czyli raczé) wighszdf praex
takq wprawe stracie azotu ezyli w ogole prochnicy.
2. Zuhozenie gruntu w mineralne twory czyll
wnleorganiczne pokarmy.

) Powiedzielismy wy#éj w rozdz. XVIL ja-
kie iloséi eatérech ciat mineralnych zn najwaz-
niejsze dla rosiln uwazanych,'(kwas fosforowy,
potaz, wapno, magnezja) zawiera ziemia, jako
téz rofliny gospodarskie. Ciala te pobierajg
rosliny tylko z ziemi, przytoczone wige licz-
by wykazujg prayblizone ilogei tych cial, ja-
kich kazdy gatunek zboza potrzebuje. Liczge
gredni zbior suchéj massy rodlinnéj w przecie-
ciu na 2000 fnt, z morga, nalezy podwoié te
liczby, aby wyrazié ilo¢ catérech ciat mineral-
nych, jakg 6w zbiér z jednego morga ziemi za-
biera.

Obfitsze zbiory potrzebujy wigedj mineral-
nych twordw, stosownie do tego, jak zawierajy
wigeéj suchéj massy rodlinnéj. Morg wydaje
zwykle 100, 150 do 200 ent. korzeni burako-
wych, a przy bardzo ofitém nawiezieniu 800
ent, nawet i wigeéj.  Liczae, i% jednakowy zas
wierajg odsetek wody, (cho¢ dobrze nawiezione
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sa cokolwick wodnistsze), mozna przypuscié
w liczbach okraglych, ze najskapszy zbior daje
razem 7 ligciami 2000, za$ majobfitszy 6000
funtéw suchéj massy roslinnndj, a wiee zabiera
z gruntu przez uprawe burakow,

—

e —

kwasu fo- wapna

Przy urodzaju wy= | o0 potazu| . -
i magnezyi

noszReym gforowepo

100 cent. korzeni| 36 8. 42 | 14 fnt.
150:1 (i o b4 | 12 (13 18 O gt
%00 58 od 72 | 16, | 84 |, 28
800, o (108 | 24 (126 |42,
Rzecz bardzo prosta, ze ten ubytek; czgscl
skladowych mineralnych, wielki ma wplyw na
urodzaj nastepnych zasiewow, iim zbior piers
wszy byl obfitszym, tém lichszy bedzie naste-
pujacy, jak to juz Thaer spostrzegl w pra-
ktyce swojéj. Jednakze dzieje sig przeciwnie,
jak to okazaly mmnogie dogwiadezenia; obfity
urodzaj nickiedy wplywa korzystnie, lichy zas
nickorzystnie na posiew nastepny, W takim
razie inaczéj sobie tego zjawiska tlomaczyé nie
mozma, jak tylko ze bujnie rozrosle rogliny, za-
cieniajg ziemig liéciami, i chronig od ulatniania
sie istoty ozyzniajace, a tym sposobem wyna-
gradzajy ubytek obfitym urodzajem sprawio-

»
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ny. Réznica ta wzdaniach zdaje sie zalezeé od
roznicy skladu ziemi na ktéréj sadzono buraki.
Twierdzenie, iz po obfitym urodzaju nastepuje
lichy zbiér, stosuje sie do dalekich i mniéj uro-
dzajnych gruntow, twierdzenie za$ pracciwne
do gleby cigzkidj i urodzajniejszéj. Pominglig-
my inne mineralne ciala, potrzebne do waro-
* stu roglin, bo w kazdym prawic gruncie, znaj-
dujg si¢ one w ilogei dostatecznej dla roglin
& 83 po czescl mnidj wazne, bo w mniejszdj
nierownie i niestaléj ilogei znajdowano je w rosli-
nach. Krzemionka, tlenek Zelazaisoda sy bardzo
pospolite we wszystkich skalach i ziemiach,
Kwas siarkowy cho¢ w mniejszdj ilogci, réwnies
znajduje sig wszedzie, bo siarek Zelaza dostar-
czajacy praezs zwietrzenie kwasu siarkowego,
Jako téz gips, wehodzg w sklad wszystkich pra-
wie skal i gatunkow ziemi, Nakoniee soli ku-
chennéj dostarcza morze i wiatr. Zdarzaé sig
jednak mogy wypadki, gdzie go wzrost roslin
wstrzymuje niedostatek  kwasu  siarkowego,
solnego albo rozpuszezalnéj krzemionki,  Do-
tad atoli niéma jeszeze pewnych na to dowos
dow, tém wigedj ze wniosek, Jjakoby nawiezies
nie temi cialami, sprawialo urodzajnose, nie
jest jeszcze dowiedziony, a wige watpliwy,
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Przeciwnie za$ kwas fosforowy, potaz, wapno
i magnezja, ktorych rogliny potrzebujg wiele,
a najezesciéj ziemia malo zawiera. One to uzy-
te na nawoz dzialajg wyraznie i korzystnie na
wzrost roglin. Z téj, wige przyczyny w niniej-
szych praktycznych poszukiwaniach uwazamy
je za majwaznicjsze ze wszystkich cial mine-
ralnych.

b) Wycierczenie gruntw przez wyczerpanie
lwasw fosforowego. Moze bardzo latwo nastapic
zwlaszeza przy niedostateczném  nawozeniu,
a to z dwoch prayczyn: raz ze rosliny potrze-
buja go duzo; powtore, ze niewszystkie grunta
zawierajg dostateczng ilo&é tego ciala.

Przeglad powyzéj przytoczony, wskazuje
ktore rosliny gospodarskie potrzebujg najwig-
céj kwasu fosforowego, a zatém mnajpredad)
grunt wyecienczyé mogg. Powtarzam jednak to
co powiedzialem powyzéj o burakach, Ze zbior
jednéj i téj saméj rogliny, moze byé bardzo
rozmaity. W Anglji otrzymuja 400 i 500 cnt.
- rzepy turnipsowéj z jednego morga przez mo-
cne nawiezienie kogémi, mianowicie rozpuszczo-
nemi kwasem siarkowym. Zbiér taki odejmuje
roli wigeéj kwasu fosforowego, nizeli najobfitszy
zbiér zboza i wlasnie dla tego kodci obfitujac




201

w kwas fosforowy, sprawiaja ogromny uro-
dzaj rzepy. Nakoniec, poniewaz nasienie do
wyksztalcenia si¢ potrzebuje bardzo wiele kwa-
su fosforowego, azatém jezeli rosliny pozostajg
w gruncie az do zupelnéj dojrzalosei lub gdy
sig ciggle uprawia zboze i wielka ilog¢ fosfora-
now z gruntu wyczerpang zostaje.
Wycierniczenie gruntu przez ubytek potazu. Po-
taz jest niemal tak waznym pokarmem dla ro-
8lin, jak kwas fosforowy. Widzielismy z cyfr
zamicszezonych w podandj tablicy ze zboza
1Y, raza, groch i rzepak 2 razy, rosliny okopo-
we, siano, potrawy, tyton, konicz i t. p. 8—4
wigkszg ilos¢ potazu zawierajg, anizeli kwasu
fosforowego; moznaby wige sadzié, Ze pota je-
szeze potrzebniejszym jest dla roslinnosei nizeli
kwas fosforowy. Lecz stanowisko praktyczne
z jakiego oceniamy waznosé obu cial, objaénia
dla czego wigcéj ceniemy kwas fosforowy. Po-
taz bowiem znajduje sip nierdwnie obficid; w ska-
fach i ziemiach anizeli kwas fosforowy, a za-
tém podlug wszelkiego prawdobodobienstwa
nie tak latwo i predko wyczerpanym byé moze.
Poniewaz przyroda stara sig o to, aby rosli-
- nom nie brakfo potazu w ziemi, a wige czlo-
wiek niepotrzebuje troszezyé sig o to cialo. Po-
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wody sklaniajace do tego przypuszezenia wy-
nikaja z przytoczonych powyzcj. :

Moga si¢ jednakze sdarzaé wypadki, gdzie
nieurodzaj powstaje, przez ubytek rozpuszezal-
nego potazu, lecz je nalezy policzyé do wyjat-
kow, nie zaé do prawidel. Wypadki takie zda-
rzaja sie rzadzié] nierdwnie, anizeli wyjalowie-
nie gruntu, pochodzace z braku polaczei azo-
towych i kwasu fosforowego.

Hlogei potazu, jakie rozmaite rogliny gospo-
darskie zawierajy, sa nierownie zmienniejsze,
nizeli ilogei kwasu fosforowego, bo gdy w 1000
funtach suchéj massy roslinnéj znajduje si¢ 4
do 8 funtow kwasu fosforowego, znajdujemy
w nich pofazu 61/, do 24 funtow. Najobfitsze
w potaz sq: tyton, winograd, koniez, ziemniaki,
rzepa, bulwy i inne okopowe i pastewne rosli-
ny, te wige zwlaszeza pray nicustannéj ich
uprawie najpredzéj potaz wyezerpaé moga. o
tych nastepuja: kukurydza, trawy, len, stracz-
kowe i olejne rosliny, a nakoniee zboza.

Dogwiadezenia okazaly, ze konicz pomi-
mo tego iz ziemig ochrania, a nawet uzyz-
nia dla zasiewnych po nim plodow, sam czg-
sto siany ma jednym polu nie udaje sig.
Przyczyny  tego jest prawdopodobnie  wy -
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czerpanie W gruncie potazu i rozpuszezalnego
kwasu fosforowego. Angielscy rolnicy nazy-
wajg taki grunt slabym dla koniczu (cloversik).
Ciggla uprawa burakéw cukrowych, ziemnia-
kow, tytoniu i t. p. na jedném itém samém
polu musi wreszcie wyczerpad,

Wyjatowienie przez wyczerpanie wapna, Wapno
nalezy do cial niezmiernie upowszechnionych,
a znajdujacych sig w mniejszych lub wigkszych
ilodciach, nieomal we wszystkich skalach i zie-
miach, nieurodzajnodé zatém gruntu dla braku
wapna do bardzo rzadkich wypadkow nalezy.
Kwas weglowy i twory prochnicowe, jakich nie
brak w zadnéj uprawnéj ziemi, rozpuszczajy
wapno w wodzie stanowigedj wilgod gleby; nie
mozna wige obawiaé sig wyczerpania rozpu-
szozalnego wapna, dokgd tylko mie braknie
w gruncie weglanu wapna.  To samo rozumié
sig o magnezyi, nieodstepndj towarzyszee wa-
pna. Nastepujace rosliny, potrachujy szcezegol-
ni¢ duzo wapna do swego wzrostu: tyton, ko-
nicz, ziemniaki, rzepa, nakoniec rodliny strag-
czkowe.  Czgsto powtarzana uprawa tych plo-
dow, moze latwiéj wyczerpaé z gruntu wapno,
nizeli uprawa traw i zboza. Inne okolicznogeci
sprawiajgce wyjalowienie gruntu jak np. ro-
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anice pozustalych korzeni i t. d., jako téz érod-
ki przeciw dzialajace opiszemy W nastepuja-
cym rozdziale.

Nakonice zebrawszy razem objagnienia wyni-
kajace z poszukiwan chemicznych i praktyez-
nych, poprzednio udzielonych, wyprowadzamy
nastepujace ogdlne prawidla:

Wyjalowienie gruntu moze nastgpié.

a) Przez zbytel wody, ktora wyplukuje roz-
puszezalne nieorganiczne czgsel skladowe grun-
tu i ukwasza organiczne, przez co ziemia staje
si¢ nieurodzajng, jak to widzimy na torfowi-
skach, trzesawiskach i inych moczarach.

b) Przes brak wody, jako grodka do rozpu-
szczenia pokarmow, przez co uschie korzenie
zamicniaja si¢ w jalows, weglista précknice
wrzosows, ktora powoli bez pozytku sig ula-
tnia. Przyklady tego w wielkim rozmiarze
przedstawiajg nam stepy piasczyste i lany kra-
jow, ktore wycigly bezwglednie lasy, nie sta-
rajge sig 0 nowe ich zapuszczenie.

¢) Przy naturalndj urodzajnosei pol, Tak i pas
stwisk, gdyzbieranie drzewa, zhoza i siana odej-
mujemy ziemi wigedj pozywienia drzewem, sia-
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nem i zbozem nizeli ona dostaje z powietrza i
Pra€z rozpuszezanie sig jéj czgéci skladowych,

d) Przy spotegowaniu urodzajnosci ziemi
przez uprawe, gdy nie oddajemy jéj nawozem
lub przez nawodnienie tego, co wydala dla ro-
8lin i co sig ulotnilo w powietrze,

2. Prayczynqwyjatowienia gruntu preez upras-
wg, jest glownie ubytek cial rozpuszczalnych,
azotnych i fosforowych, w niektorych wypad-
kach wyczerpnigeie rozpuszezalnego potazu,
wapna i magnezyi, a nawet kwasu siarkowego.

Wyjalowienie predad; powstaje w gruntach:

@) dJalowych, lekkich i pulchnych anizeli
W zbitych, gliniastych i cigzkich.

b) W suchych gérzystych, wilgotnych nizi-
nach, I

¢) W plytkiéj glebie przy plytkiém oraniu ni-
4eli w glebokiéj glebie, przy glebokiéj uprawie,

d) W nawozonych niedostatecznie i stabemi
nayozami nizeli przy silném nawezeniu t. j-ob-
fitm w azot i kwas fosforowy.

¢) W gruncie nagim niz poroslym roglinami,

/) w dobrze zaroslym niz rzadko roglinami
pokrytym.

9) przez ciagly uprawe jednego i tego same-
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go gatunku roglin, osobliwie wyczerpujacych,
niz przy uprawie plodozmienndj,

h) przez uprawe roslin potrzebujacych dluz-
szego czasu roglenia nizeli przez uprawe rychlo
z pola sprzgtanych, predzéj zatém zbiorem doj-
rzalych roglin, nizeli zielonych.

i) przez uprawe roslin, ktore malo zostawiaja
ligci i korzeni po #biorze, wezeniéj nizeli praez
uprawe zostawiajaeych po sobie wielka masse
tych szczatkow.

k) mnakonice jalowi ziemig predzéj obfity
zbior w gruntach lekkich, nizeli w rownych
okolicznogciach w gruntach cigzkich.

Stowem, przy glebokiéj uprawie i dostate-
czném nawozeniu, wszystko jedno, czy oborni-
kiem albo guanem, uratem, albo maka koscia-
ng, makuchami, albo przez nawodnienie, nie
potrzebuje rolnik obawiaé sig wyjalowienia
gruntu, chociazby zbicral rok po roku najobfi-
tsze plony. Bardzo ubogi grunt daje roslinie
tylko mieszkanie, bardzo urodzajny daje jéj
mieszkanie i pozywienie zarazem. Im mnicj za-
tém ziemia ma do rozdania, tém wiged) musi ja
rolnik zasilaé, jezeli nie chee roglin pomorzyé
glodem. Przy bardzo spotegowanéj uprawic
gruntu, z ktorego sig obficie zbicra, moze a na-
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wet musi z czasem przyjsé do tego, Ze fura
obornika lub centnar guana nie skutkuje tak
silnie, jak przed tém. Przyczyna tego nie lezy
W nawozie, lecz w gruncie, ktéry niejest w sta-
nie dostarczaé ze swego zapasu tyle istot mine-
ralnych, co pierwéj, bo sie wyezerpaly; ubytek
roczny przez zwietrzenie wynosi mniéj, od ilo-
sci wyczerpanych obfitym urodzajem. Zjawisko
to nie jest weale zastraszajace; rolnik moze
miéé rok po rok obfite zbiory ze swego gruntu,
byle go tylko — mocniéj niz dotad nawozil,



XIX.

WZBOGACENIE 1 POPRAWIENIE GRUNTU.

Przepis do wzbogacenia gruntu i utrzyma-
nia go w urodzajnosci jest bardzo prosty i kro-
tki. ,,Uczyn role zyzng i czynng, jezeli nig je-
szeze nie jest 1 utrzymuj ja w stanie urodzajno-
gei, jezeli juz jest urodzajng. Praez ,zyznost’
rozumie sie w gruncic zawarte pokarmy, pracz
,czynnosés sily i okolicznogei, ktore czynig
grunt zyznym dla rosling przez urodzaj, wynik
tych dwoch czynnikow urodzajnosei. Nadajge
obu pewng wartosé, powstaje nauka stosunkow,
oznaczajaca liczbami stopien wyezerpania si-
ly gruntow¢j, wynagrodzenie, jakie mu dac
potrzeba, wzgledne wynagrodzenie  nawozu
w roznych gruntach i roznemi plodami i t. d.
7, tego powstaje nakoniec ogdolny rachunek te-
o, co sig ma ico sig miéé powinno w caloge
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@ w szezegole, bez uwzglednienia pojedynczych
obliczen dochodu i rozchodu,

Zadaniem chemji rolniczéj jest uwzglednies
nie szczegolowych obliczen przychodu i rozcho-
du w uprawie rolniczdj. Zyznoéé ziemi zasadza
si¢ na materjalnych tworach. Jakie to $a two-
ry? W jakiéj ilosci znajduja sig w gruncie? Ile
moze ich przybyé z powietrzokregu? Jaki ro-
dzaj nawozow obiecuje najzupeluiejszy ich
zwrot? it. p. Czynno$é ziemi zasadza si¢ na
chemicznych i fizycznych zmianach odbywajg-
cych sig w niéj rozmaitym sposobem; Jjakie sg
te zmiany? Jak wplywa na nie sklad gruntu,
uprawa, nawozenie, stosownie do klimatu,
okolicy, gatunku uprawianych roglin i t. d. Na
te i tysigee podobnych pytai —ma chemja od-
powiedzi¢é. Po rozwigzaniu tych pytan zmieng
sig ogolne stanowisko rownowagi rolniczdj,
czyli tak zwandj statyki rolniczéj, ktore dzis,
dla braku pewnych szczegélowych faktow zaj-
mowaé musi i zamieni si¢ z nauki o réwnowa-
dze rolniczéj w umigjgtnosé roéwnowagi che-
micznéj.

Powyzsze warunki powigkszania wrodzajno-
dei ziemi mozna mnidj wigedj w ten sposéb
chemicznie wyrazi¢, Grunt ma sig uzyznié zna-

Chemia Tom II. 14
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ezy: Trzeba go doprowadzi¢ do tego stopnia
zamoznoéei, aby znajdowal si¢ w niém zapas
kazdego z tych cial chemicznych, do budowy
roflin potrzebnych, to jest aby roéliny w kaz-
dém miejseu na ktérym rosng, napotykaly
ich dosy¢. Tworami temi sy: azot, wegiel, kwas
fosforowy, potaz, wapno, it. d.

Rola ma by¢ czynnicjszg znaczy , iz ma byé
coraz blizéj doprowadzong do tego stopnia
kruchogci i pulchnosci, azeby mialy latwy przy-
step powietrze, woda i cieplo, azeby butwienie
i wietrzenie odbywaé si¢ w niéj moglo zywo
i bez praeszkody, azeby makoniee korzenie
mogly si¢ rozprzestrzenia¢ we wszelkich kie-
runkach. Jak wielky urodzajnosé osiggnaé
mozna przez dopelnienie tych warunkow, wska-
zuje nam kazdy dobry ogrod warzywny. On to
przedstawia ideal roli i powinien sluzy¢ za wzor,
do ktorego kazdy rolnik staraé si¢ powinien
doprowadzié¢ uprawiang, przez siebie ziemie.

Szezegoly dalsze wzgledem uzyznienia i po-
prawienia gruntu podam nizéj, opisujac trzy
glowne gatunki gruntow, to jest leény, fakowy
i orny.

Uzyznienie gk I lasow,

Najprodciejszy  sposob uzyznienia gruntu,
wskazuja nam lasy 1 pastwiska samym sobie
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zostawione. P.Cotta (Kotta) poczyna swéj wy-
borny wyklad lesnictwa temislowy: ,,Gdyby lu-
dzie opuécili Niemey, pokrylyby sie lasem w 100
lat. Poniewaz wtedy nikt nie korzystalby znie-
go, samby wige uzyznial swojg ziemig, a lasy
bylyby nietylko wigksze, ale i ziemia stalaby
si¢ urodzajniejszq. Lecz gdyby ludzie nastepnie
wrocili 1 zabierali z lasu tak samo jak teraz
nicumiarkowanie drzewo, éciolke i pasze, sta-
lyby si¢ mapowrét nietylko mnicjszemi, ale
i ziemia mnidjurodzajng.* Czgsto na kilka stop
gruba warstwa préochnicy, ktora sig nagroma-
dzila przez wieki w cieniu laséw pierwotnych,
wskazuje jasno, Ze las gesty niepozbawiany
szezgtkow uzyzniajgeych, coraz bujniejszym sie
staje.

Postgp wrodzajnosei gruntu jest wtenczas tyl-
ko mozebny, gdy grunt wigedj pobiera nizeliwy-
daje. 'To samo dzieje sig i z Ipkami; gdy z nidj
nie zabierajg roélin. I las moze by¢ weig uro-
dzajnym wtedy nawet, jezeli od czasu do czasu
wycinasig drzewo, pozostawia jednak wszystkie
odpadle szezatki. Ztad wynika najpierw wnio-
sek, ze ziemia musi koniecanie mieé. cichych ro-
botnilgw  dostarczajacych jé materyalu potrze-
bnego doutworzenia sig prochnicy, inaczéj nie mo-

14"
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znaby sobie wytlomaczy¢ przybytku tworow
organicznych w ziemi lasowéj. I tak jest rze-
czywiscie. Robotnikami temi sg: powietrze
i woda, ktore otrzymuje ziemia w stanie dé-
‘szezu, $niegu irosy. Oddychaniem ludzi i zwie-
rzat, gniciem, butwicniem i innemi przemiana-
mi przechodzi nieustannie kwas weglowy i amo-
mjak w powietrze, jeden i drngi pochlaniajg
rodliny za pomocy swych ligei, jako tez i ko-
‘rzeni; gdy z deszezem, rosy i t. d. do ziemi po-
wrécily. Bezwatpienia sluzy kwas weglowy
i amonjak w pierwszym jak w drugim przy-
padku do pomnozenia wzrostu roslin,

Nowsze poszukiwania wskazaly, zemocno
pedzi 1 nawozi nietylko amonjak znajdujacy
sig w ziemi, ale 1 zawarty w powietrzu, w sta-
nie gazu. W probie zrobionéj na pszenicy pod-
niost sie j¢j wzrost za pomocsy amonjakalnego
powietrza tak, ze zebrano 19 lutow ziarn i 22
tuty slomy, gdy rownailosé roglin pszenicznych
wyroslych w zwyczajném powietrzu wydala
tylko g

11 lutéw ziarn i 12 lutow slomy.

Podobne byly roznice w uprawie innych ro-
glin. Co wigcdj, proby te wskazujy zarazgm, 2e -
rosliny po czgséci korzystajy wolnego azotu
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wchodzgeego w sklad powietrza, ktory miano
dotgd za niepozywny dla roélin, 1)

Kwas weglowy jest jednym z tych dwich
najwazniejszych tworéw pozywnych, ktérego
znajduje si¢ zawsze tyle w powietrzu, Ze go
nigdy roélinom nie braknie. Azot przeciwnie
znajduje si¢ w stanie amoniaku i kwasu salé-
trowego w bardzo ograniczondj iloéei w powie-
trzu. Najnowsze poszukiwania wskazaly jednak
z¢ samym tylko dészezem spadajacym rocznie
w okolicach Paryza, dostaje mérg ziemi stra-
wnego dla roglin azotu 12 — 13 fnt. co wyré-
wnywa azotowi zawartemu w jednym centna-
rze guana i wystarczyéby moglo do zaopatrze-
nia azotem 4,000 funtow suchéj massy sosno-
wego drzewa albo 2300 bukowego.

Nie ma zadnéj watpliwodci, ktore twory
wzbogacajg grunt leény, bo niemi sa: prochni-
cowe 4 nadewszystko azot. Zgadzajy sig z tém

') Spér ten, ktérego gldwnemi wyobrazicielami
8g dwaj uczeni francuzey Boussingault i Ville zda~
je sig, iz zostal ostatecznie rozstrzygniety najno-
wszemi pracami Bousingault’a, Lawes’a i Gilbert’a
dowodzgcemi, iz rosliny nie sa zdolue korzystaé

z azotu wolnego czyli niepolgczonego.
Uw. tém.
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tukze dogwiadezenia legnikéw: Twierdzg one
ze szczeg?)lnie drzewa gesto konarami zaopa-
trzone, udajace sie w gestwinie, mianowicie bu-
ki, jodly, sosny, i t. p. poprawiaja ziemig pray
zwyczajném gospodarstwic legném. Zgadza sig
t67 nauka legnictwa: ze wigksze zrgby ilysiny
rychlo przez zasianie i zasadzenie zacieni¢ trze-
ba, %e lepi¢j jest las nadto rzadki wycigé i za-
sia¢ na nowo, bo zapobiega sig tym sposobem
wysileniu ziemi i otrzymuje nalezycie gesty
zarost; sfowém ze trzeba nadewszystko zasza-
nowaé¢ warstwe prochnicows.

W lesie ggstym i konarami lub mlodzizng
dobrze zacienionym ochraniajg  ziemig lidcie
i szpilki drzew od bezpoéredniego dzialania
slonca i wiatréw, wysuszenic jéj, rozgrzanie sig
i ozigbienie przez ostatecznogei temperatury
i wilgoci powietrznéj, nie dochodzi nigdy w jéj
dziurkowatogciach do tego stopnia, cow grun-
cie nie zacienionym, Skutkiem tych okoliczno-
gei rodleniu sprayjajacych powstaje weselszy
wazrost tak drzewa, jako téz mchow it. d. nie
brak zatém zbieraczy, ktorzy nietylko weigga-
ja i praytrzymujg powstale produkta zbutwie-
nia, ale i w stanie sg weiggaé pokarmy 7z po-
wietrza W wyZszym stopniu, nizeli to moZe li-
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chia rodlinnosé. Dzigki obfitszéj roslinnogei po-
wstaje takze wigedj ostatkow, ktore byle grunt
wilgotny byl, zamieniajg si¢ w prochnice.

Laki co rok na siano zbierane wignczas tylko
wabogacad sig mogg, gdy byly naturalnie lub
sztucznie nawodnione. Ligki na gorach lub su-
cho polozone i nie nawoZone ani nawodniane,
a wydajac rocznie 12—15 cnt. siana, jalowicjg
powoli, jak tego dowodem mnogie narzekania
w polnocnéj Ameryce, Belgii, Anglii, Francyi
i Szwajearyi, Roczny zbior siana zawiéra naj-
mnié¢j 16 do 20 fnt. azotu, odejmuje sig zatém
Iace, jak widzimy z upadku jéj urodzajnosci,
wigeéj pozywienia, nizeli jéj grunt z natural-
nych zrodel pobiera,  Utrzymanie w urodzaj-
noei lak takich, a tém bardziéj podniesienie
J&) wymaga nawozenia tak samo, jak utrzymanie
lub podwyzszenie urodzajnosei roli. Skutek
nadzwyeczajny, jaki tu wywieraja plyny obfite
w azot np. gnojowka, rozpuszczone guano, roz-
czyny soli amonjakalnych i t. p. wskazuje wy-
raznie, ktorego tworu lgka potrzebuje, aby sig
podniosla jéj urodzajnosc.

Podobnie zdaje sig, ze i w nawodnieniu azot
najwigksza gra role. Za tém przynajmniéj mo-
wig do$wiadezenia i proby Chevandie’go we
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Francyi, oraz dogwiadczenie dawne, iz wody
plynace przez wsie i grunta urodzajne bez po-
réwnania lepsze 83 do nawodnienia Iak, nizeli
wody stawowe lub rzeczne, o ktorych slusznie
rolnicy mowig, ze lgka niemi zwilzong tylko
i zamoczong, ale nieuzyzniong zostaje. Nie
twierdzimy przez to, jakoby twory mineralne,
wige potaz,wapno, gips i t. d. udzialu nie mia-
Yy i bezskuteczne byly w nawodnieniu Igk,
utrzymujemy tylko, iz nie mozna im przypisaé
gléwnego wplywu.  Szkodliwie dzialajy wody
plyngce z bagien i moczarbw, & praynoszice
wiele kwagnéj prochnicy 1 czgdel Zelezistych,
bo pomnazajy wigeéj wzrost traw kwasnych,
nizeli stodkich. Im wigcéj woda zawiéra mulu
z urodzajnéj ziemi, tém wigksza jest skutecznosé
nawozowa. Taka woda przydatna jest szcze-
gélnie do poprawienia gruntow nieurodzajnych
piaszezystych i torfiastych, ktére pokrywa sig
tym sposobem ziemig naplywows, zulawng.
Urodzajnodé mutu Nilowego stata si¢ przysto-
wiem; uzyzniajace wlasnoei jego i cagsc skla-
dowe sg te same, co kazdego namuliska. Co tu
natura czyni, nagladuja teraz z majlepszym
skutkiem w Belgii i Anglii sztucznemi naply-
wami i namuleniami. Sposobem tym przeisto-
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czono juz wielkie obszary martwicy piaskowdj
w urodzajne pola i pastwiska.

Wzbogacenie zieml orndj,

Migdzy polem a lasem, pastwiskiem a natu-
ralng fakq, ta wiclka zachodzi réznica, #e sig
na polu i Ygce duzo wiged wymusea, nizeliby
dobrowolnie wydaly. Przymus ten dochodzi
najezgécidj do tego stopnin, ze grunt wigcéj
twordw pozywnych wydaje, nizeli pobieraz po
wietrza przez zwietrzenie izbutwienie. Co wig-
céj, érodki wywolujace wickszg urodzajnosé
sprowadzajy wigksze spotrzebowanie, a raczdj
wigkszg strate twordw pozywnych, mianowicie
azotu, bo oranie, spulchnienie i odwrécenie
skiby, ulatwia i pomnaza rozklad i ulotnienie
sig czgdci prochnicowych, wiatr porywa je la-
two i wyplukujg uléwy. W takim stanie rzeczy
musi rola ubozeé co rok bardziéj w twory po-
zywne, gdy jéj wigkszy wydatek ten sztucznie
nagrodzony nie bywa. Urodzajnicjseq staje sig
tylko wtenczas, gdy bezposrednio nawozem, als
bo podrednio praez uprawe roglin weiggajacych
wiele amoniaku z powietrza i prayoranych
w czasie najbujniejszego wzrostu swego dosta-
Je tego tworu wigedj nizeli go oddaje.
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1) Webogacenie bezposrednio mawozem. Nie
potrzebuje duzo rozwodzi¢ sig nad sposobem
wzbogacenia gruntu przez bezposrednie nawo-
zenie go, bo wylozylem je najobszerniéj w po-
przednich rozdzialach. Niechaj starczy wzmian-
ka, #e obornikiem dodaje sig gruntowi wszy-
sthich roslinom potrzebnych organicznych i nie-
organicznych pokarmow, i Ze we wlagnogci t¢j
zblizaja sig do niego guano, maka kosciana, ma-
kuchy rzepakowe i dobre komposty, bo zawie-
raja jednoczegnic wielkie ilogel azotu i kwasu
fosforowego. Temi nawozami lub ostatkami
nawozacemi rolnik zaopatrzy¢ moze swoj grunt
tworami, ktorych mu niedostaje np. potazem,
wapnem, kwasem siarkowym i t.d. wskazalem
juz wiclokrotnie poprzednio.

9. Wabogacenie gruntu przez posrednie nawo-
senie. Sposob ten wymaga dokladniejszego oh-
jaénienia. Skutecznosé jego nie jest wielka ani
trwala, Ziemia zbogaca si¢ w pewnych warun-
kach przez mocniejsze przycidqganie atmosferyce-
nych pokarmaow, czyli praez o: 2czedzenie jéj. Pra-
widla wylozone w poprzednich dwoch rozdzia-
Yach i to, co teraz o tym przedmiocie powiemy,
stanowig zasady przewodniczqeew gospodarshwie
plodozmienndm.
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Praktyka uczy, iz grunt usyznia sig reeczy-
wiscie uprawq koniczu, lucerny, fubinw i podo-
brych lisciastych roglin pastewnych, co najwigedj
uwydatnia si¢ urodzajem nastepnego posiewu.
Razeczy teoryi jest wykazanie, iz prazyczyng te-
go wzbogacenia jest najpierw pomnozenie
w gruncie przez te roéliny azotu (cziyli pro-
chnicy), a powtére mocne zacienienie rvoli i
o0szezedzanie jéj przez to, czyli zaszanowanie. -

Zfaktu samego, ze wspomnione roéliny grunt
w lepszym stanie zostawiaja, mozna juz wnio-
skowaé na mniejsze z ich strony wyeczerpanie,
nizeli zasilenie roli swemi ostatkami. . Naste-
pnie wynika z tego samo przez sig; ze zrédlem
do czerpania twordw, ktéremi sig rola bogaci,
moze byétylko atmosfera, bo procz niéj iroli, na
ktoréj rosng, nie moga rosliny czerpaé zkad
ingd pozywienia swego. Z roli za§ pobieraja
konicze daleko wigedj rozpuszezalnych tworow
mineralnych, nizeli np. zboza; uprawa koniczu
nie moze si¢ przeto rola w te czeéci wzboga-
caé. W koncu wynika jeszeze, ze wzbogacaja-
ce twory . te skladajy sig tylko z wody, kwasu
weglowego i azotnych polaczen, bo w atmo-
sferze niéma innych tworéw.

Konicze majy wlasno$¢ weiqgania reeczonych
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twordw w wigkszdj dlosci z atmosfery i zulycia
ich do swego wzrostu, nizeli zboza. Roznig sig
wreszeie od zbéz przez wighsze wyksztalceme
i rozwdj korzeni, zostawiajg niemi przeto i gcier-
nig wigkszg ilog¢ organicznych ostatkow w zie-
mi, z ktérych powstaje prochnica obfita w azot,
dzialajgca podobnie, a moze silnidj nizeli obor-
nik na korzyéé nastepnych wysiewow.

Jak wielka jest roznica tak co do wagi ko=
rzeni, jako téz zawartego w nich azotu, wskazq.
to nastepujace liczby, przedstawiajgce w prze-
cigciu wypadki wielu rozbioréw chemicznych
ktoremi przez kilka lat sig zajmowalem.

W 1000 fnt. suchéj massy roglinnéj (rosliny
wraz z korzeniem) bylo zawarte:

azotu
korzeni | w korze-
niach

w koniczu zupelnie mlodym . 470 126,3 fut.
w koniczu z poczatku kwitnie- j

nia 112857| 15,81,
w komwu b]lbko dou-mloéu .1 195 |8,0 4
W jarém Zzycie 7upelme mlo-

eI weulbidioan 120 | 4,5 ,,
w jarém zycie z pocmtku kwi-
tnienia . . . 65 | 1,1,

w jarém zycie w czasie dqpva-
Yoot vuppnnns dbpgatv {88y 10,6,
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azotu
korzeni | w korze=
niach

w owsie zupelnie mlodym .| 190 [ 5,7fnt.
w owsie z poczgtku kwitnienia. | 80 [ 1,6 ,,
w owsie zupelnie dojrzalym .| 33 | 0,3 ,,
w rzepaku zupelnie mlodym .| 110 | 3,5 ,,
w rzepaku w poczgtkach kwi-
thienja =3 2ok paa e 1INV 2 1, 0%,
w rzepaku w czasie dojrzalo-

fogajdls i iy S B fet 19BN 0,28,

Liczby te wskazuja, 2e nietylko konicz ma po-
todniejsze korzenie zawierajqce wielkq ilosé azotu,
ale oraz ubytek azotu w korzeniach, w miarg
tego, jak sig starzejy, z czego samo przez sig
wynika, iz pewna ilo$é¢ korzeni zielono koszo-
néj rosliny, daleko wigkszg sile nawozowg wy-
wiera na zasiew nastepny, nizeli ta sama ilosé
korzeni, z rosliny zebranéj w stanie dojrzalym.,

Drobniutkich korzonkéw odrywajacych sig
fatwo przy dobywaniu rodlin z gruntu, jako
téz dcierni pozostajacé] na gruncie nie weig-
gnglem w rachunek, ilo$¢ zatém ostatkow
pozostajacych po zbiorze jest w rzeczywisto-
fci znacznie wigksza, nizeli powyZéj podana.
Wedlug  doéwiadezenia 1. Johna, ktory
zgromadzil troskliwie wszystkie korzonki, zo-
staja sig w skibie i w wierzchniéj warstwie
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calea, na 1 morgu pola nastepujace iloéci ko-
rzeni:

Suchyeh | w nich
korzeni azotu

koniczu (koszonego w kwie-
cie), gdy zbior suchéj mas-
sy 1960 fnt. wynosit . .| 900 |34 fnt.
z owsa (koszonego w kwiecie),
gdy zebrano 1500 fnt. su-
chéi massy i nus et 15650 1 12 =5,
z owsa dojrzalego, gdy zebra-
no suchéj massy 2400 fot. | 570
z rvzepaku dojrzalego przy 4 ,
zbiorze suchéj massy 2370
s od Mg T T et B I SV B B

W rzeczywistoéci mozna nieco wyzéj racho-
waé szezatki rzepaku i rzepiku, gdyz listki
tych roélin opadajg po ich okwitnieniu i wy-
chodzg gruntowi na pozytek. Liczge do tych
szeatkow i deiert pozostajaeg na polu, mozna-
by wszystkie ostatki dostajace sig roli, liczy¢
wedlug iloci azotu w nich zawartego jako wy-
rownywajgce:

80 ent. obornika u zielono koszonego koniczu,
3(; b ”

12 4 i u owsa w dojrzal. zebranego,

u owsa w kwiccie koszonego,

s 4 urzepaku 5



’
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Z powodu niezmiernie réznych warunkéw
roslenia, zaleznych od wurodzajnosci gruntu,
od iloéci mawozu, pogody, uprawy i t. p. nie
mogg naturalnie liczby te by¢ przyjete za nor-
me, lecz wskazujg przynajmniéj wielka réznice,
jaka jest migdzy réznemiuprawianemi roglina-

- mi, co do ich wplywu na zasiewy nastgpne.

Grochy, wyki i inne roéliny straczkowe zga-
dzaja si¢ W tém z koniczem, Ze przez mnogodé
lisci, zdolne sg zacienia¢ grunt i czerpac z atmo-
sferycznego zapasu, ale rézmig sig od niego dro-
bnemi korzeniami pojedynczymi malo zawikla-
nemi i krotky siateczke stanowigeémi. Z azotu
wzigtego przez nich z powietrza pozytkuje
grunt bardzo malo, bo nieznaczng ilogcig po-
zostalych korzeni mniéj nizeli z niego waziely.
Rogliny strgezkowe uzyzniajy praeto grunt da-
leko mniéj nizeli konicz.

Z ziemniakdw, raep i innych roslin okopowych
otrzymuje grunt tyle co i nic korzeni i wnosié
mozna, Ze jalowig grunt mocniéj jeszeze nizeli
plody straczkowe, gdy ligcie ich nie zostajy
uzyte na nawoz, g to tém bardzidj, ze zwyczaj-
nym  sposobem sadzone, nie zacieniaja gleby
tyle, co grochy. To samo mozna powiedziéé
0 Inie i o konopiach.
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Procz ilosci i jakosci korzeni, ich budowa
i rozdzial wiclce wplywa na mniejsza lub wie-
ksza, mniéj lub wigeéj zupelng urodzajnosé
gruntu, jak to wskazaé mogg niektore pray-
klady.

Rzepalk puszeza wprawdzie moene i glehoko
idgce korzenie, lecz stosunkowo malg i krotk
siatke stanowigce, dla tego pobiera pozywienie
raczéj z najblizszéj nizeli z glebszé) warstwy
gleby. Rzepak aby sig mogl udagé, potrzebuje
silnego nawiezienia szczgtkami obfitujacemi
przedewszystkiem w azot, czerpige zas pozy-
wienie swoje z bezposredniego tylko pobliza
swego, zostawia w roli jeszcze znaczng czgsé
nawozu, ktora wychodzi na pozytek nastepu-

_jacym po niém zasiewom.

Owies odznacza sig miedzy zbozami nad-
zwyczajng obfitoscia korzeni, ktore puszcza na
wszystkie strony, dla tego jest w stanie uzbie-
ra¢ gobie pozywienie w bardzo zubozalym na-
wet i wyjalowialym gruncie, w ktorym jecz-
mien majge daleko mniéj korzeni nie jest w sta-
nie naczerpaé sobie tyle pozywienia, ile mu
potrzeba do silnego wzrostu. Pomniéé jeszeze
trzeba, Ze owies jest w stanie pobiera¢ nierd-

wnie wigedj pozywienia z powietrza, nizeli je-
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czmien, bo liscie jego zachowujy dluzéj swg
czynnosé i wiezosé, nizeli liscie jeczmienia.

Gilghokosé w jakiéj korzenie roslin zblizajy
sig do calea, wplywa téz niemalo na zubozenie
gruntu, ktore nastepuje naturalnie pozniéj, oso-
bliwie do mineralnych tworéw, gdy roglina ze
spodniéj warstwy takze korzysta, nizeli gdy
powierzchng, plytka warstwa zadawalniaé sig
zwykla. Znaczenie praypisywane w téj mierze
do réznicy zachodzgedj u roglin gospodarskich,
ktorg wytlomaczy¢ usilowano rézne stopnie,
zubozenia gruntu, stracito niezmiernie przez no-
wsze spostrzezenia. Zboza, o ktérych sadzono
ze krotkie maja korzenie, zapuszezajg jednak
drobne korzonki swoje W gruncie przepuszcza-
Jacym do glebokodci 8 — 4 stop, gdy konicz
uwazany za rosling, gleboko koszenie swoje za-
puszezajge, do mniejszéj glebokosei drobne
korzonki swoje zapuszezd i mniéj na spulchnie-
nie calea ziemi wplywaé jest wstanie nizeli
zboze. Inaczéj dzieje sig zlucerna, ktora w dwo-
Jaki sposob dobroczynnie wplywa na calec.

Zebrawszy jeszcze raz powyzsze szczegoly
w kilka orzeczen, dadzg one si¢ zgodnie z tém
co na ezele tych poszukiwan powiedzialem na-
stepujacemi slowami wyrazié,

Chemia Tom II, g ¢
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a) Ulepszenie pola uprawyg koniczu i podo-
bnemi roflinami, pochodzi z téj saméj przy-
czyny i jest w istocie sw¢j to samo, co i zacie-
nionego i oszczgdzanego gruntu lasowego: Ko-
© micz zasiany w zbozu dziala z poczatku tak,
jak mlody zarost lasowy, nastepnie jak ge-
sty las.

b) Rogliny tego rodzaju najpierw weiggaja
tyle tworéw pozywnych, mianowicie kwasu
weglowego, amonjaku i wody z powietrza, ze
powstale z tego i po zbiorze na polu zostajace
sig szezgtki powracajy gruntowi wigedj czeder
prochnicowych i azotu, mizeli mu ujely rosliny
w czasie swego wzrostu.

¢) Powtére rogliny te dzialajg na grunt
ochronnym sposobem, geste ich bowiem liscie
niedopuszezaja ulatniaé sig gazom pochodza-
cym ze zbutwienia préchnicy. Wreszcie spul-
chniajy ziemie, czynig grunt:

d) Kruchszym, wigcdj dziurkowatym, nie-
tylko przes zacienienie, ale i przez moene roz-
krzewienie korzeni swoich; doéwiadezenie zas
uczy, %e te przymioty najpotrzebniejsze sg do
swietrzenia i roztworzenia w gruncie mineral-
néj zywnogci rosliny.

Podobnie nalezy ocenia¢ dobroczynne dzia-
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lanie, jakie rolnik wywoluje wieloletnim ugo-
rem, zielonym nawozem i przez zostawianie
Jalowych i lekkich pél na pastwisko czyli tak
zwane tloki.

3. Webogacenie gruntu przez podwysszenie
¢ zregulowanie jego sily. Tutaj moina liczyé
wszystkie sposoby, ktéremi rolnik stara sie
pola zewngtrznie czyli fizycznie poprawié i na-
da¢ im korzystny dla roslin stosunek wzgle-
dem powietrza, wody i ciepla. Takiemi sa: ule-
pszenie skladu gleby, uprawa jéj i osuszenie.

O ulepszeniv sktadu gleby wspomnielismy juz
wy2¢j. Ulepszenie to czyni grunt tegi i spojny
kruchszym i pulchnicjszym, zbyt lekki, spoj-
nigjszym i tezszym, mokry, przepuszczajacym,
suchy, wigeéj wody zatrzymujgcym, zimny cie-
plejszym, gorgcy chlodniejszym. Przez takie
ulepszenia, do ktorych nalezg: marglowanie, na-
wiezienie  prochnicq, namulenie it. d. staje sig
grunt zwykle bogatszym w pokarmy dla roglin.
A cho¢by to nie zawsze sig powiodlo, staje sig
on przeciez po takiém ulepszeniu podobniej-
szym do urodzajnego. Zbyt lekki grunt moina-
by poréwna¢ z rozrzutnikiem, zbyt ciezki ze
skgpcem. Pierwszy wydaje nad miarg swoich
zasohow, drugi mniéj nizeliby mégl i powinien.

18*
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Razeczonemi ulepszeniami skladu gleby mozna
#agodzié te ostatecznokci, usposobié grunt do
nalezytéj oszczgdnosei.

Mniéj jeszcze potrzebuje zastanawiaé sie¢ nad
rézmemi sposobami uprawienia roli, jakiemi sy:
oranie, hakowanie, bronowanie, spulchnienie eks-
tyrpatorem, walcowanie, poruszenie calea, rygolo-
wanie i t.p. roine zruszenie ziemi. Cel wszyst-
kich tych czynnoéei jest ten sam, mianowicie
spulchnienie i skruszenie gruntu w stopniu naj-
bardziéj sprayjajacym korzeniom rolin, albo
téz praywrocenie dawnéj jego pulchnosci, utra-
conéj przez niedbaly przed tém uprawg, przy-
miotu zatém, o ktorego wielkiém znaczeniu mo-
wilem na poczatku tego rozdzialu i w poprze-
dnich. Tm glebiéj grunt spulchniony zostanie,
tém sposobniejszym stanie si¢ dla roslin, bo
otwicrajac im warstwe 12-calows, daje si¢ im
tyle zyznosci, a wilgoci nawet wigeéj, jak zeby
byly posadzone w gruncie 2 razy tak zyznym,
lecz 6 cali tylko glebokim. Jeden cal alebszéj
orki moze latwo dostarczyé zapas mineralnych
tworéw na 50 do 100 zbioréw. Znane sy ko-
rzyéci, jakie osigga sig przez spulchnienic calca
i skutkiem tego wywolane jego wietrzenie. Zu-
pelnie podobnie skutkuje ugorowa uprawa, po-
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wszechnie za dobrg uznana dla ciezkich i leni-
wych gruntow, przez ktora otwiera sig rolg ozy-
wiajacemu wplywowi powietrza, ciepla i wilgo-
ci i usposabia do skorszego zwietrzenia i spul-
chnienia. Nie potrzebuje wspominaé, ze przy
gleboki¢j uprawie nie trzeba dobywaé calea na
wierzch, ani wglab chowadé nawozu,

Jak dalece podniésiong byé moze urodzaj-
nosé¢ gruntu nadto mokrego przez wode dé-
szczowy, zrodlows, stojaca, albo pochodzacy
z wylewow, gdy grunt przez rowy lub sqezki
(dreny) osuszony zostanie, pokazalo sie naj-
wyraznidj od czasu, jak zaczgto uzywaé do tego
rowow krytych i rurek glinianych. O sposobie
tyin osuszania gruntow nie mam potrzeby wie-
céj mowié, jako o rzeczy mie zostajacdj w Za-
dnym zwigzku z chemjg, a stanowigeym od kil-
ku lat przedmiot codziennych rozpraw gospo-
darskich. Opowiem jednak w krotkosci glo-
wne. zmiany, jakich grut doznaje przez odpros
wadzenie zbytecznéj wilgoci.

@) Mokry grunt staje sie suchszym. Wszyst-
kie rodliny gospodarskie sg roglinami ladowe-
mi, ktorym sluzy grunt wilgotny, ale szkodai
woda stojaca. Roéliny te puszezaja zatém ko-
rzenie do téj tylko glehokosci, w jakiéj nie sty-
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kaja si¢ z woda spodniéj, a wilgotnéj warstwy,
a napotykajac ja rychlo w gruncie ustepuja
swe miejsce roglinom wodnym i moczarnym.

b) Kwaény grunt staje si¢ Zagodnym, bo po-
wietrze wsigka, gdzie dawniéj woda stala i spra-
wia gnicie kwaénéj prochnicy, przez co ja za-
mienia w lagodna.

¢) Zimny grunt staje si¢ cieplejszym, bo cie-
plo slonca i powietrza, ktore zuzywalo si¢ da-
wniéj w wielkiéj czeéei do odparowania wilgo-
¢i i nie moglo dostatecznie ogrzéwad, wychodzi
teraz calkowicie gruntowi na pozytek.

d) Cigzki grunt staje sig kruchszym, pul-
chniejszym; tworzy drobnicjsze szpary, nizeli
grunt tegi niedrenowany, da sie zatém lepid
uprawic. '

¢) Leniwy grant staje sig czynnigjszym 1 sil-
nigjszym, bo z przesigkalnoseiy i ogrzaniem wig-
céj usposobiony zostal do skutecznosei dwoch
dzialan natury, powigkszajacych urodzajnosé
ziemi. Wigruncie drenowany modbywa sig épie-
szniéj, moeniéj i glebié butwienie i wietrzenie,
a skutkiem tego przechodzi wigksza czebt jego
zasobu w stan rozpuszezalny 1 pozywny dla
roélin. Ta sama przeto ilosé nawozu wydaje
w drenowanym gruncie wigkszy plon nizeli
w niedrenowanym.
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/) Grunt staje si¢ nakoniec pewniejszym. Wi-
dzimy, iz przez drenowanie robi rolnik z grun-
tu niepewnego i mniéj Zyznego pewny, uro-
dzajniejszy, wdzigezniejszy i staje sig do pe-
wnego stopnia niezaleznym od pogody, o tyle
przynajmnidj, ze ostatecznosct klimatyczne, kra-
jom poélnoenym wlagciwe, nieszkodliwemi so-
bie ézyni. Obawa, ze woda dészczowai $niego-
wa w czasic przesigkania_przez skibe ziemi, wy.
tuguje ja z jéj urodzajnych czgdci i nawiezione-
go na nig gnoju, okazala sig zupelnie bezzasa-
dna przy glebiéj zalozonych sqezkach.

Tak samo wskazalo dogwiadczenie, ze i wzro-
stowi lasu pomaga si¢ przez odprowadzenie .
wody stojged] i latwo to zrozumiéé, na zasadzie
poprzednich objagnien, bo drzewa lesne nalezg
takze do roglin ladowych, a roélenie ich wyma-
ga tych samych warunkéw, co i roglin gospo-
darskich. Jezeli jeszeze tu i owdzie styszeé mo-
ma powstajacych na osuszenie lasow z wody
stojacéj, ktorzy poprzéé usilujg swoje obawy na
stosunkach klimatycznych, meteorologicznych
i hidrograficznych, to przyczyng ich jest nie-
znajomosé¢ praw natury roélinnéj. Uprawiajge
las, gdzie bylo, bagno, nie pogorszy sig pewnie
przez to klimat, urodzajnosé, ani obfitoéé okoli-
cy w wodg, ale raczéj polepszy.



WPEYW 1/ ODY, POWIETRZA, CIEPEA T $WIATEA NA
ZIENIF, T ROSFINY.

Trzy #ywioly starozytnych: woda, powie-
trze i ogien (cieplo i swiatlo) s ogdlnemi @ za-
sadniczemi warunkami, ktore czwarty zywiol,
ziemig usposabiajg do wydania roslin; one 83
garazem glownemi czynnikami klimatu i podo-
dy, ktore stajg si¢ przyczyny Zywego lub po-
wolniejszego wzrostu roslin na ziemi, Pojedyn-
czy czlowiek moze nad niemi wyjatkowo tylko
i w bardzo ograniczonych rozmiarach panowac,
musi je przyja¢ takie jak sa; lecz dlugotrwale
dzialanie calych « narodéw jest w stanie tak
wplywaé na ocieplenie i osuszenie rozleglych
krain, Ze czyny ojeow stajg sig w jedném miej-
seu blogostawienstwem dla  dzieci, wnukow
i prawnukow, a w drugiém klatwa. :
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WOD A

Woda pokrywa w stanie morza, czeécig zlo-
dowacialego, jak w wysokiéj polmocy, czeécia
cicklego, jak w lagodniejszym klimacie, trzy
‘czwarte powierzehni ziemi; w stanie rzék prze-
rzyna ziemig we wszystkich kierunkach; w sta-
nie pary wznosi sig w powietrze, stanowi w niém
chmury i powraca w postaci dészezu, gniegu
1 rosy napowrét do ziemi. ,,Cieplem* spowodo-
wane to krgzenie ,,wody“ jest owym ozywiaja-
cym tchem, ktory martwyg ziemie przenika i na-
pelnia ja Zyciem i zyznoscig. Gdzie jest woda
plyngea, tam i plonna puszeza zamienia sie
w bujng oazg; gdzie jéj brak, tam najrozleglej-
sza posiadlodé ziemska martwym i nierentuja-
cym si¢ jest kapitalem, a najurodzajniejsza zie-
mia plonng puszezy.

Woda sluzy roglinom wielorako, miano-
wicie:

a) bezposrednio rodliny zywige, bo dostarcza
im obu swych czgsci skladowych tlenu i wodo-
ru, ktorych. rogliny do budowy organicznéj
massy swojéj potrzebuja. Zupelnie czysta wo-
da sklada sig tylko z tych dwdch pierwiastkow,
mianowicie co do wagi z ¥ tlenu i %4, wodoru,
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Sita chemiczna zgeszeza te gazy w ciecz stano-
wigca wode, a w roglinie oddziela z niéj za po-
mocy azotu lub weglenu, stosownie do potrze-
by, jeden lub drugi pierwiastek i zgeszeza go
w stalg istote, we wlokno drzewne, krochmal,
gume, kléj roglinny, bialko i t. d. Rogliny mo-
ga sobie wode pobierac z powietrza, jako za-
wierajacego zawsze mniejsze lub wigksze ilodci
wilgoci, albo téz, co najskuteczniejsze, dostar-
cza im ziemia potrzebnéj wody. Oproez tego
potrzebuja roéliny jeszeze innéj ogromndj ilo-
gci wody, ktora w stanie soku roglinnego prze-
nikaje cale, przybywa przez wessanie i ubywa
przez parowanie lidci, dokad tylko zyje roslina.
Woda ta wynosi czesto 70, 80 do 90 procentow
wagi gwiezych czgéei roglinnych.

b) Woda pomaga do przygotowania roslinom
ich karmy, t. j. przeprowadza zawarta w prochni-
cy i w mineralnéj massie roli ze stanu stalego
weickly. Woda wznieca i utrzymuje dwa pro-
cesa chemiczne, posredniczace w tém przepro-
wadzeniu, butwienie i wietrzenie, rozpuszcza
tworzace si¢ w tym czasie gazy i sole i dostar-
cza ich korzeniom roglin w stanie cicklym i spo-
sobnym do wessania.

¢) Woda dostarcza roslinom innych tlakze
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pokarmow. Co tylko rozpuszcezalnego i spla-
wnego napotka po wierzchu i wewnatrz ziemi
w swym biegu z gér w doliny, zabiéra ona i do-
starcza roslinom, z ktéremi sig styka i pozwa-
la im korzystaé z swego zapasu. To samo ezy-
ni takze woda spadajaca w stanie dészezu,
éniegu, rosy, mgly it. d. dostarczajac roélinom
wszystkiego, co tylko rozpusci¢ iz sobg zabraé
moze. Nizéj wyloze najwaznicjsze czesel skla-
dowe tych réinych gatunkéw wody.

d) Woda posredniczy roslinom w preyswoje-
niw sobie pokarméw, w ich rozejseiu sig 1 kiaze-
niu po caldj roglinie. Wsigknae wrosling przez
posrednictwo korzeni albo ligci mogy tylko cie-
kle i gazowe ciala. Woda rozpuszeza zaréwno
ciala stale jak gazowe, i czyni je sposobnemi do
wsigkania wewngtrz roélin i krazenia w nich
we wszystkich kierunkach. Rogliny zatrzymu-
Ja natenczas z wsigklych w nie rozezynow po-
trzebng im ilogé wody, a nadmiar jéj wyziewa-
Ja. Wspominam tu potocznie tylko, bo drugi
raz, ze rosliny weigga¢ w siebie mogg bardzo
rozciericzone tylko rozezyny, rozezyny zatém,
ktore 200 do 1000 krotng iloéé wody zawieraja,.

¢) Woda czyni ziemig zdrowq siedzibg dla vo-
8lin, rozumi sig, gdy nie wystepuje w nadmia-
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rze. Pomaga do odéwiezania w ziemi powie-
trza, bo je wytlacza wsigkajge W ziemi¢ W sta-
nie dészezu i ustgpuje mu swoje miejsce, gdy
w stanie pary napowrot z ziemi uchodzi. Tym
sposobem czyni woda ziemie kruchszg i pul-
chniejsza.

f) Woda jest wyrownywaczen ciepla w ziemi
iroslinach. Jak cialu ludzkiemu woda niepo-
zwala w czasie najwigkszego upalu i najucigzli-
wezbj pracy rozgrzad sie Wyid) nad 80 stopni,
bo pochlania cieplo zewngtrz przybywajace al-
bo wewnatrz powstale, stanowi pot i chlodzi
tym sposobem, zupelnie tak dziala woda znaj-
dujgea sig w roélinach, chlodzi je w czasie naj-
wigkszych upalow. Tak samo dziala na rolg,
tak na cale kraje, przccigte mnogiemi wodami,
albo rozleglemi lasami, ktore wystepuja jak
potezne zbieracze wilgoci. Przez barbarzynskie
zniszezenie lasow na gorach, wyschly cale oko-
lice, a nawet kraje, staly si¢ jalowemi i puste-
mi, bo im przecigto glowny nerw plodnosei, ob-
fitosé zrédel. Jak dobroczynnie znowu dziala
na klimat mierne wyciecie lasow w okolicach
bagnistych, widzimy najlepicj na dawnéj, a dzi-
siejszéj Giermanji, Dwa tysiace lat temu wy-
marzaly czesto oziminy w nizinie Renu, a te-
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raz uprawiaja w Saksonji rzepak w wysokogci
2000 stop.

Rozne odmiany wody, znajdujace si¢ w natu-
rze, ro/miy sie tém tylko miedzy soba, ze za-
wierajy mniéj lub wiecdj obeych czgsci. Naj-
wazniejsze sg: ‘

a) Woda dészczowa. Onanajpodobniejsza jest
do wody zupelie czystd;, otrzymanéj przez
sztuczne przekroplenie. W rzeczy saméj jest
to woda przez wielkie naturalne przekroplenie
otrzymana, bo uchodzgc z ziemi w stanie pary
zgeszezn, sie w powietrzo-kregu i skrapla sig
nastepnie. Ziemie i sole rOZPUSZCZONEe W Wo-
dzie nie ulatniajy sip z nig razem, doznajg prze-
to naturalnego rozlyczenia. Co dészez napotka
zgeszezalnego  w powietrzu, to zabiera z sobg
i oddaje napowrét ziemi, dla tego spadajaca
najpierw dészczowka zawiera zawsze pyli pro-
szkowate ciala, malenkie ilogci amoniaku i kwa-
su salétrowego i zawdzigcza im wigksza wla-
NS¢ uzyzniajaca, gdy poznicjsza woda dé-
szczowa kwas weglowy tylko i powietrze za-
wiéra. [log¢ roczna dészezowki i rozdzial jéj na
rézne pory roku, zalezy jak wiadomo, od gico-
graficznego polozenia okolicy i jéj wzniesienja
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nad morze i jest bardzo rézna w roznych oko-
licach i krajach.

b) Woda zrédlowa. Czgsci skltadowe wody
arodlowéj zaleza zupelnie od skal iziemi, przez
ktore przechodzita. Stykajac si¢ z twardemi,
nie zwietrzatemi skalami jest czystg i migkka
jak woda przekroplona albo dészczowa, styka-
jae sig zaé ze skalami migkkiemi, zwietrzalemi
lub z ziemia, zabiera woda wszystkie ich mi-
neralne i organiczne czgici, o ile si¢ W niéj roz-
puécié moga, weglan wapna zatém, gips, sole
potazu i sody, krzemionke it d. Najezgbci¢j
znajduje si¢ wapno w wodzie zrodlowéj i czyni
ja twarda. Za dodaniem potazu, pracz dlugie
gotowanie, albo dlugie stanie ma powietrzu
opada wapno i woda staje sig migkka.

¢) Woda rzeczna. Wspomnione opadanie
wapna z wody zrodlowdj, odbywa sig powoli
w ciggu jéj biegu w strumykach i rzekach, jak
tego dowodem kamienie, pokrywajace sig co-
raz wigkszg powloks ziemista. W czasie ruchu
wody uchodzi z niéj podobnie jak w czasie go-
towania érodek rozpuszczajacy, b j- kwas we-
glowy, a woda rzeczna staje sig przeto miekszg.
Oprocz wapna znajdujg si¢ W ni¢j, jak wiado-
mo, inne sole 1 czeéel ziemiaste, opadajgce w sta-
nie namulu.
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d) Woda bagien. Zawiéra najezgseidj twory
organiczne (kwagrig prochnicg, garbnik i t. d).
i polaczenia zelaza, ‘Przy dluzszem stanin na
powietrzu opadaja obee czedel w stanie bruna-.
tnych metdw,

¢) Woda morska. Oprécz soli kuchenndj sta-
nowigeéj 8,5 do 8,9 proc. wody morskiéj, znaj-
dujg sig w té] wodzie jeszeze sole magnezyi,
wapna i potazu w dosy¢é znacznéj ilosci.

Dla rolnika jest czesto pozadanym latwy
sposob  poznania roznicy migdzy tg lub ows
wodg, ktordj do pojenia, do nawodnia lak it. p.
uzyé moze. Nastepujacemi odezynnikami, la-
twemi do nabycia w kazdéj aptéce, mozna te
proby wykona. Kilka kropel do szklanki wody.

a) rozezynu srebra, (salétranu srebra) jezeli
powstang biale mety, dowodzi, to soli kuchen-
ndj, cayli zwigzkow kwasu solnego. Czerwieniejq
po kilku godzinach owe mety, natenczas wno-
8i¢ mozna, iz woda zawiéra czgdcl organiczne,
prochnicowe,

b) Soli szczawiowdj, (szczawianu amoniaku)
biate mety oznaczajg wapno.

¢) Chlorku barowego: biale mety oznaczajy
kwas siarkowy. Jednoczesne powstanie metow
wiszklance poprzedniéj, gdzie dodano soli szeza-
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wiowéj i w szklance, gdzie dodano chlorku ba-
rOWego 0znacza gips. '

d) Krwosoli (cyanku zelazowo- potazowego)
niebieskie zabarwienie sig wody dowodzi Zelazo.

¢) Rozczyn mydla w wyskoku (w spirytusic)
dowodzi, jezeli powstana mety, bytu istot czy-
nigeych wode twardq. Jezeli woda taka po zago-
towaniu jéj nie maci sieza dolaniem kilku kro-
pli wyskokowego rozezynu mydla, jest to ozna-
ka, %e przez gotowanie zamienia sig w migkka.

f) Woda, 7 ktéréj w czasie rozgrzania 6,
bliskiego wrzenia, ncicka wiele powictrza w sta-
nie baniek i bulek, zawiéra wicle kwasu we-
glowego.

Dokladnic wykaza¢ czeéci skladowe wody
moze tylko zupelny, szczegolowy jéj rozbior
chemiczny.

POWIETRZE.

Ziemia nasza jest jakby pokrywa, wszedzie
powictrzem otoczona. Pokrywa ta zowie si¢
powictrzo-kregiem, czyli atmosfera, ktora zda-
je sig zajmowad przestrzei przeszio 9-milowa.
Glownemi czeéciami skladowemi powietrza s
tlen(kwasorod) stanowigey Vg i azot (salétrorod)
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stanowigcy 45 powietrza. Opréez tych znajdu-
Ja sie w powietrzu zawsze zmienne, a malenkie
ilogei kwasu weglowego, pary wodnéj i pylu,
a jeszeze muiejsze amoniaku, kwasu salétrowe-
go, soli kuchennéj i t. d. Domygélaé sie mozna,
ze¢ mnadzwyczajnie malenkie ilogei wszystkich
ulatniajgcych i w pyl zamieniajgeych sie cial
dostajg si¢ w powietrze.

Najwigksze znaczenie dla roglin ma fwas we-,
glowy zawarty w powietrzu. On im sluzy na
pokarm i zasila ich wzrost. Wizystkie zielone
i soczyste czedei rodlin, nadewszystko zatém
liscie wyziewaja w dzien kwasordd, weiggajac
natomiast kwas weglowy. Weglen zawarty
w kwasie weglowym, przyswaja sobie roglina
i wyrabia z niego rozmaite czgsci swoje.  Ro-
sliny zwracajg zatém powietrzo-kregowi tlen,
ktory mu codzien ujety zostaje przez oddécha-
nie ludzi izwierzgt, butwienie, wietrzenie i ogien,
rosliny zabieraja mu natomiast czes¢ kwasu
weglowego; powstajacego skutkiem wspomnio-
nych czynnogei.

Tlen powietrza jest czynnikiem, ktory w po-
lyczeniu z wilgocig utrzymuje przejécia odby-
wajace si¢ w roli, przez rolnikéw uprawie przy-
pisane, a zasadzajge sie wlagciwie na zwietrze-

Chemia, Tom II, 16
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niu mineralnych i zbutwieniu organicznych
czeéel roli. Podobnie potrzebuja zawsze éwie-
zego tlenu korzenic rolin, jezeli majay byé
zdrowe i silnie wzrastaé. Ztad tez owa nadzwy-
czajna skuteeznosé okopywania i oborywania
roélin, przez co poddaje sig éwiezego powietrza
i ulatwia jego przystep. Ztad leniwe roslenie
w ziemi zbitéj i spojnéj, a natychmiast zywsze
po spulchnieniu jéj, co najlepiéj spostrzega sie
u kukurudzy i burakow.,

Zawarte w powietrzu zwiqzki azotne (amo-
niak i kwas salétrowy) sa bezposrednim po-
karmem dla roélin, bez wzgledu, czy one je
weiggaja za pomocy lisci z powietrza, czy 2 zie-
mi za pomocey korzeni. Azot wolny, stanowig-
cy cze$¢ mechaniczng powietrza, nie zdaje sie
by¢ sposobnym do zywienia roslin, a przynaj-
mnicj nie moze sprawi¢ bujnego ich wzrostu.
Nieco przyczyniajg sig zapewnie do wzrostu ro-
glin sluzgcee im na pokarm, & wpowictrzu w sta-
nie nujdroln’liqjsmgo pylku rozproszone czesci
stale, organiczne i nicorganiczne.

/upchuc suche powietrze nie moze utrzy-
maé zycia roslin ani zwierzat. Natur: Une powie-
trze nie jest tez nigdy zupelnie suche, lecz za-
wiéra zawsze nieco pary wodnéj, i wlasnie po
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wietrze gorgee, ktore zwykle zasuche uchodzi,
Jest o wiele wilgotniejsze od zimnego. Stopien
wilgoci powietrza zalezy bowiem zupelnie od

jego cieploty. Sto kwart powietrza mogy bez

utracenia swéj prazezroczystosci utrzymaé w so-
bie. .
przy 20° cieplocie 25 kwart pary wodnéj
Prey A0 i ok Vesaaho i an i
przy 0° ” 2/3 ” ” ”

Z przybytkiem wilgoci w tych stopniach cie-
ploty, albo praeciwnie z ozigbieniem powietrza
zawierajgeego rzeczone ilogei pary wodnéj, opa-
da nadmiar wilgoci jego w postaci mgly, w wyz-
szych stopniach w postaci, rosy, dészczu it. d.
Jak wazng jest dla roglin wilgoé opadajaca
z powietrza, widzimy to na roslinnoseci krajow
zwrotnikowych, w ktérych dészez nadzwyczaj-
nie rzadkiem jest zjawiskiem,

Z powyzszego wynika, iz w powietrzu znaj-
dujg si¢ wseysthie organiczne pokarmy, potrze-
bne roélinom do wzrostu, nic zatém dziwnego,
#e roslina Zy¢ i warastaé moze w ziemi nie za-
wierajacéj czedcei organicznych. Byle ziemia za-
wiérala czgéci mineralne roglinom potrzebne
i wilgod, moga juz W ni¢j utrzymaé sie rosliny,
lecz jezeli one silnie i bujno warastaé majg, nie

16
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powinno brakowaé pozywienia wszelkiego
w ziemi, a silnie natenczas wyksztalcajaca sig
roglina czerpie takze silniéj pozywienie z po-
wietrza nizeli slaba.

CIEPLIK.

Promienie stoneczne daja ziemi cieplo 1 éwia-
tlo. One to budzg ziemig z jéj zimowego odre-
twienia, zmieniajg martwg jéj spokojnosé wwe-
soly ruch i powoluja z pozornéj émierci do
mlodzienczego zywota. One wywolujg nietylko
zycie w gcislém tego slowa znaczeniu, jak je
widzimy u zwierzat i rofling lecz i zjawiska
wiclki¢j matury, nadajace okolicy ozywiony
charakter, ruch i zmiany powietrza, oblokow,
wody, swiatla, zalezy posrednio 1 bezposrednio
od promieni sfonecznych. Bo cieplo tych czyn-
nikéw znosi rownowage pojedynczych warstw
powietrza, sprawia ich ruchy, wiatr i burze,
ono to tworzy parg wody 1 kaze j¢j uchodzié
w powietrzo-kreg, w ktorym zgeszeza si¢ w sta-
nie chmur i spada,-to widocznie w stanie dé-
szezu jako wilgoé kroplista, to niewidocznic
zrodla zasila.

Promieniomslonecznym jedynie zawdzigeza-
my rozgrzanie powierzchni ziemi, morza i po-
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wietrza. W spulchniondj Jednak i wprochnice
bogatéj glebic, dwie jeszcze inne czynnogei,
wzniccajg cieplo, butwienie prochnicowych ma-
teryalow i wietrzenie mineralnych czesci gleby,
bo oba te zjawiska sg podobne do powolnego
ognia. I chociaz nie czué tego ciepla dla po-
wolnego jego wytwarzania sig, watpié pracciez
nie mozna, ze w klimacie zimnym dobroczyn-
nym jest wplyw jego na roslenie. Dla tego zie-
mia obfita w prochnice, daleko wigeéj rosleniu
sprzyjai cieplejsza siedzibe swoim wychowan-
com daje, co osobliwie wlecie iw jesieni wiel-
kim jest zasilkiem dla mlodéj roslinnosei.

Zienia rognie sig rozgrzéwa od promient stone-
canych. Najwickszy wplyw w téj mierze wywie-
rajg nastepujace okolicznogei.

@) Kolor i praymioty gleby. Ciala barwy jasnéj
1 majgce powierzchnie gladka, odbijaja wigksza
cz@sé promieni slonecznych, gdy przeciwnie cia-
Ta barwy ciemndj i majace powierzchnig ostra,
a nie 8wiecgcea, wigksza czedé promieni slone-
cznych zatrzymujg i rozkladajg. Naturalnym
tego skutkiem jest mocniejsze rozgrzéwanie
sig ostatnich nizeli pierwszych. Wszystko za-
tém, co glebie ciemniejsza barwe nadaje i ostraej-
sz jéj powierzchnie czyni, usposabia jg do la-
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twiejszego rozgrzania sig. Gdzie sig prochnica
obficie w ziemi znajduje, przyczynia si¢ tym
sposobem do wyzszéj jéj cieploty. Podobnie
cieplejszg musi byé ziemia pulchna izorana od
spojnéj i majacéj gladka powierzchnig. Proba
bezpogrednia wskazala, ze wystawione jedno-
czesnie na stonce rozgrzaly sie
wyzéj o 179 biala ziemia wapienna,

229 czarna ziemia prochnicowa,
9259 ziemia wap. powleczona sadzg.

»
”
b) Ilosé wilgoci zawartj w ziemi. Dokad zie-
mia jest mokra, stuzy wielka czgé ciepla pa-
dajgeych na nig promieni slonecznych do ulo-
tnienia wody. Para wody jest polaczeniem wo-
dy kroplistéj z wielkg ilogcig cieplika, ktorego
juz czuciem rozezna¢ nie mozna. Cieplik ten
nazywa si¢ cieplikiem utajonym. On nie mo-
ze stuzyé do rozgrzania gleby, 2z ktoréj para
wodna uchodzi. Préba bezpogérednia wskazala,
ze wystawione jednoczeénice na slonce rozgrza-
ly sie.
wilgotna|sucha
ziemia wapiennawyzéj o. . . . 10
ziemia piasczysta igliniasta o . . 12
ziemia prochnicowa o. . . . .
Samo przez si¢ ztad wynika, Ze grunt mo-
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kry przez osuszanie staje sie zarazem cieplej-
szym, a suchy przez nawodnienie nietylko
wilgotnicjszym, ale i chlodniejszym zarazem.

Przykrycie ziemi. Naga, skalista i piaszezy-
sta ziemia, nie porosla ochronna pokrywg ro-
slinng, pochlania duzo wigeéj ciepla 2 promie-
ni slonecznych i rozgrzewa sie duzo mocnidj
od ziemi pokrytdj trawnikiem, lub Jakakolwiek
roslinnodcia. W puszezach piaszezystych Afry-
ki dochodzi cieplo na powierzehni ziemi do 50
160 stopni Cel,, a nawet w poludniowéj Fran-
eyl spostrzezono podobne rozgrzéwanie sig
piaszezystych brzegéw rzék.

d) Kierunek w jakim padajg na ziemig promiente
stoneczne. Powszechnie wiadomo, ze sila roz-
grzewajaca promieni stonecznych wazrasta 7 ich
zblizeniem si¢ do prostopadlego kierunku, gdy
W miarg oddalenia si¢ od niego slabicje. Przy-
pomina si¢ to codzien réznicy ciepla powsta-
jacego przez promienie sloneczne w poludnie
arano i wieczor.

¢) Polozenie miejsca nad powierzchniq morza.
I o tém niema po co wiele rozprawiaé, ho roz-
ny czas kwitnienia drzew, dojrzaloei zboza,
1t d. wréméj wysokosci polozonych okoli-
cach wielki wplyw polozeniadobitnie wykazu-
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je. Mala roznica wysokodci wynoszaca 100 do
200 stop ciagnie za sobg juz widoezng roznice
cieploty. Dla rolnika jest ta zaleznosé cieploty
od nizszego lub wyzszego polozenia micjsc
hardzo wielkiéj wagi, bo male roznice W Wwyso-
kosci polozenia wielki juz wplyw majg na czas
roslenia, Wszystkic przeciez stopniowania cie-
ploty i roslinnosei, st niejace migdzy rownikiem
a najwyzsza polnocy, na przestrzen zatem oko-
1o 1000 milowéj, znajdujemy na jednéj wyso-
kiéj gorze kraju goracego, na maléj, bo jedno-
milowdj przestrzeni, Zaszedlszy 1y mili w gore,
napotyka si¢ wloski klimat i wloskaroslinnosé,
1/, mili wyzéj zaszlo si¢ W polnocne lasy sosno-
we ijodlowe, a jeszeze Y, miliwyzé) w wieczne
lody. W Saksonji dochodziuprawa zboza i buka
do wysokosci 2,600 sosny zaé do 3,500 stop.
Ziemia micoswiccona sloicem oddaje powoli
swoj cieplik @ chlodnie. W tym wzgledzie ogol-
ném jest prawem, ze predzéj rozgraewajace sie
ziemice rychléj takze chlodng. W rownych zu-
pelnie okolicznodciach ochlodly z 60° na 20.
piaszezysta ziemin w3, godziny
oliniasta ST 2 Ys o
prochnicowa ,, w 2 &
Piaszezysta ziemia zatrzymuje przeto cieplik
najdluzéj, prochnicowa najkrocdj, ziemia pul-
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chna i krucha rozgrzéwa sigi chlodnie rychléj
nizeli ziemia spojna i tega. Kamienie rozgrze-
wajy sig pozniéj od ziemi, ale trzymajg cieplik
dhuzdj. '

Najmocnicjsze jest: promieniowanie cieplika
prey pogodném miebie i spokojném  powietrzu.
W pogodne nocy wiosenne i jesienne dochodzi
ochlédnienie, przez to ziemi do tego stopnia,
ze cieplota jéj o 6 do 8° nizszg bywa od cie-
ploty powietrza, ktére rozgraawszy sig raz po-
woli tylko cieplik swéj utraca. W nizszych
warstwach dotykajacych ziemi chlodnie powie-
trze i osadza czes¢ pary wodnéj w stanie ma-
tych kropelek na ziemi albo na jéj roslinach,
zupelnie tak, jak one osiadaja naszkle zimném
przyniesionem do cieplego pokoju. Tak pow-
staje rosa. Jezeli cieplota powierzehni ziemi
spadla na zero, natenczas tezeja osiadle czastki
pary wodndj i stajg si¢ szronem.

Chinury @ wiatr tylko przeszhadzajg promie-
niowaniw cieplika.  Chmury dzialaja podobnie
do ochrony, ktora dotykajace ja promienie cie-
pla napowrét ku ziemi odbija i czyni, Ze ona
malo co ciepla utraca. Zupelnie tak chroni ro-
gliny deska nad niemi umieszczona, albo mata
trzcinowa lub stomianka, ktéremi ogrodnicy
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zabezpieczajg rosliny od poznych przymrozkow
Wiatr zapobiega wymroézeniu, bo napedza zie-
mi ciggle wierzchnie, cieplejsze warstwy po-
wietrza.

Fatwo podlug tego sobie wytlomaczyé, dla
czego w pogodne i spokojne noce, rosa obfi-
ciéj pada. Przymrozki wiosenne i jesienne sg
czeste w nizinach tylko, w jarach i innych
miejscach zaslonionych. 'W miejscach tych nie
przeszkadza nic ochlodzeniu ziemi do tego sto-
pnia, aby cieplota jéj spadla na zero, gdy
w miejseach wyzéj polozonych i mniéj zasto-
nigtych przecigg powietrza nie dopuszeza ta-
kiego ozighienia. Cieplik promienieje mocniéj
z trawy i lidei, dla tego pokrywaja one si¢ rosg
obficiéj nizeli kamienie i nagie miejsca.

Woda rozgrzéwa sie od promieni stoneeznych
daleko powolniéj nizeli lad staly. Pod réwni-
kiem nawet, nie rozgrzéwa si¢ woda na otwar-
tem morzu, gdzie cieplota ziemi do 60° do-
chodzi, nigdy wyzéj 309 Cieplota powietrza
nawet nad morzem nie przechodzi 309 gdy na
ladzie stalym 45° wynosi, a na powierzchni
ziemi daleko wigeéj. Tak samo w porze zimndéj
postepuje ozighienie.wody daleko powolniéj
nizeli ziemi. Wielka massa wody morskié)
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dziala zatem na klimat nadbrzezy, jako dobro-
czynny wyréwnywacz, ktory lagodzi zaréwno
zimno zimy jak i gorgco lata, jak to widzimy
na klimacie Irlandij, gdzie w przyjazném polo-
Zeniu mirty i kamelje w gruncie zimujy lecz wi-
nogrona do zupelnéj dojrzaloéci nie dochodzg.

Rozgrzanie powietrza nastepuje glownie przez
oddanie mu ze strony wody i ziemi jednéj cze-
sei pochlonigto przez mie cieplika. Powietrze
staje sig, jak wszystkie ciala, lzejszém za roz-
grzaniem, krazy zatém i plynie. Cieple przecig-
gl powietrza czyli wiatry oddaja latwo czeéé
swego cieplika chlodniejszéj od nich ziemi
1 przyezyniajy sig znacznie do jéj rozgrzania.
Spostrzedz to mozna na wiosne, gdy eieply.
wiatr gpieszni¢j éniég 116d topi nizeli slonce
wiosenne przy spokqmm, a chlodném powie-
trzu. Oranie spulchniajge ziemie czyni jg przy-
stepniéjsza dla pwietrza i rozgrzewajaca sie
predzéj od ziemi tegidj, ubitéj. I wiatry zatem
dzialajg juko wyréwnywacze cieploty naszéj
ziemi. :

Jaki wplyw wywiera cieplota réznych oko-
lic na roslenie, widzimy przez poréwnanie kar-
towatéj brzozy i kosodrzewiny polnocy z ol-
brzymiemi roglinami krajéw zwrotnikowych,



252

gdzie podlug powabnego obrazu, skreslonego
przez Humboldt'a w jego ,Ansichten der
Natur” (Poglad na przyrode) pien chlebowca
miewa 80 do 100 stop objetosci, paprocie do-
chodza 30 do 40 stop wysokosei, a palmy do
160-i 180 stop wysokosci wyrastaja, 1 gdzie
czlonki traw migdzy jedném kolankiem, a dru-
oiém 16 stop micwajg.  Opatrznosé urzadzila
nature roslin tak, aby zadna okolica , w ktore)
promienie sfoneczne gnicg stopié zdolaja, nie
byla pozbawiona roglinnosci. Niektore potrze-
buja niskiego tylko stopnia cieploty do odzy=
cia i krotkiego lata do przebiegu Zywota swe-
go poczawszy od rostkowania az do dojrzalos-
ci nasienia, sa to wyobrazicicle skapéj roslin-
nodci alpéjskicj i biegunowéj. Inne dojrzewaja
tylko w skwarze prostopadlych promieni slo-
neeznych poludnia, inne jeszcze w srodku mie-
dzy temi dwiema ostatecznoéciami, Ze czlo-
wiek na drodze bardzo powolnego przyzwycza-
jenia bardzo wiele dokaza¢ moze, dowodzi te-
go wielka liczba przyswojonych juz teraz ro-
glin. Jest tu jeszeze ogromne pole dla ogrodni-
kow, rolnikow i lesnikow.

W ocenieniu urodzajnogci pol, lak i lasow
jest cieplota ich, jako téz rozdzielenie jéj na
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rozne pory roku bardzo wielkiéj wagi, a cze-
stokro¢ wigkszéj mizeli sklad gruntu i jego
przymioty. Do tego jednak potrzeba wielole-
tnich i dokladnych badan i spostrzezen naj-
rozniejszych, tyczacych sie tloczenia powietrz-
ni (stanu barometru) i stanu cieploty, ilogci
dészezu i wilgoci, pojedynczych stosunkéw ro-
slenia i t. d. kazdéj okolicy z osobna. Kazdy
roluik i lesnik moze przyczyniac si¢ do zbiera-
nia takich podstaw znajomotci swojéj okolicy,
gdy zapisywaé bedzie ile moznosei dokladne
spostrzezenia codziennego stanu pogody w swo-
Jj¢j okolicy, jako téz warostu i rozwoju o kaz
déj porze uprawianych przez niego roslin. Naj-
powszedniejsze nawet spostrzezenia np. kiedy
paczki drzew pekad zaczynaja, a kwitngé i doj-
rzewaé drzewa owocowe i zboza, przylot i od-
lot wedrujacych ptakéw, ostatnie przymrozki
wiosenne i pierwsze jesienne i t. d. moga byé
bardzo pozytecznemi materyalami do spo-
rzgdzenia klimatologicznéj karty, byle tylko
spostrzezenia te byly dokladne iciagnely sie
przez wiele lat 1),

') Wszystkim bez wyjatku nauczycielom fizyki,
botaniki i zoologii, przystoi szczegolnie zajmowanie
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SWIATEDO.

Jak wiclki pociag wzajemny istnieje miedzy
gwiatlem, a roélinnoscig, widzimy na chyleniu
sie roslin ku $wiathu, na $nie liset @ kwiatow @ na
zielondj barwie roslin gjacych w migjscu odwie-
tloném, gdy blademi pozostajg rosnace w cieniu
lub w ciemnogciach. Barwa zielona !jest w &ci-
slym zwiazku z wlagciwém rogleniem, bo przy
zupelnym braku gwiatla jest ona nadzwyczaj-

gig tego rodzaju spostrzezeniami. Teorja i zasady
nauki, jezeli nie 3 objasnione i ozywione przykla-
dami, osobliwie micjscowemi, jako najblizszemi, nie
wpajaja si¢ mlodemu umyslowi i nie zostawiaja po
sobie przekonania o swojéj uzytecznosci, ani zachg-
ty do korzystania z nich w dalszém zyciu, o co
przeciez najwiged) chodzi. W szkolnym progra-
macie nauk bywapowicdziane, ze fizyka bedzie wy-
kladang dla lekarzy naprzyklad, w innym dla aka-
demikow, wiece dla prawnikow i teologdw, lub dla
ksztalcgeych signa professorow fizyki, inny jeszeze
programat obiecuje wyklad fizyki dla technikow
albo rolnikéw. Uderzmy si¢ w piersi i wyznajmy
gzezbrze, czy$my sobie zadali prace, choéby tylko
przez pol roku, w odszukaniu potrzebnych przy-
ktadbw, w robieniu i zebraniu spostrzezef wzgle-
dem dotyczacego sig zastogsowania fizylki?
Uwaga tlomacza.
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nie rzadkim wyjatkiem. Powiedziaiem juz wy-
#éj w §wietle rozkladaja czgsei zielone roglin
kwas weglowy i zasilaja powietrze, dodajae mu
tlenu. ‘W nocy ustaje ten rozklad, podobnie
nie zdolnemi do niego sg kwiaty, bo jak wia-
domo nie miewaja one nigdy barwy zielonéj,
dla tego psuja powietrze, zamiast go naprawiaé.
Im wigedj rogliny wystawione sa na dzialanie
swiatla, tém wigcdj przybieraja z powietrza
kwasu weglowego i tém spiesznidj odbywa sie
roslenie.  Ztad tlomacay si¢g. nadzwyczajna
szybkosé roglenia w wysokiéj potnocy. Slonce
kryjac sig tam w czasie zupelnego lata zale-
dwo na parg godzin, dojrzewaja zboza w 6 ty-
godni, gdy w cieplych Wiloszech, gdzie nocy
tak prawie dlugie sq jak dnie, potrzebuja one
do tego 4 do 5 miesigcy.

Jak dwiatlo w ogole niezbedne jest do zdro-
wia i czerstwosci roglin, tak podobnie wplywa
ono silnie na ilogé i dobro¢ pojedynezych réz-
nym  roslinom wlasciwych czegci skladowych
np. na iloéé w nich cukru, thiszczu, zywiey, bar-
wiku i t.d. W cieniu wyroste winogrona, jabl-
ka i inne owoce majy mniéj slodyezy, lagodne-
go i éwiezego smaku nizeli rosliny dojrzale
w éwietle sloneczném. Podobniez aromaty-



czniejszy smak 1maja winogrona macicy rozpig-
t6j na Scianice jasnéj, odbijajacéj éwiatlo, nizeli
krzewu rozpietego ma Scianie czarnéj i przez
to, ze wiatlo pochlania, dostarczajac gronom
wigedj ciepla 1 pobudzajac je do wezesniej-
szego dojrzewania. W cieniu wyrosla pasza,
nie jest zwierzgtom tak mila i zawicra mniéj
czesel pozywnych od paszy wyrosléj w fwie-
tle. Trawy wyrosle na rowninach, jakkolwiek
ciepleszych od gor, nie sa tak poZzywne ani
aromatyczne jak trawy gorskie, bo éwiatlo jest
mocniejsze 1 jasniejsze W gorach nizeli w ni-
zinach.

I w lasach znajdujomy podobne roznice.
Drzewo wyrosle w gestwinie jest rzadsze
1z6jsze, mniéj trwale, wodnistsze i mniéj ogrze-
wajgcee od drzewa wyroslego w otwartém polu.
W micjscach ma stokach poludniowych  gor
wyrosle deby 3 Wy#6j cenione przez garbarzy
od debow wyroslych na stokach polnocnych,
bo kora pierwszych obfitszg jest W garbnik od
kory ostatnich. Sosny, wyrosle na brzegach
lasu dotarczaja wiecedj zywicy od sosen wyro-
stych w gestwinie wewngtrz boru.

W miejscach swrotnikowych, gdzie niebo
zawsze jest jasne i faczy sie % obfitogcig #wia-
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tla obfitosé ciepla, dochodzi roslenie, jezeli nie
brakuje dostatecznd wilgoci, do najwyzszdj
sily i doskonalogei. Sila zywotna roglin wzma-
ga sig tutaj tak, ze obok najsmaczniejszych
owocow, wydajg one najdelikatniejsze, najwons
niejsze balsamy i przyprawy, jako to wanilje, cy-
namon, gwozdziki i t. d. W cieplarniach na
szych mokemy latwo daé roélinom nalezyty
stopien ciepla, ale nie mozemy im daé jasno-
dci gwiatla krajow gorgeych i dla tego plody
téj sztucznéj uprawy, wielkogcig, dorodnogcia,
delikatnogcig smaku,- ani kolorem nije moga
wyréownaé braciom swym, wyroslym pod oj-
czystém niebem gorgedj Azyi, Afryki albo
Ameryki.,

LRolnile ¢ lesnik musi przestawaé na éwietle,
jakie mu Opatrznog¢ uzyezyla, duzo lub malo,
Jasnego lub slabego, ujaé ani dodaé nic on tu
nie moze, Najwigedj jezeli moge nieznacznie
przyplyw jego do roglin umiarkowaé, otwiera-
Jac mu droge przetrzebieniem lasow bardzo
gestych, albo zaslaniajac rogliny swoje cieni-
stemi drzewami.  Ogrodnik przeciwnie moze
swiatlo uzyé w inspektach i cieplarniach to do
ogrzéwania, do oéwietleniu, to znowu do pedze-
nia, podlug tego, Jakiego koloru szkiel uzyje

Chemia Tom II, 17
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Zoltawo - zielone szklo przepuszeza warunek
wzrostu roélin stanowigce, promienie oswie-
tlajagce i dzialajace chemicznie, a zatrzymuje
jedne czesé promieni rozgrzewajacych. W An-
glii korzystaja wiele z tych wlasnosei szkla
zoltawo-ziclonego w cieplarniach palmowych
i innych, bo praypickajace promienie szkodzg
tym roglinom. Do inspektow znowu okazalo
sie najkorzystniejszém szklo fioletowe, jakonaj-
mocniéj rozgrzewajace.

ZAKONCZENIE.

Doszedlszy do konca mego wykladu, ,,0 po-
karmach roglin i Zywieniu ich, pozwalam so-
bie rzut oka, raz jeszeze w tyl i raz naprzod,
o nim chetnego mi dotad czytelnika poze-
gnam. Dluzéj nizeli sig spodziewalem i Zyczy-
lem sobie, musiano czekaé na drugi tom, lecz
gdybym byl mogl kierowaé sig uczuciem, ktore
mnie teraz przejmuje, nie bylby on do tego
czasu nawet wyszedl. Bo chociaz wylozylem
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W niém po wigkszéj czedei rzeczy znane to
przeciez piszae go i badajac krytycznie, jak wy-
maga natura wykladu pisanego, stanglo mi do-
piéro zywo przed oczy wicle jego miejse cie-
mnych, nieoznaczonych i niepewnych w na-
szych wiadomosciach rolniczych, stanely mi
tak Zywo przed oczy, Ze zycaylbym sobie miéé
kilka lat czasu, w nadaiei, iz wystarcza do za-
dawalniajacego wyjasnienia wiele najwazniej-
szych punktow. Silniejszém wszakze od pry-
watnego Zyczenia mego musialo byé uczucie
obowigzku wzgledem licznych przyjaciol, ja-
kich mi pierwszy tom zjednal. Prawo, jakie
mieli do zadania konca tego, czego poczatek
tak Zycaliwie przyjeli, obowigzywalo muie na-
dewszystko. Przysazlosei zostawiam rozstrzy -
gnienie, czy bedg w stanie napisaé poZniéj tom
trzeci ,,0 pokarmach i zZywieniu zwierzat.“ Do-
tad jest ta czgdé chemii o wiele jeszeze ciem-
ni¢jszg od nauki o karmieniu i wzrogcie roglin.

W tém, co wlaénie rzeklem znajduje sig tak-
Ze prayczyna, dla czego w wielu wypuadkach np.
w wykladzie o plodozmianie, uprawie ziemi, kla-
syfikacyi gruntow, o ugorze, o nawozach zielo-
nych i t. d. nie zapuszczalem sig w szczegoly.
Mimo pojedynczych prac mistrzowskich brak

112
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tu jeszeze dostatecznéj ilosei dokladnych roz-
biorow chemicznych, aby z nich teoretyczne
zasady do ocenienia szczegdlow wyprowadzié
mozna. Z kilku tego rodzaju prob cheiéé zaraz
ouolne wyprowadzaé wnioski jest rzecza 2 calé]
chemii rolniczéj nabardziéj zwodniczy i mylng.
Dlatego wolalem zachodzace tu stosunki ogol-
nie, ale ile moznosei pewnie i gruntownic wy-
lozyc.

Tyle o prazeszlosci, a teraz rzucmy okiem na
przyszlose, praedstawiajacy sig daleko weseléj.
W ostatnich latach znalazla chemia rolnicza
bardzo wielu przyjaciol, mimo tego jednak nie
wzrosla ona bardzo, bo nie miala érodkow po
temu. Teraz mozemy juz wigedj od ni¢j spo-
dziewad sie, bo znalazly sig srodki, aby mogla
coraz wige¢j praktyce byé pomocna. Bedzie
ona taky w wysokim stopniu przez robienie po-
rownawezych i wyr ozumowanych prob kar-
mienia zwierzat i roslin. Wyrozumowanemi
i nauczajacemi sa takze proby wtenczas ty lko,
ady nie tylko skutek, ale i wszystkic okoliczno-
gei zarazem, ile moznosci dokladnie oznaczone
i uwzglednione zostaja, ktore prayczyniaja sie
i potrzebne sy do wykrycia przyczyn otrzymas
nego skutku.
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W probach uprawy i nawozenia trzeha zatém
uwazaé na polozenie, czas i sposob uprawy, na
przymioty iurodzajnosé gleby i calea, na stan
fizyczny i sklad chemicany uzytego nawozu,
na pogode dotyczacego si¢ roku, na jakogé
otrzymanego urodzaju i na reszt¢ uwagi go-
dnych okolicznogei. W probach karmienia zwie-
rzgt  trzeba uwaZa¢ przynajmniéj na najwa-
zniejsze czgdei skladowe karmy. Nie uwzglo-
dniajac tego przy prébach pordwnawezych
szkoda na nie czasu i trudu, osobliwie gdy cho-
dzi o materyaly, ktore jak nawozy i karma nie-
zmiernie rézny mogy miéé sklad chemiczny.
Coz sig dowié rolnik albo chemik z najdokla-
dniejszych liczb, wykazujacych, ze guano i mg-
ka kodciana jako nawozy, a ziemniaki, siano i
stoma juko karma, raz hardzo pomyslnie, dru-
gi raz nicgodziwie skutkowaly, jezeli nie jest
zarazem powiedziane, czy guano 1 czy 13 proc.
azotu i 20 czy 80 proc. fosforanu wapna zawie-
ralo, czy maka kosciana byla grubg czy mialky
czysty czy falszowang, czy ziemniaki zawiera-
ly 12 czy 24 proc. krochmalu, a sloma Yy czy
1 proc. i siano 1 czy 2, proc. azotu zawiera-
ly ? Proby takie nie wicle przyniosg pozytku
praktyce, a teoryi juz weale na nic sig nie zda-
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dza, gdy jedna i druga moglaby z nich czerpaé
najpozytecznicjsze objasnienia, gdyby nie bra-
kowalo do nich klucza, bez ktorego sprze-
cznych migdzy soba zjawiski doswiadezen po
godzié nie mozna.

KONIECQC,

UWAGA. Na stronnicy 22 w wierszu 12 od dolu, ma byé¢ okla-

dem 2 morgi, zamiast 1-¢j.

e
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