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"WISTHEP.

W roku 1850, dnia 25 wrzesnia zgromadzi-
la si¢ wielka liczba gospodarzy niemieckich
w Magdeburgu na wystawe rolnieza, tudziez
dla udziclenia sobie wzajemnych watpliwosci,
dostrzezen i uwag w zawodzie gospodarskim.
Po ukonezenin prob i rozbiorze ogloszonych
pytan, zabral glos doktor Juljusz Adolf
Stoeckhardt, przedstawiajac chemie jako
alowng dzwignie i zasade rolnictwa. Mowa je-
go zajela nadzwyezajnie sluchaczy. Odtad wy-
kladal on chemig rolniczg na bardzo wielu sa-
skich zgromadzeniach rolniczych, i zawsze byl
sluchany z zapalem. Wyklady te nazywano
z poczgtku w zarcie ,,chemicznemi kazaniami
polnemi® (Chemische Feldpredigten). Z czasem
upowszechnila sig zupelnie ta nazwa i autor
uproszony do ulozenia swoich wykladéw w ni-
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niejsze dzielo, nie nadal mu juz innego tytulu
ale zachowal nazwe chemicznych kazan pol-
nych.

Trafne niezmiernie w tém dzicle objagnienia
uprawy roélin za pomoca chemii, zjednaly mu
wielka wzigtosé i 4000 onego egzemplarzy ro-
zeszlo sig w jednym roku; przetlomaczono je
na jezyk angielski, dunski, holenderski, czeski
i serbski.

Niewatpliwie moze ono obezna¢ naszych
ziemian z calym postgpem rolnictwa na dro-
dze chemii, i ulatwi¢ im zrozumienie, a na-
wet zbytecznem uczynié ezytanie dziel, wykla-
dajacych mmiéj popularnie chemig rolniczg.

Nazwa ,,Kazania® dla wykladajacego chemig
rolniczg, niezdawala mi si¢ wlasciwg w naszym
jezyku. Tytulem odpowiednicjszym tresci dzie-
la wydaje misi¢ by¢ ,,Prelekeye chemiczno-go-
spodarcze. Jest tojedyna zmianai odstapienie
od oryginalu, chociaznie od mygli autora, ktérej
sobie pozwolilem w przekladzie.
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CHEMIA

Wierna towarzyszka rolnika,

Czlowiek mial od wiekow dwa wiclkie zycza-
nia i ma je dotad jeszeze to jest: cheialby za-
wsze by¢ zdrowym i bogatym. Jest podanie
o drogim kamieniu, znajdujacym si¢ w natu-
rze, albo dajacym sig zniéj otrzymad, ktéry ma
mie¢ wlasnosé zaspokojenia obu  tych zyczen;
nazwano go kamieniem madrosei. Za jego po-
mocg mozna latwo przemienié olow w zloto,
isporzgdzic plyn ozywiajgey, ktory léezy wszy-
stkie choroby. Tysige lat poszukiwano tego
skarbu, nie znaleziono go jednak; lecz werod
tych poszukiwan odkryto jezeli nie kamien
madrogcei, to cos bardzo do miego zblizonego,
a tém jest, wazna umicjetnoéc, ktora sie Che-
miQ NAZywa.
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Zaledwo uplynelolat 80, a juz tanowa umie-
jetnosé powszechnie zjednala sobie nadzwycezaj-
ne znaczenie w zyciu, i wywarla swoj wplyw na
byt materjalny i postep ofwiaty; posiada ona
rzeczywiscie w pewnym stopniu sily przypisy-
wane kamieniowi madrodcei, bo za pomocy wia-
domogei chemicznych, nie jeden fabrykant
chociaz mnie bezpogrednio, przemienil massy
podlego metalu, w szlachetne zloto, a leki che-
miczne przywrocily zdrowie wielu cierpiacym.
Prawda, ze do zupelnego usunigcia chorob je-
szeze nie doprowadzila chemia.

Do szybkiego upowszechnienia sig chemii,
pomogly mnogie i pozyteczne zastésowania,
w zycin codzienném. Chemia uczy aptekarza
sporzadzac lekarstwa, uczy lekarza pokonywacé
choroby temi lekami; gornikowi nietylko wska-
zuje metale ukryte w lonie ziemi, ale ulatwia
ich wytapianie i wyrobienie; w zjednoczeniu
2 fizyka, podniosta wiele sztuk i rzemios! w osta-
tnich kilkudziesigciu latach, do bardzo wyso-
kiego udoskonalenia, przez co  zyskalismy
mnostwo wygod zyeia, ktorych rodzice nasi
nie znali. Skutli wynikle z odkrycia niezna-
nych, a przez chemig odkrytych sil natury,
mianowicie na drodze ulepszen technicznych,
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byly tak wazne, ze sig zaczeto poswiecaé z za-
palem t¢) nauce; a chociaz niedowierzajaca
praktyka, z poczatku z uprzedzeniem spoglada-
ta na lotng i wybujaly teorja, lecz wkrotee czy-
ny dokonane, zwalezyly to uprzedzenie, za-
mienily je w zupehe zaufanie, i sprowadzily
silne przymierze pomigdzy obydwoma.

Chemia w najnowszych czasach rzucila sie
wezystkiemi silami, do zbadania skladu czedel
organicanych, tworzacych rofliny i zwierzeta,
i do gledzenia przemian, jakie sig-'w nich od-
bywaji za zycia i po émierci. Z ezego sklada-
Ja sig te ciala? zkad otrzymuja swoje ezedei
skladowe, swy zywnosé? jakie musza praecho-
dzi¢ praemiany w Zyjacém ciele zwierzgcin lub
rodliny, aby sluzy¢ do ich wyzywienia i waro-
stu? jak ten wzrost prayépieszyé mozna? Oto
83 glowne pytania, na ktére chemia odpowie-
dzieé usiluje.

Uzy2 7 tego rodzaju badan chemicznych, mo-
zna spodziewad sie rzeczywistego pozytku dla
rolnictwa? Jakkolwiek chemicy i wielu rolni-
kow znajgeych chemig, maja zupelne prae-
konanie o wielkich korzysciach powyzszych
badan, slyszymy jednakze z drugiéj strony
zdania przeciwne, powatpiewajace, lub zZaprze-



6

czajace zupelnie ich w rolnictwie uzytecznosci.
Aby sadzi¢ o jakiéj rzeczy, trzeba jy pierwé)
pozna¢ dokladnie, inaczéj nie masz podstawy
do wydania sprawiedliwego wyroku, Wielu
z tych watpicieli moze nawet nie wie co to jest
chemia, czego chee i co dziala. 7 téj prayczy-
ny nie bedzie od rzeczy, objasni¢ im w kilku
stowach istote i cel téj umicjgtnosei, jako tez
grodki, ktorych uzywa, drogi, ktoremi zdaza
do zamierzonego celu.

Kazdy wié, #e zelazo przezs rozpalenie zmie-
nia sie w zendre, przez dluzszy pobyt zas
w wilgotném powietrzu lub w ziemi w rdze; ze
wygnieciony sok winogron staje sig powoli wi-
nem, & wino z czasem octem; ze przez palenie
sie niknie drzewo albo oldj w lampie; Ze mar-
twe ciala zwierzece i rodlinne gnija z czasem
rozlatujy sig i ostatecznie nikng.

Zendra i rdza sg zmienioném zelazem; zelazo
metaliczne jest twarde, ciagle, jasnosiwe, i bly-
szCzgce; prazone w ogniu zyskuje na wadze,
czernieje, traci polysk, kruszeje, w wilgotném
powietrzu pokrywa sig pylem brunatno-zo}-
tym; moszez winny traci smak slodki a nabiera
alkoholicznego, sily rozgrzewajacd] i upajajacdj,
ktoréj popraednio nie posiadal.  Wino zmienio-
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ne w ocet, traci smak alkoholiczny i staje sie
kwagnem a picie jego juz nie upaja, ale chlo-
dzi i oslabia; zniklego przy spaleniu drzewa
lub oleju musimy szukaé w powietrzu, bo oba
te ciala spalone przeobrazajy sie w gazy;
w czasie téj przemiany powstaje cieplo i gwia-
tlo, czyli objawia sie ogien. Podobnym zmia-
nom ulegaja, martwe ciala roélinne i zwierzece,
gnijac lub butwiejac staja sig powoli gazami
nader niemiléj woni.

Pragjscia takie, smieniajgce nie tylko zewne-
trang forme, ale calq wewnetrang istote cial, na-
zywajq sig zmianami chemicznemi albo dziala-
niem chemicznym. Przez nie vozgraewajac lub
zapalajac sig jednoczesnie zmieniajy sig cialn
co do wagi, spojnosei, barwy, smaku, woni,
dzialania i t. d., powstaja z nich zupelnie inne
ciala, z nowemi zupelnie wlasnoéciami. Wize-
dzie do kola nas odbywaja si¢ chemiczne pro-
cessa: na lgdzie, w powietrzu, w glebi morza,
W martwéj dziedzinie mineralow, zaréwno jak
w dziedzinie zywota, w rodlinach i zwierze-
tach. Najtwardszy kamien kruszeje powoli,
zmienia 8w barwe rozpada sie w male i co-
raz mniejsze czastki i staje sie ostatecznie mial-
kg ziemig. Ziemniak wlozony w ziemig, mig-
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knicje; smalk jego przedtém maezny zmienia sie
w slodki, nastepnie ginie 1 niknie nakoniec
calkowicie. Co tu zdaje si¢ by¢ zniszczeniem,
jest tylko przeobrazeniem chemiczném; z o-
hrzydliwych produktow zgnilizny wyprowa-
dza tworeza sita przyrody Zyjacay nows rosling,
i wyrabia wszystkic w niéj zawarte istoty jak
np. cukier, krochmal, oleje 1 t. p.

Bulwy rogliny ziemniaczanéj stanowig je-
dne z wazniejszych zywnofci naszych: zawarta
w nich skrobia (krochmal) nie rozpuszeza si¢
w wodzie, w zolgdku za$ doznaje bardzo szy-
bkiéj przemiany, rozpuszcza sig, trawi i naste-
pnie jako plyn dostaje si¢ do krwi. Krew sty-
ka sie w plucach, z weiggnigtém przez oddech
powietrzem, zmienia przytém swoj kolor i po-
wictrze nawet zmienia swoje wlasnosei; wsku-
tek téj wzajemnéj przemiany, powstaje cieplo,
litére caujemy w ciele naszém. Ztad widzimy,
ze i w nas samych, odbywaja sie chemiczne
dzinlania; voglina zwierze i sam czlowick skla-
dajg sig 2 cial chemicznych; chemiczne czynno-
éci, nie tylko prayrzgdzajy dla nich pozywie-
nie, ale je takze trawig i pomagaja do przeisto-
czenia sie w ciala zwierzece i roélinne. Gdy u-
stanie nareszcie zycie, chemiczne dzialania sg
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grabarzami natury urzeczywistniajaeémi swie-
ta prawde. ,,Co z ziemi wyszlo, w ziemie sie
znowu obrocié powinno,*

W ciasném obrebie powszedniego zycia, co-
dzienne potrzeby i zatrudnienia przypominajg
prawie co chwila dobroczynne owoce chemii.
Odzienie, jakie nosimy przez nig jest sporzg-
dzone, nie zeby krawiec ktory je robil byl che-
mikiem, ale wybielono je, ufarhowano i wygar-
bowano za pomocy dzialan chemicznych; my-
dlo, ktorém sig myjemy, jest chemicznymn prze-
tworem; ogien ogrzewajacy pomieszkania i
swiatlo o§wiccajgee je, otrzymujemy za posre-
dnictwem chemicznych dzialan i t. d.

Zadaniem chemii jest, zbadanie sposobdow
i praw, podlug ktorych te wewngtrzne cazyli
chemiczne zmiany odbywaja sig w prayrodzie.
Aby tego dokazaé, powinna wiedzie¢, « czego
skladajy sig ciala, ktorych przemiany chee zba-
dac; rozklada je przeto i rozbiera azeby po-
anaé czpdei skladowe: z tego powodu zwano
dawnidj chemig, sztukq rozkladania. Pojedyn-
cze ciala znalezione tg droga, ktorvych juz nie
mozna bylo daléj rozlozyé, nazwano pierwiast-
kami chemicznemi, czyli po prostu pierwiastkamd.

Rozkladowi prazeciwne jest polaczenie; ztad
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wynika, ze chemik takze usilowal zbudowaé
co rozwalil, staral si¢ nagladowaé przemiany
odbywajace si¢ w przyrodzie i probowal, czyli-
by si¢ nie udalo utworzy¢ cial nowych, dotad
nie istniejgeych: ztgd nazwano chemiy sztuky
migszania. Zanadto sa znane niezliczone od-
krycia i wynalazki, jakiemu te proby zostaly u-
wienczone, nie potrzebujemy zatem przytaczac
przykladow.

Dopoki chemia w swoich badaniach co do
skladu i rozkladu cial niezwazala na miave i
wage, dopoty byla tylko sztuks probowania:
umicjetnodeig stala si¢ dopiero, wtenczas gdy
sie zaczelo robic dogwiadezenia  chemiczne
z waga wreku. Ozém dla Zeglarza kompas, tém
dla chemika stala sig waga: plywano wpra-
wdzie po morzu za nim poznano kompas, ale
wtedy dopiero zeglarz stal si¢ panem niezmier-
néj wod przestrzeni, wtedy dopiero potrafil
plynae do zamierzonego celu, gdy dostal w re-
ce igle magnesowa; odtad dopiero chemik za-
czal 8ledzie, badaé i dziala¢ z pewnosciy, odkad
poczal wazyé. Waga owa wskazowka 1 pro-
bierczy kamien chemicznych dogwiadezen, na-
dala chemii pewna podstawe, i nauczyla, ze
wszystkie polaczenia irozklady chemiczne od-
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bywaja si¢ tylko podlug stale oznaczonéj mia-
ry i wagi. Pewnosé te uznajemy za prawo
natury.

Takich praw natury odkryla jeszeze chemia
bardzo wiele, i dopiero mogla odpowiedzies
z pewnoseig: jak i dla czego? ho mogla poprzeé
odpowiedzi swoje prawami, ktére nie dadza
si¢. omingé lub przeistoczyé samowolnie, jak
prawa ludzkie. Wtenczas dopiero mogla zbu-
dowa¢ rozumowane teorje chemiczne, to jest
objagnienia chemicznych  dzialan oparte na
prawach natury, ktére dozwalaja duchowi na-
szemu robi¢ sobie jasne pojecie odbywajacych
sig czynnosci, i dzialaé z wiedzg i namyslem.
Kazdy chemik bez wachania wyzna, ze wiado-
mosci nasze w chemii dotad sa bardzo niedo-
stateczne, jednakze stangly juz one na tym
stopniu, iz uczynily chemie nauks nadzwy-
czaj zajmujgea, praktyczng, i dla wszystkich
nader pozyteczng.

Skregliwszy powyzéj obraz chemii, podaje
kilka przykladow z czgéei technicznéj, azeby
wskaza¢ w jukim kierunku oczekiwaé mozZna
zastosowania té] umiejetnodei pozytecznego
dla rolnictwa. Przemysl techniczny o tyle jest
podobnym do rolniczego, o ile oba maja do
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czynienia z dzialaniem jednych i tychze sa-
mych sil natury. Pierwszy zapoznawszy sie
za posrednictwem chemii z owemi silami, po-
slugujac sie niemi, i obracajac je na swoj uzy-
tek stal sie wielkim i poteznym; z rowném
prawem spodziewa¢ sig moZna, ze blizsze po-
znanie tych sil natury mie bedzie bezkorzy-
stném dla drugiego.

Powszechnie wiadomo, ze wino albo wodka
rozeienczona z woda 1 wystawiona w zwyczaj-
néj cieplocic na dzialanie powietrza przez pa-
re miesigey, zamienia sig W ocet.

Badania chemiczne okazaly, Ze czedei skla-
dowe alkoholu 1), przez dluzsze zetknigcie
wodki lub wina z wiclkg ilogeig powietrza, mo-
@ sie przemieni¢ w ocet; dalsze dochodzenia
zbadaly wkritee warunki, pod jakiemi odby-
waja sie rzeczywideie te zmiany. Dzialanie che-

1) Alkohol przez nicktérych uezonych naszych
wyskokiem takze zwany, jest istoty cechujpen wszy-
stkie napoje upajajace i rozgrzewajace, jako to:
wodke, piwo, wina z winogron i owocedw, Nazwa po-
weazechna spirytus nie jest rownoznaczicy z wyrazem
alkohol Tub wyskok, ale oznacza wodke za moeny
do picia, czyli alkohol zawierajacy kilka odsetkd w
wody. (Uwaga tlomacza.)
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miczne trwajgee dawniéj cale tygodnie a na-
wet miesigee, odbywa sig teraz w kilkunastu
godzinach, a nawet dokladniéj i pewnicj w po-
Spiesznd) fabrylkacyioctu. 7. przytoczonego przy-
kladu mozna wnioskowae, 7o i rolnicza prakty-
ka zyskalaby moze nie predsze, ale zupelniej-
sze i pewnicjsze wypadki, gdyby dokladnie
poznala skladowe czesei voli i rodlin, ktore na
ni¢j pielegnowadé zamierza, i gdyby przez to
odkryla sposéb uprawiania na tém samém po-
lu ciagle jednego i tego samego gatunku zboza.

W panstwie mineralném, zajduje sie kas
mien nader pigknego niebieskiego koloru, lecz
zarazem jest tak rzadki, Ze go malarze kupo-
wali na wage zlota i uzywali sproszkowanego
na farbe. Niemiecki chemik rozebral go che-
micznie, a z wykrytych tym sposobem  ¢zesci
skladowych, potrafil zlozyé go wraz Wszyst-
kiemi jego wlasnogciami. Wyborny sztuczny
blghit, ') znajdujacy sie w handlu, stal si¢ przez
to tak tanim, ze kosztuje zaledwo setng czesé
dawniejszéj ceny naturalnego kamienia,

Ztad wnosié mozna, ze zbadawszy  czesei
skladowe nawozéw, kazdéj rodlinie potrzebne,

") Ultramarin, wyrabiany dawnidj z lazuru,
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bedzie je mozna sporzadzaé za ceng nierownie
praystepnicjsza, anizeli kosztuja naturalne.
Anglicy wyszukali w Hiszpanji na mile dlugie
pasmo gor fosforytu, kamienia, ktory ma te
same czeéel skladowe, co kosci palone; praypu-
gei¢. mozna, ze przy dokladném chemiczném
badaniu, moze i u nas wynajda si¢ gatunki ka-
micni i ziemi lub innych cial, posiadajace wla-
gnosei nawozowe, lub ktoryeh beda mogly nabyé
przez zmigszanie z innemi nawozami,

Dla czego dawniejsi lekarze zapisywali cho-
rym ogromne recepty, zawicrajace w jednej
mieszance mnoéstwo rozmaitych grodkow? Dla
czego ich przepisy staly sie teraz krotkiemi i po-
jedynezemi? Dla ezego uproszezono przepisy
i recepty, podlug ktorych drukarz kartonow
bajeg, farbiarz farbe, stolarz politure sporzgdza?
Dla tego: ze badania chemikow, wykryly war-
toéé i sposob dzialania, kazdego érodka i od-
dzielily dzialacze skuteczne, od bezskutecznychy
dla tego, ze dawnidj, dopoki trwala zasada: nie
pomoze jedno, to pomoze drugie, musiano si¢
namyslaé w zaprowadzeniu odmian z obawy,
aby nie oddali¢ z migszaniny wlagnie tego co
jest najlepszém. Czy rolnictwo ma jasnicjsze
w téj mierze pojecie? Weale nie. Czytajmy nie
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rolniezo-chemiczne, ale praktyczno-rolnicze pi-
sma: zgadzajaz sie co do dzialania i uzycia naj-
proscicjszych  nawozéw, wapna, gipsu, pro-
chnicy, amonjaku, soli kuchenndji t. d.? bynaj-
mnic¢j.  Jakze wige mozma ustanowié pewne
przepisy uzycia nawozow, jezeli sig nie wie do-
brze, jak one dzialaja na role irosliny?

Juz przed 30 do 40 laty uzywano zapalek
fosforycznych, zarzucono je jednak, bo sie nie
okazaly dobremi: byloby jednak przedweze-
sném orzec, Ze fosfor nie jest przydatny na ten
wyrob, bo  powszechne dzisiaj uzycie zapalek
fosforycznych przekonalo, ze on sig do tego
doskonale nadaje. Powodem nieudania 810
pierwszych prob, byla nicumiejetnogé sporzg-
dzania tego wyrobu. Podobnie rzecz sig ma
z wypadkami jaki otrzymano w probie i uzyciu
tego lub owego nawozu; otrzymano pomyslne
wypadki, gdy go uzyto w nalezytéj formie i
W whagciwym ‘czasie. Dodwiadezenia tego ro-
dzaju badaniom chemiczno-rolniczym otwieraja
niezmierzone pole,

Mozmaby zrobi¢ mnéstwo poréwnan podo-
bnego rodzaju, Poprzestajemy jednakie na tych
kilku, ktére zapewnie beda dostatecznemi aby
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wykaza¢, ze chemia moze wywrzeé zbawien-
ny wplyw na praktyke rolniczy.

Nienalezy sie dziwié, iz pomimo jawnych ko-
rzysci, jukie chemia moze przyniesé rolnictwu,
praktyka i zastarzale przesady z niechecia
przyjmujy projektowane przez nig ulepszenia.
Nigdy nowe pomysly bez walki i oporu nie we-
szly w uzycie, bo zawsze pociagaly za soba zZmia-
1y oddawna istnicjacych. Dodajmy, ze droga ja-
kg postepowali opowiadacze nowych umiejetno-
gci, nie zawsze byla prawdziwg. Zawczesnie
bylo ze strony teoryi, glosié za nicomylne pra-
wdy, zdania, pomysly i przypuszezenia bez po-
przedniego praktycznego wyprobowania, 1 wy-
prowadzaé ogolne wnioski z pojedynczych fa-
ktow; nieslusznie bylo zadad, azeby doswiad-
czeni rolnicy dawali teoryi bezwzgledng wiare,
zehy opuseili natychmiast dawne wyprobowa-
ne stanowisko i przeszli do nowego obozu; nie-
rozsadnie bylo z jéj strony lekcewazyé i po-
gardzaé praktycznemi dogwiadezeniami zamiast
2 nich korzystaé, i cheie¢ stac sie praktyczng
umiejetnoseig hez dokladnéj znajomosei zasto-
sowanéj do ni¢j praktyki; z tych powodow nie
doszla dotad do fcislego znig zjednoczenia sig.

Nawzajem poniewaz zawsze jedna ostatecz-
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nos¢ wywoluje drugg; w te same bledy wpadla
tez i praktyka; przedwezesném bylo z jéj stro-
ny bez zadnych prob, albo po kilku niedosta-
tecznych doswiadezeniach potepia¢ pomysly
naukowe; niesfuszném bylo wymaganie, azeby
dopiero rodzgea sig umicjetnodé, postepowala
tak pewnym i rozmyslnym krokiem, jak od-
wieczne doswiadezenie: zgdano dowiedzionych
czynow zamiast zasad pewnych, wskazowek
postepowania zamiast rady prébowania, goto-
wyceh juz recept, przepisow; od razu zadano
wigedj od nowéj umicjetnosel, nizeli ta w isto-
cie da¢ mogla.

Tu wlagnie badania chemiczne najwiekszych
doznajp przeszkod 1 niezmiernie utrudniajg
rozeznanie prawdziwego stanu rzeczy. Che-
mik nie ma tu do ezynienia z czysto-chemicz-
nemi - wypadkami; stara sig, ze tak powiem
podsluchiwaé¢ nature, sledzié jakich zmian do-
maja zwigzki chemiczne przez sile Zywotng
wrodzong roslinom i zwierzetom; nie wlada on
stafemi, niezmiennemi iloéciami i jednostaj-
nemi okolicznogeiami, azeby mogl sprawdzié
nicomylnoé¢ swych wnioskow; lecz tak samo
jak rolnik jest ciggle zalezny od gleby, klima-
tu, wiatru i pogody. Nie moze nakoniee jak

D)

-
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w innych swych dochodzeniach, prob nieustan-
nie powtarzaé, ale musi czekadé cale lata, nim
zdola doczekaé sig wypadkdw.

Jest ze wiee slusznie pray takich okoliczno-
geiach sadzié chemie wedlug tego, co zdzialala
w krotkiém czasie, od ktorego probowano
ja zastosowaé do rolnictwa? Czy nie lepiéj by-
loby zaczekaé z wydaniem potepiajacego wy-
roku, az paezki, jakie puscila w ostatnich latach
osobliwie za popedem Lichbigla i Bous-
singault’a, za kwitng albo opadng? Chemia
oczekuje bez obawy téj chwili: niechaj uschng
nawet niektore latorogle, zostanie przeciez ich
dosyé, aby obfite zrodzily owoce, nader pozy-
teczne Iudzkogel. '

Oproéez rolnictwa i hodowania, chemia moze
wyswiadezaé, niemale przyslugi gospodarzowi
w roznych galeziach technicznego gospodarstwa,
jak np. w gorzelnictwie, piwowarstwie, wyra-
bianiu skrobi, syropu skrobiowego, cukru z bu-
akow i innych roélin zawierajacych cukier.
Tu chemia latwo pozyskala sobie zaufania o-
@6lne, bo korzysei z jéj zastésowania byly tak
widoczne, ze przeszly latwo w powszechne u-
zycie. Dowody tego rodzaju przekonywuja naj-
silniéj i dla tego to chemia na polu przemy-
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stowo - technicznym cieszy sip powodzenielq
zupelném; zbyteczng  bylaby rzeczy przyta-
czad W tej mierze wigedj praykladow.
Przyczyng naglego postepu i rozwinigcia sie
zastosowandj chemii w zawodzie technicznym,
Jjest to, ze w téj galezi przemyslu nie mamy
do czynienia z cialami Zyjacemi, zmienia-
Jacemi sig nieustannie, jak rosliny i zwierzeta;
ale z tworami martwemi, ktére latwiéj jest che-
micznie zbadaé¢ anizeli Zyjace. Dopoki roglina
lub zwierze zyje, dopoty dzialania chemicane
zostaja pod wplywem Wy#széj tajemniczdj sily,
awandj silq zywomq, ktéra je zmusza dostar-
czaé materyii pierwiastkéw do budowy cial ro-
slinnych i zwicrzgeych, Sila zZywotna jest tu
niejako budowniczym, kreslaeym plany budo-
wli; chemiczne dzialania s8g dostawcami mate-
ryalow i robotnikami pracujacemi podlug te-
80 planu. W martwych cialach nie ma tego
wplywu, a sily chemiczne moga dzialaé wolno
i bez przeszkody. Chemik moze wywolywaé i
nasladowa¢ dzialanie sily chemicznéj, ale z si-
la zywotng tego uczynis niezdola; predzéj i pe-
wnidj przeto dojdzie do celu swych badan tam

gdzie sila chemiczna wolno dzialaé moze, ani-
O
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zeli tam, gdzie napotyka zarazem sile zywotng,
‘nad ktéra zadnéj nie ma wladzy.

Chemia nakoniec jest jeszcze pozyteczng dla
kazdego, a zatem i dla rolnika, wykrywajgc
oszustwa i falsze, na jakie dzisiaj, jak wiadomo
wigeéj niz dawniéj wystawieni s ludzie. ,,Czy-
sty towar! prawdziwy towar! wyborny towar!”
temi slowy nie wachajg si¢ fabrykanci i ku-
pey zalecaé swoich wyrobow i przedmiotow
wystawionychnasprzedaz; a przeciez Iniane plo-
tnoza ktore reczy moze zawieraé bawelngimydlo
wode, guano lub mielone kogci, piasek, ziemig,
wapno lub kamienie. Najlepszg i najpewniej-
sz, rekojmig ochrony od falszow i strat daje
chemia, umie bowiem wykryé najsubtelnicj-
sze mieszaniny 1 zafalszowania, jakich ani oko
dostrzedz, ani zwyczajnemi probami wysledzié
niepodobna. Wiele chemicznych prob jest tak
prostych, ze je kazdy przedsighra¢é moze bez
wiclkiego zachodu i kosztu. Gdybysmy wyka-
sawszy wiclokrotne korzyéei, jakie chemia mo-
7 przynicée rolnikowi, cheieli twierdzenie nasze
poprzeé wigkszg iloscig przykladow, i dowiesé,
7¢ to co obiccuje moze dotrzymad, nie braklo-
by ich zaprawde. Zapytajmy si¢ angielskich
gospodarzy, zestawmy tylko fakta, w ostatnich
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pigciu latach wyjete z angielskich czasopism
rolniczych, przeliczmy summy wydane w tym
kraju przez samych rolnikéw, aby chemig roz-
szerzy¢ i korzystaé z jéj zastosowan, a nietyl-
ko dowiemy sig, jak nadzwyezaj wicle w Anglii
zrobiono dla celow rolniczo-chemicznych; lecz
przekonamy sie zarazem, Ze tam zbierajy juz
obfite owoce. U niemcoéw nie zrobila dotad
postepu, nardd ten z natury powolny, nie mo-
ze si¢ dotad zdecydowaé do ogolniejszych za-
stosowan chemii w rolnictwie: a jednakze
chemia powinna by¢ wszedzie tém, czém 2 is-
toty swéj i z przeznaczenia swego staé sie po-
winna i staé sig musi to jest: wierng lowarzy-
seka rolnika.



5 G
JYWIENIE SIE ROSLIN.

———

Niezbadana madrogé boska nadala ziarnku
nasiennemu moc rostkowania w wilgotnéj zie-
mi i wyrastania w rosling, ktora puszeza liscie,
wydaje kwiaty i nasienie,poczém umicra iniknie.
Rostkowanie, wzrost, zakwitnienie, wydanie
nasienia i wreécie $émieré, sg glownemi stopnia-
mi rozwoju, jaki przechodzg rogliny. Doszedl-
szy do wydania nasienia, t. j. nowych, zywot-
nych cial, dopelnily one swego przeznaczenia,
dosiggly szezytu doskonalodci, a bieg ich idzie
znowu na dol ku zbutwienin. Czy ulegaja te-
mu po roku, czy po setnych latach, zasada glo-
wna przez to sig nie zmienia.

Tajemna sila, wywolujaca te zjawiska Zycia
w roélinie, jest nam w swéj istocie weale nie-
zmang; nadano jéj wprawdzie nazwe sily zywo-
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fndj, ale sama nazwa nie wykryla jéj tajnikow.
Dzialanie téj sily jest tak tajemnicze, Ze zdaje
sig, iz badawezy duch ludzki nigdy na téj dro-
dze, nie zamieni-domysléw w pewniki wiedzy.
Radogé przenika nas wprawdzie za uczuciem
ozywiajgcego pradu, gdy ten na wiosng rozpre-
za paczki i pokrywa ziemig kwiatami; tesknota
ogarnia, gdy w jesieni wigdniejgee liscie zapo-
wiadajg nam rychle obumarcie przyrody; lecz
zkad on przybywa, gdzie odchodzi, jak zrzg-
dza cuda roglinnego §wiata, o tém nic weale nie
wiemy. Zmysly dostrzegaja tylko skutki jego
dzialania i zrédla, z ktérych je wyprowadza.
Dwie drogi sa otwarte dla badacza, ktoremi
~ dosta¢ sig moze do ukrytéj pracowni zycia ro-
glinnego: 1) Droga spostrzezen, ktéra mianowi-
cie za pomocy szkiel powigkszajgeyel, dopro-
wadzila do bardzo dokladnéj znajomosei budo-
wy roslin, przemian ich w czasie wzrostu i czyn-
nosei kazdéj ezgéei rosliny. 2) Droga badai che-
micznychy ktora wykryla czeéei skladowe roglin,
ich pozywienie i niektore przemiany pierwiast-
kow w czasie wzrostu. Na podstawie wypadkow
wspomnionych badan, utworzono osobng umie-
jetnose fizjologiq voslin, to jest nauke o obja-
wach, warunkach i prawach zycia roglinnego,
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ktoréj czeée najwaznicjsza stanowi chemia rol-
niczd.

7 pomigdzy zadan praktycznego rolnictwa,
jakie umicjetnosé rozwigza¢ winna, szezegélnie
wazném jest pytanie odnoszace si¢ do zywienia
roéling rzeczy bowiem jest jawna, iz gdyby rol-
nik wiedzial dokladnie, ktore pokarmy najlep-
sze sy dla roglin przez niego hodowanych;
w jakiéj postaci, w iloéci i czasie poddane im
by¢ maja, aby zupehic spotrzebowane by¢ mo-
aly; jak i skgd mogl by je otrzymaé majtai-
szym sposobem, odniéslby najwiekszy i naj-
rozmaitszy uzytek w swoim zawodzie.—Umie-
jetnogé niestety nicdoszla jeszcze do tego, aby
mogla da¢ pewne wszystkich tych punktow ob-
jagnienia, i ezgstokroé posluguje si¢ samemi
prawie domyslami; lecz nawet i te mogy sie
sta¢ uzytecznemi, jezeli beda podane rolnikom
jako domysly, a nie jako pewne fakta, i przy-
gotowane do praktycznego uzytku. Nikt o tém
nie watpi, Ze roéliny muszg bra¢ pokarm, zu-
pelnie tak jak zwierzgta, jezeli zy¢ i rosé maja;
jednak nieréwnie trudniéj zbada¢ u roglin, ni-
zeli u zwierzat, jakiego rodzaju jest to pozy-
wienie; bo tego co roéliny spozywaja i jak spo-
zywaja nie moZemy dostrzedz zmyslami, wy-
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jawszy jednego przeziewania wody. Wiadomo
jest wprawdzie w ogéle, ze ziemia, wilgod, po-
wietrze, cieplo i $wiatlo, potrzebne sa do wzro-
stu rosling lecz to jest niedostateczna; bo v zie-
mi, w wodzie, w powictrzu sa bardzo rozmaite
czgsei i wlagnie chodzi o wykrycie, ktére z tych
czgsel uwazaé traeha za Zywno$é rodlinng, a
ktore nie. Dawniéj mniemano, ze znajomogé
szezegdlowa tych czpéel, nie jest tak bardzo
wazna; twierdzono bowiem, ze rogliny posiada-
ja wlasnosé zmieniania jednego ciala w drugie,
jak n. p. wapna w krzemionke, a krzemionki
wwapno wedlug potrzeby: mniemanie to je-
dnak pokazalo sig si¢ poimidj falszywém. Wi
domo dokladnie, ze rogliny nie majg téj mocy,
i ze wtenczas tylko bujnie rosng i wyksztalea-
Jazupelnie, gdy maja potrzebna ilogé wszystkich
doich budowy potrzebnych pokarméw; gléwng
wige podstawy wszystkich dalszych badan che-
micznyeh, jest dokladna znajomose czedei skla-
dowych rogliny, ziemi, wody i powietrza, —
Z kolei zajmiemy si¢ wszystkiemi powyzszemi
pytaniami — a najprzod:
K) % czego skladnjg sig rodliny?

Chemik badajae sklad jakiego ciala, rozklada

je na jego ogélniejsze czeéci skladowe, a te na-
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stepnie na czgéel szezegblniejsze. Pierwsze na-
zywajay sig blizszemi, drugie dalszemi skladowe-
mi czesciami cial. Te ostatnie, gdy w zaden spo-
sob nie dadza sig rozlozyé na jeszeze czgsei
bardziéj pojedyneze, nazywaja sig picrwiastkami.

W taki sposob badano niezliczong liczbe ro-
glin i znaleziono w nich nader wazne blizsze
czesei sktadowe, tatwe do rozroznienia z powierz-
chownoéci, smaku i z innych zewnetrznych o-
znak. Winogrona, marchew, wiele innych owo-
6w 1 korzeni maja smak slodki, w nich znaj-
duje sig cukier; galazki i lidcie winogradu, liscie
szezawiow, zajeczéj kapusty majg smak kwagny,
zawieraja bowiem sdl kwagng; piolun posiada
wlagciwa gorycz, ma nadto moeny zapach, kto-
ry pochodzi od lotnego olejku. W nasieniu zboz
i w bulwach ziemniakow znajdujemy cialo mg-
czne, zwane skrobiq; w rzepaku i Inie oldj thu-
sty; drzewa trzeéniowe i liwowe wypuszezajy
sok kleisty, rozpuszezalny, szpilkowe podobny,
ale nie rozpuszezalny w wodzie; pierwszy zowie-
my gumq, drugie Zywicq. To co daje rolinom
spojnosé, i stanowi zarazem niejako ich kosci i
zyly, ma nazwe wldkna roslinnego, a gdy cialo
to stanie sig twardém, nierozpuszezalném i
niestrawném, nazywa si¢ wldknem drzewném.
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W soku roglin  znajdujemy cialo Scinajace
sig w gotowaniu, jak bialko jaj kurzych lub
kewi; w grochu i innych strgczkowych nasio-
nach, utwor ten jest bardzo podobny do séra
krowiego, w nasieniu zyta, pszenicy, owsa i in-
nych gatunkach zboz, cialo to ma sklad zblizo-
ny do migsa zwierzat: pierwszy zwie sie bial-
kiem roslinném, drugi twarogiem roslinnym, trzeci
klajstrem (gluten) '), Spalmy wreszcie rogling, a
pozostanie popidl slonawy, w ogniu nielotny;
ten stanowi mineralne czedei rodlin i t. d.
Rozbierajac nastepnie rézne blizsze czedc
skladowe roglin,dostaniemy sie do dalszych,czyli
do pierwiastkéw chemicznych. Jezeli cztowiek
zdumicewa sig i zadziwia, gdy rozwaza mygly i
uczuciem nieskonezong rozmaitodé i roznose,
jaka mu si¢ przedstawia w cudach $wiata ro-
Slinnego: to zardwno zdumiewadizadziwiaé sig
musi nad pojedyinczoscia srodkow, jakich uzy-
wa wszechmoenogé Boska do utworzenia tylu
cial rézmorodnych. Jako gléwne podstawy,
z ktorych rogliny, a nawet niemal wszystkie

') Gluten zowin nicktérzy takze klgjem roslinnym:
podobny powierzchownie do kleju zwierzgeego, ré-
zni od niego smakiem i skladem chemicznym,

(Uwaga tlumacza.)
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zywotne istoty ziemskie wytwarzajy sie co do
swych cial, mozna uwaza¢ cztery pierwiastki:
temi saz tlen 1), wod, wegiel i azot. Razem wzigte
zowig si¢ pierwiastkami organicznemi i sklada-
ja glownie czedei organiczne istot roglinnych
i zwicrzeeych. Zowia sie tak pierwiasthami pal-
nemi; bo rozgrzane w powietrzu paly si¢ zupel-
nie i nikna, to jest przemieniajg sie w gazy, po-
laezenia podobne do powietrzay albo butwicjqee-
mi, bo ulegajae zbutwieniu, gniciu albo spruch-
nieniu, zamieniajg sie przez to zarowno jak
przez spalenie, tylko powolniéj, w polaczenia ga-
zowe;albo nareszeie powietrznemi pierwiastkami,
bo si¢ znajdujay w powietrzu atmosferyczném.

a) Tlen w stanic wolnym, jest gazem niewi-
docznym, bez smaku i woni, i stanowi piaty
czes6 atmosferyeznego powietrza.  Wiadomo
jest, ze bez powietrza ludzie i zwierzeta Zy¢,
ogien pali¢ sig, roélinne lub zwierzece ciala hu-
twie¢ niemoga. Utrzymanie zycia, palenic i bu-
twienie, przypisa¢ nalezy wylacznie tlenowi;
on howiem jest przyczyng tych nieustannych

1) Nazwe tlen przyjalem zgodnie z wielu uezo-
nymi warszawskimi, zamiast kwasordd. We wszy-
stkich nazwach cial zlozonych trzymam si¢ slo-
wnictwa uzywanego w Krakowie. (Uwaga tlum.)
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dzialan chemicznych, Tlen gdy sie polaczy
chemicznie z wodem, zmicenia si¢ w plyn i sta-
nowi zwyczajng wode; polaczony z metalami
lub innemi mineralnemi cialami, staje sie sta-
tym, i w tym stanie jest glowna czeseig istot
nicorganicznych, ziem i kamieni.

b) Wod w stanie wolnym jest podobniez ga-
zem czyli powietrzem bez barwnym, bez sma-
ku i woni, 14 razy lzejszy od powietrza at-
mosferycznego a 16 od tlenu i dla tego uzywa
sig do napelniania balondw. Znajdujemy go
w naturze najwiecdj w stanie plynnym i stalym:
w wodzie, éniegu i lodzie; bo stanowi, jakesmy
nadmienili, druga czgsé skladowy wody.

¢) Wegiel w stanic wolnym jest cialem sta-
lém, barwy czarnéj lub siwéj, jak to widzimy
na weglu drzewnym, sadzy, graficie, weglu
kamiennym i innych cialach, ktérych jest glo-
wng czescia skladowa; moze jednak przybraé,
postac¢ kamienia bezbarwnego, léniacego, przez-
roczystego. Najszlachetniejszy z kamieni dro-
gich diament, rozecbrany chemicznie okazal sig
czystym weglem, Zmienia takze swa barwe i
posta¢, gdy sig polaczy z tlenem, wodem albo
azotem; i tak n. p. drzewo, cukier, skrobia i t. p.
nic sy czarne, skladajg sie jednak w polowie
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z wegla, jak to latwo okazaé rozorzewajac je
do pewnego stopnia gorgca, przez co tlen i
wod uchodzg, a zostaje massa weglista. Zarzac
owg pozostaloéé jeszeze dluzéj w powictrzu,
wegiel polaezy si¢ wéwezas z jego tlenem i cia-
la pomienione zamieniajy si¢ w gaz bezbarwny
zwany kwasem weglowym. Toz samo dzialanie
chemiczne lubo wolni¢j odbywa si¢ podezas
gnicia i butwienia cial roslinnych i zwierze-
cych. :

d) Azot stanowi glowng czeéé (4) atmos-
ferycznego powietrza i jest w stanie czy-
stym niewidocznym gazem. — Opréez po-
wietrza, w maléj ilogci skapo tylko napoty-
ka sig w przyrodzie i to tylko w zwigzkach che-
micznych a nigdy w stanie wolnym. W mine-
ralném panstwie nie znajduje si¢ weale i zna-
chodziemy go tam tylko w roli, gdzie ona zawiera
zbutwiale lub zgnile czgéci roglinne i zwierze-
ce. W tworach organicznych znajduje sie w da-
leko wigkszéj ilogei w cialach zwierzgeych, ani-
zeli w cialach roglinnych.  Z pomiedzy rolin-
nych nasiona najwiecdj zawierajg azotu. Z tle-
nem fgczy si¢ w kwas, ktory nazwano kwasem
saletrowym i tworzy z zasadami i lugowca-
mi (alkaliami i ziemianami alkalicznemi) n. p.
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potazem, sodg, wapnem i t. d. saletrany czyli
réime rodzaje saletry; zwykle powstaja one
tam, gdzie pray dostatecznym praystepie po-
wietrza butwiejy ciala roslinne albo awicrzece.
7 wodem tworzy azot gaz amoniakiem zwany,
nader silnéj woni. Amonjak powstaje zawsze
tam, gdzie przy niedostatecznym praystepie
powietrza gnija ciala roglinne i zwierzece,

Blizsze skladowe czgéci roglin, mozna podzie-
lié stosownie do pierwiastkéw w sklad ich
wchodzgeych na, dwa oddzialy, mianowicie: na
takie czedei roglinne, ktove si¢ skladajg z trzech
tylko pierwiastkow (z wegla, wodu i tlenu);
i na takie, ktore z czterech skladaja sie pier-
wiastkow, to jest procz wyliczonych zawierajg
azot. Podzial ten jest bardzo wazny nie tylko
pod wzgledem teoretycznym ale i praktycznym;
gdyz na nim gruntujy sie badania, co do war-
tosei pozywnéj samych rolin, jako i nawozo-
wéj odchodow pochodzgeych z roglin uzytych
na karm. Réznice wartosci tych glownie sta-
nowi azot. Mozna practo nazwaé jedne czedei
roslinne bezazotnemd, drugie azomemi. Ostatnic
zawierajg zawsze oprocz azotu jeszeze maly
ilogé siarki i fosforu,
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Ze znanych blizszych czgdei skladowych ro-
élin naleza.

do bezuzotnych: do azotnych:
wlokno roslinne, bialko roglinne,
skrobia (krochmal),  twardg roglinny,
klej roslinny i pektyna, klajster (gluten),
liposok (guma) i de- zielen rogélinna?),

cukier, (kstryna, zasady roglinne i wiele
tluszez 1 oléj, innych.
zywica,
kwasy roglinne i wiele
innych.

Oprécz powyzszych czeéei skladowych znaj-
duja sie we wszystkich roglinach ciala mineral-
ne, czeicig rozpuszezone w soku, czedeig nagro-
madzone w komorkach. Nazywaja sie cialami
mineralnemi, bo pochodzy z mineralow stano-
wigeych nature gleby; albo nicpalnemi, bo nie-

1) Chlorofil po niemiecku Blattgriin zwany, th
maczg przez szielen roslinng.© Znajduje sig nietyl-
ko w lidciach, ktérym nadaje zielony kolor, ale i
w korze mlodych galgzek, w pienkach krotkotrwa-
lych volin, w lupinie i niektérych owocach, najwig-
¢éj w jagodach Tarni Szaklaku (rhamnus cathar-
ticus). Utwor ten jest z natury swéj podobny do
wosku. (Uwaga tlumacza.)
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paly si¢ w ogniu i nie ulatniaja; zowia sig czg-
gciami popielnemi, bo zostajy w popiele po spa-
lenin rodlin. Réznig sig tém glownie od czesei
skladowych organicznych, ze nie ulegajg gni-
ciu ani zbhutwieniu. ¢

Dawniéj sadzono Ze ciala nieorganiczne obo-
jetne sa dla roélin i przypadkowo tylko w nich
sie znajduja; ze woda napotkawszy je w ziemi,
rozpuszeza i dostawia roglinom. Mniemanie to
jest mylném; gdyz doéwiadezenia okazaly, Ze
posypywanie roslin gipsem, wapnem, popiolem,
solg, iinnemi cialami mineralnemi, silnie przy-
spiesza 1 rozwija wzrost roélin. A wige to co
pomaga wzrostowi roslin i przyépiesza go, nie
moze byé dla nich obojetném. Wiemy juz te-
raz z pewnodcia, Ze potrzebujg oprécz istot
organicznych, takze niektorych cial mineral-
nych do zywienia sig, i zupelnego wyksztalce-
nia, i gdy tych cial roglinie zabraknie wstrzy-
muje sig dalszy jéj wzrost i rozwinigcie. A za-
tém pokazuje sig, Ze ciala mineralne sy ro-
glinom nicodbicie potrzebne.

Nastepujace poréwnanie czedci skladowych
niektorych popiolow roglinnych wskize, jak roz-
maite by¢ moga ciala mineralne, co do ilosei i
Jakogei, nietylko w réznych roglinach, ale nawet

3
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w jedndj itéj saméj, w rozmaitych jéj czgsciach
i w réznych porach roku.
10 funtéw w stanie suchym daly:

7 tego popiolu

bylo czgei w

wodzie rozpu-
szezalnyceh,

Ziarna pszenicy.........s 2— 3 int. Yy
Slomy pszenicznéj....oovo 4— 5, Yy
Bulw ziemniaczanych...... 8— 9 , 4}
Naci ziemniaczanéj. ..o oo . . 12—15 ,, Yoq
Drzewa dgbowego........ 2— 4 , 1,
Kory debowéj..sseeoawse b— 6 , .Y,

. popiolu

Likci dgbowych na wiosng. . D g A
A s , jesieni... S5Ya VY,
Drzewa orzecha wlosk. nawio-

BTAO 5o ate siein o's brnie 6in 0 lais 1.0 S
Drzewa orzecha wt. w jesieni 87 5y b
Kory orzecha wl. na wiosne 9 ., i

. o W jesieni 6%, Yia
Lisci orzecha wl. na wiosng 1850 Yo
” ” tE] W jesient 7 ” 1/4

Rozbiér chemiczny popioléw roélinnych oka-
zal, iz skladajg sig; 2 potazu, sody, wapna, ma-
gnezyi, Uenkw Zelaza®), krzemionki, kwasw fosfo-

1) Tlenck zelaza jest polgezenie zelaza z tlenem
i stanowi zasadg soli zelezistych, Wezystkie zasa-
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roweqo, siarkowego, chlorowodowego i weglowego*).
Pierwsze pig¢ cial liczg sig do zasad, czyli tlen-
kow; ostatnie pieé do kwasow. Pierwsze jezeli
sa rozpuszezalne w wodzie, maja smak lugo-
waty, n. p. popiol drzewa, albo palone wapno,
Drugie majg smak kwasny. Potaz i soda zowig
sig takze tugowcami, (czyli alkaliami); wapno i
magnezya ziemiami lugowcowemi, (czyli ziemia-
mi alkalicznemi). Przez polgezenie chemiczne
zasady z kwasem, nikng, wlasnosci obojga, a po-
wstaje cialo nowe z zupelnie innemi wlasno-
geiami; zaréwno ginie smak lugowaty jako i
kwagny, powstaje slony, i dla tego ciala zlozo-
ne z kwasow i zasad zowig sie solami. Tak o-
trzymuje si¢ z potazu gryzgcego i ostrego kwa-
su saletrowego (serwasseru), lagodng sol, zna-
ng saletre, a z gryzacdj sody i Zrgeego kwasu

dy czyli polpczenia tlenu z metalami, nazywam
podlug zasad slownictwa chemicznego warszaw-
skiego na ¢k, Czynig to dla uniknienia niestéso-
wnego slowa niedokwas, (Uwaga tlumacza.)

1) W nazwie kwaséw trzymam sig slownictwa
chemicznego krakowskiego, Dla tego kwasy najsil-
nicjsze fosforu i siarki nazywam fosgforowy i siarko-
wy, nie fosforzany lub fosforyceny i siarczany.

(Uwaga Humacza,)
a*
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siarkowego nieszkodliwg sl glauberska. Za-
sady i kwasy zetkngwszy si¢ z sobg, za pomo-
'y przyciagajacéj sily, zwanéj powinowactwem
chemiczném Ygezg sie 1 tworzg sole.  Ciala mi-
neralne, tylko w stanie soli przebywaja, w ro-
¢linach i dla tego nie znajdujg si¢ w nich ni-
gdy w stanie wolnym. One skladajy glownie
popiol spalonych roglin. — Dzielimy je na:

a) rozpuszezalne w wodzie: sole lugowcowe
(potazowe @ sodowe);

b) rozpuszezalne w rozwiedzionym kwasie
solnym: polgezenia ziem lugoweowyceh (sole wa-
priowe 1 magnezyowe orvaz Zelazne);

¢) nicrozpuszezalne w wodzie i w kwasach:
lrzemionka.

Fugujac popiol spalonych roglin najprzod
wodg a potém rozwodnionym kwasem solnym
(chlorowodowym, Salzsiure, Acid. muriati-
cum) mozemy w przyblizeniu oznaczy¢, w kto-
réj roslinie ten lub 6w gatunck soli przewaza.
100 ezesei popiolu z bulw ziemniaczanych za-
wieraja 80 czeici soli lugowcowych; 100 ezggéei
zaé popiolu z kapusty, 4 do b czgéci tylko; 100
ezeei popiolu z mlodych ligei drzewa zawiera-
ja b0 czesei lugowceowych soli, ze starszych 1
stwardnialych ligci tylko 15 do 20 it. d.
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2) Zkagd pobierajy rosliny swoje czgscl skladowe?y

Pytanie to wynika z pierwszego i wiedzie do
zastanowienia sig nad pozywieniem rodling gdyz
kazde cialo dostarczajace roélinie jednéj, lub
wigedj ezpsei skladowyeh, potrzebnych do jé)
budowy, uwaza¢ wypada za pokarm. Rosliny
przyjmuja zywnosé jedynie tylko za pomocy
drobniutkich, golemu oku weale niedostrzegal-
nych narzedzi dziurkowatych, znajdujacyeh sie
w korzeniach i ligciach; wszystko zatém co ma
im shuzyé na pokarm, winno by¢ plynne albo
gazowe, stale bowiem ciala nie mogg wsigknaé
w rogling. Z badan poczynionych dotad nad
#rodlem pobierania zywnosci przez rosliny, wy-
prowadzamy odpowiedz na powyzsze pytanie:

a) Tlen i wod otrzymuja rosliny z wody, bez
ktoréj zycie i wzrost roglin jest niepodobném.
Précz tego ona im sluzy za érodek rozpuszeza-
jacy i dostawiajacy rozpuszezone pokarmy, kto-
re same przez si¢ nie moga sta¢ sig plynnemi,
lub gazowemi; nakoniec ciggle parujae i ulatnia-
Jac sig, ciala rozpuszezone osadza w roglinach,
i tak przyczynia sig do ich budowy; gdyz sok,
owa krew roglin, bezjéj pogrednictwa nie mogl-
by krazyé i byé materyalem, z ktorego sig two-
rzy wszystkie stale czgéei roslin.
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b) Wegicl spozywaja rodliny w stanie kwasu
weglowego, stanowigeego czesé powietrza, obe-
enego w zrodlowéj wodzie, 1 tworzgeego sig
w kazdéj roli zawierajacéj pruchnice. Kwas we-
glowy jest gazem, tworzgcym si¢ ustawicznie
w przyrodzie w ogrommnych ilogciach. Trzy sa
glowne zrodla powstawania kwasu weglowego:
oddychanie, palenie sig, i gnicie lub butwienie
martwych cial zwicrzecych i roglinnych. Oprocz
tego tworzy sie w czasie kisnienia (fermenta-
cyi) i wydobywajac si¢ z kisniejacych plynow,
burzy je i wznosi; jako téz wydobywa sie z bu-
rzeniem i szumem z napojow, niezupelnie je-
szeze sfermentowanych, jakiemi sg: piwa butel-
kowe, wino szampanskie i t. p. Wydobywa sig
wreszcie ze szpar ziemi okolo czynnych lub
wygaslych wulkanow.,

Wazystek kwas weglowy, powstajacy tak
rozmaitym sposobem, dostaje si¢ w powictrze.
Massy nagromadzonego gazu musialyby psué
je iwueczyni¢ z czasem niezdatném  do oddy-
chania, tém wiecéj, Ze przez nieustanne od-
dychanie, palenie sig, i butwienie, w miarg
przybytku kwasu weglowego, ubywa wolnego
tlenu ezyli powietrza zywotnego. Opatrznodé
zapobiegla tego. Tlenu nie ubywa, kwasu we-
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glowego nie przybywa; gdyz éwiat rodlinny u-
trzymuje rownowage. On to czuwa nad utrzy-
maniem Zycia zwierzgcego, zwracajge tlen wy-
darty naturze przez oddychanie, palenie sig i
gnicie; roéliny oddychajac ligciami, oddzielajg
z powietrza i zatrzymuja na swoj uzytek wegiel,
a wyziewajy w czasie dziennego éwiatla tlen
ziclonemi czegeiami. 'Wegiel wydziclony, stuzy
im jako materyal do budowy lici, kwiatow,
nasion, réznych sokow i stalych czeéei, ktore
sie w nich znajduja.

Kwas weglowy tworzy sie wszedzie w roli,
ktora wydaje rogliny. Opadajace ligcie, pozo-
stale w ziemi korzenie, Zyjace niemi robaki i o-
wady, podpadajg wszystkie, od chwili swego
obumareia, zgniliznie i zbutwieniu; a wegiel ich
aczac sie z tlenem zamienia si¢ w kwas we-
glowy. Istoty owe organiczne poczynajace ule-
ga¢ rozkladowi i nabywaé barwy brunatnéj, na-
zywamy prochnica, ktora, jezeli na nig dziala
wilgoé i powietrze, rozklada si¢ zwolna, lecz
nieustannie i nie tylko dostareza korzeniom ro-
8lin ciggle kwasu weglowego jako Zywnodci, ale
oraz zawarte w mniéj ciala azotne i mineralne,
rozpuszezaja sig w wodzie i shuzg roglinom na
pokarm, Sprawiedliwie przeto rolnik przypisu-
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je pruchnicy nader dobroezynny wplyw na
wzrost roglin, i slusznie stara sie wszystkiemi
silami zaopatrzy¢ w nig role. Prochnica czyni
glebe kruchsza, cieplejsza, przydatnicjszg do
prayjecia i rozdzielenia wilgoci, zageszczania
pozywnych gazéw z powietrza, o czém nizé)
powiemy obszerniéj, Rolnik jednak nie powi-
nien sgdzié, ze juz uzyznil doskonale rolg, jesli
nawidézl pola cialami obfitujacemi tylkow proch-
nicg, jak n. p. nawozem slomiastym. Czestokroc
mozna cel osiggngé i nawel z wigkszy oszezg-
dnoscig, przez umicjetny plodozmian, a miano-
wicie téz przez uzycie bardzo silnych nawozow
(guana, maki koscianéj i t. p.); cho¢hy nawozy
te same przez si¢, bardzo malo prochnicy do-
starczyé mogly. Nawozy tego rodzaju nadaja
silniejszy wzrost roslinom; ich korzenie, lodygi
i lidcie, stajae sig bujnemi i powigkszajac swa
objetosé, tém samém dostarczaja obficiéj mate-
ryatu, z ktorego tworzy si¢ préchnica; i rolnik
zasilajge ziemig tlustszym nawozem, chociaz
w mniejszéj ilogei, wigeéj ja uzyznia, anizeli
gdyby ja najobficiéj nawiézl slomg.

¢) Azot otrzymujy rosliny glownie zamonia-
ku, tworzgeego sie przez gnicie i butwienic cial
roslinnych, a wigedj jeszcze zwierzgeych, Rogli-
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ny sy zawsze otoczone powietrzem, ktére za-
wiera azot w przewadze. Moznaby z tad wno-
8i¢, ze pierwiastku tego roélinom do ich budo-
wy nigdy brakowa¢ nie moze, ze go mogg do-
woli weiggaé z powietrza. A przeciez role pa
najwiekszéj czedei doznaja braku azotu, i dla te-
go mnie wydaja tyle i tak silnych roslin, jakby
w ogole wydawaé powinny. Okazemy to w na-
stepnym rozdziale, ze roéliny nie pobieraja na
pokarm azotu z powietrza; z tad wynikﬂ, i%
azot wolny, niepolgczony, nie moze im za po-
zywienie shyzyé.

Prazyczyna téj nieuzytecznosei azotu, pocho-
dzi 7 jego przyrody; on bowiem pomiedzy pier-
wiastkami chemicznemi, odznacza sig obojetno-
Scig swojg, i niema popedu wrodzonego lg-
czenia sig z innemi pierwiastkami. Niedogé jest
zmiesza¢ go z jakimkolwick innym pierwiast-
kiem, lub cialem zlozoném, aby z nim utworzyl
zwigzek chemiczny,  Aby to osiggnaé, chemik
musi ezesto w tym celu uzywaé sil pogrednich.
Zachowanie sig bierne azotu jest tak silnem, iz
nawet potezne sily roglinnogci, nie sg w stanie
go przezwyciezyé. Jak wspomnieliémy wyzéj
azot oprocz w powietrzu, znajduje sie w roznych
czgseiach roglinnych 1 zwierzgeych; lecz wtedy
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dopiéro staje si¢ przydatnym na pokarm rogli-
nom, gdy przez gnicie i butwienie zostanie wy-
faczonym z swych zwigzkow. — Dzialania te
chemiczne sa niejako kuchnig roglin, w ktoréj
sig dla nich pokarmy gotuja. Tlen lgczy sig
z weglem, a uwolniony z polgezenia azot i wod
tworzg zwiagzek najwazniejszy, i najposilniejszy
pokarm dla roglin, wspomniony powyzéj ano-
niak. Cialo to w stanie czystym jest gazem na-
der lotnym, woni bardzo mocnéj, przenikajacéj,
uchodzi wige w powietrze, jezeli gnicie nie od-
bywa si¢ w ziemi. Przez polaczenie z kwasami,
n. p. z kwasem siarkowym, solnym albo préch-
nicowym (préchnicg), odbiera si¢ amoniakowi
jego lotnoéé. Polgczenia takie zowiq sie solami
amoniaku.

Kto chee blizéj poznad¢ ten gaz bardzo wa-
zny dla rolnictwa, niech kupi w aptece malg
ilog¢ spirytusu salmiakowego (Liquor amonii
caustici), niech go ogrzewa na blaszanéj lyzce
nad plomieniem éwiccy, i trzymanad nim pro-
zng szklanke. Spirytus salmiakowy jest wodg,
w ktoréj rozpuszezono wielky iloé gazu amo-
niaku. Za rozgrzaniem, gaz ulatnia sig i wzno-
8i do szklanki, ktora zdaje si¢ byé prozng, a je-
dnak won gwaltownie uderzajgca, przekonywa
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ze sig tam gaz znajduje.  Won ta jest niemal
zupelnie podobng do téj jaka sig czu¢ daje
w stajniach, w owezarni i w wychodkach do-
mlowych. Powstaje ona tam z gnijacych do-
chod6w zwierzecych i uchodzi w powietrze.

Istnieje jeszeze jedno polgezenie azotu, kto-
re uwazaé nalezy za pokarm roslinny; powsta-
jace przez zetknigeie sig gnijpeych cial azot-
nych z zasadami (z wapnem, potazem i t. d.).
Zasady sprawiajg natenczas, Ze azot zamiast
z wodem, lgezy si¢ z tlenem, tworzy kwas
saletrowy; tym sposobem powstaja saletrany
tych zasad czyli saletry, z ktorych rosliny azot
pobiera¢ mogg; tym sposobem powstaje sale-
tran wapna z tynku stajen i z azotu znajdujg-
cego w moczu, tudziez na émietnikach i innych
skladach nieczystosei.

W roli i wodzie znajduje si¢ takze mala ilogé
azotu, w postaci prochnicy, lub soli amonjakal-
nych i saletranow. Azot ten zawsze jednak po-
chodzi ze zgnilych i zbutwialych cial roslin-
nych lub zwierzecych. Im wigedj przeto znaj-
duje sig w ziemi cial organicznych, tém bedzie
bogatsza w azot; podobniez jako i woda, im dlu-
z6j przenikala i lugowala warstwy ziemi, zawie-
rajace sole azotowe. Rosa i woda dészczowa,
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osobliwie: w poczatku i w czasie grzmotow spa-
dajaca, zawiera zawsze cokolwick amoniaku
i kwasu saletrowego; bo sprowadza napowrot
amoniak, ktory ulotnil si¢ przez gnicie i bu-
twienie; iskry zaé elektryczne przeszywajac po-
wietrze, polaczajy mocg swy tlen z azotem,
wkwas - azotowy. W uzyzniajacém dzialaniu
krotko trwajgeych nawalnie, amoniak i kwas sa-
letrowy, znajdujgce sig w nich w nieco wigkszdéj
ilogci niezawodnie wielki wplyw wywieraja.

Dowiedziono wreszcie, iz ciala organiczne
rozkladajac sie w roli, zageszezajy cokolwiek
azotu z powietrza i zamieniajy go w amoniak;
przez co naturalnie obfitosé prochnicy w zie-
mi ornéj, jeszeze wigkszego nabiera znaczenia.

Nakoniee cial nicorganicznych czyli mineral-
nych, do wzrostu roélinom potrzebnych do-
starcza ziemia i woda. Ziemia rodzajna sklada
sig ze skal zwietrzalych, i wyjgwszy martwego
piasku krzemiennego, lub czystéj ziemi torfo-
wéj, zawiera wszystkie nicorganiczne pokarmy
roélin, mniéj lub wigcéj obficie.

Ciala te dopokad sg twardg skalg, mie roz-
puszczajg sie w wodzie, a wige zywié roélin nie
mogg: przyroda jednak nieustannie one przera-
bia na uzytek istot organicznych. Dzieje sig¢ to
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przez tak zwane wietrzenie, ktore podobnie dziala
co do przysposobienia roslinom zywnosci nie-
organiczndj, jak gnicie i butwienie w prayspo-
sabianiu im zywnosei organieznéj. Chemiczne
sily wspierane przez powietrze i wode, cieplo
i zimno, rogliny i zwierzeta, sprawiaja, Ze
z twardy( 'h skal powstaja z czasem proszkowate
ziemie, a z nierozpuszezalnych polaczen mine-
ralnych, rozpuszezalne, ktore rozezynione w wo-
dzie mogg byé mnastepnie wessane korzeniami
roslin,

Wietrzenie odbywa sig takze wewnatrz sko-
rapy naszéj ziemi wszedzie, gdzie powietrze i
woda w glah przenikngé moga. Ciala tak przy-
gotowane, rozpuszeza woda deszezowa i two-
rzg si¢ tym sposobem sole wody Zrodlanéj i
rzecznéj. Z nich takze rogliny pobieraja nie-
organiczng zywnoscé.

Sg wreszeie i w powietrzu ciala nieorganicz-
ne, ktore dostajg sig do niego przez parowa-
nie wody morskiéj i przez burzliwe wiatry.
Istoty te rozdziclone w powietrzu unosza sie
z niem nad caly ziemig, Z dészezem, rosa,
gniégiem i t. d., dostajy one sig do ziemi i nic
dziwnego, ze znajdujemy czesto w roglinach
ciala mineralne, np. 861 kuchenng, nie znaj-
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dujace si¢ w ziemi, na ktordj roglina wy-
rosla. :

Nadmieniwszy pokrotee o czgéciach sklado-
wych roglin, i skladzie chemicznym ich pozy-
wieniay zalaczamy wzor stuzaey do utrwalenia
w pamigei skladowych ezgéci tak samych ro-
&lin, jako tez ich pokarmow.

Swiatlo

eloktrycznodé

glowy

Kwas we
Woda
Amo

2

cieplo
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Krzemionka , Glina, Wapno, Sole, Prochnica.
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Jakim sposobem przyroda praygotowywa
z powyzéj wymienionych pierwiastkéw pokar-
my dla roglin, i jak tworzy bliZsze czesci skla-
dowe roélin z owych pokarméw, o tém nic
jeszeze nie wiemy; a chociaz doszlismy, ze glo-
wnym dzialaczem w jéj pracach jest sila che-
miczna, jednak dzialania tego nie umiemy na-
sladowa¢. Wiadomosei nasze ograniczaja sig
tylko, na moznosei przeistaczania gotowych
Juz czgéci skladowych blizszych, za pomocy che-
mii jednych w drugie; i tak: uskutecznié mo-
zemy przemiang skrobi w liposok (gume); li-
posoku w cukier, cukru w kwas szczawiowy,
1t. d. Sztuka nawet w tym kierunku, dokazala
wigeéj anizeli przyroda; tworzy bowiem polg-
ezenia, jakich nie znajdujemy nigdy w rosli-
nach, np. alkohol, eter, ocet, winny i drzewny,
chloroform, bawelng palng (piroksyling), i mné-
stwo innych.

Nieulega najmnicjszéj watpliwogei, Ze pier-
wiastki, zawarte w pokarmach roglin, wystarcza-
ja do utworzenia wszystkich ich czgsei sktado-
wych. Cala budowa roélin sklada si¢ z tworéw
bezazotnych (tréjpierwiastkowych), powstaja-
cych z kwasu weglowego. W czasie t6j przemia-
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ny wydziela si¢ i uchodzi tlen wolny, niepola-
czony; jak wskazuje przeglad nastepujacy:
tlen. . . . . uchodzi
wegiel )z nich powsta¢ moga:
wlokno roglinne, skro-
1 tlen didres X
woda.. . .., . 1 bia, liposok, cukier,
" tluszez, oléj, zywica itd.
Byé¢ jednak moze, ze nie kwas weglowy, ale
woda rozklada sie w roslinach w ten sposob,

Kwas weglowy

ze pierwiastki kwasu weglowego laczy sig 2 jéj
wodem, tlen za§ wyziewany przez rosliny
z ni¢j pochodzi. Chemiczne dzialanie byloby
wprawdzie wowezas inne, lecz skutek zupelnie
ten sam, co i w pierwszym przyrodku.

Gdy do wody i kwasu weglowego praylaczy
sig amoniak, znajduja si¢ wszystkie glowne
materyaly potrzebne do utworzenia utworow
roélinnych azotnych; (czteropierwiastkowych);
jak to wykazuje si¢ z nastepujacego zesta-
wienia:

tlen. . . . . uchodzi

Kwas weglowy
wegiel |z tego moga powstac:

griatl s tlen !)iulko ro:#:]inn(-., (!uwc-

i in) tworog roslinny,

' Klajster (gluten), zielen

Amonjak. . . . i) roglinna, zasady = ro-
azot  |&linne i t.d.

wod
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Przyroda bezprzestannie pracuje, aby do-
starczy¢ roglinom tych trzech glownych  po-
karméw w potrzebnéj ilogci. Juz to za pomoce
dészezu, rosy, butwienia, palenia sig 1 gnicia;
Juz za pomocy sil wulkanicznych i chemicz-
nych., Swiat zwierzgcy przyezynia sie do tego
choé mimowolnie, dostarczajge kwasu weglo-
wego przez oddychanie. Powietrze zawiera tak
niewyczerpane zrédla tego gazu, izby samo
Wystarczyé moglo do wyzywienia roglin, by-
leby one tylko znalazly w ziemi, potrzebne
twory mineralne w rozpuszezonym stanie,

Jak budowa jakiego gmachu predzéj poste-
Puje, gdy z kilku stron na raz okolo niéj pra-
cujg: tak i wzrost rogliny jest predszy i buj-
niejszy, jezeli z kilku stron Zywnosé czerpaé
moze; mianowicie, gdy ja pobiera nietylko lig¢-
mi ale i korzeniami; dzicje sie to wtedy, gdy
ziemia wszystkie potrzebne pokarmy w dosta-
tecznéj ilosei zawiera. Gdzie ich braknie, sztu-
ka ziemi pomagaé trzeba, co si¢ uskutecznia
Przez nawozenie, o ktorém pomowimy w na-
Stepujgeym rozdziale.

Chemia Tom I. 4
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SPOTEGOWANIE WZROSTU ROSLIN PRZEZ NAWOZENIE,

Jako zwierze gdy ma paszg obfity i posilng,
bedzie silne i tluste, a przy skapéj 1 jalowdé)
slabe i chude; tak tez podobnie i rosliny
smajdujac obficie w ziemi i powietrzu, wszyst-
kie twory potrzebne do ich wyzywienia i wy-
keztalcenia, wzrastajg silnicj, wydajg wigedj
galazek, liscl, kwiatow i owocow, nizeli naten-
czas, gdy twory te lub jeden tylko z nich
w niedostatecznéj znajdujg sie ilogei. Jako rol-
nik tuczy bydlo posilng i obfitg paszg, tak sa-
mo moze tuczyé rosliny, nawozem posilnym
i obfitym. Rogliny sg w polozeniu zwierzat,
karmionych na stajni, bo praywigzane do micj-
sca, ktorego opuécic nie mogi, dla szukania
gdzieindziéj pokarmu ktorgo naczym im zbywa
na miejscu.  Jezeli zatem maja wzrasta¢ silnie,
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powinien im rolnik poddaé zywnodé tak blisko,
aby jéj swemi korzeniami dosiggnaé mogly.

Gospodarz hodujac zwierzeta domowe, sta-
ra sig azeby oproez dostateczndj i dobréj zy-
wnosei, mialy cieply i czysty stajnig, potrzebng
ilogé éciolki: bo wie z dogwiadezenia, iz te sta-
rania wplywaja zbawiennie na stan zdrowia
awierzgcia; podobniez dzieje sie z rolinami.
Aby na oznaczondj roli wigedj i silniejszych
roslin roéé moglo, nizeli ona dobrowolnie wy-
daje; trzeba im nietylko wigceéj dostarczyé po-
karmu, ale i praygotowaé wygodniejsze mie-
szkanie, nizeli mieé mogg na nieuprawnéj ziemi,
Rola powinna by gleboka, pulchng, ciepla i
dosy¢ wilgotng, aby korzenie roslin mogly sie
W niéj dostatecznie rozpodcierad, i pozywaé na-
gromadzone pokarmy:.

Staranna uprawa voli i nawozenie, oto sa
dwa grodki, ktorych rolnik niepowinien zanie-
dbywaé, jezeli chee podnies¢é naturalng uro-
dzajnogé pol swoich. Srodkow tych trzyma
sig: praktyka rolnicza od niepamietnych cza-
80w, i za ich pomocy p\omm\iu dziesigciokro-
tnie plony uprawianéj ziemi,

Uprawq roli, 0 ktoréj nizéj bedziemy mowic,
poprawiu rolnik glownie, zewnetrzny i fizy-

4%
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ezny stan gleby. Oranie i bronowanie zmnicj-
sz spojnosé roli i czyni ja praystepnicjsza
wplywowi powietrza i wody; przez co ulatwia
sie tak wietrzeniu mineralnych, jako tez bu-
twienin organicznych cial w ni¢j zawartych.
(tlebokie oranie, spulchnianie podskibowcem, ry-
golowanie i t. . sprawiajy te same dobroczyn-
ne zmiany w spodni¢j warstwie roli, co mig-
gzanie rozmaitéj ziemi. Uprawa taka nietylko
dostareza roglinom grubszéj warstwy ziemi or-
néj, i wigkszéj iloéci pokarméw mineralnych,
ale ulatwia zarazem rowniejsze rozdzielanie
sie wilgoci w roli. Osuszenie czyli drenowanie
nietylko ziemig czyni suchsza, pulchniejszg i
cieplejsza, ale oraz czynnicjszy i zdrowszy dla
roglin gospodarskich. Czynniejsza, bo za po-
mocg rur, powietrze przenika jéj pory i spra-
wia szyhsze wietrzenie i butwienie jéj czastek;
zdrowszg, bo ulatwiony przystep powictrza,
zapobiega tworzeniu si¢ kwasow w roli, kto-
re jak wiadomo nie sprzyjaja wzrostowi go-
spodarskich roslin. Marglowaniem i wapnienient
zobojetnia sig najlatwicj kwas wolny, znajdu-
jacy si¢ w gruncie, pomaga sig rozkladowi, i
rozpuszezeniu. organicznych i nicorganicznych
ezesel ziemnyeh, i niszezy si¢ zbytnia SPOJNOSE
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ziemi. Poprawe te moZna osiggngé rowniez pa-
leniem takich gruntéw, szkoda tylko, Ze wy-
pada ono zbyt drogo. Za nadto jalowe i suche
grunta uczynié mozna urodzajniejszemi i la-
twidj zatrzymujgcemi wilgoé, nawozac je iltem
albo gling ?). Grunta mokre i torfiaste mozna
podniesé do wigkszéj nrodzajnosei, przez na-
wiezienie piaskiem lub przepalenie wierzchniéj
warstwy. Rowniez stosowny, plodozmian po-
prawia znacznie fizyczny stan roli. Rogliny 1i-
fciaste i straczkowe np. konicz i groch, ocie-
‘niajg grunt w lecie, i utrzymuja w niem wil-
go¢ lepidj od roslin trawiastych i zbozowych.
Rogliny korzenigee sig gleboko i szeroko

') Rbznica migdzy gatunkami gliny, ktére nie-
mnidj zowia Lehm i Thon, jest niezmiernie dowol-
na, i tak trndna do oznaczenia, jak réznica migdzy
ziemig ktory ilem, a ziemig, ktérg gling nazywamy.
Lipkie obie i zdatne do robét garncarskich nie ma-
Ja dcislych i oznaczonych cech chemicznych ani
fizycznych, po ktérychby je rozeznaé mozna. Po-
wstajg obie przez zwietrzenie feldspatu, skal gra-
nitowych, gneisowych, porfirowych i lupkéw gli-
niastych, /I, zawiera o wiele wigedj krzemionki i
glinki, nieco zelaza i wapna, a nieco potazu; glina
ma wigedj zelaza i wapoa, a mnidj jeszoze potazu i
wigedj od ilu krzemionki, Uw. 1.
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spulchniaja ziemig lepiéj od roglin puszezaja cych
male tylko i krotkie korzenie; nakonice do pole-
pszeniawlasnogci roliprzyczynia sie nawodnienie.

Przez nawozenie dostarcza sig roli bezpo-
érednio, karmy potrzebnéj roglinom. Wedlug
tego cosmy rzekli w poprzednim rozdziale, za
pokarm roslin nalezy uwazaé wszystkie ciala,
moggcee roslinom dostarczyé jednego lub wig-
céj pierwiastkow chemicznych, potrzebnych do
ich wzrostu. Powtarzam raz jeszcze, ze rosli-
na wtenczas tylko moze rosnaé bujnie udaé sie
i dojéé do zupelndj dojrzalodei, gdy jéj niczby-
wa na zadnym z tych pierwiastkow. Jak zy-
cie czlowicka ustaje, przez odjecie jednego tyl-
ko dojego bytu potrzebnego warunku, np. po-
wictrza albo wody; jak zegar stanie, gdy tyl-
ko jedno kolko z niego wyjeto; tak tez roawdj
rogliny tamuje si¢ brakiem; bodajby jednego
j6j potrzebnego pierwiastku. Ztad wynika, Ze
taki tylko naw6z nazwaé mozna wlasciwym i
odpowiednim, ktory wszystkie te pierwiastki
zawiera. To wyjaénia sprzecznosé, doswiad-
czen rolniczych, wskutecznodei jednego i tego
samego nawozu. Wapno, gips, maka kosciana,
i t. d., dzialaja na nicktore grunta wybornie,
na inne weale nie. Na ziemic wapniste wapno
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skutkowac nie bgdzie, bo rosliny majg go tam
do zbytku; gdzie wapna nie ma, tam dziala
ono wybornie, bo dostarcza roli pierwiastku,
ktorego jéj rzeczywiscie nie dostawalo. Z gi-
psu mogy rosliny czerpaé, wapno i siarke, dla
tego wige skutkuje tam gdzie tych cial ziemia
niezawiera. Maka kosciana sklada sie glownie
z azotu, wapna i kwasu fosforowego; nawoze-
nie nig ziemi, obfitujgcéj w te twory skutkuje
malo lub weale nic; gdy przeciwnie ziemia ma-
Jaca malo, lub nic weale owych pierwiastkovw,
niezmiernie sig uZylma

Nie wszystkie tez uprawiane roéliny potrzcbu-
ja do zZywienia jednakowych ilogci, réznych pier-
wiastkow nawozowych, mianowicie mineral-
nych. Tak naprzyklad potrzebne sa do wydania.

TNE
Z 1000 funtéw zupelnie. | § i g' g
suchdj massy. - ? i |
a | Ela|& J:
aé 3
Pszenicy: slomyiziarnarazem.[10[ 5 | 6] 3|20 Fnt
Rzepaku. ..., PRUCE T T s 128 (13{13| 2 ,,
Qo ohu st s sistsie S el litald 21/ 6 |11{16] 2 ,,
Ziemniakdow, bulw i nmu W sta-
nie dopzulym ......... 16/ 7 22{11f 3 ,,
Burakéw, korzeni i ligéi, , . . . 18/ 4|21 1] 2 ,,
Koniczn skoszonego w czasie
et nianI ATl o e 5 are 20( 6 [20(20( 2 ,,
Siana Inkowego . ......... 14/ 6 |17] 8)20 ,,
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Zmnajdujac ciala te w rzeczonych roglinach,
prawie zawsze w t¢j samdéj ilosci, wnosimy, Ze
one w téj ilogel rzeczywiscie potrzebne sa, do
wydania 1000 funtéw suchéj massy wyliczo-
nych roélin. Do wyprodukowania téj saméj
ilogei roznych roglin, trzeba bardzo roéznych
ilogci kwasu fosforowego, potazu, wapna i t. d.
Dla tego tez skuteeznogé nawozu dla kazddj
roéliny inng si¢ okaze. Nawiezienie wapnem
pod zyto, weale nieskutkuje, a wplywa bardzo
na urodzaj grochu lub koniczu. Przypuscié
mozna w takim razie, ze ziemia tyle jeszeze
zawiera wapna, ile go Zyto potrzebowalo, ale
nie dosy¢ aby wystarczylo do obfitego uro-
dzaju grochu lub koniczu, z ktorych pierwszy
potrzebuje b razy, ostatni 6 razy wigej wapna
nizeli zyto.

Nietylko w réznych roglinach, ale i wro-
anych czgsciach jednéj i téj saméj rosliny, za-
chodzg takze roznice wskazujgee nam, Ze nie-
ktore czesei skladowe nawozu, pedzy przede-
ws/ystku,m do wzrostu liscia i fodygi; inne do
wzrostu i pomnozenia nasienia; inne jeszcze
dziatajy na wzrost korzeni. Tak np. znaleziono:
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W 1000 funtéw (zupelnie
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Liczby te s tylko przyblizone, wskazuja
przeciez w ogole, iz todygi i korzenie potrze-
buja glownie oprécz azotu, lugoweow i ziem
lugowcowych, gdy nasionom potrzebniejszy
Jest kwas fosforowy i azot ). Powysszy

') Korzenie, a jeszeze bardzidj liscie burakdw
stanowiy tu tylko pozorny wyjatek, bo najpierw roz-
bierano chemicznie mlode ligcie buraka, Powtére
korzen ich, jako dwuletniéj rogliny, jest zapasem
kwasu fosforowego i azotu tak samo dla przyszle-
go nasienia, jak jest zapasem lugowedw i wapna
dla przyszléj todygi.

Uw. tt,
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przyklad naucza, ze jedne nawozy, dzialaja
glownie na wzrost fodygi, inne na obfity uro-
dzaj nasienia.

Jaki jest sklad nawozéw w szezegolnosci?

Jest to najpierwsze i najwaznicjsze zaga-
dnienie, ktore chemik rozwigza¢ powinien, za-
nim odpowiedzieé moze na pytania, jakie mu
rolnik ezyni a mianowicie: jak dziala ktory na-
woz? jak rychlo skutkuje? jak dlugo trwa jego
dzialanic? jaka ma wartodc? i t. p. Poniewaz
jak wiemy, nawdz dziala tylko odpowiednio
swemu skladowi chemicznemu; dla tego sklad
ten nalezy pierwéj poznac, zanim mozna be-
dzie co$ wigedj o tem powiedzieé. Gdyby tyl-
ko o to chodzilo, rzecz bylaby skonczona, bo
najlatwi¢j chemikowi czgstki skladowe roze-
znaé i oznaczyd; lecz na coz sig przyda rolni-
kowi odpowiedz, iz nawoz zawiera tyle azotu,
potazu, fosforu i t. d., jezeli chemik nie moze
mu zarazem objasnié, jak te czesci skladowe
dziafajy i jaka kazdego z nich wartosé?

Na te tak wazne pytania, nie moze dotad
chemia gruntownie i stanowezo odpowiedzied;
gdyz nie sg tego rodzaju, zeby sig zbada¢ da-
ly pracowni chemika lub przy stoliku uczone-
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go. Ostatecznego rozwigzania, szukaé nalezy
w pracownika rolnika, to jest w roli. Im wig-
céj zatem praktykow dogwiadezeniami swemi
wspiera¢ bedzie teorya, tém rychldj i niezawo-
dni¢j zamienig si¢ jéj domysly w pewniki do-
wiedzione.

Dotychezasowe jednak wiadomogei moga
przyniesé pozytek, mianowicie: jezeli teorja
wnioski swoje, bedzie sig staraé wyprowadzaé
o ilemozna, z praktycznych dogwiadezen rolni-
ezych, a nie z czysto naukowych pomyslow i
poddawaé je bedzie w razach watpliwych, je-
dynie jako przypuszezenia. Téj zasady trzy-
malismy sig w nastepujacych uwagach:

Za najwainiesze cagdct shladowe nawozow
trzeba wwazad:

1) Azot. Z pomigdzy wszystkich czedei skla-
dowychnawozow, ma najwigkszg wartosé, gdyz
stanowi glownie tak zwang ,,pedzacy sile” nawo-
zu. Azot jest najpotrzebniejszy roslinom w pier-
wszéj ich mlodoei, bo w tym czasie wyrabia
sie zarod calego dalszego rozwoju, Jezeli wte-
dy silnie rozwija¢ sig zaczng, natenczas ich ga-
lyzki i liscie, bedg zaraz z poczgtku wieksze i
bujniejsze, wydadzg pozniéj wigedj kwiatow i
owoeow, dJezeli przeciwnic w pierwszym okre-
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sie rozwoju roslin nie dostaje im azotu,, pozo-
staja nedzne i slabe, a po ubogiéj wiognie wa-
tla tylko moze nastapié jesien. Dzialanie azo-
tu rozposciera si¢ réownie na galgzki, jak na
ziarno; do silnego wyksztalecenia  obu  zaro-
wno jest potrzebny. Z powyzszego wykazania
skladowych czeéei ziarna i slomy pszenicy i
grochu, wypada wprawdzie, iz sloma pszeni-
czna i grochowa malo zawiera w azotu w po-
réwnaniu z ziarnem: lecz jest to rzeczy zupel-
nie naturalng; bo i w dojrzaléj slomie tyle go
ubywa, ile spozylo ziarno dla swego wyksztal-
cenia. Dla tego tez dolna czesé zdzbla zawsze
jest ubozszg w azot od gorndj, i bardzo stoso-
wnie by bylo, uzywaé¢ pierwszéj na Sciolke,
ostatnic¢j na pasze. ;

Jezeli azot pozywnym ma by¢ dla roslin,
musi poprzednio zamieni¢ si¢ przez gnicie i
butwienie albo w amoniak, albo w kwas sale-
trowy; czyli wlagciwiéj albo w sole amoniaku,
lub tez w saletrany. Jezeli amoniak albo sale-
trany znajdujg si¢ w ziemi, wtedy azot bhywa
bardzo latwo wessanym przez korzenie roglin,
lub tez przez liscie, jezeli pierwiastek ten znaj-
duje sie w powietrzu otaczajgcém rodliny.
Switza maka kosciana, nieprzefermentowany
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nawoz, niezgnily mocz i t. p., dzialaja dla tego
nierownje, wolniéj nizeli te same istoty, dopie-
ro po przyjéciu fermentacyi lub przegniciu
wywiezione na pole. W przegnilym stanie za-
wierajg one juz gotowy amoniak, moggcy ro-
glinom zaraz dostarczaé¢ pokarmu; w swiezych
za i niesfermentowanych nawozach, przeisto-
czenie azotnych czgéei w amoniak lub sa-
letrany, odbywa si¢ dopiero w ziemi, a rogli-
ny muszg czekaé, dokgd nie uskuteczni sig ten
rozklad majacy dostarczy¢ im zywnosci. Ze
zas§ przeistoezenie to, o ktorem przy gnojowce
1 oborniku, powiemy obszerniéj, bardzo powoli
nastepuje w czasie posuchy wskutku braku
wilgoci lub w bardzo zbitéj ziemi dla braku po-
wictrza, zdarza sig wige, iz nawéz w pierwszym
roku weale nie dziala, bo gdy minie dla roglin
chwila najsilnicjszego ich wzrostu, juz potem
nie pomogy najzyznicjsze pokarmy. Nadzwy-
czajnie rychla skutecznoéé i pedzgcea sila, jaka
odznacza sig guano, sadze, woda od gazu o-
é\viétlnj.@ccgo, zgnila gndjowka albo sole amo-
niakalne, i t. d., tem si¢ objasnia, ze wszystkie
ciala te zawicraja juz gotowy amoniak.

Kilka prob bardzo prostych, moze przeko-
na¢ kazdego rolnika o prawdzie powyiszego
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twierdzenia. Na rzepakach i rzepikowych po-
lach, wyrastaja czesto roéliny z czerwenemi li-
stkami, a mianowicie, w miejscach, gdzie rola
jest mniéj zyzng, np. w brozdach i w bokach
calcowych. Wlozywszy kilka takich czerwo-
nych listkéw w szklanke pelng wody i dola-
wszy do ni¢j lyzeczke zwyczajnego amoniaku,
pokaze si¢ wkrotee zmiana bardzo widoczna;
litcie z czerwonych stana sig w parg minut
ciemnozielonemi. Amoniak zmienil tu barwe
czerwong w ziclong, bo woda sama tego nie
sprawia, a procz ni¢j 1 rozpuszezonego w nidj
amoniaku, nie zawieral plyn innych czgsei.
Ten sam okaze sie skutek, jezeli w polu rosli-
ny z czerwonym lisciem poleje sig kwarty wo-
dy, do ktordj dodano jedng lyzke stolows amo-
niaku lub ¥, lutajakiejkolwick soli amoniakal-
néj. Tak samo dziala przegnila gnojowka, albo
slabym rozezyn guana. Dogwiadezenia te wska-
zuja  bardzo wyraznie, czego roli miedo-
staje. Gospodarz w takim wypadku twierdzi
iz ziemia niema dostatecznéj sily pedzacéj, che-
mik sile te nazywa w praytoczonym 0z1e
amoniakien.

Mozna jeszeze inng, nastepujaca probe zro-
bié: zasadza si¢ w ziemi ccbulka hyacyntowa
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oblozona maly ilogcig struzyn rogowych, dru-
ga za$ bez wszelkiego dodatku; z pierwszé) wy-
rosnie hyacynt, dwa razy moze wigkszy nizeli
z ostatniéj. W struzynach procz azotu nie znaj-
duja si¢ zadne ciala uzyzniajace; jemu przeto
przypisa¢ wypada nadzwykla bujnosé wzrostu.
Pedzaca sila objawia sig tu nieréwnie poznidj,
nizeli w probie z ligciami rzepakowemi: po-
niewaz struzyny rogowe muszg pierwéj zgnié
© W ziemi, a ich azot zamieni¢ si¢ w amoniak,
nim dziala¢ pocznie. Ten sam skutek okaze
sig polewajac hyacynt lub inng doniczkows
rosling wodg klejowa. W kleju nie ma takze
innéj silnie nawozacdj istoty, proczazotu; lecz
ten musiuledz zmianie przez gnicie, zanim skut-
kowaé moze, dla tego tez i tu skutek nastepu-
Je pozniéj. Uzywszy przegniléj wody klejowdj,
skutecznodé jéj bedzie rychlejsza, Prayczyne
szybszego  dzialania, objasnilismy powyzdj.
O waznodci azotu jako tworn nawozowego i o
frodkach zatrzymywania go, powiemy obszer-
ni¢j przy kazdym w szezegblnodei nawozie.
Dla yniknienia jednakze mylnego Zrozumienia
rzeczy, zrobimy jeszeze jedng uwage: jakkol-
wick slusznie wyrzeklismy wyzéj, ze azot jest
najwazniejszym z pomigdzy cial, nawozowych;
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jednakze i reszta skladowych czedei, np. wa-
pno, potaz, kwasfosforowy i t. d., sa bar-
dzo wazne w zywieniu roglin. W ogéle bowiem
trzeba uwazaé za rownie waine kazde z po-
wyzszych cialy jezeli go potrzebujq rosling do
rozwoju i zupelnego wyksztatcenia sig; wszystko
jedno czy on tani jest czy kosztowny, obficie
lub skgpo w naturze rozsiany.

Inaczéj ma si¢ rzecz, gdy sie bierze wartoéé
pieniging za podstawe w wyborze nawozow
roznego skladu chemicznego, i gdy zachodzi
pytanie: Jakby mogl rolnik najtaniéj naby¢ in-
nym sposobem, te¢ lub owg skladows ezgsé pe-
wnego nawozu. 7 tego stanowiska uwazajac
nawozy, kazda zich ezeéci skladowych ma
inna wartosé; bezprzecznie jednak azot jest
najcenniejszym i najdrozszym ze wszystkich.

O sposobie oznaczenia ceny kazdéj czedei
nawozu, powiemy dokladnie w siédmym roz-
dziale niniejszego dzicla.

2)  Twory préchmicowe czyli organiczne. Pod
ta nazwa nalezy rozumieé, czesci nawozu
zlozone z wegla, tlenu i wodu, a stanowigcee
gléwna masse zwyczajnego obornika. Proch-
nicy dostarcza glownie wldkn rodlinne, pier-
wiastek najobficiéj znajdujacy si¢ w roslinach.
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gdyz sloma, liscie, trociny, mech, torf, uzywas
ue do tworzenia prochnicy, skladaja sie glo-
wnie z wlokna roglinnego. — Wlékno to gnija-
ce lub butwiejgce brunatnicje podobnie jak
w torfie, zamienia sig w kwas weglowy i wo
dg, i w tym stanie moZe juz roglinom sluzyé na
pokarm. Jako pokarm dla roélin zajmuje kwas
weglowy iwoda podrzgdne miejsce obok innych
pokarmow, bo w przyrodzie na nich nie zbywa,
a rosliny moga je czerpaé w dowolnéj ilogci
2 powietrza iz wilgoci zawartéj w roli, byle im
tylko niezbywalo na tworach mineralnych i a-
zotnych. Rolnik nie potrzebuje wreszeie staraé
si¢ koniecznie o nawozenie ziemi prochnica, bo
Jakesmy juz wyzéj rzekli, natura sama Zapo-
biega jéj brakowi w ziemi; zadaniem jego jest
doklada¢ pracy, aby ziemia wydawala silne i
obfite rofliny. Znajduje sie w Saksonii kilka
wigkszych gospodarstw n.p. Wohla i Lawalde,
kolo Lobau, Lichtenberga, kolo Waldheim,
Lehndorfa, kolo Budziszyna it. d., ktore ponaj-
wigkszéj czesel lub zupelnie pozbyly sie bydla,
i pola swoje, weale do prochnicowych nie na-
lezgce, nawozg od 5 do 192 lat wylacznie maky
kosciang, makuchami rzepakowemi i guanem;
cialami zatém, ktore roli bezposrednio bardzo

A
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malo lub weale nie dodaja prochnicy. Gospoda-
rze ci jednak corok wigksze zbierajy plony, ni-
zeliby mie¢ mogli, nawozge rolg samym obor-
nikiem zebranym w gospodarstwie. Ziemia ich
nie stala si¢ przez to pod zadnym wzgledem
jatowszg, a dochod powigkszyl si¢ znacznie.

Ciala przeobrazone w prochnicg, lub czgéciowo,
w nig zamienione, mogg sig bardzo przyczynic
do poprawy gruntow; gdy# zbite i zimne grun-
ta czynig pulchniejszemi i cieplejszemi, chude
zaé i suche spojniejszemi i wilgotniejszemi.

3) Lugowce (alkalia) (potaz i soda). 7 tych
szezegolnie sole potazu wywieraja na roslin-
nogé skuteczny i dobroezynny wplyw, a miano-
wicie na wzrost fodyg, badyli i zdzbla czyli
slomy; przekonywa nas o tém miedzy innemi
popiol z drzewa, obfitujacy w sole potazu, Pod
wzgledem chemicznym, nalezy potaz do cial
tugowatych 1z tego wzgledu pokrewnym jest
amonjaku. Podobienstwo to pokazuje si¢ ja-
wnie w dziataniu na rogliny, bo potaz i jego
sole uzyte na nawoz, zasilaja podobnie jak a-
moniak wzrost roglin, 7 pomiedzy uzywanych
nawozow, mocz zwierzgt domowych najwigcdj
w potaz obfituje, wigksza bowiem czes¢ tugow-
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cow zawartych w paszy, w postaci moczu wy-
dziclang bywa.

Obawa, aby rola niezasilana solami potazo-
wemi nie wyjalowila sig, jest niedorzeczna, wy-
Jawszy jezeli ciggle uprawia sie rodliny, wiele
potazu potrzebujace, n. p. tyton, kapuste, rze-
pg. Z pomiedzy nawozéw obfitujgcych w po-
taz, jakie kazdy rolnik mieé moze, gléwne sg
popiol i mocz; a chociaz w wigkszéj czeéci go-
spodarstw wywozi je sig zazwyczaj bardzo
malo na pola, przeciez nie ustaje urodzajnosé,
byle zresaty byly dobrze nawozone, uprawiane
i korzystano znich stosownym plodozmianem.
Nawozge obficie obornikiem, ktérego nie pole-
wano i nie migszano umyslnie z gnojowka, da-
Jemy na mérg 20 do 25 fnt. potazu; gdy jeden
dobry zbiér koniczu, ziemniakéw lub burakaw,
odbiera wspomnionéj powierzehni ziemi 40 do
50 funtow tego ciala. Rola dostarcza ciggle
swego zapasu potazu, bez widocznego ubytku
W niéj pierwiastku, bo prawie wszystkie ziemie
1 kamienie zawieraja go znaczng iloéé w stanie
nierozpuszezalnym, a dopiero przez coroczne
zwietrzenie mineralow, czedé jego staje sig roz-
puszezalng i sluzy roslinom na pokarm. Na-
wiezienie paloném wapnem pomnaza ilo$¢ po-

e
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tazu; bo wapno ma wlasnosé roztwarzania ka-
mieni obfitujacych w potaz, a oprocz tego i ka-
mief wapienny zawiera go takze cokolwiek.
Sole sodowe, 7 ktorych najwigedj znane sg:
s61 kuchenna, soda, i sl glauberska, dzialaja
w mniejszym stopniu na roslinnosé, nizeli sole
potazowe. Domyglachy sig juz tego mozna, ze
skladu roglin i ziemi, ktora je wydala, bo choé
rola obfitsza bywa w sole sodowe niz potazu,
wyrosle na niéj rotliny zostawiaja po spaleniu
popiol, w ktorym ilosé potazu, ilogé sody prze-
waza., Wartoéé nawozowa soli sodowych jest
mniejsza od wartosci soli potazowyeh, nietylko
ze wzgledu na mniejszg ich potrzebe W roli-
nach, ale iz powodu burz roznoszgeych slong
kurzawe morska, a z nig sol kuchenng po ca-
16j ziemi. Jezeli gospodarz skutecznym Znaj-
duje, nawozenic gruntoéw solg kuchenng, po-
stapi on majgospodarniéj, gdy doda soli do
karmy zwierzgedj. Tym sposobem powstanie
nawdz obfity w 86l kuchenng, a rolnik skorzy-
sta z ni¢j podwajnie. Tak zwana ,,801 Nawozo-
wa‘ zup solnych sklada si¢ po wigkszéj cagsel
z gipsu. Skutek przez nig otrzymany predzé)
moZna praypisaé gipsowi anizeli goli kuchennéj.
4) Kuwas fosforowy po azocie jest nawozem
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najwazniejszym i najwieedj wartogci majacym,
od niego najwigedj zalezy dorodnosé nasienia, o
choé znajduje sie bardzo w kazdéj roli, lecz nie
obficie. Roéliny nieznajdujace w ziemi kwasu
fosforowego, nie wiele wydaja nasienia. Obfi-
tosé i wage znaczng ziarna po nawiezieniu ma-
ka kodciang, praypisac nalezy fosforanowi wa-
Pna, zktorego sig kotei glownie skladajg. Kwas
fosforowy wolny, migsza sig z woda latwo,
W zetknigeiu z wapnem tworzy proszek bialy,

nierozpuszezalny w wodzie, bw dopiero wspom-

niony  fosforan wapna. Opréez kosci znajdu-
je si¢ w lajnic krowim, konskim i owezym; na-
konice to samo polgezenie znajdujemy w na-
sieniu roglin.

Podobniez jak wapno ezyli ziemia wapiennas
zachowuje sig wzgledem fosforu magnezya, i
napotykamy ja w roglinach zawsze w towarzy-
stwie wapna. Migszaniny fosforanéw wapna i
magnezyi nazywajg si¢ zwykle fosforanami zie-
mnemi. Sole te nierozpuszezalne w wodzie dzia-
taja powoli i w miare tylko, jak sig staja roz-
Puszezalnemi za, posrednictwem innych twordw
mineralnych. Rozklad idzie bardzo powoli, je-
Zeli sprawiajg go ciala powstajace przy zbut-
Wieniu nawozn, predko zas za dodaniem silnych
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kwasow, n. p. kwasu siarkowego albo solnego.
Ostatni sposob upowszechnil sig teraz bardzo
miedzy angielskiemi rolnikami, uzywajacemi
go dla przyspieszenia skutecznogel nawozowdéj
maki kocianéj. Wedlug ich dogwiadezen, kwas
fosforowy wywiera nader silny wplyw na buj-
ny warost soczystych korzeni, dla tego roz-
tworzone koéci uwazane s za najlepszy nawoz
dla turnipsu, burakéw, marchwi i t. d. Pilne
badania okazaly, ze kwas fosforowy wienczas
tylko skutkuje nalezycie, gdy obok niego ciala
azotne znajdujy si¢ w dostateczné ilogel.
Mineraly zawierajace obficie kwas fosforowy,
moga by¢ doskonalym i uzupelniajacym dodat-
kiem do innych nawozow, obfitujacych w azot.
W Angli zmaleziono kilka takich mineralow,
ktore juz wielki pozytek rolnietwu przynosz )Y

1y Kopaliny zawierajace fosforany wapna i ma-
gnezyi niemajy cech fizyeznych tak wybitnych, aby
je latwo bylo rozeznaé od innych kopalin. Jezli je-
dnak mineral utarty na mialki proszek nie udziela
sie czystd) wodzie, lecz za dodaniem kwasu solnego
lub saletrowego (serwasseru) rozpuszezi sie w nidj
bez szumu, mozna go uwazaé jako fosforan wapna,
albo polaczenie onego z innym fosforancm.

(Przyp. tlumacza.)
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5) Wapno © magnezya. Obie te ziemie nie-
zbednie potrzebne do wazrostu roslin, naleza do
cial mineralnych bardzo rozszerzonych w przy-
rodzie i znajdujy si¢ wszedzie, gdzie jest ka-
mien wapienny, kréda, margicl, gips, skorupy
ostryg; latwo wige ich dostarczyé roglinom.
Oich przymiotach jako istot pozywnych dla ro-
8lin, dzialajacych czedcig na poprawienie, czeécia
na Zywienie fizyczne i chemiczne roli, przyspie-
szajgeych butwienie i lagodzgeych kwasy, po-
wiemy  szezegolowo przy mineralnych na-
wozach.

6) Krzemionka. Wezystkie rogliny zawicrajg
krzemionke, a nawet niektére, jak n. p. zboZza
w slomie, w znacznéj ilodei; ztad wnosiemy, ze
jest koniecznie potrzebng do budowy roslin, i
Ze bez ni¢j obejsé sig niemogg. Mimo tego rol-
nik nie ma powodu troszezyé sip o nia w na-
‘wozeniu; gdyz krzemionka stanowi glowng
masse skorupy ziemskidj i kazda rola ma jéj
podostatkiem, wyjawszy czystéj prochnicy albo
torfowiska, a wreszcie woda zrodlowa i rzecz-
na krzemiouke rozpuszezong zawiera,  Rolnik
stara¢ sig powinien, aby cialo to zrobié roz-
puszezalndm, a tém samém przydatném dla ro-
8lin, Latwo to osiggna¢ przez glebokie oranie,
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dobre nawozenie albo wapnienie, bo tym spo-
sobem powstajg czynniki rozpuszezajace krze-
mionke jako to: amoniak, potaz, wapno it.d.
Jednakze i w tym wzgledzie niema przyczyny
robi¢ wielkich zachodow, bo sama natura pra-
cujeza ludzi, i praez zwietrzenie mineralow rok
rocznie czeéd t6j ziemi czyni rozpuszezalng.
Najwieceéj obfituja w krzemionke lajna zwie-
rzat roglinozernych.

Oprocz wyliczonych ezeéei nawozowych po-
zostaje jeszeze tlencl zelaza, kwas siarkowy, sol-
ny it d. Istoty te sa tak powszechne w ziemi
i w wodzie, e rosliny znajda je w kazdém miej-
seu dostateczna dla siebie ilogé. Tak n. p. gips
sktada sie z wapna i kwasu siarkowego, 861 ku-
chenna z sody i kwasu solnego; kazdy gatu-
nek ziemi i wody ciala te chociaz w maléj ilo-
gcl zawiera.

7 pomiedzy cial wymienionych w sklad na-
wozow wehodzgeych najwigeéj rolnika obcho-
dzié powinien azot. Yo wigkszéj cagci ziemia
ornanie wiele go zawiera, anawdz stajenny, kto-
ry ma temu brakowi zapobiedz, przy zwy-
klém obchodzeniu sig, posiada go tak malo
i7 nie moze dostarczy¢ roélinom potrzebnéj ilo-
éci, azeby wydaly bujne i obfite plony. Azot tém
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Jjestniezbedniejszy, ze wedlug mnogich doswiad-
czen inne twory nawozowe jedynie tylko przy
dostateczndj ilosei tego ciala skutecznie dziala-
Ja. Wiedzieé takze nalezy, i% azot jest rzadki
i kosztowny, bo niknie latwiéj od tworéw mi-
neralnych, nietylko wyplukiwany z wody de-
szczowa, ale 1 ulatujae w powietrze; poniewaz
w czasie gnicia i butwienia cial azotnych za-
mienia sie wamoniak, gaz bardzo lotny. Oprécz
azotu zasluguja na wigkszg uwage kwas fosfo-
rowy i tugowce, nalezy bowiem do najrzadszych
mineralnych pokarméw roglin, w wigkszych
ilogciach roélinom do wazrostu potrzebnych.
Cheae wyrazi¢ pienigzng wartoss tych twordw,
mozna praypuseic, iz fnt. azotu warta zlp. 1 gr.
12, funt azotu przeistoczonego w amoniak zlp.
1 gr. 24 funt kwasu fosforowego i lugoweow
6 grp., ciala za$ prochnicowe i wapno liczy¢
mozna funt po Y, grosza.

Jak rychlo dziala Ktory nawéz i jak dlugo trwa jego

dzinlanie ?

Kazdemu rolnikowi pozgdang jest wiadomosc,
czy nawoz dziala¢ bedzie zaraz w pierwszym,
czy w drugim lub trzecim roku, czy téz jeszcze
pozniéj. Gospodarze oddawna cenig najbardziéj
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taki nawoz, ktory najdluzéj trwa w roli.—Spo-
80b ten oceniania jest sluszny, jezeli jest mo-
wa 0 nawozie, ktory jak np. wapno zaraz w pier-
wszym roku silnie dziala; lecz mylny, jezeli
mowi sig o pognoju, ktory dopiero po kilku la-
tach lezenia w ziemi silnie dzialaé zaczyna.
Zbytniéj trwaloéci nie mozna poczytywaé za
szezegolng zalete, bo wklada sie kapital w zie-
mig, od ktorego traci sie przez pare lat procent
Rolnik prowadzacy podobnie jak kupiec ra-
chunki, wiedzacy zatém, co go ktéry nawoz ko-
sztowal, ile, w jakim czasie, i na jakiéj prze-
strzeni przyniosl mu zysku, niezawodnie przy-
zna, 1% nawozy najspiesanidj dziatajgee sq naj-
korzystniejsze, bo pommazajq kapitat obrotowy
rolnika.

Pewien rolnik angielski opowiada, ze przed
40tu laty, gdy nawozenie kodémi weszlo w u-
zywanie w Anglii: nawozono poczgtkowo 10 do
12 centnaréw kodei thuczonych na akr angiel-
ski, pozniéj 6 do 7 ctn. miatko mielonych, a te-
raz do nawiezienia téj saméj przestrzeéni uzy-
waja juz tylko 1 do 2 ctn. koci roztworzonych
(zaprawionych kwasem); a przeciez tg maly ilo-
4cia otrzymuje ten sam skutek, co pierwéj 8 do
10 razy wigkszg. Rolnik nawozgcy zakwaszo-
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nemi kogciami jest dzisiaj w stanie tym samym
obrotowym kapitalem 4 do 8 razy wigcéj roli
uzyznié, anizeli wprzody.

Szybko dzialajacy nawéz nie trwa naturalnie
dlugo, bo jezeli rosliny spozyjg zaraz w pier-
wszym roku jego czesei skladowe, nic nie zo-
stanie na lata nastepne. Gospodarze, nie wy-
rachowani, poezytuja czestokro¢ za wade to
szybkie dzialanie pewnych nawozéw: przeci-
wnie rolnik obliczajgey wnet spostrzeze, ze le-
piéj na tém wyjdzie, gdy moze kapital wlozony
w ziemig odzyska¢ wraz z procentem w jednym
roku, nizeli gdy czeka¢ musi na to lat kilka.

Rychlejsze lub péiniejsze dzialanie jakiego
nawozu, zalezy od fatwosci rozkladania sig czyli
przechodzenia w stan rozpuszezalny. Im po-
wolniéj to nastepuje, tém powolniejsze takze
bedzie jego dzialanie. Sucha pora, cigzki grunt,
§poinosé nawozu opdzniajy butwienie, rozpu-
szezenie sie 1 dzialanie nawozu; a wilgoc, grunt
lekki, nawdz rozdrobniony przyspiesza takowe.
Ciekle mawozy dzialajy dla tego spieszniéj od
stalych. Ciala znajdujgce sig w roli, chociazby
skladaly si¢ z najsilniejszych tworow nawozo-
wych w stanie nierozpuszezalnym, nie dzialajg
zupelnie. Dowodem tego wegiel kamienny, kto-



76

ry obfitujac w azot, nie wplywa na wzrost
roslin, bo lezge w ziemi nie butwieje i nie roz-
puszeza sig. Z drugiéj strony nawozy najle-
psze mogy zamiast pozytecznie, dzialaé szkodli-
wie, jezeli uzyte zostangy w nadto wielkiéj ilo-
sci albo w stanie bardzo stezonem. Przypadek
ten wydarzyé si¢ moze tém predzéj, im latwiéj
nawoz butwieje albo rozpuszeza sie i im mnidj
napotyka wilgoci w ziemi. Gnojowka rozlana
po polu w czasie posuchy pali, rozcienczona
wodg, albo rozlana po wilgotndj ziemi dziala
wybornie; guano i makuchy rzepakowe, posy-
pane nadto blisko nasienia zabijaja jego sile
zZywotng; zmigszane z ziemig albo przywleczo-
ne przed zasiewem sprawiajg plony obfite.

W jakim czasie i w jakiéj ilogci nawdz ma
by¢ uzyty, rozstrzygnaé to pytanie moga tylko
proby praktyezne; bo klimat, grunt, polozenie
i rozne inne okolicznogei wymagaja roznego
postepowania, a doéwiadezenie tylko moze je
wyéledziéi pewne stale prawa ulozy¢. Ze wzgle-
du na pore nawozenia pamigtaé trzeba, ze ro-
gliny w czasie najsilniejszego pedu najwigeé]
pozywienia potrzebujg; dla tego nie powinno
im brakowa¢ karmy dokad nie zakwitna, ina-
cz¢j nie mozna spodziewad sie bujnego wzrostu.
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O érodkach sluzaeych do poprawienia nawo-
zow, do przyspieszenia ich skutecznogei i do
zachowanin  wlasciwéj ich sily, bedzie mo-
wa przy szezegolowym opisie nawozow rézne-
go rodzaju.

Cheialbym nakoniec daé¢ krotki przeglad le-
piéj znanych nawozow, jakich rolnik uzywaé
moze i ulatwié przez to ich wybdr w praktyce.
Najstosowniéj byloby uporzadkowaé je podlug
skutecznosci, ktora zalezy od chemicznego skla-
du nawoz6w. Lecz tutaj natrafia sie nanieprzez-
wyciezone trudnogei. Wigksza czgéé nawozow
Jest migszaning 3, 4, 5, 6 i wigedj twordw, kto-
ryz z nich najwaznicjszy? Mimo tysigeznych
a tysigeznych dogwiadezen co do skutecznosei
nawozow, nie wiemy jeszcze nic pewnego o dzias
laniu szezegolowo kazdego ciala pojedynczego,
a ilez jeszeze mnidj o tém, jak dzialajy polaczo-
ne jedne z drugiemi. Jeden i ten sam rodzaj
pognoju moze takze dzialaé w sposob dwoja-
ki, trojaki, czworaki i wieloraki. Dzialanie jego
zalezy od tego, w jakim stanie, w jakiéj ziemi
i pod jukie rosliny bedzie uzyty.

Chociaz wiem naprzod, ze uklad mdj nawo-
zOw jest jeszeze bardzo niedokladny, podaje go
jednakze tymezasowo, zanim ktos zrobi lepszy:
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wdzigeznym za$ bede kazdemu kto i dopo-
moze uklad ten uporzadkowaé praktyczniéj.

Zestawienic najuzywanszych nawozow pod-
tug ich czeéci skladowych.

Umieszezenie jednego i tego samego nawo-
zu w kilku oddzialach oznacza, iz zlozony jest
2z kilku tworéw chemicznych i dziala¢ moze
wielorakim sposobem. W kazdym oddziale na-
czele polozone sy nawozy najsilniejsze, za nie-
mi nastepuja slabsze, a konczy sie oddzial naj-
stabszemi.

1) Nawozy obfite w azot (pedzqce).
a) Ciata amoniakalne (najmoenidj pedzqee).
Wszelkie sole amoniakalne.
Dobre guano, urat (mocz wysuszany).
sadza z wegli kamiennych.
Zanile ciala zwierzece np. krew, migso.
welna i t. d.
Nawdz flamandzki, woda gazowa.
Mocz przegnily, kompost gnojéwkowy.
Przegnily obornik, osobliwie owezy i
koniski.
b) Ciaka zawierajgee saldtre (bardzo mocno
pedzqee).
Salétran potazu (salétra zwyczajna).

» sody ( , chilijska)
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Nieuzytki z rafinerji salétry.

Salétra murowa czyli salétran wapna.

Rumowmko ze starych muréw.

Stara ziemia kompostowa.

¢) Ciala azotne rozkladajgee sig tatwo ($re-

dnio pedzqee).

Struzyny i opilki rogu, klj, odwar miesa.

Kogci mialko zmellte zaprawione kwasem
i sparzone.

Makuchy wszelkiego rodzaju, kielki sto-
dowe.

Mocz éwiezy, gnojowka $wieza,

Obornik nadgnily.

Stara zbutnialka, dobra stawarka.

Nawoz zielony.

d) Powoli rozltadajqce sig ciala azotne (po-

woli pedzqcee).

Maka kogciana, grubo mielona.

Lachy welniane.

Obormk swidzy.

Swidza zbutnialka, torf albo stawarka.

%) Nuwozy obfite w wegiel (prichnicowe).
Obornik, stoma, liscie, trzcina.
Sciolka z lasu, trociny, nawoz zielony.
Zbutnialka, torf, wegiel brunatny, zie-
misty.,
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W ogdle ciala roglinne.

a) Nawozy potazowe (nocno pgdzace).
Potaz, salétra zwyczajna, kielki slodowe.
Mocz mlodych zwierzat, popiél z drzewa.
Liscie i wszelkie badyle, nawo6z zielony.
Rumowisko, bloto uliczne, kompost.
Glina palona.
Pewne gatunki marglu.

4) Nawozy sodowe (nnid widocznie dzialajqce).
S0l kuchenna, s6l bydleca, salétra chi-

lijska.

Lugi mydlarskie, mocz,
Niektore gatunki soli nawozowdj.
Nefelin i niektére inne kamienie.
Mydliny, pomyje kuchenne.

5) Nawozy ohfite w kwas fosforowy (dzialajace
na nasienic).

Kosci palone, wegiel kodciany, wegiel
z rafinerji cukru.

Fosforyt, koprolity i niektore inne ska-
mienialosel.

Liche, wyplukane guano.

Kosei surowe, maka koéciana.

Dobre guano.

Wiszelkiego rodzaju ciala zwierzgee.

Makuchy, kielki slodowe.
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Odchody stale ludzkie i zwierzece.
Obornik.

Mocz zwierzat migsoZernych. :
Popiol drzewny i pewne gatunki marglu.
Sloma, ligcie i t. p.

G) Nawozy zawlerajgce kwns slarkowy (-
wozqee albo nawdz konserwujqee).

Gips, kwas siarkowy.
Koperwas (siarkan zelaza), wegiel ka-
mienny obfitujacy w siarczek zelaza.
Niektore gatunki brunatnego wegla ka-
.
miennego.
Popidl wegli kamiennych, torfu i bruna-
tnego wegla kamiennego.
?) Nawozy obfitujyce w wapno.
Wapno palone, kréda, margiel.
Gips, popiol wegli brunatnych i torfu.
Rumowiska, stawarka, wapno mydlar-
skie.
8) Nawozy ohfite w krzemionke.
Popiol wegli kamiennych, popioly w o-
gole.
Niektore gatunki wapna i marglu.
Piasek, sloma, obornik i t. d.
9) Nawozy roztwarzajgee zlemig.
Kwas siarkowy, solny.
Wapno, margiel, prochnica.
Chemia Tom I. 0
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Palenie trawnika.

10) Poprawinjace sklad gruntu,
Wapno, margiel, glina, piasek.
Stawarka, zbutnialka, torf i t. d.
Palenie trawnika.



L\
ODCHODY STALE I MOCZ

Sg kraje i okolice, w ktorych ziemia wyda-
Jebardzo urodzajne plony, chociaz czlowick ni-
gdy jéj nienawozil. Sy to albo okolice, gdzie
przcludnienie nie zmusza rolnika do wytezo-
nego gospodarstwa i wyczerpania gleby; albo
tak hojnie od przyrody ubogacone, ze warstwa
rolna zawiéra zapas Zywnogei dla wicloletnich
zbioréw. Zapas ten przeciez wyczerpaé sig mo-
z¢; przyklady tego napotykamy w Ameryce,
gdzie najzyznicjsze micjsca tak sy wyjalowio-
ne, przez blizko stu-letniy, ciagly uprawe tyto-
niu, bawelny i trzciny cukrowdj, ze trzeba je
teraz koniecznie nawozié, aby otrzymaé przy-
Najmniéj srednie urodzaje. Pélnocne ziemie u-
ropy nie nalezg do tych krain blogoslawionych;

(e
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tu cheae obficie zbieraé, potrzeba o?;/icz'n na-
Wwozic.

Pomyélny wplyw jaki na wzrost roglin wy-
wiera mocz i stale odchody ludzkic 1 zwie-
rzgce, zrobil te obrzydliwe ciala najpospoli-
tszemi, a w wielu miejscach wylaeznie uzywa-
nemi, rodkami uzyznienia roli; z téj wige przy-
czyny od nich zaczynamy:.

Aby je poznaé dokladnie wiedzie¢ potracha,
jak dziala gnoj kazdego z osobna gatunku zwie-
rzat? Pod jakich zboz uprawe moze byé¢ naj-
korzystniéj uzyty? Wiele mozna miceé¢ rocznie
nawozu od konin, od krowy, od owcy, albo
z danéj iloéci paszy? W jakim stosunku jest
wartosé tych nawozow jednego wzgledem dru-
oiego? Znajdujemy wprawdzie pismach rolni-
czych odpowiedz, na te bardzo wazne pytania
w praktyce rolniczdj; odpowiedzi jednak te tak
nadzwyezajnie roznig’ sie pomiedzy soba, ze
nie tylko niczego nie nauczy, ale wprawiaja go-
~spodarza w niepewnosé, ktordj) z pomiedzy
nich ma najwigkszg dawaé wiare. Dokladne
nowe proby sg tu koniceznie potrzebne, dla o-
trzymania zupelnéj pewnosei: ktore z powyz-
szych obliczen oparte sg na domysle, a ktore
na umicjetném i gcislém dogwiadezeniu,  Aze-
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by te proby doprowadzily do stanowezych
wypadkéw, trzeba: najprzod oznaczyé dokla-
dnie okolicznodei, w jakich byly robione po-
wtore zbada¢ sumiennie ezedei skladowe paszy,
i zyskanego z niéj nawozu.  Droga wiodaca do
tego celu, jakkolwick jest bardzo mozolna, i
nie jeden dziesigtek lat przeminie, za nim tak
dokladnie zglebig gléwne pytania, izby 2 nich
mozna wyprowadzi¢ stale prawidla dla prakty-
cznego rolnictwa; a przeciez jedyna, ktora
prowadzi do poznania prawdy.

Wiadomo kazdemu, e odchody bydla po-
chodzy 2 strawionéj paszy; wiadomo réwniez
ze wielka czeéé té) paszy, przechodzi na ko-
rzy&6 Zwierzecia, a zywige goituczge przeobra-
Zza sig w migso, tluszez, albo mléko. Ktores
wige czpsei skladowe paszy preeistaczaja sie
W migso i tluszez; ktove ging przez oddychanie
i przeziewanie; ktore wydzielajg si¢ z mo-
czem i gnojem z ciala zwierzecego? Nie jest ze
to widoczném, ze dopiero wtenczas mozna be-
dzie mie¢ pojecie dzialania Zywienia i pewny
sad o stosunku paszy do nawozu, gdy szeze-
golowo znane bedy ich ezesei skladowe?  Na-
Owezas latwo bedzie mozna wytlomaczyé zmia-
ny, jakich pasza w ciele zwierzat doznala, Jak-
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¢ wige oceni¢ rozne nawozy i dzialania ich na
rozne rodliny, jezeli nie znamy zasad t. j. skla-
dowych czgdci roslin, nawozow i gruntu, pod-
lug ktérych tylko ocenione by¢ moga? Na py-
tania tego rodzaju chemia tylko odpowiedzied
moze; wedlug jéj zasad, za pomocg prob,
mozna objasni¢, wytlomaczy¢ i wpewne ulozyé
prawidla to, do czego praktyka starala sig dojsé
przez dlugoletnie dogwiadezenia. Jakkolwiek
dotychezasowe badania chemiczne, s W wielu
wzgledach niezupelne i niedokladne, mogg je-
dnak posluzy¢ tymezasowo do wyjasnienia rze-
czy, zanim bedziemy mieli dokladnicjsze pod-
stawy.
1) Powstanie odchodéw zwierzgeych,

UZywiquc np. ziemmniakow, na karme, uwa-
zajmy jakie majg czgéci skladowe, i jaki¢j zmia-
nie ulegaja one przez strawienie. Sklad che-
miczny ziemniaka przez wielokrotne badania
jest zupelnie znany; znaleziono w ni¢m.

Blizsze czgdei skladowe. Dalszo cagici skladowe.
Skrobia, wiokno ro- | Wegiel, wod, tlen,
gline bialko, mineralne | azot, potaz, wapno,
twory (popiol). krzemionka, kwas fos-
' forowy i t. d.
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Oprocz  ziemniakéw zbadano po wigkszéj
czedel inne pokarmy, a nadto znane sg dokla-
dnie czgéei skladowe ciala zwierzgcego. Poro-
wnywajge sklad paszy, ze skladem ciala zwie-
rzgcego, widzimy, ze niektore blizsze pierwia-
stki roélin, majg podobienstwo ze krwig i z mig-
sem, inne z tluszczem, inne nakoniec z kosémi
zwierzat; ztgd wnosimy, Ze wspomnione pier-
wiastki roglin, przemieniajg si¢ w ciele zwie-
rzgeém rzeczywiscie w krew, mieso, tluszcz
i kosci.

Z wymienionych czeéci ziemniaka, majg, wiel-
kie podobienstwo i jednakowy prawie sklad:

Wilékno i skrobia z tluszczem zwierzat, bial-
ko ze krwig i migsem zwierzgcém, popioly
z kogémi zwierzat.

Wielka czgéé paszy znika w czasie przejécia
przez cialo zwierzgcia, gdyz odchody i mocz
w stanie suchym wazg razem tylko Vg do ¥,
tego, co wazyla pasza sucha. Azeby wige oce-
ni¢ &cisle, pozywnogé paszy, skutecznosc,
czyli dzialanie gnoju z niéj powstalego, po-
trzeba koniecznie znaé¢ sklad gazow i 01ec7y,
bgdZ przez pIuca, bgdz przez skoére zwierzeca
przeziewanych,
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Poczynione dotad proby okazaly nastepuja-
ce wypadki:

Ltk TR SRR S ol
U, oWCYenisws snoies 44 h6 I'nt.
U konlastalsomiormw sesinid OB BToin
U krowy dojnéj ... 46 At - ey

(12 fnt, wmleku).

Z 100 fnt, wodu w paszy,

U oweyesssevenes 6 94 I'nt.
X0 de o Pl feten i b, AR NG 48 . .
U krowy dojnéj ... A7 BT

(12 fot. winleku).

Z 100 fnt. tlenu w paszy.

U owey.oonvinins 48 52 Fat.
U IRenid N iays,. 1156 4284
U krowy dojnéj ... 5l 41,

(8 fnt, wmleku),

Z 100 fnt, azotu w paszy.

U owey.sosvssass 7 93 I'nt.
U, konigese e o sislogs 119 85
U krowy dojnéj ... 13 B8 o

(22 fot, w mleku).

Z 100 fot. suchdj paszy
w ogdle.

U oweyaisie s 40 60 Fnt.
DR IR IR PSR 36,
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Z 200 fot. suchdj paszy. Zginclo przez oddech Zostalo si¢

w ogdle, I przeziewanie. W gnoju.

Bettonidiofeian a0 40 Fnt.
U krowy dojnéj ... 40 48

(12 fut, w mlekn).

Z 200 fut. cial minerals
nych zawartych W paszy.

LR L 114 Fnt.
UL LR SR Y O ) 98 1vr,,
CHiikogigs o MW Ry 3 | 08
U krowy dojnéj ... - 94 ,,

(6 fot. w mleku)

Liczby te wskazujy, e oddychaniei przezie-
wanie zuzywaja trzy najpierw wymienione pier-
wiastki; azot ubywa nierownie w mmnicjszym
stosunku, a cial mineralnych nickiedy nawet
przybywa, co jednakze przypisaé trzeba pylowi
znajdujgeemu sie w paszy, i czedciom mineral-
nym wody uzywanéj do pojenia. Zwierzeta
mlode wzrastajace, zuzywaja wicksza ilosé cial
mineralnych, bo ich kosztem rosng koéei i inne
czesci ciala. Scisle badania okazaly, Zo trzy pier-
wsze istoty t. j. wegiel, wod i tlen wydzielajg
sie z ciala zwierzeeego, za posrednictwem po-
wietrza weiggnigtego oddechem, zupelnie tak
jak gdyby spalone zostaly. Para i gazy, ktore
uchodzy skérg i plucami, majg zupelnie ten
sam sklad, co para i gazy uchodzgee kominem
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w czasie spalenia drzewa, skrobi, i tém podo-
bnych cial. Zmiany czgéci skladowych paszy,
odbywajace sig w ciele zZwierzecém, mozna -
wazaé za powolne palenie sig. Cieplo ciala zwie-
rzgcia zyjacego, jest skutkiem zupelnic natural-
nym palenia si¢ i trawienia; bo ilos¢ ciepla, ja-
kg wtedy wydaje cialo zawsze jest ta sama, czy
ono pali si¢ predko, czy powoli. W ostatnim
razie cieplo wydobywa si¢ powolniéj i wystar-
cza na dluzszy przecigg czasu.  Gdyby n. p.
funt krochmalu spalony w piecu wydal 10000
ciepla przez éwieré godziny, tenze sam kroch-
mal palacy si¢ 12 godzin, jako materyal opalo-
wy, wydawalby przez ten caly czas jednostaj-
ne cieplo okolo 209, ezyli 48 razy mniéj, jak
w jednym kwadransie.

7 téj przyczyny czedcei skladowe paszy, zlo-
zone z tych trzech pierwiastkow, wegla, tlenu
i wodu nazywajg si¢ zwykle oddechowemi. Kar-
mige skapo, nic sig z nich w ciele zwierzgeém
nie zostaje; przy obfitém za$ karmieniu, czyli
tuezeniu, czeé¢ ich zbyteczna przemienia sig
w tluszez, czyli bgj i osadza sig w cicle zwie-
rzecém.  Oprocz  powyzszych pierwiastkow,
nalezy jeszeze uwazaé za prawdziwie pozy-
wne, czgéci paszy zawierajgee w swym skla-
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dzie azot, fosfor i siarke; one bowiem tylko mo-
2g przemieni¢ si¢ w migso, skore iinne czgéei
awierzgce. Z tego powodu zowig je takze plas-
tycznemi czyli migsotwornemi cialami. Dopoki
zwierze zyje, wszystkie czgsei jego ciala odna-
wiajg sig ciggle, zmieniaja nieustannie w plyny,
i zwierze wydziela je w postaci odchodow, a
mianowicie moczu. Ubytek ten wynagradzajg
wspomnione dopiero istoty pokarmowe. Prazy
bardzo obfitém karmieniu Zywnodcig migso-
tworng, tworzy si¢ wigcdj migsa, anizeli go ni-
knie przez czynnosei Zywotne; zwierzg tuczy
sig, i zyskuje w tym razie nietylko na tluszezu
ale i na migsic.

Z pomigdzy zwyczajnych skhxdowydl czesel
pokarméw naleza:

1) do pokarméw oddechowych, ciala bezazo-
tne: wlokno roélinne, skrobm, guma, cukier i
thuszeze.

2) do migsotwornych, cialo azotne: bialko
roglinne, twardg roglinny, i klajster czyli gluten.

3) do kosciotwornych istot; twory mineralne:
potaz, soda,wapno, magnezya, krzemionka, kwas
siarkowy, fosforowy, solny (chlorowodowy).

Pierwsze dwa gatunki zowig sig takze two-
rami organicznemi albo palnemi, ostatnie mi-
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neralnemi; dano im takZe nazwe nieorga-
nicznych albo niepalnych czeéei, ezyli popiolu
roglinnego.

W skladzie rodlin przewazajg w ogole cze-
gci skladowe bezazotne; ale stosunek ich do
azotnych jest niezmiernie rozny w roznych cze-
geiach rodliny. Za ogolne prawidlo przyjaé mo-
zna, ze korzenie, lodygi i liseic zawsze mnicj
zawieraja cial miesotwornych, anizeli nasiona;
ostatnie liczymy wige do bardzo posilnychi po-
zywnych, pierwsze zaé do mniéj posilnych i
malo pozywnych pokarmow. Nastepujace obra-
chowanie usprawiedliwi powyzsze twierdzenie:

czeficl sklndo- cxadol skie-
wych bezazot- dowych azo-

] i G, A g nych: wldkna LT
W 100 fnt. /,n.l‘](]u_]c s1¢ voslinnego, lil')l{'(.lliult)(l.l:llu
; krochmalu, i L

culkru i t. d. it @
gwiezych burakow...... 9 fnt, 1Y/, fut.
swiezych ziemniakow... 20 ., 2o
gwiezegokoniczu.ssoooe 10 8 S Tt
siana koniczowego..... 40 4 L s
slomy grochowéj....... 36 g
ziarna grochowego..... b4 24 |y,
slomy pszennéj........ 32 2 hssd
Ziarna  pszenncgo...... 66 14, 1
slomy owsianéj........ 36 - P
Ziarna Owsianego....... 60 i

malut oW\ » i INaS eB e .| RN
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Powyzsze poréwnanie uczy gospodarza my-
$lacego, aby do pokarmaw ubogich w azot, jak
n. p. rzepa, ziemniaki i t. d. dodawal obfitujg-
¢ych w ten pierwiastek, jak n. p. zboza éruto-
wanego, nasion strgczkowych, albo co najta-
niéj wypada, makuchow; tém wieeéj ze wten-
czas tylko istoty bezazotne zupeluie zuzytko-
wane, i na korzysé tuczonego zwierzecia obro-
cone zostang, jezeli zachowano wladciwy sto-
sunek pokarmoéw azotnych do bezazotnych.
W przyblizeniu moze by¢ prazyjety ten sam,
jaki si¢ znajduje w dobrém sianie lakowém,
w sianie koniczowém, i w chlebie i tym podo-
bnych pokarmach t. j. na 6 do 7 funtow bezazot-
nych czedei 1 funt azotnych. Uzywajac maku-
chow do okraszania jalowéj karmy, wypadalo-
by dla zachowania tego stosunku doda¢ okolo
2¢h funtow makuchow na 100 funtéow  bura-
kow, a na 100 funt. ziemniakow okolo 4 funty
téj okrasy.

Nastrecza si¢ jeszeze pytanie: ktore czesei skla-
dowepaszy i suzyte ciala, wydziela zwierzg w po-
stact odchodow stalych, a ktére w stanie plynmych?
Na powyzsze pytanie dajemy odpowiedz ogol-
ng: czesel pokarmow rozpuszezalne przechodzg
do moczu, nierozpuszezalne zas do gnoju. W na-
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stepnym rozdziale zajmiemy si¢ blizéj podzia-
tem czgéci sktadowych. Podzial ten jest bardzo
wazny mianowicie co do tworéw mineralnych
paszy, odnosi si¢ bowiem nietylko do ilogci ale
i jakodei czeéei skladowych. Z organicznych
czgéei karmy wegiel i azot, odchodzg wspolnie
ze stalym gnojem i z moczem; wegiel w wig-
kszéj czebci gnojem, azot prawie w polowie
z gnojem, a w polowie z moczem. Co do cial
mineralnych: z tych ugowce i lugowcowe sole,
‘mianowicie: potaz, soda, s61 kuchenna i t. d.
sa latwo rozpuszezalne, a wige trzeba ich szu-
kaé w moczu; nierozpuszezalne zag, do ktorych
u zwierzat roglinozernych zwierzat nalezg: wa-
pno, magnezya, krzemionka i kwas fosforowy,
znajduja sie w gnoju. Tak n. p. z paszy rocznéj
owcy odchodzi:

% mocezem, % gnojem,
tugowceow i soli fugow-
cowychesvosoeases 10 2 fut.
soli kuchenndj....... 1 Yio»
wapna i magnezyi. ... 21, 1, PR

kwasu fosforowego... élady tylko 5
krzemionki.. .. ...... élady tylko 23

Ciala mineralne tak rozpuszczalne, jak inie-
rozpuszezalne pochodzy z roslin, ktore stano-
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wily paszg zwierzgeia. Obecnogé ich wroglinach
nie byla przypadkows, ale do ich rozwinigeia
sie koniecznie potrzebng. Jezeli zatém cheemy
uzyé odchodow zwierzat do wydania nowych
rodlin, potrzeba w nich polgezyé oba rodzaje
soli mineralnych, ‘bo do zupelnego Zywienia
roglin sy jedne i drugie potrzebne.

2) Cugbcl skladowe | wartodé nawozowa odchoddw
wwlerzgeych,

Odchody zwierzat domowych pochodzg
z strawionych roélin, dla tego téz ich czgdci
skladowe i wartosé nawozowa zaleze¢ musi od
gutunku, ilogci i dobroci paszy, i zmieniac si¢
W miarg zmiany paszy. Proez tego rodzaj, wiek,
hodowanié i uzywanie do pracy zwierzat, ma
bardzo wielki wplyw na ilos¢ i jakog¢ nawozu.
Z tego powodu rozbiory chemiczne odchodéw
zwierzeeych dotad znane, w przyblizeniu tylko
moga byé brane za podstawe obrachowania.
Dla tego wige téz nastepujace cyfry, jakkolwiek
w pewnych wypadkach bardzo dokladne, za
przyblizone tylko uwaza¢ nalezy.
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W 1000 funt. éwiezych odchodow:

HE | d e -@g.g’; E'E""
v "} hu. b‘ 'ﬂ'd Q' :
Ozebel sklndowe: E:" E«é B =g E:ft g
e 4 U} =
|28 |geas| <R
fglud ERZ"| 58
Suchych istot stalych w o=
000 [ TR AR Py T PR I [ JESl IR . Ty 420 1200 fot.
zawierajgeych azotu..... 3 5 s 6,
Mineralnych twordw. . ... 24 30 0 B0idetsy
Jjakoto:
Lugowedw (potazu i sody) 1 3 3 8
Ziem (wapna i magnezyi) 4 3 15 T
Kwasu fosforowego ...... 2l 8Y, 6 4Y, 1
Kwasu siarkowego. . ... .. s Vs 1Y, 3 %
Soli kuchenndj.,oovveeen (‘(20 flady A Ya »
RKazamlon ki A in s vats 1 20 32 10550,
Wartos pionigz. w zblizen. | 6 zlp.[10 zlp.| 15 zlp. |11zl Ggr,
0 gr. [za 1000 £,
W 1000 funtach §wiezego moczu:
T Ly b‘ 1
(=R e g E - s a
Czghel skladowe: SEIE E| B E|E -'a e
<HEIRgE|SReT | EER
g2l 4°| ENAl 2%
Ol i 58
Suche twory stale....... 80 100 135 25
Azotu w nich,......0.. 8 12 14 3
Istot mineralnyeh, ., .... il 30 30 10
Jjakoto:
Lugowcedw (potazu i sody) | 14 15 20 2
Ziem (wapna i magnezyi). 1Y, 8 6 Yy
Kwasu fosforowego,. ... | — — Ya 14
Kwasu siarkowego o ... .. 1/, 1Y, 4 Vs
Soli kuchenndj ......... 1 2 8y, 5
KrzemionKiv. oo vveeivins Yo 4] élady dlady
Zblizona wartosd pienigzna (13 zlp.|[19 zlp.| 28 zlp, |5 zlp. zn
/ 18 gr. 6 gr. [1000 fnt.
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Z pomiedzy powyzszych rozbioréw chemi-
eznych, jedynie tylko stale oweze odchody mo-
g8 byé poréwnane z plynnemi, gdyz zbierano
Jednoczegnie jedne i drugie od jednego zwie-
rzgcia, a téj ostroznosei nie zachowano zbie-
rajac odchody innych zwierzat. Najwicksza
rozniea pokazuje sie w odchodach $wini, po-
niewaz mocz ich w poréwnaniu z odchodami
stalemi jest bardzo ubogi, co ztad pochodzi,
Ze mocz zbierano od inndj, a odchody stale
znowu od innéj $wini, z ktorych kazda inaczéj
karmiona byla,

O dzialaniu i wartosci pojedynezych czedci
nawozow, podaliémy najwazniejsze uwagi ogol-
ne w przeszlym rozdziale; wypada jeszeze
dodag iz

1) Mocz (z wyjatkiem $winskiego) zawiera
nieréwnie wigedj azotu, i dla tego 2—3 silniéj
pedzi  wzrost roslin, anizeli gnoj.  Czedei
azotne zawarte w moczu, (kwas mocznikowy
1 mocznik, maja daleko wieksza sklonnogé do
gnicia, mizeli ciala azotne nierozpuszezalne,
znajdujace sig w gnoju. Ztad latwo zrozumieé,
dla czego pierwszy dziala daleko spieszniéj ni-
Zeli ostatni.  Im mnidj zbite i spojne sg od-
chody, im latwiéj dadzy sie rozrzucié i rozkru-

Chemia Tom I. 1
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szy6 na roli, tém predzd) ich czedel azotne gni-
ja, i rozkladaja sie. To wlagnie jest przyczynz
rychilejszego i spiesznicjszego dzialania, czyli
wiekszéj moey 1 ogrzewajaedj sily jednego na-
wozu nizeli drugiego, np. kofiskiego nad kro-
wiit. d.

2) State odchody s wprawdzie daleko bo-
gatsze w twory pr uchnicowe (obfitsze w we-
giel) nizeli mocz; twory te jednak majy dla
rolnika najmnicjszg wartode, ze wszystkich
czeéel skladowych gnoju; poniewaz dopiero
w polaczeniu z istotami azotnemi i mineralne-
mi, staja si¢ silnym nawozem.

3) Lugowe i sole lugowcowe, 0 oprocz azotu si

najeenniejszg czgseiy skladowa moczu, 1 majg
najwigkszy udzial w jego pedzged sile. W sta-
lych odehodach zna jduja sie stosunkowo w ma-
16j tylko ilosci.

4) Kwas fosforowy, w zwierzgt roslinozer:
nych przechodzi z paszy w stale odchody, Y-
czy si¢ bowiem z wapunem, i staje sig pmczto
nierozpuszezalnym.  Po azocie jest najwazniej-
szem cialem skladajacym gnoj. Zwierzgta, po-
zywajace pokarmy miggne lub mieszane, czgse
tego qusu oddaja 2z moczem, dla tego to mocz
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ludzki i éwinski zawiera,  sole fosforowe roz
Ppuszezalne.

5) Resata cial mineralnych mierozpuszezal-
nych zawartych w paszy jako to: wapno, ma-
gnezya, krzemionka znajdujy sie po wiekszéj
czgsci w o stalych odchodach.  Wartogé ich na-
wozowa jest bardzo mala. Stale odchody zwie-
rzqt rodlinozernych: obfitujq zatem wistoty pru-
chnicowe (organicane) © w nasieniotworne (w kwas
Josforowy, wapno i magnesyq), natomiast zbywa
i na czesciach pedzqeych zielotwornychy dzialaja
powoliy bo zawarty w nich azot, nierychlo prze-
istacza sig w amoniak.

Stale odchody nie mogg przeto, wyjawszy
W bardzo bogatéj ziemi, wywolaé  bujnego
wzrostu roslin, i nie moga by¢ uwazane za na-
woz zupelny, bo nie majg czedei azotnych roz-
kladajacych sig latwo, i czeéei mineralnych
rozpuszezajacych sig w wodzie.

Mocz zwieraqt voslinozernych ma stosunkowo
bardzo wiele istot pedzqeych wzrost dodygi 1 lisci
(azotu, potazu, i sody), ale nieposiada czesei two-
rzqeych  nasienie ¢ mineralnych. Mocz dziala
bardzo szybko, (pedzi i vozgrzéwa), bo ciala
azotne obficie w nim zawarte, latwo gnija i
rychlo przeistaczajy si¢ w amoniak. Mocz wiee

7*
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sam przez sig nie moze wydaé obfitego plonu
wyjawszy w glebie bardzo Zyznéj, nie jest
takze nawozem zupelnym, bo nie zawiera
potrzebnéj ilosci nierozpuszezalnych czgsci mi-
neralnych.

To coémy dopiéro powiedzieli, pokazuje, Ze
migszanie odchodow stalych z plynnemi bar-
dzo jest pozyteczném dla rolnika, zwlaszeza
jezeli dolozy starania aby za pomocg éciolki
caly mocz w oborniku zgromadzil. Czego nie
dostaje w jednéj czeéei odchodow, to znajduje
sie w drugiéj, i migszanina obu staje si¢ do-
piero zupelnyin nawozem, to jest takim, w kto-
rym zawarte sg wszystkic pokarmy potrzebne
dogjlnego i predkiego wzrostu roglin; tak roz-
puszcezalne, jak i nierozpuszezalne; tak organi-
cezne, jako i nicorganiczne.

Wlasnosci nawozu bywajg rozmaite juz to
odnognie do zwierzecia, juz wedlug tego, czy
przewazajg w niem skladowe czgdci moczu czy
gnoju, juz nakoniec od zbitogei ich massy.

(indj krowi zawiera najmni¢j azotu, a naj-
wigeéj wody, dla tego gnije powoli i nagro-
madzony w kupy mniéj sie rozgrzewa, nizeli
inne; bo cieplo nawozu jest skutkiem processu
anicia, (ezyli podobnic jak trawienie, powol-




101

ném spaleniem, powigkszajacem sie w miare
szybkosci gnicia. Odchody bydlece lezge dlu-
g0, tworza masse tlusty 1 zbitg, co utru-
dnia  rozdziclenie si¢ w ziemi, a nastepnie
rozklad i rozpuszezenie sig. Ztad pochodzi ich
dzialanie powolne i dlugo trwale.

Gndj konisli, obfituje w azot i mniéj zawiera
wody jak krowi, jest kruchy, rozdzicla sie la-
two, przechodzi w zgnilizng predko, i rozgrze-
wa sig mocniéj. W skutek tego szybkiego roz-
kladu, pokarmy w nim zawarte predadj staja
sig sposobnemi i strawnemi dla roglin, a dzia-
tanie jest silne i szybkie, natomiast przemija
spiesznidj, nizeli powoli rozkladajaeych sig na-
WozOW.

Odchody owcze zawierajy jeszeze wigedj azo-
tua mniéj wody, nizeli odchody konskie, roz-
kladaja si¢ latwo, i chociaz zbitsze od kon-
skich, zostawione dlugo w stajni i zwilzane
moczem: ulegajy rychlo zgniliznie.  Przez mie-
szanie z moezem wzrasta skutecznogé odcho-
déw owezych, juz i tak samych z sicbie bar-
dzo uzyzniajacych.

Odchody $wiriskie bardzo sig roznig miedzy
sobg, bo karma tych zwierzgt odmienna od
Zywnoscei krow, koni i owiee bardzo rozmaita
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by¢ moze. W Niemezech bardzo slusznie uwa-
zaja nawoz &winski za najslabszy, bo niemey
&winie zbywaja lichg tylko karmg, np. ziemnia-
kami. W Anglii slusznie umieszezajg go mie-
dzy owezym i konskim nawozem, bo tam kar-
mia $winie bobem, grochem, szrutowaném zbo-
zem, i innemi tuczgcemi pokarmami.
W Anglii za pomocg mnawozu  rozmaitych
zwierzat otrzymano nastgpny zbior jeczmienia;
Pole nienawiezione .. .s.veevs 159 I'nt.
Takie samo uzyznione nawozem
keowinytiliar adb imosmsnnia i sissna 0T
Takie samo uzyznione nawozem
konskimios eelarsslaes slovisep slosier 226
Takie samo uzyznione nawozem
SWINSKIM oo vioe oo wimsase oo 11288
Takie samo uzyznione nawozem
OWEZYIN «ivtars s late diwinrirslonaie groveiond o1 244005
W roznych gatunkach moczu, zawierajgeych
wazystkie uzyzniajace czgéci w stanie rozpus
szezonym,  skutek wylgeznie  zalezy od ilogel
zawartych w nich cial azotnyeh i tugowedrw.
W sile uzyzniajgeéj, idg w nastepujacym: po-
vzadku: moez owezy, konski, krowi, swinski.
Podalismy wyzéj, wartosé pienigzng roznych
gatunkow odehoddow i moczu, stosownie doich

»

”

”
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skladu chemicznego. - Nastepujacy rachuneck
moze wykazad, jak w prayblizeniu obliczyé mo-
Zna wartodé calkowitych odchodéw, dostar-
czonych: w jednym roku przez te 4 gatunki
awierzat domowych,

nawozu [ wartodei pienigindj

Krowa dala roeznie.

odchodow stalych. 20,000 F'nt.| 20 Tal.
moczi . .... 8,000 18 "
Razem 28,000 38 N

Kon dal rocznie . . .

odchodow stalych, 12,000 ,, 20 o

moczu 4.4 3,000 ,, 10 *

Razem 15,000 ,, 30 "

Owea roezmie +. ... ‘
odchodow stalych. 760 ,, 2 2
MOCZU 2.0 o100t + 3 080 4 LR
Razem 1,140 ,, B ol

Swinin TOCZNIC. o vy s
odehodow stalych. 1,800 , 3 'y
MOCZUe's ¢ & s1ey11: 14200, .., 1 b

Ragem,;8,000.,, |, 4%
Krowa spozywszy w praeciggu roku 7,500
funtéw suchéj paszy, wydala 8,600 funtow su-
chego nawozn.
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Kon spozywszy w przeciggu roku 7,500
funtow suchéj paszy, wydal 3,000 funtow su-
chego nawozu.

Owea spozywszy w przeciggu roku 560 fun-
tow suchéj paszy, wydala 8370 funtéw suchego
nawozu.

Swinia spozywszy w przeciagu roku 1,400
funtow suchéj paszy, wydala 500 funtéw su-
chego nawozu.

Liczb tych nie nalezy uwazaé za rednic, ani
zasadnicze, za malo bowiem jeszeze pod tym
wzgledem prob robiono: moga tylko posluzyé
do wydatnicjszego wykazania gospodarzowi,
roznéj wartoci nawozow zwyklych, i skute-
eznogcei ich dla roslin.

Nastepujace okolicznosci wywierajg  prze-
wazny wplyw na dobroé i ilos¢ moczu i gnoju
zwierzql.

1) llosé paszy. Kazde zwierze potrzebuje
pewnéj ilodci karmy do utrzymania swego Zy-
cia. Tlogé te nazywa sig karmg zywotng. Zwie-
rze uzywane do pracy, lub przeznaczone na
utuczenie, potrzebuje oprocz karmy Zywotné
jeszeze drugiéj ilogei karmy, obracajacdj sig
w sile, migso, tluszez lub mleko. Nadmiar ten
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zywnosei nad ilogé potrzebng, do utrzymania
zycia nazywa si¢ karmg produkeyjng. Odcho-
dy pochodzgce z karmy zywotnéj sg daleko li-
chsze, anizeli z karmy produkeyjnéj, jako mnié;
wyssandj i spozytkowanéj przez ciala zwierze-
ce '), Im obfitsze zatem pozywienie, tem wig-
céj i tem lepszego nawozu dostarcza zwierze.
Prawidlem przeto powinno byé¢ dla gospoda-
rza, chowanie tyle tylko bydla, ile go obficie
wyzywié jest w stanie. Lepiéj trzy krowy kar-
mi¢ do syta, nizeli cztery skapo.

2) Sktad chemicany paszy. Pozywienie posil-
ne t. j. obfite w azot jakiem sg nasiona, wyda-
Jje wprawdzie mniejszg ilosé, ale za to wybor-

) Mimo powagi naukowdj Stoeckhardta mozna
powatpiewaé¢ o slusznosei twierdzenia, jakoby na-
woz zwierzat karmionych produkeyjnie czyli obfi-
cie, wigedj zawieral cial azotowyeh i kwasu fosfo-
rowego, anizeli zwierzgt zywotnie, czyli skapo kar-
mionych. Karma bowiem zywotna stuzy do wyna.
grodzenia zuzytnych czeéei zwierzgeych i dla tego
przeszlych w nawéz, gdy karma produkeyjna nie
jest zadng wymiang, ale wszystko z niéj strawione,
stalo si¢ ze tak powiem, zbytkowym przyrostem
zwierzgoia, (Uwaga tl).
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nego nawozu; przeciwnie zad karma w azot u-
boga, lichego tylko' dostarczy¢ moze. Proby
w téj mierze robione wskazaly, ze jednodzien-
ny mocz zwierzecia karmionego ziarnem i sia-
nem, zawieral poltora raza wigedj cial stalych,
a blizko 21/, razy wiecéj azotu, nizeli mocz
zwierzat zywionych paszg malo zawierajacy
azotu, jak np. sloma, ziemniakami i rzepa. Kto
chee zatem mieé¢ dobry nawdz niech zywi by-
dlo karma tresciwa,

8) Strawnodé paszy. Strawnosé lub nie stra-
wno$é paszy, t. j. latwosé jéj rozpuszezenia sie
w soku zolagdkowym i latwosc¢ wessania za po-
mocy  wlasciwych narzedzi, wplywa znacznic
na powigkszenie ilosci nawozu. Ze wszyst-
kich cial skladajacych roglinne pozywienie zwie-
rzat, najdluzéj opiera sig trawieniu stare, zdre-
wniale wlokno rodlinne jak np. sloma i doj-
rzale trawy. Pasza taka bardzo malo zawiera
czgsel azotnych strawnych, a wige latwo dajg-
cych sig wessaé i obracié sie na pozytek bydla
karmionego obficie slomg, posiada duzo wlo-
kna roslinnego, malo zaé azotu, i daje wiele,
lecz bardzo lichego nawozu, a pola nim nawie-
zione wydaja wigedj stomy anizeli ziarna,
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4) Wodnistosé pokarmow. Jm wiecéj pasza
zawiera wody lub tez im wigedj pije zwierze,
tém wodniste i bardziéj rozeienczone muszy byé
stale 1 plynne od¢hody. Sto funtéw moczu ko-
nig, sucha paszy karmionego zawiera 21 fnt.
stalych czesci, a w tych 2, azotu; gdy prae-
ciwnie w stu funtach moczu konia, karmionego
paszg zielong znaleziono tylko 11 fnt. stalych
czedcei skladowych i 1Y, fnt. azotu. W 100 fnt.
moczu krowy zywiondj sianem i ziemniakami
znaleziono 10 fnt. stalych czgscl, przy zywie-
niu zas koniczem tylko 6, fnt. Fura nawozu
z suchéj paszy zawiera blisko dwa razy tyle,
istot nawozowych, niz fura nawozu z ziclondj
paszy. Daje ona wprawdzie wigedj gnoju, lecz
poniewaz jest wodnistym, nic moze zawieraé
tyle istot uzyzniajacych, jak nawoz powstaly
z suchéj paszy.

b) Wick zwierzqt. Mlode zwierzeta potrze-
bujace do wzrostu tak istot organicznych, jako
i nicorganicznych, pobierajy je z karmy i wy-
dziclajg w swych odchodach w maléj tylko ilo-
gci. Nawoz jalownika jest zawsze mniéj uzyznia-
jacy od nawozu zwierzat doroslych. W tysiacu
fnt. moczu ciclecia Zywionego mlekiem znale-
ziono tylko jeden funt istot stalych i slad azotu,
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w téj samdj zad ilodci moczu, dorosléj krowy
bylo 80 funtéw stalych ezesei i 8 funtéw azo-
tu. Podobniez znaleziono w 1000 czeéciach
moczu ofmiomiesigeznego niemowlecia 3 cze-
gei azotu, w téjze ilosei moczu omioletniego
dziecka 7 czgéei, w moczu zas doroslego czlo-
wicka 18 czedel.

Uzythowanie zwierzqt. Im wigedj zwierze u-
zywa ruchu, i nateza swe sily, tém czedciéj od-
dycha i poci sig; im wigeéj czedei ubywa z pa-
szy zwierzecia przez pluca i skore, tem mnidj
ich przechodzi¢ moze w odchody i mocz, By-
dlo zatem robocze dostarczy z réwndj ilogei
paszy, zawsze mnicjszg ilosé 1 lichszego nawo-
zu, nizeli proznujgee. Najlepszy nawdz daje
bydlo opasowe, ktére nie pracuje, a posilnie
i obficie karmionem bywa. Krowy dojne wy-
dzielajg z mlekiem znaczng czesé istot azo-
tnych i kwasu fosforowego, ktore pochodza
z paszy to jest: okolo /5 do 1/, czedei tego, co
zawiera gnoj i mocz razem. Widziemy ztad, ze
nawdz krow dojnych o tyle ubozszym byé mu-
81 w czedel uzyzniajgce, o ile one w mleko prze-
chodzg.

7) Piclggnowanie zwierzqt.  Zwierze wysta-
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wione na mréz lub wilgoé, potrzebuje wigkszéj
iloci karmy, azeby utrzymaé potrzebng cieplo-
te ciala. Ciepla i sucha stajnia przyczynia sie
Jezeli nie do wydania lepszego nawozu, to
przynajmniej do gospodarniejszego spozytko-
wania paszy.

8) llosé i gatunel: $ciolki. Wykazemy poni-
2¢j, ze sloma zawiera daleko mniéj uzyzniaja-
cych nizeli odchody zwierzat. Wielka ilogé
sciolki rozciencza odchody zwierzgee, i skut-
kiem tego pozostaje massa wielki¢j objetosel
ale mniéj skuteczna. 7 drugiéj strony sciolka
wzmacnia bardzo nawozy, bo nasigka moczem
i zatrzymuje go. Rzeez prosta, ze geidlka laso-
wa nigdy nie zastapi slomy, sklada si¢ bowiem
gléwnie z czesei twardych, drzewiastych i zie-
mnych, ma zas te niedogodnogci, ze najprzod
Potrzeba jéj wielka ilogé slaé pod bydlo; po-
wtore; Ze trudno uusmkn. Okolicznosei te tlu-
maczg, dla czego nawoz z niéj powstaly mniéj
uzyznia, od nawozu sporzgdzonego z mie-
rzwy.

3) Odchody ludzkie stale | plynne.

Sklad odchodéw  ludzkich pray = mierném
Spozywaniu miesnych i roslinnych, mniéj wie-
¢éj jest nastepujacy:
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Zawieraja

-

Czesel sliladowe,

Zych odcho-
déw gtalych,

I —————— E———————
1000 fot. éwic-'

1000 fnt, dwie-
Z0g0 moezu,

Stalych istot w ogéle .
W nich azotit v v v
Istot mineralnych .. ..
W nich lugoweow (po-

tazu isody).......
Fugoweowychziem (wa-

pna i magnezyi) .. ..
Kwasu fosforowego . ..
Soli kuchennd

o a0 ntion

250
7
16

31/

5Yy
5

/s |

40 (Fnt.
10 99
11 4
2 »
Ya »
1 1/2 ”
T, <t it

Wartogel pienigzne
w zblizenin.

122, 24 g.

13 zl. 6 gr.

~ Wartos¢ moczu nawozowa w porownaniu
z stalemi odchodami ludzkicmni, jest nierownie
wigkszg. I tak stosunck czedei uzyzniajacych
w stalych i plynnych odchodach ludzkich oka-

zuje, ze plynne zawieraj:

Y %0

dwa razy tyle kwasu fosforowego,
cztery razy tyle istot azotnych, i
szedé razy tyle lugoweow,
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o ‘odchody state.  Ztad wynika, ze wartodé
moczu jest mierdwnie wigksza, jak gnoju i dla
tego powinien by¢ troskliwie zbicrany. Rachujge
wartosé odchoddow rocznych jednego ezlowicka
na 21/, talara, przypada blizko 2 tal. na mocz
a pol talara tylko na gnéj. Odchody ludzi za-
moznych Zyjacych zbytkownie, majy naturalnie
wieksza wartoéé nawozowsg i mozna je cenié na
3 do 4 talary.

Z powyzszego wykazu widzimy, jak ogrom-
ny kapital ginie w wiclkich miastach bez po-
zytku, gdzie najwicksza czesé moczu uplywa
kanalami. SpoZythWunic jego jest wprawdzie
polacezone z wielkiemi trudnosciami, bo pomi-
nawszy zbicranie, przeistoczenie plynnéj massy
w sucha (w moeznik w wyciag moczu), wyma-
ga ogromnych zakladow i przyrzadow; watpié
jednak nie mozna, Ze przedsigbiorstwo takie
poparte znacznym kapitalem i przemyslnie kie-
rowane przyniosloby nadspodziewane korzysei.

W gospodarstwie wigjskiém najlepiej jest
miesza¢ odchody ludzkie z ziemig i przerabia¢
je na kompost. Tym sposobem tracg one od-
razajaca won 8woja i zamieniajy sig W massg
krucha, zdatng do rozsiewania po polu. Od-
chody ludzkie suszone znajdujace si¢ W handlu
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pod nazwa pudretu, zawicraja bardzo réimy
stosunek czesei uzyzniajacych. Dla tego rolnik
pudretu nigdy kupowaé nie powinien, hez po-
przedniego przekonania si¢ o jego nawozowdj
wartogei.




~— -

Vi
GNOJOWKA

Rolnik, ktéry nie zbieva i nie przechowuje tro-
skliwie gnojowhi, postepuje podobnie do gornike
odrzucajqeeqo bogata, a niepozorng rude srebra,
dla tego ze nie blyszezy jak czyste srebro,

Rolnik Tupujqcy guano, make koseiang lub in-
ne mawozy handlowe, a nie zbierajgcy trosklivie
gnojowki, jest marnotraweq, bo sprowadza za dro-
gie pieniqdze to, coby mogl mieé w siebie za dar-
mo. Ktoryz rolnik nie wie, ze gnojowka jest na-
wozem? Leez jak silnie ona role uzyznia i wiele
J6j zginaé moze przez niedbale przechowanie,
tego jeszeze mie wie wiclu rolnikow. Gdyby
umieli oceni¢ jéj wartose, stuml'rby sie mieé
w kazdém podwérzu stosownie urzadzone do-
ly na gnojéwke, niestalaby zapewne pod golem
nicbem w kaluzach, wystawionych na dzialanie

Chemia, Tow I. 3
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slofica i deszezu i niemarnowanoby zapewne
tego szacownego plynnego guana, ktore z ka-
zdego niemal podworka saczy sie jako bruna-
tny strumien, i ginie w rowach okolo drogi, al-
bo w kaluzach wiejskich.

Poniewaz za$é przyczyna tego lekcewazenia
gnojowki jest nieznajomosé wartogei, oraz tru-
dne zebranie i przechowanie, wymagajace wig-
céj zachodu, anizeli nawozy stale; przeto spo-
dziewaé sie nalezy, ze rolnik poznawszy jéj
wartosé nawozows i nauczywszy sie stosowne-
oo obchodzenia, nie zaniecha z ni¢j korzystac.

Pracjety ta mysly zwykle zaczynalem maj
wyklad o nawozach, objagnieniem skladu che-
micznego gnojowki, sposobu j¢j przcchowania
i uzycia. Jestem téz silnie przckonany, ze na-
lezyte uzycie gnojowki, odznacza wszystkie po-
prawne gospodarstwa. Coz bowiem rolnika
bardziéj obchodzié moze, nad to, aby nawozy,
ktére gromadzi i ma prawie za darmo; mogh
najkorzystniéj spozytkowac? Cieszy mnie to
niezmicrnie, ze postepowanic wedle méj rady,
w wielu miejseach rzeczywiste przynioslo ko-
yzysci. Moge si¢ wige odwola¢ nie tylko do
samych domyslow tcorcty(,:znych, ale i do do-
¢wiadezen praktycznych. Ze funt moczu wart
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w ogole wigedj nizeli funt stalych odchodéw,
dowiodly tego dokladnie i szczegélowo tablice
obrachowan zamieszezone w przeszlym  roz-
dziale. Azot i potaz sy przyczyna wielkiéj war-
tosci nawozowéj gnojowki.  Zbierajac mocz
z calego roku od jednéj krowy i suszac go, mo-
Znaby otrzymad okolo 6 ctn. suchych istot wy-
wyréwnywajgeych w sile nawozowdéj peruwian-
skiemu guanu, ktérego centnar rolnik w Sak-
sonii placi po 41/, do 4 Y4, talara. Sucha ta po-
zostalose gnojowki zawicera tyle azotu ile 5 ctn,
najlepszego guana, a potaz jéj oczyszczony o-
gniem wynosi 17, ent., za ktére w handlu 20
talarow zaplacic¢ trzeba.

Twierdzenie moje popierajg najzupelniéj do- .
swiadezenia rolnikow, w krajach znajacych od
dawna wartosé gnojowki, zbierajacych ja i u-
zywajacych z najwicksza troskliwogcia. Gospo-
darze flandryjscy cenia roczny mocz krowy na
14 talarow i placa za niego rzeczywiscie te ce-
ne. Pewien znakomity gospodarz angielski o-
powiada, iz zebral nieréwnie wiecéj siana, na-
wozge 1aki 160 ctn, wody z kanalu miasta Edyn-
burga, ktéra skladala sie powiekszéj czesei
z moczu, nizeli z uzycia 300 cent. obornika i 3
ent. guana. Lgki w Anglii i Szkocyi polewane

8.
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kilkakrotnie gnojowka przez lato, wydaly wie-
¢éj 0 80 do 40 ent. na 100 do 140 cnt. siana
7 Morga.

1) Zmiana jakim moez ulega pray dluzszém
przechowania,

Wiadomo, ze mocz dluzéj praechowywany,
osobliwie w ciepléj porze, nabiera woni niemi-
16, praenikajacéj i wlasnogei lugowatych; wia-
domo nadto, ze mocz zgnity moze by uzytym
jak mydlo do prania i ezyszezenia welny z istot
tlustych i potu, do czego rzeczywidcie sluzy
w fabrykach sukna i przgdzalniach welny.
Przez gnicie moczu powstaje z azotnych jego
czede, t. j. z tak zwanego mocznika i kwasu
ureowego czyli moczowego plyn lotny i lugo-
waty, a tym jest wielokrotnie wspominany
amoniak. Kto zechee zadaé sobie prace i zrobi
killa prob latwych, obezna sie latwo z wlasno-
gciami amoniaku, i sam wyprowadzi wnioski,
jak si¢ z gnojowkaq obchodzié nalezy.

Pierwsze doswindezenie: Najpierw trzeba zro-
bi¢ nieco papieru lakmusowego, potrzehnego
do dalszych doswiadezen. W tym celu bierze
sie nieco lakmusu, nalewa wrzgea woda i zo-
stawia przez kilka godzin w cieplém micjscu;
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potém zlewa si¢ ciemnoblekitny plyn (rozezyn
lakmusowy) z osadu i przecigga w niém tagmy
listowego papieru, albo bialéj angielskiéj bibu-
ly, dla zabarwienia jéj na blekitno. Jezeli ko-
lor papieru po wysuszeniu bardzo Jest blady,
natenczas przeciaga si¢ go powtérnie w rozezy-
nie lakmusowym. Tak otrzymany bl¢kitny pa-
pier jest niezmiernie czulym odezynnikiem na
wszystko, co ma smak kwasny. Wlawszy lyze-
czke kawiang octu, lub 2 krople kwasu siarko-
wego  do kwarty wody, i ZMACZAWSZY W nid]
blekitny papier: - natychmiast zezerwienieje,
Chemik nazywa odezynnikami érodki rozezna-
nia jednych cial od drugich, i uzywa blgkitnego
papieru lakmusowego, jako najezulszego od-
czynnika na kwasy. Papier ten chowa sig w pu-
delku, bo éwiatlo wybiela go z czasem W

') Czulym odezynnikiem nietylko do kwasdw,
ale i do cial lugowatych, to jest wprost kwasom
przeciwnych, jest odwar ezyli listkdw korony dalji
pasowdj i fioletowdj, pospolicie georginja zwandj.
Odwar ten sporzpdza sig tak samo z czysty gorgen
wody jak rozezyn lakmusu, a jest w tém dogodniej-
8zy od lakmusowego, Ze zmaczany w plynie kwa-
Snym, staje 8i¢ rézowym, w plynie zas lugowatym
staje sig zielonym. Lakmusowy zas papier trzeba
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Jedne czeéé tasm papierowych przecigga sig
przez wode, poprzednio bardzo slabo zakwa-
szong i suszy sie, gdy przybraly barwe rozows.
W tym celu uzywa sie 1 do 2 kropli kwasu
siarkowego na kwaterke wody, albo lepiéj 6 do
8 kropli cytrynowego. Czerwony papier lakmu-
sowy jest najezulszym grodkiem do rozeznania
istot, dugowatych, czyli zasadnych. Papier czer-
wony posypany popiolem z drzewa albo palo-
ném wapnem, albo nakoniec przeciggniety ka-
walkiem mydla, blekitnieje po oplukaniu, co
dowodzi, ze w cialach tych zawarte sg twory
lugowate. W éwiezym moczu zdrowego czlo-
wicku blgkitny papier lakmusowy staje sig
CZETWONYIN, CO 0ZNACZY %6 SWieZy mocz ludzki
jest kwagny; czerwony papier niezmienia w niém

mied osobny blekitny do plynéw kwasnych, a osobny
czerwony da plynéw lugowatych. Dla mniéj wpra-
wnego moze byé fatwicjszym do gporzgdzenia roz-
czyn lakmusu nizeli barwiku dalijowego; ostatni
jednak dobrze sig udaje, byle listki kwiatu zaparzo-

ne byly wrzgey woda, a jeszoze lepidj nig zagoto-
wane, Blady z pocmtku kolor plynu dalijowego cie-
mnieje przy suszeniu papieru, a podlega tak jak
lakmusowy wybieleniu przez promienie sloneczne.

(Uwaga tlumacza).
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§Wojéj barwy. Mocz ten zostawiony w cieplém
migjscu i probowany codziennie papierami od-
czynnemi, po niejakim czasie przestanie zmie-
nia¢ blgkitng barwe w rézowa, ale przeciwnie
rozowy zblekitnieje. Zaszla teraz zmiana w od-
dzialywaniu moczu na papier odezynny dowo-
dzi, iz kwas jego zamienil sie w istote lugowa-
ta t. j. w amoniak. Nalezy on do tego samego
rodzaju cial, co popiol drzewny i wapno, a ro-
Zni sig od nich lotnoscig swoja, ktordj nie po-
siada ani wapno, ani potaz, bedacy lugowata
1 najwaznicjszg czedeig popiolu drzewnego.
Drugie dodwiadezenie. Nalawszy nicco amo-
niaku (spiritus salis amonici) na lyzke blaszang
i trzymajae ja nad plomieniem gwiecy, po roz-
grzaniu ulatniaé si¢ zacznie amoniak. Para ta
chwytana w trzymany nad nig wielki kubek;
napelni go po nicjakim czasie niewidocznym
gazem, majacym won bardzo moeng, niemily i
przenikajaca , a kawalek czerwonego papiern
odezynnego, wlozony do prémego na pozor
kubka, stanie sie w kilka chwil blekitnym. Gaz
ulatniajacy sie przy rozgrzaniu spirytusu sal-
miakowego, jest gazem amoniaku, bo sprzeda-
wany amoniak nie jest niczém inném, jak wo-
dg, w ktord rozpuszezono wielky ilogé tego



oazit. Lecz 1w zimnie nawet ulatnia sie amo-
niak z wody i wlagnie ta jego lotnosé nadaje
mu won bardzo mocng. Z wzrostem cieploty
rognie jego lotnosé, dla tego trzeba go chowaé
w dobrze zamknietych naczyniach i w miej-
scach chlodnych. Zgnila gnojowka ma najwie-
ksze podobienstwo do wody amoniakalnéj, odyz
ja uwazaé mozna za rozezyn wolnego amonia-
ku. Dla tego im wigedj wystawiona na cieplo i
im gorzéj zatkana, tém wigeéj traci na swojéj
skutecznogei 1 sile.

Wystawiwszy na dzialanie powietrza i sloi-
ca dwie jednakowe ilogci wody amoniakalnéj,
jedne w otwartéj flaszeczee, drugg w miseczee,
okaze si¢ po jednym lub dwdch dniach, ze wo-
da w miseczce stracila prawie zupelnie won
swoja, ady probka w flaszeczee zupelnie ja za-
chowala; bo amoniak mogl latwiéj ulotnic sie
2z miseczki przedstawiajaeéj wigkszy powierz-
chnie, nizeli z wysokiéj a  wazki¢j flaszki.
Zupelnie to samo  dzicjo sie zbierajae gno-
jowke do wielkidj plytkiéj kaluzy, a do glebo-
kiego, w wigkszdj czgéci zamknigtego, zbiorni-
ka. Ogrzana sloncem w lecie w otwartc] kalu-
zy, traci z czasem wigkszgy czgse amoniaku, cia~
la glownie uzyzniajacggo, ody przeciwnie z gle-
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bokiego, a wazkiego dolu nieznaczna tylko
czes¢ amoniaku uchodzi.

Trzecie doswiadezenia. Gotujage wodg amo-
niakalng na lyzce tak dlugo, az sie caly plyn
ulotni, okaze si¢ lyzka zupelnie czysty i wolng
od wszelkiéj pozostalogei: amoniak bowiem u-
lotni si¢ w gorgeu, a znim i woda. Nalejmy
ilog¢ te sama, co poprzednio wody amoniakal-
néj do kubka, dodajmy do niéj przy ciaglém
migszaniu precikiem drewnianym tyle kropli
kwasw siarkowego, dopoki zmaczany w tdj mie-
szaninie papier lakmusowy czerwony nieprze-
stanic blgkitniec. Jezeliby papier niebieski czer-
wienial w plynie, jest to znakiem, Ze juz za-
nadto dodano kwasu siarkowego, trzeba zatém
dodawac¢  kroplami dotad amoniaku, dopoki
zmiana barw obu gatunkdw papieru nicustanie.
Zjawisko ‘to zowie si¢ punktem zobojetnienia.
W takim razie zniknela zupelnie charaktery-
styczna won amoniaku, i jezyk nie uczuje ani
kwagnego, ani lugowego smaku, Z dwoch ply-
now ostrych, gryzacych, do ktérych nie mozna
bylo dotknaé wargi bez obrazenia, powstalo
nowe cialo, sdl, ktérg kosztowaé mozna hez
wszelkiego niebezpieczenstwa, i ktéra zamiast
kwasnego albo lugowatego ma smak slo-
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ny. Gdzie tylko w naturze zetknie si¢ cialo
kwaéne z zasadowém i polaezy z niém chemi-
cznie, tam powstaje takie z obojetnienie i nikng
przytém zardwno kwasne jak i zasadne czyli
lugowate wlasnoéei obu czedei skladowych,
chociaz obie znajduja w nowo powstaléj soli.
Tak tworzy sie lagodna 801 kuchenna z ostrego
kwasu solnego iz gryzgcéj sody. Zobojetniony
plyn mnalany w lyzke po odparowaniu zostawi
pewna ilog¢ pozostalosei bialéj, slonéj, solnéj,
gdy w pierwszym razie amoniak niezobojetnio-
ny kwasem ulotnil si¢ bez zostawienia po so-
bie éladu na lyzce. Pozostalosé ta jest nowo
powstalg sola: siarkanem amoniaku; w ktorym
amoniak tak mocno jest uwigziony kwagem siar-
kowym, ze mie ulatnia sig nietylko w zwy-
czajnéj, ale nawet w nieco wyzszéj cieplocie,
Wilewajace kroplami kwas siarkowy do zgnildj
gnojowli, ten sam odbywa sig proces; zniknie-
nie woni mocnéj amoniakalnéj oznacza chwilg
zobojetnienia. 1 tutaj amoniak tak silnie poly-
czonym zostaje, ze si¢ juzulatniaé moze; a prze-
to jest zabezpieczonym zupelnie od utraty istot
nawozowych, przy dluzszém nawet przechowa-
niu gnojéwki. Nadto zapobiega si¢ ulatnianiu
amoniaku ze zgniléj gnojowki, jesli nig rola
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polana zostanie. IFuntem kwasu siarkowego
zatrzymuje si¢ tym sposobem w gnojowee 1Y,
funta siarkanu amoniaku, czyli obliczajac na
pienigdze zatrzymuje si¢ nakladem jednego
grosza istoty nawozowe wartujace 5 do 6 gro-
szy. Kwas siarkowy, nie niweczy weale pedzg-
cego i dobroczynnego dzialania amoniaku na
rosliny, powigksza je owszem, jak wskazujg
mnogie doswiadezenia, robione ostatniemi laty
w Saksonii. Znany angielski rolnik Harcourt,
ktory pod tym wzgledem wiele robil doswiad-
czen, mowi iz dodawszy jeden funt kwasu siar-
kowego na 150 funtéw gnojowki, otrzymal naj-
lepszy skutek, a nakladem kwasu siarkowego
za 10 talarow pomnozyl zbior siana w warto-
gci 65 talarow w pordéwnaniu do téj saméj ilo-
gei gnojowki, uzytéj bez kwasu siarkowego.
Sposob ten uzyzniania gk, ze wszech miar za-
slugujacy na uwage, jest w Szwajearyi od nie-
pamietnych czaséw uzywany z mnajlepszym
skutkiem, z tg tylko réznicg, Ze tam zamiast
kwasu siarkowego dodaja koperwasu '). Z do-
brym skutkiem moznaby takze uzywaé gipsu.

1) Zielony siarkan zelaza w handlu koperwasem
zwany, po niemiecku Eisenvitriol. (Uwaga tlum.)
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Jeden i drugi zawieraja kwas siarkowy (koper-
was 32, gips 46 procentow), ktory tak samo
dziata na amoniak gnojowki, jak wolny kwas
siarkowy.

Mocne gzumienie powstajace pray zmigsza-
niu kwasu siarkowego z gnojowka, pochodzi od
ulatniajacego sie kwasu weglowego, gazu kazde-
mu znanego, ktory sprawia burzenie piwa bu-
telkowego. Kwas ten jest polaczony w anojow-
ce ezedcig 7z zawartemi w niéj lugoweami, mia-
nowicie potazem i soda, czesciy z amoniakiem
powstalym przez gnicie i musi ustapic micjsca
silnigjszemu kwasowi siarkowemu. Moglby sig
kto zapytad: dla czego kwas ten nie wiezi tak
samo amoniaku jak kwas siarkowy? Odpowia-
damy na to, e kwas weglowy jest kwasem
lotnym i bardzo slabym, ktory nie moze z oho-
jetni¢ zupelnie amoniaku, lecz tworzy z nim
801 lotng, bardzo mocndj woni, 801 w ktorej a-
moniak bardzo moeno przewaza. Latwo sig o
tém przekona¢: weglan  amoniaku, znany
w handlu pod nazwy soli rogu jeleniego lub
soli trzezwigedj, ktory slusznie lotng soly gno-
jowki zwaé mozna, odznacza sig wonig charak-
teryzujacy amoniak. Zostawiony w cieplem
miejscu W naczyniu otwartém, traci coraz wig-
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céj woni i objetosci gdyz jest lotny, staje sig
wiec gazem i uchodzi w powietrze.

Czwarte doswiadezenie. Azeby sie prackonaé
ze 80l powstala z dodania kwasu siarkowego
do gnojowki, otrzymana przez odparowanie
zawiera rzeczywiscie amoniak, pomieszajmy jg
z mala ilodciy Swiezo wypalonego wapna i wo-
dy. Migszanina ta wydaje won silng w nos u-
derzajaca, ktora trzymany nad nig z czerwie-
niony papier lakmusowy do blekitnéj barwy
przywraca co dowodzi obecnogei w amoniaku.
Wapno dziala przeciwnie kwasowi siarkowe-
mu, jest ono zasady silniejsza nizeli amoniak
i dla tego odbiera mu kwas siarkowy, przez co
uwolniony z polgczenia gaz amoniaku uchodzi.
Ztad widziemy, ze kiedy amoniak wylgezony
z awigzkow przez wapno, przybiera postaé ga-
zu lotnego, wigc tez z tego powodu, nie trzcba
zgnil¢j gnojowki ani zbutwialego lub sfermen-
towanego nawozu zaprawiaé wapnem, & mia-
nowicie palonem, jezeli nie chcemy pozbawié
ich sily nawozow¢j. Ulotniony amoniak nie
ginie wprawdzie, leez idzie na pozytek calemu
swiatu, gdyz rozchodzi w powietrzu i spluka-
ny deszezem, rosa i éniegiem, wraca napowrot
do ziemi. Sadzg, Ze skrzetny rolnik nie ma po-
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trzehy dzieli¢ sig 8woim mieniem ze Wszyst-
kiemi, ale owszem powinien zachowaé sila na-
wozowa wlasnego obornika, wylgeznie dla pol
swoich.

Inaczéj zupelnie ma si¢ rzecz, jesli zmigsza-
my, moez éwiezy albo swiezy niesfermentowa-
ny nawoz z palonym wapnem. W nawozach i
moczu §wiczym nie ma gotowych polaczen amo-
niakalnych, ale tylko materyaly do ich utwo-
rzenia. W tym przypadku zmienia si¢ tok fer-
mentacyi w ten sposob, Ze zamiast amoniaku
powstaje z azotnych czgsci nawozu kwas sale-
trowy, ktory laczy si¢ natychmiast z wapnem
w 80l znang pod nazwiskiem saletran wapna
(saletry murowéj). Kwas saletrowy sklada sie
2 azotu i tlenu, amoniak z azotu i wodu; ro-
zZnica zatem w gniciu nawozow zaprawionych
gryzgeém wapnem jest tylko ta, ze azot ich nie
laezy si¢ jak przy zwyklem gniciu (bez wapna)
2 wodem, ale z tlenem, znajdujacym si¢ w po-
wietrzu, w wodzie, we wszystkich roglinach,
slowem wszedzie w naturze. W fabrykach sa-
letry postepuja tak samo i oprocz wapna do-
daja popiolu drzewnego, bo cheg otrzymaé sa-
letre potazowa, czyli zwyczajna, gdy przy uzy-
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ciu samego wapna, otrzymaliby tylko saletre
murowg czyli wapienng.

W niektorych miejscach dodaja zazwyezaj
kilka korcy wapna palonego do dolu gnojo-
wkowego, przez co §wiezy przyplywajacy mocz
ciagle z wapnem si¢ styka. Z praytoczonych
spostrzezen wnioskowaé mozna, Ze tak poste-
pujac utrzymujg sie dobrze, nawozace czesci
gnojowki, gdyz salétran wapna nie jest lotny
1 nie ustepuje prawdopodobnie w sile uzyznia-
Jacéj solom amoniakalnym, Chege mieé jednak
zupelng pewnosé, ktory sposob zaprawiania
gnojowki jest lepszym, wypada zrobi¢ kilka
doswiadezen chemicznych, mogacych wyjasnié
przemiany odbywajace sig w jednym i drugim.
przypadku, i nalezy wyprébowaé na roli, kto-
ry mocz lepiéj skutkuje: przegnily i zaprawio-
ny kwasem siarkowym, czy $wiezy migszany
wapnem,

Dogwiadezenia robione przezemnie w téj
mierze, wskazaly, ze wapno dziala rzeczywi-
Scie pozytecznie na mocz swiezy. Mocz ludzki
zaprawiony wapnem niemial i po 8 tygodniach
amoniaxalnéj woni, gdy mocz bez wapna
w 8 dni juz ukazywal won bardzo moeng i o-
brzydliwa.
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2) Umiejetne obchodzenie sig z gnojowka,

O érodkach mnajkorzystnicjszego spozytko-
wania  gnojowki, wspomnielismy po wickszéj
czgdci juz wopierwszym rozdziale, przy ohja
gnieniu skladowych czedei moezu i zmian, ja-
kim ulega przez gnicie; wypada nam teraz tyl-
ko odwolaé si¢ do nich i dodaé¢ jeszeze nie-
ktore uwagi praktyczne.

1) Kto chee nalezycie korzystaé z gnojowki
powinien zaczgé od zaloZenia stosownego na
nig dolu, czyli zbiornika, W dole, z ktorego
gnojowka wyecieka, ulatnia sig, lub przez deszez
wyplukang byé moze, traci si¢ z nig wszyst-
kie czesei skutkujgce. Zbiornik dobry, powi-
nien byé: a) wieprzesiqkalny, w tem celu nale-
zy jego fciany wylepi¢ wapnem wodotrwalém,
albo ocembrowac grubemi deskami, czyli dyla-
mi; w ostatnim razie bokii dno powinny by¢
wylozone warstwe ubitego ilu lub tlusté) gli-
ny, b) gleboki a wazki, aby gnojowka utrzy-
mywala si¢ w nim chlodno i nie wiclka miala
grednice powierzehni; ¢) zaopatrzony pokrywa
szcezelng, dla niedopuszezenia przystepu powies
trza i nakonicc; ) zabezpieczony od prayply-




129

wu wody dészezowdj. Blizszy o tym przedmio-
cie wiadomosé znajdzie rolnik w dzielku: P o-
pulaere Diungerlehre von Schlipf”

2) Dodawanie od czasu do czasu kwasu
siarkowego do gnojowki, jest bardzo pozyte-
cznem w kazdym razie, czy ma sluzy¢ do po-
lewania nawozu, lub kompostu, czy tez na na-
woz. Trudno oznaczy¢ ilosé kw. siarkowego
potrzebna np. na tydzien, do gnojowki pocho-
dzgeéj od pewnéj ilosei sztuk bydla; gdyz za-
chodzi roznica, co do iloéei moczu i co do czedei
skladowych, ktore chcemy uchroni¢ od straty
w czasie fermentacyi. Mozna w przyblizenin do-
dawaé na wiadro moczu Y, fnt. kw. siarkowego.
Najlepiéj odpowie celowi, zrobienie dokladnego
wymiaru z dolu, z skaly podzialkowa, wskazu-
Jacg tygodniowy przybytek moczu, i stosownie
do tego dodawaé kwasu siarkowego. Mozna
takze zamiast kwasu siarkowego uzywaé gipsu,
siarkanu Zelaza (koperwasu), siarczystego we-
gla kamicnnego, popiolu wegli kamiennych,
lub torfui t. d. Materyaly te z wyjatkiem
gipsu maja pewng niedogodnosé, a najprzod,
ze trzeba ich uzywaé w daleko wigkszéj ilo-
dei, powtore, ze tworzg wielkie massy, wy-
magaja wickszych doléw i przyczyniaja ko-

Chemia Tom I. 9
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sztu wywozenia gnojowki, Z lepszym skutkiem
moznaby uzy¢ kwasu solnego, pierwszenstwo
jednak dac \\'fy]mdu tanszemu i silnicjszemu
kwasowi siarkowemu,

Przy téj sposobnodei, musze jeszeze zwrocié
uwage gospodarzy na jedng wazng okolicznosé.
Kwas siarkowy jest, jak wiadomo plynem bar-
dzo ostrym, gryzacym i rozgrzewa si¢ mocno
przez zmigszanie go z wodq; oblawszy sie zatem
albo pobryzgawszy si¢ kwasem siarkowym
mozna si¢ oparzyé bardzo latwo i szkodliwie.
W takim razic nalezy natychmiast obmy¢ sig
woda, w ktoréj rozpuszezono malg ilosé pota-
zu lub w braku tego dodano popiolu drzewne-
o, a potem oplukaé sig kilkakrotnie czysty
woda.

3) Gnojowka moze byé jeszeze uzyty z wy-
bornym skutkiem do robienia kompostu, tym
sposobem przerabia si¢ mocz latwo i bez utra-
ty sily nzyzniajacé) w nawoz gesty i dogodny
w uzyciu. W celu urzadzenia kompostu nalezy
troskliwie zbiera¢ na jedno miejsce odrzutki
gospodarskic jako to: §miecie, rumowisko, tro-
ciny, popiol wszelkiego rodzaju, sadze, chwa-
sty, mial torfu i wegla, pomyje, mydliny, krew
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i t. p. Migszaning te polewajac gnojéwka, otrzy:
ma si¢ jednostajng mase nawozu stalego. Wo-
da moczu wysycha powoli, jego czedci azotne
zamieniajy si¢ w amoniak, a powstajace jedno-
czesnie z nim kwasy prochnicowe zobojetniaja
80, i dokladnie migszajy sig z cialami powyzéj
wyliczonemi w masse bezwonna, i roélinom
pozywna. Potaz i wapno zawarte w popicle i
rumowisku, zamieniaja lotne polgezenia azotu
w saletrany wapna i potazu. Przerabianie ku-
py od czasu do czasu przyépiesza niezmiernic
ten rozklad, Jezeli czué si¢ daje won przeni-
kajaca amoniakalna, nalezy kompost pokrapiaé
wodg zaprawiong kwasem: siarkowym, albo
przesypywac¢ warstwami gipsu. Sporzadzanie
kompostu jest korzystne w kazdym gospodar-
stwie, bo zmusza niejako gospodarzy zbieraé
1 gromadzi¢ nieuzytki, ktére same przez sig
zadnéj prawie wartosei nie maja, nawozem
nie sy, idla tego nie zwracaja ma sicbie
uwagi; zebrane zad i zmipszane z innemi,
stajy si¢ z czasem poZytecznym surogatem
obornika.

4) Zwyeznj zastawiania gnoju pod bydlem,
w niektorych gospodarstwach i okolicach za-
prowadzony, ma te zalete, Ze sloma lub inna

O
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podsciolkanasigka gnojowka, ktora przez to po
wigkszéj czeéel zostaje W oborniku. Te samg
korzyéé praedstawia polewanic nig obornika,
o czem w przyszlym rozdziale obszerniéj po-
wiemy.

Na zapytanie, czy korzystnicj jest wywozié
anojowke éwiezg, lub zgnily, na pola i laki nie-
moga odpowiedzie¢ stanowezo; dogwiadezenia
bowiem i zdania praktykow sg z soba W t¢)
mierze sprzeczne. Podlug teoryi wywozenie
tak gnojowki jak i obornika w éwiezym stanie
powinnoby by¢ najkorzystnicjsze, gdyz wtedy
anicie odbywa sig W ziemi, ktora zatrzymuje
produkta zgnilizny; praez dluzsze zas zostawies
nie nawozu na gnojowisku, czesé jego azotu u-
chodzi w powietrze i ginie dla wlagcicicla. Do-
dajac jednak od czasu do czasu kwasu siarko-
wego do dolow gnojowkowych, odbywa sig¢
fermentacya moczu bez utraty czesel azotnych,
a gospodarz otrzymuje nawoz przegnily, 1 wy-
trawiony, podobny swem rychlém i silnem
dzialaniem do rozpuszezonego guana. T a8
gnojowka silnie dziala, trzeba nig nawozié albo
pola mokre, albo przed wywiezieniem wodg
rozcicnezyt, gdyz bez téj ostroznosei szkodzi
korzonkom mlodych latorosli.
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Mocz §wiezy zetknigty z przegnily gnojowka,
fermentuje i gnije szybko, mozna wige jego
rozklad przyspieszyé, migszajac od czasu do
czasu drewnianym wioslem, §wiezo przeplywa-
Jaey mocz z osadem utworzonym na dnie zbior-
nika.



TN
OBORNIK T SCIOLKA.

1. Zmiany ohornika na gnojowisku,

Obornik jest zmienng migszaning ZWierze-
cych odchoddw, moczu, i mierzwy, tém silniej-
szy, im wigeéj nasigkngl moczem, tém stabszy,
im mni¢j zawiera moczu a wigeéj slomy. Od
tego takze zalezy latwicjszy, lub trudnicjszy
jego rozklad. Z wymienionych czgéci sklado-
wych nawozu, najlatwiéj gnije i butwicje mocz,
najtrudniéj sloma. Obornik przeto obfitujacy
w mocz predzéj fermentuje, czyli ze tak po-
wiem dojrzewa. Swiezy nie moze sluzy¢ na
pokarm roglinom i dopiero gnicie i butwienie
ugposabia go do t¢j postugi. Rozklad odbywa
sig glownie kosztem jego czgbci organicznych,
czyli palnych, zamieniajgeych sig skutkiem
gnicia w masse brunatnoczarng, kruchg, wzna-
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ng prochnice. Pewna ich czeéé przechodzi
w stan lotny, gazowy iuchodzi w powietrze.
Jednoczesnie wysycha czesé wody, co sprawia
znaczny ubytek wagi nawozu podezas fermen-
tacyl. Ubytek wagi nawozu przyniostby ko-
rzy$¢ rolnikowi, gdyby odnosil si¢ tylko do
wody, poniewaz oszczedzilby mu kosztow wy-
wozu na pole. W takim razie jedna fura prze-
gnilego nawozu, mialaby wartog¢é najmniéj
dwoch fur §wiezego obornika. Rzecz jednak
ma si¢ weale inaczéj.

Wiadomo z poprzednich rozdzialow, ze bliz-
sze czesel skladowe roélin, dzielg si¢ na orga-
niczne i nieorganiczne, i ze tylko pierwsze u-
legaja fermentacyi i zgniliznie. Czedei organi-
czne dzielemy na azotne i bez azotne.

Pierwsze znajduja si¢ w roglinach w mniej-
8z6j ilokcei, lecz wartodé ich pozywna dla zwie-
rzgt i roslin, stosunkowo jest wigksza anizeli
drugich; one majprzod ulegaja rozkladowi i
przechodza w zgnilizne, ktérg ulatwiaja wido-
ezne i niewidoezne zyjatka wszelkiego rodzaju,
Jjakiemi sa: wymoczki, poczwarki, robaki, zy-
jatka octowe i t. ., przenoszace zgnilizng na
bezazotne czeéci nawozu., Z powodu przemia-
ny cial azotnych obornika w lotne polgczenia
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amoniakalne, rolnik pozwalajacy niedbale gnié
i fermentowadé obornikowi, traci znaczne iloéci
istot nawozowych, a szezegdlnie najeennicjsze-
go z nich amoniaku, Jednoczesnie z amonia-
kiem powstaja lotne polaczenia siarki i fosfo-
ru, (gaz siarkowodowy czyli siarczk wodu i fo-
sforck wodu i t. d)., ktére uchodzge w powie-
trze sy dla wlagciciela nawozu stracone. Won
ich jest nader niemila, podobna do woni zgni-
lych jaj, tém wydatniejsza, im nawdz szybcié)
fermentuje. Przenikliwoéé i moc woni gni-
jacego mnawozu, jest wskazowka wielkosei
utraty najsilnicjszych nawozowych twordw.
Stare chlopskie przyslowie: ,co émierdzi to na-
wozi“ jest bardzo prawdziwe. Im wigedj gazow
smrodliwych, (azotnych i siarkowych) w po-
wietrze uchodzi, tem mniéj ich pozostaje w na-
Woz1o,

Czesei roélinne, zawicrajgee malo lub weale
nic azotu np. sloma, drzewo, cukier, skrobia,
gnijac nie wydajg weale niemiléj woni. Naj-
wigedj obfituja w azot ciala zwierzece, a z ro-
glinnych nasiona; dla tego tez wiclka réznica
pomiedzy odorem gnijacych cial bezazotnych,
jak ziemniaki, trociny, cukier, i t. p.,a cial azot
zawierajgeych np. séra, migsa, grochu i t. p.
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Kazdéj przemianie chemicznéj towarzyszy
wydobywanie sig cieplika, najwigedj zag pod-
ezas gorzenia. Trawienie i oddychanie, gnicie i
butwienie, sa jakesmy wskazali dzialaniami
podobnemi paleniu sig; dla tego to w miej-
scach gdzie wigksze ilosci cial zwierzeeych albo
roslinnych gnija, butwiejg lub pruchniejy, na-
stepuje rozgrzanie sie samowolne. Préchnica
ogrzewa ziemig, bo powstaje wskutek powolnéj,
adlugo trwaléj fermentacyi, ktora jéj dala cha-
rakterystyczng nazwe. Tworzy sip z wlokna
roslinnego butwiejacego czyli palacego si po-
woli. Ztad rychle rozgrzewanie si¢ ziemi obfi-
téj w prochnice, tém wigedj, ze wskutek ciem-
mnicjszéj swéj barwy, pochlania wigedj promie-
ni slonecznych, anizeli ziemia majgea kolor
jasy, i z tego powodu odbijajac promienie
trudniéj sig ogrzewa. Toz samo dzicje sig
z obornikiem im wigeéj magromadzono 20
na kupie, i im wigeéj ma czgéci azotnych,
tém spiesznidj gnije i mocniéj rozgrzewa sie.
Duze kupy gnoju, rozgrzewaja sie mocno i fer-
mentujy si¢ takZe bardzo szybko a powoli
stygna.

Opréez ciepla wielki wplyw na bieg fermen-
tacyi istot organicznych, powietrze i woda. Cia-
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la, ktore przez wysuszenie utracily zupelnie
wodg, nie popadaja zgniliznie, widzimy, ze su-
szone owoce nasiona, ziola, mozna przez dlu-
gie lata przechowad; gdy przeciwnic W stanie
wilgotnym psujg si¢ rychlo. Rozklad najpre-
dzéj postepuje przy éredniéj wilgoei. Nadmiar
wody opoznia gnicia, bo ciala organiczne za-
nurzone w wodzie zabezpieczone sy od roz-
grzewania sig i przystepu powietrza.

Wielka wywiera réznice na rodzaj rozkladu
istot roslinnych i zwierzecych, wolny albo u-
trudniony praystep powietrza. W pierwszym
przypadku np. w fermentacyi nawozu w wiel-
kich i zbitych kupach, moezu w zbiornikach;
przy moczeniu Inu, wyrabianiu niektorych ga-
tunkow séra i t. d., powstaja gazy i wyziewy
nader obrzydléj woni. Rozklad ten zowie sig
po prostu zgnilizng. Najpodobniejszy jest on
do zweglenia w naczyniach zamknigtych czyli
suchéj destylacyi, w ktoréj jak np. przy spo-
rzadzeniu gazn oéwictlajacego, powstaja dla
braku powietrza, wiclkie ilosci polaezen silnie
wonicjacych, réwnie na pol spalonych, to jest:
maz, woda amoniakalna, ocet drzewny i t. d.
Gdy zaé powietrze wolny przystep mieé moze,
natenczas laczg sie owe cuchngee gazy i wy-
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ziewy z wigkszy jeszeze ilodeig tlenu, gnija lub
pala si¢ zupelnie i zamieniajg w gazy bezwon-
ne. Rozklad ten bardzo podobny do palenia
sig, a roznigey sie od niego powolnodeia tylko,
z jakg si¢ odbywa, nazywa sie butwieniem.
7 powyzszego objasnienia latwo czytelnik zro-
zumie, iz zgnila gnojowka i nawoz, wywiezio-
ne na faki albo na pola, i wydajace won, tracg
ja wkrotce dla tego, ze przyciagajac z powies
trza wigksze ilosci tlenu, przechodzg z zgnili-
zny w butwiende,

Ciala roglinne lub zwierzece, zabezpieczone
od przystepu éwiezego powietrza, lecz nie od
wilgoci np, w piwnicy nieprzewietrzanéj, albo
w skrzyni, w puszce i t. p.,, podpadaja rozkla-
dowi, ktory jest pol gniciem, pol butwieniem,
i zwie sig stgchlizng. Rozklad ten objawia sig
glownie wlagciwg stechly wonig, i jednocze-
sném powstaniem plesni, huby i graybow. Do-
datek gwiezdj wody, przeprowadza go w zgni-
lizng; przystep powietrza, w zbutwienie, Moeny
przewiew powietrza czyli przecigg, albo cieplo,
sprawia szybkie odparowanie wilgoci, a skut-
kiem tego wysuszenia ciala butwicjacego, i
przerwanie dalszego rozkladu.

W zyciu codziennem slowa ,gnicie, butwies
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nie © stechlizna, uwazaja sie prawie za jedno-
znaczue, i uzywamy wedlug upodobania je-
dnego lub drugiego, do oznaczenia réznych
rozkladow cial organicznych. Zwykle jest to
nazwa obojetna i écisle wzigwszy nawet slu-
szna, gdyz w wigkszéj czesei wypadkow fer-
mentowania cial organicznych, pojawiajg si¢
wszystkie te trzy rozklady: zewnetrznie przy
wolnym przystepie powietrza butwienie; we-
wnatrz dla braku powietrza zgnilizna; w érod-
ku obu stechlizna. Lecz w odmianach tych
zachodzi roznica wazna w praktyce, iz gnijace
i stechle istoty uwazaé nalezy dopiero za w pol
przygotowane zbutwiale zas istoty za zupelne,
pozywienie dla rodlin. Gnicie 1 stechlizna nawo-
zu usposabiajy skladowe czgéci jego do szyb-
kiego zbutwienia; zbutwienie zamieniaje w po-
tyczenia, sluzgcee roglinom za pokarm. Gnicie
i stechlizng mozna w téj mierze poréwnaé z o-
plukaniem, zaprawieniem i obgotowaniem po-
traw, zbutwienie za$ za samo ugotowanie. Torf
sklada si¢ ze zgnilych czeéei roglinnych, i dobra
stawarka obfituje wnie, a w spodniéj warstwie
gruntow mokrych, napotyka si¢ czgsto zna-
czne ilogci zgnilych, lub stechlych naprochnia-
Iych czgéci roslinnych, czyli tak zwang ziemig
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torfowa. Wszystkie te ciala muszg jak wiado-
mo pierwdj leze¢ dluzszy, lub krotszy czas na
powietrzu, za nim stang si¢ zdatne na pokarm
roglin. Zmiana ich zalezy na tem, Ze przecho-
dzg z niezupelnéj z zgnilizny w butwienie.

Butwienie nawozu w roli, moze si¢ tylko na
powierzchni ezgéciowo odbywaé w miare jak jest
spulchniona i praystepna dla powietrza. Aby
nawoz szybko dzialal, powinien byé plytko
przyorany, osobliwie w cigzkiéj ziemi. Im gle-
biéj lezy, tem trudnicjszy na przystep powie-
trze, tem powolniejsze bedzie jego butwienie,
i wplyw na wzrost roslin.

2. Umicj¢tne ohchodzenie sig z nawozem.

Dwa sa sposoby ochronienia obornika, od
straty najzyzniejszych jego czesci: albo wywo-
zié go w §wiezym stanie na pole i przyorywaé
nim przejdzie zgnilizng, albo jedli juz gnije
w stajni lub na oborze, zatrzymaé czesei jego
lotne i sklonne do uchodzenia w powietrze.

Obornik éwiezy i niesfermentowany wywie-
ziony na pole, wigkszg bezwatpienia przyniesie
korzys¢, anizeli spalony i wyfermentowany na
oborze. Praktyka dowiodla tego dostatccznie
licznemi dogwiadezeniami, i probami, na wiel-



142

kie rozmiary wykonanemi. Ustalone i wypro-
bowane zasady praktyki zgadzaja sie zawsze
z teoryg. Nauka w ten sposob objasnia wig-
kszy korzys¢ nawozenia $wiezym obornikiem.
Przyorany éwiezy obornik gnije i butwieje pod
chronigeg pokrywa ziemi, zageszezajacy jak
wszystkie dziurkowate ciala, gazy lotne, za
nim wessanemi zostang przez drobne korzon-
ki roglin. W takim razie dostajg si¢ roslinom,
istoty nawozowe, ktore we zwyczajnych gno-
jowniach ulatniajy sie w czasie fermentacyi, lub
je wyplukuja dészeze. Umyslne doswiadezenia
wskazaly, ze 100 ent. §wiezego nawozu zamie-
niaja si¢ w 80 ent. kruchego i przegnilego, na-
stepnic w 60 ent. maslowatego i ostatecznie
w 40 do 50 ent. zupelnego przegnilego. Na za-
sadzie prob chemicznych, przyjac¢ trzcha, z 100
ent. §wiczego obornika, przy zwyezajném z nim
obchodzeniu sie, ginie azotu w czasie gnicia.

W pierwszym razie 5 funtow, wartosci bliz-
ko 1 talara.

W drugim razie 10 funtow, wartosci blizko
2 talarow.

W trzecim razie do 20 funtow, wartosei bli-
zko 4 talarow.
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mianowicie w przypuszezeniu, ze w 100 cnt.
swiezego obornika, znajduje sig 40 do 50 fnt.
azotu. Fura maslowatego nawozn bedzie wpra-
wdzie skutkowaé nieco mocenidj, nizeli fura gwie-
zego, (biorge jedng obydwéch wage), ale wig-
ksza skutecznoss niewyrowna nigdy stracie,
ktordj kosztem osiggnieta zostala. Rachujac
fure wiezego nawozu po 2 talary, wypada fu-
ra maslowatego na 3 tal: bo wyszlo na nig
1%, fury &wiezego obornika, nie liczge juz stra-
ty pochodzgedj z ulotnienia sig cial uzyzniajg-
cych, ktorgby naturalnie w rachunku uwzgle-
dni¢ wypadalo.

Swiezy obornik rozni sig jeszeze i tém od
przegnilego, ze role czyni kruchszq i cieplejszq,
bo jego sloma zapobiega zbijaniu sig brylek
ziemi, a gazy dobywajace sip w czasie fermen-
tacyi czynia role dziurkowata; a nadto ze wsku-
tku fermentacyi ogrzéwa ziemie. Przymioty te
nawozu swiezego ging dla roli przez dluzsze
gnicie na kupach, i ulatuja na bezpozytecznie
W powietrze. Swiezy zatem nawdz skutkuje
wybornie w gruntach zimnych i cigzkich, np.
w ilach i glinach; tutaj bowiem dziala nietyl-
ko chemicznie, jako érodek uzyzuiajacy, ale i
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fizycznie, jako rozgrzewajacy i grunt poprawia-
Jacy.

Nawdz jednak éwiezy powolnidj dziata od
przegnilego, z téj prostéj prayczyny, ze potrze-
buje czasu do zgnicia i zbutwienia, a skutko-
waé poczyna wtenczas dopiero, gdy jego roz-
klad jest w najwickszym pedzie. Nawoz prze-
gnily przebyl juz tg przygotowawezy zmiang,
zawiera zatem juz jedne czeéé swych tworow
nawozowych, przerobiong na pokarm dla roglin.
Swiezy obornik jest z téj przyczyny lepszy dla
roslin powoli wazrastajgeych, nizeli dla tych
ktorych zywot i rozwdj trwa tylko parg mie-
siecy, jest zatem lepszy dla oziminy, jak dla
jarzyny. Nawoz prayorany w czasic posuchy,
moze nieskutkowad w pierwszym roku, miano-
wicie wywozony, wtenczas kiedy roslina doszla
zamierzonego wzrostu, W takim razie zanim
on zbutwicje, roslina juz odrosla i nie moze
korzystaé z jego pomocy, np. zboze po wy-
suszeniu kloska. Nawoz éwiezy dziala powol-
ni¢j od przegnilego, gdyz potrzebuje dluzszego
czasu do rozlozenia sig w ziemi, nic zatem dzi-
wnego, ze wystarcza na dluzéj. Im starszy jest
nawéz, tem silniéj dziala w pierwszym roku;
skuteeznosé zas $wieZego nawozu rozeiggn sie
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przeciwnie jeszeze na drugi rok, a nawet na
trzeci.

Uwagi te nasuwajy nastepne prawidlo: na-
woz ile mozna, naledy w Swiezym stanie na pole
wywozié. Teorya i praktyka zgadzaja sie, iz
takie postepowanie najlepiéj uzyznia pola. Je-
Zzeli zas ktos zyezy sobie, lub jest zmuszonym
Przez niejaki czas nawéz przechowywaé, za
nim na pole wywieziony zostanie, zachodzi
py tanie, czy lepidj jest zostawié go w stajni,
czy zlozy¢ na gnojowisku,

W téj mierze podzielone sg, zdania tak pra-
ktycznych rolnikow, jak i teoretykéw; zdaje sie
Jjednak, iz zostawienie gnoju pod bydlem, z ka-
zdym rokiem wigedj znajduje zwolennikow,
miedzy myslacemi rolnikami, co dowodzi, ze
szkody takiego postepowania nie sg o tyle zna-
czne, jak twierdzg teoretyey. Metody téj tvzy-
majy sig powszechnie w Belgii, a w Niemeczech
sg okolice 1), gdzie oddawna jest w uzywa-

') W naszym kraju sg dzisiaj jeszeze gospodar-
stwa, w ktérych zostawiajy gndj dokgd mozna pod
bydlem i konmi, Dawniéj ten sposdb postepowania
z nawozem byl uzywany powszechnie, osobliwie
w stadninach jalownika., Niewigzane koniei ja-
Yownik tratowaly nawéz réwno i twardo, a ztad nie

Chemia Tom I, 10
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niu. W gérnéj Luzacyi zwyczaj ten jest bar-
dzo upowszechniony i okazal si¢ tak korzy-
stnym, ze zaden rolnik porzucié go nie mysli.
W wiclu miejscach w Saksonii chwycono si¢
tego sposobu, a pomyslne wypadki, pociagaja
2 soba coraz wigedj nagladoweow. Ze obornik
zostawiony w stajni pod bydlem silnicjszy jest
od zlozonego na gnojowisku, pochodzi ztad, iz
nasigka daleko wickszy iloscig moczu, i zatrzy-
muje go w sobie; powtore ze fermentacya, czyli
anicic odbywa sig powoli i wigecj wewngtrz
w caléj massie podéciolkowdj i NAWO0ZOWE], usta-
wicznie tloczonéj tratowaniem zwierzat, a po-
niewaz codzien przybywa warstwa slomy i gno-
ju, przeto ciala azotowe ulatuja w maléj tylko
ilosci.

Zbitos¢ massy mniedozwala ani powietrzu
weiskad sie, ani uchodzi¢ parze i gazom powsta-
jacym wewnatrz gnijacego obornika. Obie oko-
licznogei w polaezeniu z jednostaja cieploty

stajni, czynia fermentacye powolna i spokojng.

zawadzal i nie fermentowal, zwlaszeza gdy obora
byla doéé chlodna i duza. Sposob taki obchodzenia
sig z nawozem, ma jeszeze tg zaletq, ze oszezgdza
wicle uslugi okolo bydla i pozwala w stajniach
duzych zabieraé nawéz prosto na fury. — (Uuw. tl).
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Dodawszy wreszcie to, #e nawéz zabezpieczony
jest w stajni od dzialania slonea, splukiwania
deszcezu, przeciggu i wiatru, ktorve przyspiesza-
Ja miezmiernie ulotnienie si¢ gazowych pro-
duktow zgnilizny; nakoniec, ze wiclka czedé a-
moniaku uwolnionego przez fermentacye, za-
trzymany zostaje nietylko mechanicznie ale i
chemicznie, przez kwasy i powstajacy ciagle
prochnice, wyjadnia sig silniejsze dzialanie na-
wozu wyrobionego i przechowanego w stajni,
od wyrzucanego na gnojowisko. Nicktorzy go-
spodarze twierdza, %e przez zostawienie gnoju
psuje sig powietrze w stajni, i zwierzeta szwan-
kujg na zdrowiu; lecz obawa ta jest nieuzasa-
dniona i dawno zbilo ja doswiadezenie. W do-
brze utrzymywanych stajniach, gdzie warstwa
nawozu byla zbita na 4 stopy a nawet i wiecéj,
nie bylo wigkszego zaduchu, jak w stajniach,
z ktorych codzien gn6j wyrzucano, Wtenczas
tylko mialo powietrze won niemila, w nos bi-
Jacg 1 amoniakalna, jezeli nie odpuszezano mo-
czu odciekajycego z zgnoju. Won ta pocho-
dzila wlagnie ze zbyteczndj i gnijacéj gnojowki,
ale nie z obornika. Jezeli juk w kazdéj porzad-
néj stajni by¢ powinno, urzadza sie écieki dla
odprowadzenia moczu do doléw  gnojowko-
10*
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wych, inwentarz bedzie mial pobyt tak zdrowy,
jak w stajniach zwyczajnych. W razie zas po-
wstania zaduchu jak to bywa np. w czasie wiel-
kich upalow, mozna usunaé wyziewy amonia-
kalne sposobem bardzo prostym i tanim, ka-
zdemu dostepnym, Nalezy skropi¢ gnoj roz-
czynem funta kwasu siarkowego, albo 2 funtow
koperwasu w cebrze wody, a tak z obojetni si¢
natychmiast wolny amoniak i zniknie won je-
go. Pod jednym wzgledem tylko narzekano na
ten sposob gromadzenia nawozu, . j.: ze mleko
krow w skutek cieplego legowiska, zsiada sig
bardzo latwo w dni letnie, i staje si¢ niezdatném
do dalszego przewozu,

3) Nawoz przechowany przez czas dluzszy
na kupach po za obrgbem stajni, traci pray bra-
ku uwagi oszezgdnogel znaczng czesé sily na-
wozowdéj, Dla tego kazdy rolnik majacy wielka
czy maly wlasnosé, powinien najprzod korzy-
stuie wrzqdzid gnojowisko, i nalezycie obchodzi
sig z nawozem, a Lozone nar koszta wwazad za
pierwszy i najwainicjszy naklad. Tym howiem
tylko sposobem, odzyska malym kosztem kapi-
tal, ktory inaczéj zginalby niepozytecznie.

W zalozenin gnojowiska i obehodzeniu sie
2 nawozem trzeba nastepujace zachowaé  pra-
widla:
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) Staraé sig, aby gnojownia byla nieprzepu-
szezalnaw dobu © z bokdw, zabezpieczyé jq od wy-
ciekania moczu @ prayplywu wody deszezow 5y
émez/qu’/, i zaskdrnd. W pierwszym praypadkn
ginie najkorzystnicjsza istota nawozu, w drugim
niepotrzebnie przybywa ciezar i powickszaja
sig koszta wywozu. Jezeli zwlaszeza ziemia,
w ktoréj urzgdzono gnojowniy jest krzemienia-

~sta i fupkowa, i latwo przepuszeza wode, wtedy
wczasie dluzszéj sloty nawéz zupelnie wylu-
guje sig, a tym sposobem prawie caly moe utra-
ci. Najprostszy sposob urzadzenia dobréj gno-
Jowni, wskazuje nam sama natura na stawach,
trzgsawiskach i moezarach, Gliniasty mul, gli-
niasta lub ilasta ziemia, nie przepuszezaja wo-
dy w glab; potrzeba zatém wylozyé spod i bo-
ki gnojowiska warstwa gliny, ilu lub thistéj zie-
mi na stope gruba i ubié jak najmocnidj. Wy-
lozenie gnojowni kamieniem odpowiada zupel-
nie temu celowi i ulatwia wywéz nawozu. Procz
tego wokolo dolu wykopaé trzeba rowek na
6—8 cali gleboki, dla odprowadzenia deszezo-
wki po za obrgb obory.

b) Ghojownia powinna mieé lekko pochyle deia-
ny zwekajqee sig ku dolowi na dnie zas obszerny
zbiornik ma gnojowle, aby w nim zgromadzic
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mozna ciecz brunatna, powstajaca obficie u spo-
du, osobliwie w czasie sloty. W braku takiego
dotu musi nawoz dluzszy czas w wilgoci lezed,
co go oczywikcie oslabia, a dluga slota wierz-
chem i spodem luguje sole azotowe.

¢) Nawoz powinien byé zawsze miernie wilgo-
ty, aby gnil o ile mozna jednostajnie. W tym
celu ustawia sig w dole gnojowni pompg a
pompujac gnojowke polewa si¢ gnoj gdy wysy-
cha¢ poczyna. Niezachowujac (¢ ostroznosci
wyschng zupelnie w warstwy wyzsze, i obornik
nie rozklada sie w tych miejscach, a zwlaszeza
jezeli zawiera ciala trudno gnijace np. slome,
lub co gorsza écidlke lasows. Skutkiem tego
fermentacya opozni sig, i czas, W ktorym na-
woz mial uledz przemianie mija bezpozytecznie.
Gnojowka prayépiesza rozklad nietylko przez
utrzymanie massy w stanic wilgotnym, ale i
przez swy obfitosé w czedei azotne.  Oprocz o-
szezednosel  czasu zyskuje rolnik na tém, ze
obornik staje sie tém skuteczniejszym, im le-
piéj nasighkngl gnojowka. Zapobiegajac staran-
nie ulatnianiu sie amoniaku, ulotniy sig tylko
wodne ezeéci gnojowki uzytéj do polewania na-
wozu, a zmnicjszy sig koszt wywozu, gdyz po-
zostanie sama tylko tresé gnojowki.
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d) Nawoz powinien byé utloczony na gnojorsi-
sku, aby go powietrze nie przewiewalo, jak to
bywa zwykle, gdy lekko ulozonym zostanie.
Najlepi¢j w tém. celu puszezaé czasami bydlo
na gndj, aby go jednostajnie utloczylo.

¢) Zapobiegadé trzeba ulotnieniu sig najcennicj-
szych czeset nawozowych, mianowicie amoniaku.
Won przykra wydobywajaca sig z gnoju, ostrze-
@a, ze uchodzg z niego gazy uzyzniajace. Do-
bry gospodarz szuka sposobéw do zatrzymania
tych gazow wnawozie. Wlasnosé chlonienia i
zatrzymywania amoniaku majg ciala dziurko-
wate. Nakrycie wige nawozu ziemig, zawieraja-
cg kwasy prochnicowe, pochodzges z zaroslisk
moczarowych, resztkami torfu i wegla brunat-
nego ziemnego odpowiada celowi. Posypywa-
nie gipsem i popiolami, w swym skladzie gips
- zawierajgeemi n. p. popiolem torfowym, albo
pochodzgeym z wegli brunatnych jest bardzo
pozyteczne, bo gips zawiera kwas siarkowy,
ktory odejmuje amoniakowi lotnosé. Aby je-
dnak ciala te skutecznie dzialaly, potrzeba za-
razem wilgoei, Nieskutecznogé przesypywania
nawozu gipsem spostrzegano czgsto w owcezar-
niach, co objaéniamy w ten sposob, ze dla bra-



Kt potrzebnéj wilgoci, gips nie mogl rozpuscic
sig, a zatém i dziala¢, na nawdéz nim posypany.

Kwas siarkowy i koperwas najlepiéj w po-
wyzszym razie usluzyé moga. Dosta¢ ich mo-
ma wezedzie po cenach umiarkowanych, przy-
woz i wywoz nie kosztuje tyle co ziemi, a dzia-
laja nierownie moeniéj od gipsu. Kilka funtow
kwasu siarkowego rozeienczonego gnojowks
albo woda, uzyte do zwilzenia kupy nawozowdj
przytrzymajy amoniak, i oplacy sie tym sposo-
hem w dwoj i trojnasoh.  Kwas siarkowy ma
sam przez sig pewna wartosé uzyzniajaca, do-
datek jego podnosi zatém wartosé nawozu. Ko-
perwas sklada sie z kwasu siarkowego iz Zela-
20, rozpuszeza sig w wodzie i w pewnym wzgle-
dzie dziala skuteezniéj od kwasu siarkowe-
0. S0l ta ma wlasnosé rozkladania i odejmo-
wania woni gazu siarczystego (siarkowodu), i
powstajacego w ezasic gnicia nawozu i wyda-
jacego obrzydliwy smrod, podobny do woni jaj
zgmilych.

W Szwajearyi uzywaja od dawna koperwasu
do zaprawiania gnojowki, a nowsze we Fran-
eyi robione doéwindezenia wskazuja, Ze obor-
nik zaprawiony ta sola, skutkowal pod zboze
na ziemi wapiennéj o jedng trzecig, a na lakach
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b razy wigcéj od zwycezajnego nawozu, dobrze
wyprawionego.

/) Wysokoéé, jaka mieé¢ powinna kupa nawo-
zowa na gnojowisku, trudno oznaczyé, gdyz ta
zalezy od gatunku nawozu, sposobu obchodze-
nia si¢ z nim, od pory roku, miejscowosci i t.d.
Im wigksze massy nawozu i im wyzéj leza je-
dne na drugich, tém wieksza bedzie rdzni-
ca pomigdzy  warstwami nizszemi i wyzsze-
mi. U spodu moze on juz byé maslowaty,
w grodku dopiero kruchy, a na wierzchu ku-
py Jjeszeze slomiasty. Migszanie na gnojo-
wisku jest niepodobienstwem, najlepidj da sig
to uskutecznié w czasie nakladania go na fury
i przy rozrzucaniu po polu. Mnidj przegnily
jest najlepszym pod oziming i na tezsze grunta;
mocnidj przegnily pod rogliny olejne, pod ja-
rzyny, i na grunta lzejsze.

Im kroedj pozostaje nawdz na gnojowisku,
tém lepiéj dla gospodarza, bo tém mniéj traci
z obornika istot lotnych, nawozacych. Przegni-
ly nawd6z ma te wyzszosé nad $wiezym, ze pier-
wéj zaczyna dzialaé w ziemi, lecz to nie wyna-
grodzi nigdy poniesionych strat przez ulotnie-
nie sig gazow, podezas dlugo trwajacego gnicia;
awlaszeza jezeli nie postaram sig o ich zatrzy-
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manic. Rolnik postapi najrozsadniéj, jesh nie
dopugei przcjéé obornikowi w zupelng zgnili-
zne, lecz zbutwieé tylko. Cecha tego stanu na-
wozu jest barwa brunatna i kruchos¢ slomy
podsciolkowdj w nim zawartéj i latwosé nabie-
rania go widlami. I teorya moze si¢ na to zgo-
dzi¢. Nawoz w pol przegnily wazy o Yy czgsé
mniéj anizeli dwiezy, a zatém: szesé fur swieze-
oo nawozu daje pieé fur na pol przegnilego.
Nakonice jeszeze kilka uwag o postgpowaniv
z nawozem w polu.  Nie mozna pochwalaé roz-
rzucenia nawozu po wierzehu, lub zostawienie
go w malych kupkach, wyjawszy moze W zi-
mie, gdzie przez zmarznigeie wody nawoz te-
zeje. Nawdz rozrzucony i zwilzony, nie prze-
staje rozklada¢ sig, chociaz stopien tego roz-
Kkladu slabszym jest, nizeli na gnojowisku i ob-
jawia si¢ w lagodnicjszéj formie zbutwienia.
Wywigzujace sie przytém gazy (kwas weglowy
i amoniak) poniewaz nic ich uwigzié nie moze,
ulatujg bez przeszkody w powietrze, osobliwie
w ezas wietrzny, sprzyjajacy parowaniu iulo-
tnieniu. Wysuszenie przeciwnie przerywa 1oz-
klad nawozu, lezy on wtenezas bezezynnie na
polu, a powolne samo z sichie dzialanie, opo-
Znia sig praez to jeszeze bardzidj. Najlepicj jest
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przyoraé nawoéz jak najrychléj, aby produkta
zgnilizny mogly w role wsigkad i przez nig by¢
zatrzymywane. W razie przeszkod w przyora-
niu nawozu wypada go dla uniknienia strat
wigkszych ulozyé w nizkie kupy, co 1Y, sto-
py przekladane warstwami ziemi inig szezel-
nie pokryte.. W polnoenych Niemezech panu-
je zwyczaj rozraucania. nawozw na przyszlym
ugorze. O ile to jest korzystném nie oceniono
jeszeze dokladnie. Gospodarze tamtejsi twier-
dzg, ze uzyznione pastwisko na wiosng wyda-
je trawnik bujnicjszy, ktory gdy zgnije spul-
chnia ziemig zorang, lepi¢j od suchego i jalo-
wym trawnikiem poroslego ugoru. ;
Dodatek gaszonego wapna do zbutwialego na-
wozu jest zupelnie naganny, bo wapno ma wla-
snog¢ wydzielania amoniaku z jego polaczen;
jak o tém dostatecznie przekonywa won mo-
cna, w nos bijaca ktora sig praytém wywigzuje.
Z drugiéj strony doswiadezenie wskazuje, Ze
nawoz zaprawiony wapnem, lepidj i spiesznic)
skutkuje od niewapnionego, mianowicie tam,
gdzie chodzi o predkie roslenie, n. p. przy na-
wozeniu zasiewow poznych, jak zimowego rze-
paku i t. d. Pozorng sprzecznosé te zaraz wy-
jagnie. Amoniak uwolniony przez wapno, a po-



15

6

zostajacy mimo tego zawsze jeszcze w zna-
cznéj ilodei w nawozie, przystepniejszym sig
stal dla mlodych roglin, a przez to obficiéj przez
nie z uzytym. Wapno zatém przyspasabia i u-
fatwia roglinom weigganie pokarméw, a przez
to samo pomaga im do wzrostu. Z t¢j wlasno-
gel wapna przyspieszajacéj wzrostroglin, moze
rolnik ezgsto korzystaé, wapniage poing ozimi-
ng, aby jeszeze przed nadejsciem zimy, dosta-
tecznie podroslszy latwiéj znies¢ mogla ostroge
klimatu, niszczgeego czgstokro¢ ozime zasiewy.
Jezeli wapno dopiero w roli zmiesza si¢ z na-
wozem, ros"liny beda mialy dosé czasu do o-
brécenia na swa korzysé zwigzkow amoniakal-
nych, ktore przez zawczesny dodatek wapna
uszlyby z nawozu w powietrze.

2) O wartoscl nawozowdj mierzwy i deiolki lednéj,

Opréez odehodow i moezu zwierzat zasluguje
na uwage jeszeze trzeci materyal obornika, t.j.
mierzwa. Przy terazniejszéj obfitodei i rozmai-
tosci sztucznych nawozow wazmg jest rzeczg
dla rolnika wiedzie¢, jak mierzwa dziala i jaki
ma udzial w wartodei nawozowéj ohornika.

Dotgd pomijalem umyélnie kwestya znacze-
nia mierzwy w rolnictwie, obawialem sig bo-
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wiem, Ze zdanie oparte na prawach chemicznych,
wyda si¢ praktyeznym rélnikom niepewném
imylném onibowiem uwazaja slome jako naj-
wazniejszg czesé skladows nawozu.  Kupno
slomy bywa prawie wszedzie polecanc, jako
najpewnicjszy érodek do podniesienia zanie-
dbalego gospodarstwa. Sprzedaz za$ jéj naj-
ostrzéj zakazana w ugodach dzierzawnych.
Z powodu tak zakorzenionych mnieman zda-
walo mi si¢ niebezpicezném i zawezesném po-
rusza¢ te kwestye, przed upowszechnieniem
wiadomogei chemicznych pomiedzy rolnikami,
Lecz teraz, gdy chemia znalazla juz wiare u
wielu gospodarzy, a liczne dogwiadezenia do-
wiodly, ze nietylko samém kupnem slomy, ale
1 innemi korzystniejszemi sposobami mozna
poprawié jalowe grunta, i nawet bez uzycia
mierzwy uzyznié¢: mam nadzieje, Ze uwagi moje
nie zostang odrzucone bez poprzednicgo do-
swiadezenia.

Wszystkie nawozy dzialaja tylko swemi cze-
sciami skladowemi. Najpierwszym zatém wa-
runkiem ocenienia wartosci nawozowdéj slomy
bedzie: Jakie sg jéj czedei skladowe?

Rozbior chemicznych najpospolitszych ga-
tunkow okazal iz:



1000 funtow zupelnie wysuszondj slomy
zawieraja:

Skladowych czeseit

Zytnianka.
jeczmionka
owsianka

Istot organicznych, ... ..

070 055 060  fnt.

=
o2 oS  |slomapszennal

wnich ot . .vvvevanes 3 B A 18
Tstot nicorganicznych ... 30 45 8045,
w nich potazu i sody.. ... 5/, 12 ¥ )
Wapna i magnezyi...... 3% H )
Kwasu fosforowego., ... .. 2 1, 2 1,
Krzemionki o.ovvee. v . 28 18 23 20 5iii

Wartodé pienigzna w pray-
zblizenin jako nawozu... (16 zip.|14 zlp.| 16 zlp. | 106 zlp.
24 gr, 12 gr.

Reszte mniéj waznych, a stalych i nicorgani-
cznych czeéel skladowych stomy: n. p. soli ku-
chennéj, siarkanéw i t. d., pominelismy dla u-
latwienia i uproszezenia przegladu.

Srednio wige mozma prayjaé, iz kopa zupels
nie suchéj slomy wazy 1000 funtéw: kopa slo-
my podéciolkowdj wartalaby zatém na nawoz
ze wzgledu na swéj sklad chemicany 2% tala-
row. Liczac ze krowa dostaje rocznie 2 kopy
slomy (okolo 6 funt. na dzien) na podsciolke i
ze caly gndj, a polowa moczu w nig wsigknie,
powstanie nastepujacy rachunek:
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20000 fnt. stalych odchodéw krowich war-
g T e rrevrrre s 20==nlal;

4000 moczu krowiego wartujg 9 iy
2 kopy mierzwy » 5Ys

Razem. 34%; Tal.

Wartosé nawozowa mierzwy wynosi zatem
ledwo szosty czesé calego obornika, a przy po-
mnozeniu podsciolki na 8 fnt. dziennie pod-
nioslaby sie tylko do 14 czedci wartosei calego
nawozu. Fura éwiezego obornika wazaca 15
centnarow, wartalaby podlug tego obliczenia
2 talary, z czego wypada 50 srebrnikow czyli
10 zlp. na odchody zwierzece a 10 srebrnikow
ezyli 2 zIp. na slome podécidlkowa.

Wartosé slomy zasadza sig nie na czesciach
organicznych, zamieniajacych sie w prochnice
i amoniak, ale raczé] na dstotach mineralnych,
tugoweach, kwasie fosforowym, wapnie i t. d.
Dowodzi tego rozbior chemiczny dwoch roslin
bagnistych, z ktorych jedna to jest trzcina pod-
tug kilkoletnich dogwiadezen pewnego rolnika
saskiego, bardzo mocno, druga duze sitowie
prawie weale nie nawozila.
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W 1000 funtach bylo zawarte:

i it Zem Bito=
Cresel sliladowe. \ wtimalaia |17 QUESHL Bt

win
Istot organicznych ... 950 |980 I'nt.
“W i8N AZOU ¢ ¢ o 5.0 5 a0 6 BYat 4
Istot mineralnych ... 50 4 bk
W: nich potazu i sody . 103/, | %/ o
Wapna i magnezyi .. . ]()3 401y
na o nsem surey ¢
Kwasu fosforowego. . . Dhaite Lliadi
s krzemionkowego : Iae - o

Ilos¢ materyaldw prochnicowych i azotu sy
prawie rowne, w obydwu roslinach, nie moga
wplywaé przeto na roznicg ich skuteeznosc
nawozowéj. Trzeina jednak zawiera 16 razy
wigedj lugoweow, blizko 4 razy wigeéj wapna
i 3 razy wieedj kwasu fosforowego nizeli sito-
wie. Wnosié przeto mozna, Ze obfitosé ezesci
mineralnych powigksza sile nawozows trzci-
ny. Istoty azotne, znajduja si¢ w slomie w ma-
16 ilogei i rozkladaja sig¢ z prayczyny j¢j §poj-
noéci tak powoli w ziémi, ze ich dzialanie nie
moze by¢é bardzo widoczne i skuteczne,

Nie zaprzeczam przez to slomie jéj zalet, ja-
ko doskonalemu materyalowi do zageszezania
moczu, przekladania nawozu, i spulchniania
zbitych gruntow; cheialem tylko wykazac, ze
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sloma nie ma téj wartosei nawozowéj dla ro-
8lin, jakg jéj zazwyczaj praypisuja i ze rolnik
wyjalowione grunta taniéj i épieszniéj pole-
pszy6 moze silnemi nawozami handlowemi, ni-
zeli kupnem slomy, a dzierzawea nie wyjalo-
wia powierzonych mu pél, ale raczéj popra-
wia gdy sprzeda slomy za 100 talaréw, a kupi
natomiast za 50 talaréw guana, maki koscia-
néj albo makuchow. .

Sciotka lesna, dziala nieréwnie slabiéj od
slomy, raz, ze daleko mniéj weigga moczu, bo
nie jest rurkowata; powtore ze mniéj zawiera
czgsel uzyzniajacych, makoniee rozklada sie
daleko trudniéj i powolni¢j od slomy. Ze
wzgledu na mineralne czesci w obu zawartych,
gciolka ledna, nagromadzona przez lat dwadzie-
Scia w borze sosnowym, zawierala:

W1000 fnt, su-| W I000 fnt. su- -
Crebel skiladowe. chéj podscidlkifehéj slomy 2y-
lusowdj tndj
»

Istot nicorganicznych . 12 30 TFnt.
W nich potazu i sody . VA 5Ya.
Wapna i magnezyi ... 4Y, 89",
Kwasu fosforowego . . . 1Y, B0 )
Krzemionki vvvuv's.. 4 18 H

Chemia Tom I. 8L L |
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Widaé z tad, ze éciolka leéna zawiera bar-
dzo malo soli rozpuszezalnych, mianowicie po-
azu i sody, nie moze zatem sprawié predkie-
o skutku. Szezgtki roslin skladajgce podsciol-
ke legng, zawieraly niezawodnie w fwiezym
stanie wigeéj potazu i innych soli; jednak-
26 dészeze w ciggu dlugoletniego lezenia, wy-
plukaly je i powrdeily ziemi na ktoréj wyro-
sly. Okolicznodé ta stanowi caly Zyznosé zie-
mi lednéj, inaczéj wywozenie #ciolki przynio-
sloby niewyrachowane szkody lasom, wycien-
czajac ziemig, i odbierajac pokarm  drzewom.
Sciolka legna wylugowana deszezami, zawiera
czesel nierozpuszezalne takie same, jakie Znaj-
dujemy w gnoju bydleeym; nie ma w ni¢j po-
tazu i latwo rozkladajacych si¢ cial azotnych.
Malo nasigkajac moczem bydlecem, niewiele
ich przybiera. Z tych powodow nawdz tego ro-
dzaju ma bardzo maly wartosé. Zbierajac pod-
gciolke w lesie, rosngeym na ziemi nie zyznéj,
postepuje rolnik nierozsgdnie; odbiera bowiem
drzewom pozywienie i naturalng ochrong, dla
utworzenia z ni¢j lichego nawozu pod zboze.
Wiynikajaea ztgd szkoda jest ZAZWYCZA) O Wie-
le wigksza, a pozytek o duzo mnicjszy, nizeli
sie na pozor wydaje. W ziemi jalow¢j piasz-




163

czystéj przy zupelnem szanowaniu lasu i pod-
sciolki; powstaje zaledwo w 50 do 60 lat, war-
stwa prochnicy gruba na pol do 1 cala. Je-
dnym zbiorem #ciolki zabiera rolnik ubogidj
ziemi przez pol wiecku nagromadzone zapasy,
majace byé nie zbedng podstawa do wzrostu
nastepnego pokolenia. Zaprowadzenie stoso-
wnego plodozmianu, i kupowanie przez pare
lat sztucznych nawozow doprowadzi, jak wska-
zaja mnogie przyklady w Saksonii, w krotkim
czasie do tego, ze sciolka lasowa bedzie dla go-
spodarza obojetng, a jego pole i kieszen zy-
skujg na tém.

11"



VII

WARTOSC T WYKAZANIE WARTOSCI NAWOZOW
POMOCMICZYCH.

Malo jest zapewnie gospodarstw posiadajg-
cych tyle oborniku, aby wystarczylo do zupel-
nego nawiezienia wszystkich gruntow, to jest:
do podniesienia urodzajnosci ziemi do najwyz-
szego stopnia. Znajda sie tacy, ktorzy twier-
dzi¢ bedy, ze wiele jest takich gospodarstw,
ktore ograniczaja sie wylacznie na uzywaniu
obornika, a przeciez miewaja plony bardzo o-
bfite. Na to odpowiem, ze plony te, nie sy je-
sucze najobfitszemi, najwyzszemi, jakie mieé¢ mo-
/ma. Dajmy przemyslnemu gospodarzowi, kto-
ry swe pola doprowadzil obornikiem juz do
wysoki¢j urodzajnosci, drugie tyle nawozu, ile
go ma od bydla, a jestem pewny, ze bedzie
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wiedzial gdzie go ma podzieé. Przypusciwszy
nawet, ze wszystkie pola wydaja juz najuwyzszy
plon, mozebny przy zwyczajnéj rotacyi; czyz
majac obfitos¢ nawozu, nie zdola podniesé zna-
cznie dochodw z ziemi, zmicniajae rotacya w ten
sposab, ze zaprzestanie uprawiaé zboza mniéj
korzystne i wymagajace mniejszéj ilogei nawo-
zu, a zastapi je takiemi, ktore wymagajac sil-
ni¢jszego nawozenia, wynagrodzy korzystniej-
szym plonem? Na szcezycie doskonalodei stanie
gospodarstwo dopiero wtenezas: gdy rola tak
bedzie zasilona, e nietylko zbiory pierwszego
i drugiego zasiewu, np. rzepaku i pszenicy, ale
i nastepnych, np. owsa i t. p., beda bardzo
obfite; i gdy rolnik pod kazde zboze, ktore na-
wozu potrzebuje, i nawiezie tyle, ile potrze-
ba do otrzymania najobfitszego urodzaju.

Dopéki rolnictwo nie dojdzie do najuys
szego stopmia urodzajnosel, dopoty wyszukiwad
nalezy wszelkich grodkoéw, sluzacych do obfit-
szego nawiezienia roli, aniZeli te, na jukie wy-
starczy¢ moze otrzymany w gospodarstwie
obornik. Ktochee w ten sposib pola swoje ule-
pszyé, powinien starannie kovzysta¢ z pomocni-
czych czyli setucanych nawozdw, znajdujacych
8ig w handlu,
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Dokad nie znano tych silnych podniet zyzno-
geiitylko stosowna rotacya bylajedynym grod-
kiem wzbogacenia roli, a skutek tego postepo-
wania wprawdzie powolnym, lecz nicomylnym.
Dzisiaj gospodarz nie potrzebuje ograniczaé
sig rotacya bo épieszniéj osigga cel kupnem
nawozow. Pewien rolnik saski dogwiadezo-
ny w téj mierze tak sig wyraza: ,,Obszer-
nigjsze zastosowanie pomocniczych nawozow,
stanowi w rolnictwie postep, otwierajacy nows
jego epoke. W pordwnaniu do przeszlosci, go-
spodarstwo podnosi sig niezmiernie; dawniéj
stosowad sie musialo do otrzymanego w niem
obornika, dzi§ moze stosownie do gruntu
uprawiaéroéliny, ktore najwigeéj korzyséci pray-
nosza. ‘

Co wigedj, mozemy w gruncie wyjalowio-
nym otrzymaé od razu pigkne zbiory; w dwdch
lub trzech latach osiagnac, to do czego trzeba
bylo dawniéj lat 10 lub 12.

Rolnik powinien korzysta¢ z nawozow po-
mocniczych, azeby za ich posrednictwen:

a) Nowizne jalows predko uzyznil.

b) Role wycienczony szybko poprawil.

¢) Pola zyzne doprowadzil do najwyzszd
potegi plennosci.
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d) Uniknal strat i zwloki w zaprowadzeniu
najkorzystnicjszdj rotacyi;

¢) Zasiewy spéznione i przemarzle ozywil
I zasilil; nakonicc,

) W jak najkrotszym czasie osiggnal wie-
kszg, produkeyg obornika, jako naturalnego na-
wozu.

W koiicu wypada nadmienié, iz nawozy po-
szukiwania wykazaly, ze obfite nawozenie, nie
tylko wydaje wigedj, ale i bujniejszych roglin,
zawierajacych wigedj azotu, majacych zatem
wigedj massy pozywnéj. Okolicznogé ta po-
winna uspokoié¢ rolnikéw, ktorzy mysla, ze
sztucznym nawozem powinny ustapi¢ natural-
ne. Przeciwnie staraé sip nalezy, aby nawozy
sztuczne gdy dopelniajg éwego przeznaczenia,
staly si¢ zbytecznemi i niepotrzebnemi w 2o~
spodarstwie. Doprowadziwszy niemi pola do
wigkszéj urodzajnodei i produkeyi, otrzymawszy
wigkszg ilog¢ slomy i paszy, latwo powigkszy-
my inwentarz i otrzymamy wigcéj obornika,
a tak bedzie sip mozna obejs¢ bez przykupna
pomocniczych nawozdw.

Kto przy dzisicjszym stanie wiadomosei
przestaje na plonach pol wyjalowionych, albo
wpdlnawiezionych, ten zrzeka sig dobrowolnie
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mozebnych korzysei z gruntu, i postepuje jak ten,
ktory dla oszczgdzenia polowy opalu, zamiast
pracz szeéé, praes trzy miesigee pedzi gorzelnig.

Gospodarstwo spotegowane potrzebuje wpra-
wdzie wigkszego kapitalu obrotowego, nizeli
zwyezajne, lecz zwracajge kapital wlozony
w ziemig, predko i ze znacznym procentem,
Jest rzeczywiscie najkorzystniejszym. Kapital
ten jest pewniejszy w ziemi i przynosi wigkszy
dochéd, nizeli zlozony w papiery procentowe,
w akeye, albo zamknigty w szkatule. Pragng-
cych przekonag sig o tem, odsylam do dogwiad-
czen robionych w Saksonii przez tysigee rol-
nikow, w ostatnim dziesigtku lat. Saskie rol-
nictwo zuzywa dzisiaj rocznie okolo 80000 cent.
guana, wieeéj niz 100000 cent. maki koéciandj,
a w najnowszych czasach rzucono sig do ma-
kuchow. Ulepszenie gruntéw a za niem i plo-
ny doszly juz do tego stopnia, Ze potrzebny
dawniéj praywoz zagranicznego zboza spadl
do polowy. Ztad wnosi¢é mozna, ze przy ro-
wnym postepie produkeyi za kilka lat zupel-
nie ustanie przywoz obcego zboza, a Saksonja
liczaca 7000 mieszkancow na milg kwadrato-
wa, z ziemig 1 klimatem powickszéj czesc rol-
nictwu niesprzyjajacym, bedzie w stanie wy-
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zywi¢ swa ludnoéé zbozem krajowém. W obec
tych faktow, niepowinni niemey zali¢ si¢ na
przeludnienie, 1 wierzy¢ w koniecznosé opusz-
czania ojezyzny.

Wigksze jeszcze skutki otrzymano w Anglii
z pomocniczychnawozow. W Niemezech weho-
dza w powszechne uzycie sztuczne nawozy.
Guano, maka kogciana i makuchy, z pomig-
dzy wszystkich innych najbardziéj dotad upo-
wszechnily sig w gospodarstwach. Zblizamy
sig jednak . szybkim krokiem do tego okresu,
w ktorym w Niemczech, jak w Anglii, be-
dzie mozna dosta¢ na targu najrozmaitszych
mieszanin nawozowych., Nastepujacy, wykaz
cen réznych nawozoéw, wyjety z najznakomi-
tszego angielskiego® czasopisma rolniczego, i
w kazdym zeszycie do wiadomosci podawany,
moze przekona¢ jak wielki wybor ma w téj
mierze rolnik angielski.
Przeglad cen nawozbéw uzywanych w Anglii.
Guano peruwianskie. — cent. po 21 zlp.
boliwijskie. . . o apeR ety
afrykanskie. . sy iyl 55
sztuczne Potera - ,, ,, 18 ,
Huntla v o5 <y diBrey;
Boastla gy spd8ink, 18igel

”»

”»

»

”» »

”» ”»
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Guano Gregora...... cent. po

Urat, z londynskidj fabry-
ki pudretow.......
Nawéz do zyta téjze fa-
brykiic st gsrie
Uratowy pudret Hunt’a
Maka kosciana. .. ...
Kwasny fosforan wapna
(kwasem siarkowym
zaprawione kodei).. .
Kwasny fosforan wapna
Fothergill'as . osid oufs
Nawoz prochnicowy ..
Makuchy rzepakowe . .
Lachy welniane......
Siarkan amoniaku suro-
Wi o ichais
Salmiak surowy .....
Salétra surowa ... ...
Salétra chilijska surowa
Nawd6z mineralny Boast’a
Nawoz alkaliczny . ...
SOl nawozowa. .. ...
S6l kamienna .. v... .
Sol glauberska .. ....
BodBl, i o Bk Lenidas

”»

”»

”
h4
»
»

”

”»

16 zlp.
”» 9 »
w12,
b 14 ”»
”» 16 »
”» 15 »
” 17 »
” 8 ”»
i o
i 805,012 gn
”» 48 ”»
bE] 42 ”»
” 54’ ”»
n 88
» 12,24,
”» 78 ”
”» 21 »
» 22,
”» 12 ”»
» 22 »
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Popiol mydlarski ... cent. po 1 zlp.
DR sl s isdeivis sinmnidtpinn it A8 oo Rdigmy
Gips Fothergill'aves = 5 5 8 4 Bitng
Chlorek wapna (so-

lan wapne)sisseiacdiiyy w0 a9 s

Wielka ilogé wyliczonych powyzéj nawozow,
usuwa rowniez obawy co nastapi, gdy sie gua-
no wyezerpie, a mgka kosciana i makuchowa,
nie wystarczy na potrzebe rolnictwa? Naten-
czas wezmiemy sie albo do saletry chilijskiéj,
albo tez jak w Anglii do wegli kamiennych,
ktore zawieraja takze azot, az dotad uchodzacy
bezuzytecznie. A gdy i tych braknie? Naten-
czas bedziemy opalaé woda, a nawozié powie-
trzem, Jakolwiek dziwaczném moze si¢ to twier-
dzenie dzisiaj wydawaé, ma ono przeciez za
soba wielkie prawdopodobienstwo. Wiadomo,
Ze przez vozklad wody otrzymuje sig gaz wodem
lub wodorem zwany, palny i oém razy silniéj
od drzewa ogrzewajgcy. Aby go wprowadzié
w uzycie, potrzeba tylko sposobu taniego
do rozkladania wodu. Twierdzenie ze be-
dziemy kiedy$ nawozié powietrzem, nie wyda
sie dziwaczném, gdy rozwazymy, ze ono skla-
da si¢ w 4; azotu, ktéry zniewolony do poly-
czenia sig z wodem, tworzy amoniak, az tle-
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nem kwas azotowy. Azot stosownie praze-
ksztalcony tak dobrze nawozié moze, jak amo-
niak zawarty w guanie, w gnojéwee it. d. Dzi-
siaj nawet chemia tworzy na maly stope poly-
czenia azotowe '); dla czegoz niemoznaby dojsé
do rozwigzania téj kwestyi w sposob proseicj-
szy i korzystaé z niego na wielkie rozmiary?
Potrzeha zrodzi wynalazki, wmicjetnosé przez
nig pobudzona wynajdzie, a praktyka utoruje
droge do j¢j zaspokojenia.

. W tym samym porzadku jak przy oborniku,
wyjasniemy pytania dotyezgce nawozow pomo-
cniczych.

1) Jal: dziata jaki nawoz? W jakidj ziemi i pod
ktore zboze jest najodpowiedniejszy?  Aby to zas
gadnienie rozwigzaé, nalezy znaé i pordwnad
sklad chemiczny nawozu, iroslin, pod ktore ma
by¢é uzyty; oprocz tego znaé dobrze sklad grun-
tu. W odchodach i w moczu zwierzat domo-

') Strumien powietrza, puszezony na rozgrzang
migszaning wegla i potazu daje polyezenie zwane eyan
czyli sinorod, albo sin, pierwiastek kwasu pruskie-
2o, z ktérego latwo jest otrzymaé amoniak, podo-
buie iskra elektryczna, przeszywajac powietrze pa-
ry obeiazone tworzy amoniak i kwas azotowy.

(Uwaga ttumacza).
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wych, stanowigeych zwyezajny obornik, ma
rolnik polgczone wszystkie twory, jakich do
wzrostu potrzebujg rosliny gospodarskie, uwa-
Zt go zatém nalezy za nawoz powszechny. Ina-
czéj ma sig rzecz z sztucznemi nawozami, kto-
rych czgsei skladowe sg bardzo rézne, a rzadko
kiedy obejmuja, wszysthie pokarmy, do wyzywxe-
nia roglin potrzebne. Rolnik przeto powinien
je uwazagé nietyle za surogaty stajennego na-
wozu, ile raczéj za Srodki ulepszenia © wzmocnie-
nia, obornika., Kazdy praktyk wie, ze nie moze
zastapié nawozu wapnem, gipsem, soly nawo-
z0wg, popiolem, weglem brunatnym i t. p. ale
moze wzmocni¢ jego skutecznoéé, Podobnie ma
8ig rzecz z wigkszy czedcia nawozow sztucmych
Dla rolnika, niechegeego wierzyc glepo, ani po-
nosi¢ strat znacznych, jest rzeczg wielkiéj wa-
g, poznac¢ glowne czgéei skladowe sztucznego
nawozu, ktorego chee uzyé, aby ztad mO(rI 084~
dzi¢, jakie bgdmc jego dzialanie.

2) Jak predko diata ktory nawdz? Rozbior
chemlczny nawozu moze w wielu wypadkach
ina to pytanie dac¢ pewny odpowiedz Czesei
skladowe, rozpuszezalne w wodzie, albo przez
szybkie zbutwienie praechodzgee tatwo w stan
rozpuszcezalny, sluzg na pokarm roglinom za.
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raz w pierwszym roku; czgéci skladowe rozpu-
szczalne w kwasach, albo trudniéj butwicjace,
dopiero w drugim i trzecim roku; mareszcie
weale nie rozpuszezalne, albo nadzwyczaj tru-
dno i powolnie rozkladajgce, si jeszcze dluzsze-
go czasu potrzebujg do przeistoczenia sig w po-
karm dla roglin, Z téj prayczyny wypada po-
dzielié nawozy na trzy oddzialy, mianowicie:
a) istoty rozpuszczalne w wodzie; b) rozpu-
szezalne w kwasach; ¢) nierozpuszezalne w wo-
dzie i kwasach. Wedle tego podzialu mozna
ustanowié¢ prawidlo ocenienia, trwalogei i sku-
tecznosel nawozow.

Wyjatkiem w t6j regule sy nawozy zlozone
z surowych, i niezgnilych istot roglinnych
i zwierzgeych, ktore przez zbutwienie stajg sig
rozpuszezalnemi, a zatém pozywnemi dla roglin.
Makuchy, kodei zawieraja malo czgéci rozpu-
szezalnych; szmaty welniane nie prawie, Mylil-
by si¢ jednak, ktoby je dla tego uwazal za na-
wozy bardzo powoli dzialajace. W wypadkach
takich rozstrzyga proba ma polu, i wskazuje,
ze makuchy butwicja latwo, maka kosciana
trudniéj, a szmaty welniane najtrudniéj. Za-
prawiajac kosei kwasem, a szmaty lugiem, czy-
niemy je rozpuszezalnemi i otrzymamy pred-
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ko to, co przez zbutwienie dzicje sig powoli. Sku-
teeznoké nawozow zamiast okazaé sig w drugim
i trzecim roku, okaze sig zaraz w pierwszym,

8) Juak nalezy uzywad jakiego nawozw i w ja-
kigj ilodct? Odpowiedz na te pytania nalezy
zostawié praktyce, bo ta predko znajdzie pras
wdziwg droge. Teorya moze udzieli¢ ogdlnych
uwag pozytecznych, lecz nie moze daé szcze-
golowych przepisow; bo klimat, grunt, poloze-
nie i niektore inne stosunki, wywoluja potrze-
be rozmaitych odmian, ktére doswiadezenie
tylko znalesé i oznaczy¢ moze. '

4) Jaka jest wartosé nawozow szczeqolnych?
jest to dla rolnika najwazniejsze pytanie z po-
wodu ich rozmaitosci, osobliwie w obeenym
czasie, i na ktorych nieznajace sig, latwo mo-
zna byé oszukanym i narazonym na straty.
Chemia tylko moze uchronié go od strat po-
dobnyeh, gdyz cechy powierzchowne zwykle
sa bardzo nie dostateczne, do ocenienia warto-
§ci sztucznych nawozéw, i tylko starannym
i 4cislym rozbiorem chemicznym zbadaé je
mozna. Rozbiér ten jednak wtenczas tylko
przyda sig¢ rolnikowi, gdy mu podany bedzie
sposob obliczenia wartosei handlowdj, kazdéj
w szezegole czedei skladowéj nawozu.  Pozna-
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wszy poprzednio wartosé pojedynczg kazdéj
ezgsel skladowéj nawozu, bedzie latwo obliczyé
za pomocy reguly trzech odpowiednie warto-
gci szezegolowe, a z tych wyrachowaé ostate-
czng wartos¢ samego nawozu. Rozbiory che-
miczne odnoszg sig zawsze do 100 czeéei, obli-
czona zatem ztad summa jest ceng centnaru
ezyli 100 funtéw nawozu.

Najtrudniéj jest znalesé dostateczng i spra-
wiedliwg miare poréwnawezg, do oznaczenia
wartosci pojedynczych tworéw chemicznych,
wehodzgeych w sklad réznych nawozow. Nie-
ktore z nich np. azot, nie sg weale handlowym
towarem, i nie majy dla tego zadnéj handlowdj
wartogci. Inne np. potaz, soda, kwas siarko-
wy i t. d., znajduja si¢ w handlu, w réznym
gatunku co do czystodcei 1 ceny, odpowiednio
do réimych celow technicznych i gospodar-
skich. Cena handlowa, towaru czystego, nie
moze byé wzigta za podstawe, boby wypadla
nadto wysoko. Najwigksza wreszcie czgéé two-
row skladajaeych nawozy sprzedawane w han-
dlu, bywa zwykle polaczong mieszaning po
dwoch i po trzech razem, nalezy przeto roz-
dziela¢ wartodé pienigzng, na te dwa, trzy lub
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wigedj przedmiotow, do ktérych ocenienia nie
ma dostatecznéj podstawy i miary.

Azeby w tym celu oznacayé pewne zasady,
wedlug ktorych moznaby ocenié stanowezo skla-
dowe czgéci nawozowe, odnioslem sie¢ do ma-
teryalow znajdujgoych sie obficie na ziemi,
1 moggcych najtaniéj, t&j lub owdj skladowdj
czgéel mawozu dostarcayé. 7 handlowéj ce-
ny materyaléw, wyprowadzalem wartogé ka-
zdéj ich czgdei skladowd;, zmieniajac ja jednak
w wielu wypadkach, mianowicie, gdy sig¢ zna-
eznie roznila od ustalondj w handlu ceny téj
czgsei nawozowdj. Jednakze w zZadndj czedei
skladowéj nawozow, nieudalo mi sig zupelnic
pogodzi¢ wartogei handlowdj z teoretyczna.
Pomimo to sadze, ze roznice, zachodzace pray
nizéj podanych praykladach, obliczenia warto-
sl nawozu, tego sa rodzaju, i% mozna ceng te-
oretyczng, przez powyzszy rachunek znalezio-
ng, za sprawiedliwszg uwazac¢ od rzeczywistéj
handlowd;j.

Dla czego dla jednego przedmiotu przyja-
lem ceng wyzsza, dla innego nizszg, trudno mi
sig. wytlomaczy¢; bo caly méj cennik polega
Wigedj na obustronnem poréwnaniu, zestawie-
niu, i praktycznym domysle, anizeli na stalych

Chemia Tom T1. 12
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regulach. Jezeli je pozniéj poczytaja, za myl-
ne i zmienig, weale to nie obali mojéj teoryi,
ceny bowiem, nie moga byé¢ stalemi gdyz
podpadajg tym samym  zmianom, €o i ceny in-
nych towaréw handlowych. Jezeli sposob ten
obliczenia wartosci nawozu, pokaze sig uzyte-
cznym w praktyce, potrzeba bedzie ceny prze-
glada¢ od czasu do czasu i zmienié w razie po-
trzeby.

Istoty nawozowe , dla ktorych szzegolne ceny
oznaczylem, sg nastepujgee:

1) Azot w stanie preegnibym w stanie amo-
niaku i kwasu saletrowego: 1 funt 1 zlp. 18 gr.
Cena ta nadto wysokg wyda¢ si¢ moze, lecz
niestuszne, gdyz mozmaby ja predzéj podwyz-
szy¢ jak znizy¢, placiemy bowiem obecnie funt
azotu, w najtanszéj soli amoniakalnéj, w suro-
wym siarkanie amoniaku, po 2 zlp. gr. 18 do
2 2lp. 24 gr. a w najtanszym saletranie to jest
w surowéj saletrze chilijski¢j po 2 zlp. do 2
2lp. 6 gr.

9) Azot niezgnity,funt 1 zlp. 6 gr. Nizszg ce-
ne azotu, nieprzeobrazonego w sole pozywne,
usprawiedliwia jego powolnicjsze dzialanie.
Podlug terazniejszych cen makuchow wy pada
on na zlp. 1 do zlp. 1 gr. 16, w lachach wel-
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nianych tylko 18 do 24 gr. Nie mozna brag
cen zasadniczych, z ceny azotu w lachach,
gdyz niepodobna zgromadzi¢ ich, w ilogci wy-
starczajgedj powszechnéj potrzebie, a wreszeie
zawarty w nich azot jest tak silnie polgczony,
Ze bez poprzedniego zbutwienia, lub rozkladu
(ktory pociggaza soba kosat i strate czasu), la-
chy welniane nie rychlo dostarczaja roglinom
pozywienia.

3) Twory organicone czyli prochnicowe, 1
Y4 grosza. Tem nazwiskiem oznaczony, istoty
organiczne, przeobrazone w nawéz przez dluz-
sze dziatanie tlenu. Zawarty w nich azot, dla
swéj wielkiéj wartosci, osobno si¢ oblicza. Dla
otrzymania dokladnego rachunku, moznaby
obliczyé ilogé i wartoge szezegolng najwazniej-
szego ich pierwiastku, ktérym jest wegicl, lecz
scislodé ta zbyteczna dla praktyki utrudniala-
by tylko obliczenie. Réznica mogaca okazad
sip w tem razie jest hardzo nieznaczna, i wy-
nosi najwigedj kilka fenigéw na centnarze,

oznaczeniu ceny istot organicznych, wzig-
tem za podstawe ceny deiolki drzewa, Uzywa:-
Jae ziemi weglistéj, albo torfowd;, ciala te wy-
Padajg jeszcze taniéj. W obliezeniu ich warto-
fei nalezy odciggnaé poprzednio azot, lecz i bez

124
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zachowania téj ostroznogei, nie powstanie 10
znica zaslugujaca na uwage.

4) Sole potazowe, 1 funt po 6 gr. W handlu
znajdujgce si¢ sole potazowe sg W prawdzic 3
vazy drozsze, gdy do ich ceny doliczaja si¢
koszta wyrobu i oczyszezenia, ktorych natu-
alnie rolnik nie oplaca, bo zwyczajny popiol
drzewny, na podstawie ktorego oznaczylem po-
wyzszy, ceng soli potazowych, wart dla rolnika
wigedj, nizeli zawarte w nim sole. Szezesciem
dla rolnictwa, soda zastapilaw przemysle potaZ,
skutkiem czego popiol drzewny mniéj teraz
poszukiwany do fabryk, moze byé na naw oz
uzywanym. Mimo to, zadaniem chemii rolni-
cz6j jest wyszukanie innych srodel, moggeych
volnictwu taniéj dostarczyé soli potazowych.
Nicktore kopaliny i skaly zawierajg znaczne
ilogei potaz, chodzi tylko o to aby umiano go
latwym sposobem uczynié rozpuszezalnym,
o wiee pozywnym dla vodlin. Potaz znajdujgey
sie w nawozie W stanie weglanu, wart jest wig-
c6j mizeli w stanie innéj soli potazowéj, i mo-
zma go liczyé funt po (9 gr.)

5) Sole sodowe, 1 funt 2%, gr. (Cene te obli-
ezylem podiug ceny soli nawozowd¢j. W stanie
weglanu sody mozna jg liczy¢ funt na 3%, gr.
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6) Hosforan wapna, 1 funt po 2V, gr. Cena
ta moze si¢ wyda zbyt nizkg, Ale ceny, naj-
powszedniejszych nawozow handlowych  sg
tak wysokie, ze nie dadzy si¢ pogodzi¢ z ich
skutecznoscig. Liche guano zlozone po wie-
kszdj czpsci z fosforanu wapna, mialoby na-
tenczas prawie te samg ceng, co najlepsze.
W Anglii naznaczono prawie te same ceny dla
fosforanu wapna, jak tego dowodzg proby La-
wesa wagledem skuteeznogei nawozowéj na-
turalnego fosforanu wapna, (fosforyt i kopro-
lit).  Twierdzié raczéj mozna, Ze pPowyxsza
cena jest za wielks, bo kosei, z ktoremi poro-
wnywano w tych probach skutecznosé fosfory-
tu, sy w Anglii drozsze, nizeli u nas. W we-
glu koscianym z fabryk cukrowych (w spo-
djum), oblicza si¢ cena fosforanu wapna nieco
nizéj, od ceny podandj przezemnie.

Fosforan magnezyi, w rozbiorze chemicznym
hawozu zamieszezony osobno, oblieza sig po
t¢j samdj cenie, co fosforan wapna. Tak samo
takze gdy oba polgczenia sg obrachowane jako
Josforany ziemne.

Jezeli kwas fosforowy i wapno osobno sa
Oznaczone, natenczas rachuje sie kwas fosforo-
wy po 6 gr. a wapno osobno,
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7) Siarkan wapna (gips) 1 funt 1/, gr. * Po
t¢j cenie mozna teraz (w Saksonii) dosta¢ mie-
lonego gipsu do uzytku rolniczego.

8) Weglan wapna (mielony kamicn wapien-
ny) 1 funt Y3 gr. Jest to mniéj wigedj grednia
cena palonego wapna w Saksonii. Wapno zrg-
ce wystawione dluzszy czas na powietrze, gdy
sie stanie weglanem, nie moze by¢ wyzéj ce-
nione nad 1 grosza. Cena ta moglaby sig tak-
76 odnosié do nawozow glownie w wapno obfi-
tych, np. marglu, wapna z fabryki gazu i t. p.
W sztucznych nawozach wapno ma podrzedng
wage, a roznica, jaka powstac mMoze W sumary-
cznéj cenie, przez Y zamiast 1y grosan, pras
wic za nic uwazang byé moze. Weglan ma-
omezyi, osobno wyrazony w rozbiorze chemi-
micznym, liczy¢ nalezy jak weglan wapna ).

Oto sy ceny, moggce stuzy¢ do oznaczenia
wartosci handlowych nawozow. Mni¢j wazne
czedel skladowe a mianowicie: glinke, krze-

1) W naszym kraju gdzie nawbz wielki powi-
nien by¢ duzo tanszy, jak w Niemezech, a drogi
8y gorsze, sadzg, ze wapno w nawozie jako rzecz
ktordj rzadko kiedy brak w gruncie, nie powinno
wehodzi¢ w rachunek nawozu handlowego.

Uw. tl.
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mionke, tlenck Zelaza i t. d. Pominalem zu-
pelnie. Szczegblowego oznaczenia wartosei
kwasu siarkowego i solnego nie podaje, bo dla
celow rolniczych byloby to rzeczy rozwlekly
1 czas niepotrzebnie zabierajaca, sa bowiem
one szezegolowo oznaczone priy solach potazo-
wych, sodowych i gipsie.

Postgpowanie w oznaczenlu cen sztucznyeh
nawozow,

Do tego sluzy nastepujaca taksa:
1. Funt azotu w amoniaku albo kwasie azo-
towym liczy sig po zlp. 1 gr. 18.
2. Funt azotu nie zmienionego przez gnicie
lub butwienie po zlp. 1 gr. 6.
3. Istoty organiczne 1 fnt. po 1 ar.
4. Sole potazowe .. 1 , , 6
Potaz (weglan potazu)1 ,, ,, 9
9. Sole sodowe:ss. 1 ,, ,, 21
6. Fosforan wapna,
albo fosforan zie-
mne sesvesnnse 1oy 0 21
Kwas fosforowy ... 1 ,, 6
7. GiDBswaaain s Ly Ty tA T 1y
8, WapDOo. sonsivaidifey o Yoo b
Rolnik chegey poznac sklad chemiczny ja-
kiego nawozu handlowego, powinien zadaé od
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chemika, ktoremu rozbior powierzyl, aby mu
wykazal najprzod: wiele zawiera w 100 cze-
gciach, 1)azotu, 2) istot organicznych, 3) soli
potazowych, 4) soli sodowych, 5) fosforanu
wapna, 6) gipsu, 7) weglana wapna (i magne-
zyi)? powtore: w jukiem polgezenin znajduje
si¢ azot? Czy w stanie amoniaku? w stanic
azotanu? w stanie latwo lub trudno hutwicja-
cego tworu organicznego? Odpowiedz na pier-
wsze pytanie, posluzy rolnikowi do obliczenia
z przytoczonych 7 punktow zblizondj wartosei
nawozu; z nastepnych .pozna, czy moze liczyé
na rychle, lub tez powolnego dzialanie nawo-
zu. Na podstawie rozbioru chemicznego za
pomoca powyiszych cen, obliczy wartosé ka-
2déj pojedynezéj czesel, a summa okaze war-
tosé calego nawozu,

Do dokladnicjszego objasnienia, jako tez
poréwliuniu, powyzszym sposobem obliczond)
wartosei, glowniejszych nawozow pomocni-
czych z obeeng ceng handlowa, mogg posluzy¢
nastepujgee przyklady:




Yo, TORE ) 2) Patagofiskic
1) Peruwianskie guano Blans
W 100/, W 100, y
Tut, MP'I Gr. | "ot "‘“" I Gt
Azotu (w stanic amonia-

) AN S coe s [D129038 | — | 8, 112
Istot organicznych, . . , | 50| "= |18 9 |'— |2y,
Fosforandw ziemnych , , [ a5 2 12 F‘(, 60 6 —
Soli potazowych ,", . , . 3 = |18 | 8lad [ = =

» #odowych, ., , 1 | —=[2%] 4 |=[12
Gipsu RO T e S5 | =~ | 2,
Obliczona cena 100 Fot. ... Gzp. 24gr| — 8 zlp.

Handlowa cena , , ,

o RO

27 zlp. 15 gr.

18do 21 2zt

_“——-__- e ———

3) Maka kogciana

4) Makuchy rze-

pakowe,
W 100, .. |[W 100],
Fnt, IMP'J Gr, Fnt. )Hp. Gr.
- Azotu (niezgnilego), | . 0.1 881 ek 4Y,| 41 5
Istot organicznych. , . . | 96 1 [F gy 31 0
Fosforandw ziemnyceh, . | 51 [ 9 b 3% 1| 8
Soli potazowych. ", ., , . - | =] - a% 21 1
spechodowyelvien i\ o Vel iesaliega i el v
Woglanu wapna., . . . , 9 | —=| 4 Vol — | 1
Obrachowana cena 100 f, . , . 1221p. 15.ar., 8 zlp.
Handlowa cena, o o, ., , , . 9zlp. 12 gr.|T2.15g. do 02,15 .
5) Saletra chilijska. e tB0 L Zay, ’ Q.
Azotu (w stanie kwasu salotrowego), 16 144 -
Sody polyezondjz kwasem saletrowym 35 20 5
Soli kuchenndj i glauberskidj, . . B 2 b

Obliczona cena 100 funtow. .

Cena handlowa w Saksonii

. 34 ulp. 18 gr.
43 zlp, 15 gr.
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e ———————————————————————————————————————————

S6l nawozowa Kieezowska. Diirenbergska.
W 100 |w 100],
Fut, IZIp. Gr. Fat. Llp.\ Gr.
Soli potazowyeh, .. .. | 8 [ 83 | — Vol — | 2%
Soli sodowyceh (kuchen- | -
néj i glauberskidj .. . | 12 6 [ — 1Y, — | 4
GHpatu o rddic naiko el i1 00 61 6 8 1 {16
Weglanu wapna. . . . . 5 | —| 3 (I R 1
Obliczona cena 100 Tuntéw. ... .zl 3.g. 15 — zh. 1 gr.23
Handlowa w Saksonii ... . zt. 2. 18] — =zl 2gr. 6




.VIII.
G UANO.

Z nawozow kupnych pomoeniczych, pier-
wsze 1 najwazniejsze miejsce zajmuje guano.
Jest to mawéz najdrozszy i najsilnicjszy, do-
skonale uzupelniajgey, wszystkie inne nawozy
tak naturalne jak sztuczne. Powigksza ich
Czynnos¢ uzyzniajacy, przyspiesza i upewnia
dziatanie. W wielu okolicach Niemiec, nie
znajg prawie guana jako nawozu, choé¢ nad-
zwyczajne jego skutki, osiggnigte przez rolni-
kow angielskich, zachgcacby powinny do ich
nagladowania. Nawoz, ktory wytrzymal proby
10 do 12 letnie i na ktéry wydaja angielsey
gospodarze wigeéj niz 10 milionéw talarow ro-
cznie, nie moze byé tak niepraktyczny i nie-
oplacajgey sig, jak sadzg jeszeze niektorzy rol-
nicy niemiecey. Smialo moga powiedzie¢, ze
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jedynie dwie rzeczy pomogly angiclskiemu
sospodarstwu, do szezgsliwego przcbycia nie-
bezpiecznego przesilenia, jakie powstalo pracz
zniesienie bilu zbozowego, to jest: guano i dre-
nowanie. : :

Nicktore gospodarstwa  niemieckic ciagna
juz nadzwyczajnie wielkie korzysei z nawoze-
nia guanem. W téj mierze odznacza sig Kliwia
i Saxonia; ostatnia, spotrzebowala przeszlego
voku 80000 ent. a w kilkunastu latach uzycie
jego rozszerzylo sig na tysigee gospodarstw.
W obec takich faktow muszy upasé zarzuty,
robione nawozeniu guanem, a mianowicie: ze
jest zbyt drogic i za nadto krotko skutkuje.
Guano jest rzeczywidcie drogie, leez jezeli je-
den centnar guana tak dziala, jak 3—4 fury
zwyczajnego obornika, a wige oplaci sig lepidj
od nawozu stajennego. Guano dziala vzeczy-
wigeie szybko i przechodnio, lecz dziala tak
silnie, e mozna odebraé kapital z ziemi zaraz
w pierwszym roku, a nawet z znacznym  pro-
centem.

Wielu rolnikéw nie uzywa guana, w oba-
wic aby niedostali towaru lichego migszanego
i falszowanego. Obawa ta jest bardzo sluszng,
leez chemia dostarcza srodkow, ktoremi rolnik
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moze si¢ latwo zabezpieczyé od zawodu i o-
szustwa. Dostatecznem jest zrobienie kilku
prob, opisanych na konicu rozdzialu.

L. Gadzie si¢ znajduje | z czego si¢ skiadn guano.

Guano pochodzi z odchodéw ptakéw mor-
skich, ktore w grubszych, lub cienszych war-
stwach przez wiele wickow nagromadzily sie
na niezamieszkalych wyspach i skalach morza
poludniowego.  Dobre guano pochodzi tylko
z krajow suchych, w ktorych nigdy, albo bar-
dzo rzadko deszez pada; tudziez z wysp wznie-
sionych, wodg morsky nie zalewanych, gdzie
nagromadzonego guana woda nie wyplukuje
znajlepszych, i najskuteczniejszych czesci. Wy-
stawmy kupe nawozu, przez pare lat na polu
na dzialanie slonca, wiatru i deszezu c6z sie
z ni¢j w konen zostanie? cokolwick czesei mi-
neralnych, nierozpuszezalnych w wodzie i nie
mogacych sig rozpuscié ani ulotni¢. Takiego
wyplukanego i lichego guana, jakie czesto na-
potykamy w handlu, powinien rolnik unikaé.
Podle guano przywozg do Europy okreta prazy-
bywajgce z Chili i z Patagonii, bo w tych kra-
jach padaja deszeze. Do lichych gatunkow na-
lezy takze guano tak zwane afrykanskie, i spro-
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wadzone w ostatnich czasach z Afryki. Da-
wniejsze afrykanskie zwane szabo albo isza-
bo, bylo niezle i moglo uchodzié za guano
gredniego gatunku.

Nu_]lepuc guano przychodzi z suchych oko-
lic kraju Peru, lezgeych miedzy 5 a 20 sto-
pniem poludniowdj szerokogei.  Guano pokry-
wa tam skaliste brzegi i wyspy, w warstwach
bardzo roznéj grubosci, podobnie jak napoty-
kane u nas poklady ilu. Grubosé tych pokla-
déw zmienia sig od jednego lub kilku az do 20
i 30, a nawet wieedj tokei. W pierwszym ro-
ku osiadajaca warstwa guana, jest barwy bia-
1¢j i nazywa si¢ guano blanco. Takie guano
jest najlepsze i Pernwianic oceniajg i placa dwa
razy tyle, co brunatne. Wlasnosei i skuteczno-
sci jego sy podobne do naszego gnoju golgbie-
go, przechodzi “go jednak energicznicjszem
dzialaniem, gdyz zawiera wigedj tworow azo-
tnych. Roznica skladu chemicznego obu gnojow
atad pochodzi, ze ptaki morskie z ktorych
gn6j powstaje guano zywig si¢ rybami, a go-
lebie ziarnem. Strawa migsna jest zawsze od
karmy roslinnéj bogatsza w azot, zatem go
nawoz wigedj zawiera. Warstwy lezgce pod
bialem guanem, przywozone od niedawnego
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czasu pod nazwy angamos - guano maja barwe
siwobrunatng. Glebsze warstwy sg ciemniéjsze,
a spodkowe rdzawego koloru. Précz tego nizsze
warstwy zawsze zbitsze nizeli wierzchnie. Wi-
doczne jest, ze najnizsze warstwy sg najstarsze,
rozklad ich postapil najwigedj, dlatego nie za-
wierajg juz pior, skorupek, jaj, ani innych
ostatkow, znajdujacych sig w warstwach wyz-
szych, :

Czy jednak nie wyezerpig si¢ z czasem po-
klady dobrego guana, przy warastajacém jego
uzytkowaniu? Obawa ta nie jest zbyt grozna.
Podlug nowych wymiaréw, przedsigwzietych
przez rzgd peruwianski, wzgledem pokladow
guana w poludniowém i §rodkowém Peru, jest
tam jeszeze zapas wynoszagcy wigedj niz 500
miljonéw centnaréw, co przeciez na znaczny
przecigg czasu wystarczy.

Wlagnie obawa, Ze guana braknaé moze, po-
winnaby zacheca¢ kazdego rolnika, azeby poki
go jest podostatkiem, ciggna¢ korzysci z tego
nawozu. Kraje, ktore sig najpierw jely nawo-
Zenia guanem, najwiekszy zysk odnosza, bo
doczekaly pierwéj od innych lepsaych urodza-
Jow i plonéw i najpierwiéj doprowadza £ospo-
darstwa do doskonalosci, pozwalajacdj obejéc
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sie béz guana. Doskonalosé te osiagng one
wtenczas, gdy za pomocy pomocniczych nawo-
26w, zyskaja lepsze urodzaje paszy i slomy, a
skutkiem tego o tyle pomnozy obornik, Ze go
wystarczy do zupelnego i obfitego nawiezienia
wezystkich gruntow. W Goérnéj Luzacji, w Sa-
ksonii znajduje si¢ juz dzisiaj kilka takich go-
spodarstw.

Gatunki guana, znajdujace si¢ teraz w han-
dlu, przychodzg do nas z Ameryki albo z Afry-
ki: amerykanskie pod nazwg: guano peruwjan-
skie, holiwijskie, chilijskie, sylandzkie, pata-
gonskie, afrykanskie za§ pod nazwg: guana
afrykanskiego, kapskiego albo saldanhabajskie-
go sprzedawane bywaja. Z tych wszystkich
gatunkow dobre jest tylko guano peruwiarishie;
wszystkie inne gatunki sg liche i mnicj wieed
wyplukane.

Wspomnione wyzéj guano z Afryki, szabo
albo iszaboe, odznaczalo si¢ bardzo ciemnym,
czarno-brunatnym kolorem. ~Gatunck ten wy-
czerpal sig od kilku lat, jak wiemy z pewnych
doniesien, mozemy go przeto pomingc.

Na nazwiska jednak mni¢j zwaza¢ nalezy,
gdyz je handlujacy wedle potrzeby i upodoba-
nia nadaja. Pewna zasadg do ocenienia warto-
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gci roznych gatunkéow guana, podaje tylko zna-
jomosé chemicaneqo ich skladu, tak ze wzgledu
na jakosé, jako tez na ilosé czedei skladowych.
Jak wielka w téj mierze panuje rozmaitosd,
pokazuje si¢ z nastepujacych rozbioréw che-
micznych réznych. gatunkéw guana, przywo-
zonego w ostatnich latach do Saksonji.

Znajdowalo sie w 100 funtach:

1. ] 8, O
Guano Glmmo Guano | Guano | Guano
+ | najlep-(saldan- | chilij- | pato- | afry-
Skladowe czgsei, 820 pe- (hanbaj. skiéj. ]go{l- kn?l-
ruwjah-| skio, skie. | skie.
skie,
Wody o reviiyst b4 . 8 8 20 6 | 15 fnt.
Istot ongumcmych i
azotnych, . . .. .. 59 22 11 15 |18 ,,
Fosforanu wapna . . . 25 64 51 77 538 ,,
Soli potazowych, . . . 6 — — - -
Soli sodowyeh , . . . . 1 1 13 —_— -y
Lphef TS el SR — — 2 e 1875
Krzemionki, pw.sku 44
58 L st 1 ) 3 2 O
Razem ., . . | 100 100 100 100|100 fn
Azotu w 100 fnt, 18%, l%l L7\ S U/ B
Wartodé 100 fnt. obli-
czono podlug skln- | zp. gr. | zp, gr. | zp. gr. | zp. gv. [ep. gr.
dowych eczgéei . . . [ 2824 |10 —~| 81210 6] 7 12
Terazniejsza cona han- | zlp. | zlp, | zlp. zlp. | =lp.
dlowa 100 fot. . . . 27-28% 18 —22|18—20|18—22/18—22

Tak samo réznig sie skladem biale gruzly,
znajdujace sig w dobrych jak i w zlych gatun-

Chemia. Tom 1.

13
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kach guana, jak wskazuje nastepujacy prze:
glad ich glownych ezgéel skladowych.

W 100 fnt. gruzlow zawiera sig:

e — ————

) " Guana | Guana | Nowszego
Skladowe cz(és'ci, peruwiafi- | patagofi- |guana afry-
skiego. skiego. | kafiskiego.

Istot organieznych, . . . . 74 fnt. | 13 fnt. | 14 fnt.

Wnichazotu. . + « « « « 157/4 4 Ys y LS
 Forsforanu wapna. . . . . 1. e 68 80

GIppn. s " Wiladadells. ke —_ 351 119y 41

W dobrych gatunkach angamo - guana_jest
azotu 16 do 17 proc,, w gorszych gatunkach
zniza sig ilogé do 10 i 11 procentow.

Gatunck falszowanego guana, jakie do Nie-
mice przywieziono z Anglii przed kilkoma laty,
zawicral tylko 7 proc., palnych istot, 14 proc.
azotu, i 89 proc. popiolu (z6ltoczerwonéj bar-
wy) w ktorym bylo 72 proc. krzemionki, pia-
sku, gliny i kamieni; zmigszano zatém 1 czesé
peruwianskiego guana z 7 do 8 krotng ilogcig
gliny i piasku. Druga przesylka, nadeslana na
wiosne (1853 roku) z Anglii do Hamburgu,
skladala sic w 1y 2 dobrego peruwiafskiego
guana i w %y z mialkiego piasku. Popiol zo-

stajacy si¢ po spaleniu probki tego guana byl

takze brunatno-czerwony.
7 wymienionych czggci skladowych, najwa-
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Znicjszg jest azot, poniewaz on jest owa dzielng
sily pedzaca, dla ktoréj guano tak wysoko ce-
ni¢ i placi¢ mozna. W éwiezych odchodach
ptakow, znajduje sig po wigkszéj czpéei w sta-
nie kwasu moczowego, tak samo jak w moczu
krow, owiee i t. d. w zgnilem zag gnoju pta-
kow stanowigcym guano, zamienil sio juz
kwas moczowy w amoniak, czyli raczéj w sole
amoniakalne, latwo rozpuszczalne i pozywne
dla roglin, Mozemy przeto guano uwazaé za
nawéz eupelnie zgnily, za zgnily gnojowke sta-
Ia, i téj okolicznodei nalezy prazypisaé, ze tak
predio. skutkuje i natychmiast dzialaé zaczyna
jezeli sig dostanie do ziemi wilgotnd;,

W dobrem guanie sole amoniakalne wyno-
sz prawie polowe massy, w lichych gatunkach
czgstokroé¢ glady ich tylko znales¢ mozna.
Guano jest teraz mimo wysokiéj jego ceny,
przeciez najtanszem zasobem amoniaku, bo
funt tego ciala wypada w niem tylko po zlp. 1
gr. b, ezyli 1 funt azotu po zlp. 1 gr. 18, gdy
w najtanszéj soli amoniakalnéj, znajdujacdj sie
w handlu, funt amoniaku po zlp. 2 gr. 18 do
alp. 2 gr. 24 w niemezech placg. Dopoki zatem
urodzajnosé pol powigksza sie praez nawozenie
ich amoniakiem i dopokad nie mamy tanszego

. 13*
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przetworu amoniakalnego, dotad mozemy go
uzywaé¢ z korzyscia, jako silnéj dzwigni rolni-
ctwa.

Sole amoniakalne, znajdujace si¢ w guanie
nic sa lotne w zwyczajnéj temperaturze, bo
kwasy guana, powstale wezasie gnicia odcho-
dow ptasich (kwas prochnicowy i szczawiowy),
laczy si¢ 2z amoniakiem tak silnie, jak kwas
siarkowy. Nie ma si¢ przeto czego obawiaé,
aby guano nie stracilo sily przy dluzszém jego
przechowaniu. Za rozgrzaniem wszakze, sole
wymienione ulatniajg sie.

Précz azotu czyli amoniaku, kwas fosforowy
jest najszacowniejsza czgéely guana, Kwas ten
jest zawsze w guanie polaczony z wapnem,
dlatego w probie guana oznacza sig go zaz\Wy-
czaj jako fosforan wapna. SOl ta pozostaje w po-
piele pray prazeniu guana, bo si¢ nie spala
i nie ulatnia. Im wigeéj zawiera guano fosfora-
nu wapna, ktory jego popiol stanowi, a im
mniéj soli amoniakalnych, (tworéw palnych),
tém nizsza powinna byé jego cena. Dobre gu-
ano zawiera okolo 1/, do 1 swéj wagi fosfora-
nu wapna, wyplukane, liche, (afrykanskie, pa-
tagonskie i t. p.) ¥, do ;. Twierdzg wpra-
wdzie niektorzy, ze skutecznosé guana glownie
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od fosforanu wapna zalezy; lecz zdanie to upa-
da samo przez si¢ w praktyce, bo gdyby bylo
prawdziwe, powinnyby poséledniejsze gatunki
guana, daleko lepi¢j skutkowaé nizeli dobre,
zawierajg go bowiem 2 lub 3 razy wigedj od
dobrych. Mnogie do$wiadezenia dowodza, Ze
gospodarze ktorzy dla oszezedzenia kilku sre-
brnikow, kuposvali patagonskie albo afrykan-
skie guano, nie otrzymali pomyslnego skutku.

Pozostale czgéei guana stanowig: sole pota-
zowe, sodowe, (s0l glauberska, kuchenna i t. d.)
igips. W dobrém guanie znajdujy one sie
w tak maldj ilogei, Ze w probach majgeych na
celu oznaczenie wartosei guana, mozna je zu-
pelnie pomingé. Sol kuchenna i gips zasluguja
whenczas tylko na uwage, gdy sig w wigkszdj
- ilodei znajduja, bo znizajg jego wartogé. Sola-
mi sodowemi sfalszowanem guanem, jest gatu-
nek wymieniony powyzéj pod nro. 3, a gipsem
gatunek pod nro. 5.

2. Duzialanie i sposdb akycln guana.

Dobre guano zawierajace wiele amoniaku,
uwaza¢ nalezy za nawoz najbardziéj pedegey
i najpredad) dzialajgey. 7 tego powodu najsto-
sowniejsze jest do wzmocnienia innych nawo.
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z60w. Rolnik znajduje w niem wyborny érodek
do ulepszenia zwyczajnego obornika i do spote-
gowania jego skutecznosei. Obornik zawiera
malo azotu, gdyz w furze nawozu stajennego
zaledwo jest go tyle co w 50 fnt. guana. Nad-
to azot obornika, nie jest jeszeze praysposobio-
- nym do Zywienia roélin, ho mala tylko czesé
jego przemienila si¢ w amoniale, veszta dopiero
zwolna i po dluzszem polezeniu w ziemi ulega
temu przeobrazeniu. Maly dodatek guana skut-
kuje w tym przypadku nadzwyczajnie, bo do-
starcza mlodym roglinom pozywienia, zanim
2o obornik dostarcza¢ pocznie; roéliny moga
przeto zaraz z poczgtku rosé bujnicj i spiesz-
nicj.

Zimno, przymrozki i tym podobne wplywy
klimatu, nieprzyjazne roglinom dzialajg mnidj
szkodliwie na takie zasiewy, bo bujna roglina
silni¢j im si¢ opiera. Sascy i angielscy gospo-
darze spostrzegli wielokrotnie, Ze zasiewy na-
wiezione guanem, mniej ponoszy szkody od
owadow i robakéw nizeliinne. Ziemniakom na-
wiezionym guanem, rzadko kiedy szkodza
poezwarki: podobnie przed parg laty pola rze-
pakowe nawiezione guanem, malo co ucierpia-
ly od glimakoéw, gdy przeciwnie inne zasiewy
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mocno spustoszyly. Uzywajge guana, mozna je
albo przyoraé jak obornik, albo nawozié niem
pod zasiew, albo tez rozsypaé po wierzchu za-
siewow, ktore niedawno powschodzily. Sku-
tek bedzie zawsze ten sam. Chodzi tu bowiem
o to tylko, aby mlode rogliny mogly czerpaé
Zawezasu z guana pozywienie gotowe,

Guano jest tem w rolnictwie czym Chinina
w medycynie. Rolnik powinien go uzywaé ja-
ko ogolnie wzmacniajacego srodka do zasilenia
zasiew6w, ktore ucierpialy w zimie przez nie-
urodzajnosé gruntu, albo z jakiéj innéj przyczy-
ny opoznily sig we wzrogcie. Posypuje si¢ gu-
anem zasiewy wezesnie na wiosng, nim wystrze-
lity Zdziebelka, liczge 17, do 2 ent. guana na
morg, i mozna w kazdym wypadku liczy¢ na
skutek pomyglny: osobliwie u pszenicy zimo-
wéj, bo rognienie jéj na wiosng jest dosyé po-
wolne. Przewyzka urodzaju otrzymana guanem
jest naturalnie po odeiggnieniu kosztow na-
wiezienia przewyzhq czystego dochodu, bo ko-
szta uprawy, procent od kapitalu gruntowego
i obrotowego, podatki i t. d. zniszczenie za-
siewu, chocby nie nawieziono pola guanem, by:-
tyby zawsze te same, nawet w razie ZWyczaj-
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nego urodzaju. Nawiezieniem takiem mozna
ujednostajnié plony i zrownaé stan urodzajow.

Gospodarz uzywajge W ten sposob guana,
moe z niego korzystaé chociazby mial dostat-
kiem obornika; bo nie ma pomigdzy natural-
nemi nawozami zadnego, ktoryby dzialal tak
predko i byt tak latwy do nabycia jak guano.
Najpodobniéj do guana dziala stary kompost,
moczem czesto polewany.

Guano sklada sie ze zbutwialych odchodow,
w ktorych znajduja sig jeszeze wszystkie czg-
gei nawozowe tak organiczne, jako i mineralne:
moze byé zatem uwazany za nawoz normalny
rowny zbutwialemu obornikowi, i moze go
2 korzyteig zastepowaé, jako skutecznicjszy od
niego we wszystkich przypadkach, gdzie chodzi
o silne i szybkie dzialanie.

Najwiged] pozythu przynosi guano roglinom
olejnym, naprzyklad rzepakowi, rzepikowi it.d.
7 kolei nastepuja po sobie: ziemniaki, pszenica
i Zyto, za niemi idy jeczmien, wyka, i grochy,
nakonicc owies. Zmnicjszanie si¢ pozytku nie
jest przeciez tak znaczne, aby nawet urodzaj
owsa nie oplacil guana.

Oprocz tego dziala bardzo korzystnie na
uprawe 1 wzrost kapusty, burakow, rzepy i traw
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pastewnych, jako tez dla wszelkich roslin wa-
raywnych n, p. dla selerow, pasternaku, wlos-
kié¢j kapusty, poziomek i t. d.

W nawozeniu roélin olejnych guano dla tego
pokazuje sig¢ tak korzystnem, bo rofliny te
przy bardzo nawet moceném nawiezieniu zosta-
wiaja gruntowi dosyé zyznosci, aby sie po nich
doskondale udaly pszenica albo zyto. Nadzwy-
czajne rozmiary, do jakich doszla uprawa tych
roglin w ostatnim dziesiatku lat w Saksonii,
przypisaé¢ nalezy temu nawozowi. Uprawa na-
sion olejnych w gorach kruszcowych (Erzge-
birge) dosigga wysokogei 2,000 stop nad mo-
rzem. Przy pomocy guana uprawiajg w wyso-
kich gorach rzepak letni w nieréwnie wigkszéj
ilogei nizeli przedtem mozna bylo. Roglina ta
potrzebujge bardzo krétkiego czasu do dojrza-
Yosci i bedac pokupng, wraca naklad na nawoz
w kilkanagcie tygodni i przynosi zysk znacznys;
role usposabia pod oziming, i wydaje obfite
plony, bez nowego dodatku guana. W gorzy-
stych okolicach Saksonii, przynosi jeszcze je-
dne wielky korzyéé, pray zasiewie Zyta w je-
dnorazowsg orke, rocznego lub kilkoletniego ugo-
ru, oplacajacego sig tutaj bardzo dobrze w zie-
miach nie zbyt ciezkich i zbitych. I gdy pier-
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wéj rozmiar takiego zasiewu oziminy zalezal
od ilodei obornika, znajdujgcego sie w gospo-
darstwie, dzisiaj, przy pomocy guana moze on
przybra¢ upodobane rozmiary.

Pomijajac mnogie dogwiadezenia dowodzgce
skutecznodei guana dla wszellkich zasiewdw i na
wszelakich gruntach, krotko powiemy Ze centnar
wydaje w pierwszym roku 540 fnt. zyta, albo
do 800 fnt. jeczmicnia, lub 320—330 fnt. zie-
miakow i t. d. doliczywszy do tego urodzaje
nastepnego roku, mozna przyja¢ z pewnoscig,
iz centnar guana wydaje b saskich szefli zyta
(najmniéj 800 fnt.) i odpowiedng ilogé stomy
(najmnicj 1800 fnt.). Z urodzaju tego przypa-
da okolo 60 proc. na pierwszy rok, 25 proc.
na drugi i 15 proc. na trzeci. Osmdziesiat ty-
sigey cent. guana, jakie zuzywa teraz rocznie
rolnictwo saskie, wydaja rocznie 300,000 szefli
(po 160 fnt.) wigeéj zyta, i miljon centnarow
slomy albo odpowiedng ilogé innyeh plodow.

Dla poréwnania sily nawozowéj guana i
obornika mozna prayjaé podlug dogwiadezen
robionych w Saksonii, Ze centnar guana zaste-
puje 65 do 70 ent. czyli 3 tegie fury obornika.
Tak samd skutkujg 2 do 21/, ent. maki koscia-
néj. Guano ma nad nig wtem wzgledzie pier-
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wszenstwo, ze sig nadaje do wszystkich grun-
tow i skutkuje zaraz w pierwszym roku, gdy
skutecznoé¢ maki kogcianéj trwa dluzéj, ale
nie jest tak rychly i nie dla wszystkich grun-
tow jednakg. Najkorzystnidj jest dodawad nie-
co guana do maki kosciandj b do makuchow,
aby zaraz w pierwszym roku skutkowaly.

Do zupelnego nawiezienia potrzeba w prze-
cigeiu 4 cent. guana na saski aker, czyli na
morg pruski, 2 cent. W gérzystych okolicach
uzywa si¢ nieco wigedj, w cieplejszym klima-
cie i w urodzajnéj ziemi stosunkowo mniéj.

Guano przeznaczone do nawozenia trzeba
najprzod  sproszkowaé, zmigszaé z ziemig.
Czynnos¢ ta odbywa si¢ na boisku za pomocy
siania i mlocenia. Najpierw przesiewa sig dro-
bniejsze czgstki, nastepnie mléei si¢ pozostale
wigksze brylki, przesiewa: powtérnie kruszy,
dokgd nie rozpadng si¢ wszystkie na proszek.
Ostatek wysiewkow jest tak migkki i ciasto-
waty, ze si¢ wmléceniu i nie chee przechodzié
przez przetaki. Dla tego trzeba je rozetrzyé
z okruszkami cegly na proszek i wywiesé jak
inne guano na pole albo wmigsza¢ do kompo-
stu, ktory kazdy dobry gospodarz mie¢ powi-
nien. Przesiane guano migsza sig z dwéch do
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trzech-krotng ilogcia saméj lub pomieszand
z popiolem ziemi i przegarnuje szufly, dokad
nie zrobi sig jednostajna migszanina., Ziemia
powinna byé¢ wilgotna, bo wtedy migsza sig
dobrze z guanem nie skupia i nie tworzy bryl.
Migszanina powinna byé praygotowany na 4
do 6 dni przed wywiezieniem. Najstosowniéj
robi¢ ja w wolnym czasie od innych zatru- .
dnien gospodarskich, bo zwykle podezas sie-
wu, tyle jest roboty, ze nie ma czasu dobrze
z ziemig wymigszad, a robota wykonana z po-
gpiechem i nieuwaga, szkody tylko przynosi.
Przygotowane guano nabiera si¢ w cebry,
z ktorych rozsypuje sig szufelkami malemi,
albo tez sicje sig jak zboze. Najlepiéj rozsiaé
jeporoli 2 do 3 dni przed siewem, przywlec
je lekko brong, a na pulchnéj ziemi przywal-
cowaé i przywlec nastepnie razem z nasieniem.
Wilgotna pora w czasie posypywania, osobliwie
w siewach wiosennych wplywa bardzo korzy-
stnie na skutecznodé guana.

Migszanie guana z ziemig, jest z wielu wzgle-
dow pozyteczne. Czyste, dobre guano zawiera
tak wicle w soli amoniakalnych, ze gryzie la-
two cieniutkie korzonki roglin, osobliwie w su-
chéj porze; przymieszka ziemi nietylko za-
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pobiega temu, ale nadto zapobiega ulatnianiu
sie czesel amoniakowych, bo dziurkowata zie-
mia pochlania i przytrzymuje ulatniajgce sig
gazy. Oprocz tego ziemia dodana, ulatwia
rozsianie guana po roli i chroni rolnikéw od
pylu suchego guana, ktory jest tak ostry, iz
niekiedy sprawia zapalenie oczu.

Sadzge ziemniaki, rzepe i buraki w kazdy
dolek przeznaczony pod rogling sypie sig garst-
ke guana migszanego z ziemia. Trzy éwierei
luta guana dostatecznic uzyznia ziemig dla je-
dnéj rosliny. Ugzywajage guana dla wzmocnie-
nia innego nawozu wystareza juz trzecia i czwar-
ta czgsé téj ilosei, przyspieszajace bujny wzrost
rosliny, Sypige guano % ziemia zmigszane
w rowki przeznaczone do sadzenia ziemniakow
lub tez posypujac ziemniaki, jak tylko zeszly
bardzo sig powigksza ich plennosé, zwlaszeza
jezeli sig lekko zbronuje. Tak samo postepuje
sig nawozgce guanem warzywa, lecz najlepiéj
polewad je tuk, jak Iaki guanem rozmgconém
2z wodg. W tym celu daje sig jedng czgéé gu-
ana na 80 do 100 czgéci wody, gdyz mocniej-
szy rozezyn pali mlode i migkkie roglinki.

Zeszle juz rodliny posypujac na wiosne, lub
Jesien, stosownie do gatunku uprawianéj ro-



206

gliny, uzywa si¢ takze guana migszanego
7 ziemia.

3. Prohowanie guana,

Powyzsze rozbiory chemiczne wskazuja, Ze
nickiedy guano chociaz niefalszowane, weale
nie ma zadnéj wartosei; latwo zrozumieé, jak
wielki musi by¢ zawod, gdy guano juz samo
przez sig juz liche do tego jeszcze umyslnie
sfalszowanem zostanie. Z tego powodu rolnik,
ktory nie chee wyrzucié darmo pienigdzy po-
winien albo kupowaé guano z zupelnie pewne-
go zrodla, albo si¢ pierwéj rozbiorem chemi-
cznym o jego wartosé przekonac¢. Proby te sy
bardzo proste, bardzo malo bieglosci wymaga-
ja i w kazdym watpliwym wypadku dostate-
czne objagnienie da¢ moga.

a) Proba przez suszenie 1 splawianie.  Jezeli
guano jest w stanie jednostajnego proszku, ja-
kiem bywa zwykle peruwianskie i chilijskie,
potrzeba odwagi 4 luty i wsypa¢ na papier
i przez parg dni suszyé wcieple; w zimie w cie-
pléj izbie, w lecie w suchém przewiewnem
miejscn. Gdy wyschnie i powtornie sig odwa-
zy, strata na wadze, oznaczy ilos¢ zawarté]
w nim wody. Niektore gatunki guana sg tak
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wilgotne, Ze tracg przez to lekkie wysuszenie
3 do 4 kwintle (19 do 25 procentow) swéj
wagi.

~Jezeli guano jak patagonskie i afrykanskie
nie stanowi jednorakiéj masy, nalezy wzig-
wszy kilka funtow, porozciera¢ i pokruszyé
brylki, a sproszkowawszy wymiesza¢ dokla-
dnie z proszkiem, i gdy bedzie wszystko sta-*
nowié jednostajng masse, odwazyé z niéj proé-
bke przeznaczong do suszenia, Tak samo trze-
ba zmiesza¢ caly massg czesel obie przypadko-
wo znajdujace si¢ jak np. kamienie, piora, ka-
waleczki skory i t. p. Kamienic sy czesto tak
mocno oblepione masg guana, ze je zaledwo,
z niego oczysci¢ mozna przez obskrobanie, dla
tego dobrze jest w takimrazie nala¢ na osobng
probke tego guana, gorgeéj wody w garnku
1 wymoezy¢ przez noc, aby nazajutrz po spla-
wieniu i oplukaniu wodg, ocenié mozna wage
pozostalych kamieni.

b) Proba przez spalenie, Yt guana wysypu-
je sie na blaszang lyzke i tak dlugo trzyma na
zarzacych weglach, az zostanie si¢ tylko bialy
lub szary popiél, ktory sig wazy po ostygnie-
ciu, Im mniéj zostanie si¢ popiolu, tem lepsze
jest guano. Najlepsze gatunki peruwianskiego
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guana, dajg z 1 luta tylko okolo kwintla po-
piotu (20—30 proc.), gdy liche gatunki, obfi-
tsze dzi$ w handlu, np. patagonskie, afrykan-
skie guano, z Saldahanbaju i z Chili 2, do 3
kwintle (60— 80 procentéw), a umyélnie fal-
szowane jeszeze wigeéj popiolu zostawiaja. Po-
piol czystego guana dobrego, czy zlego jest
‘zawsze bialy lub siwy; zolty lub czerwonawy
wskazuje falszowanie glina, piaskiem albo zie-
mig i t. d.

Proba ta bardzo pojedyiicza i pewna; zasa-
dza sig na tem, Ze azotne czesei guana, stano-
wigee glowng jego wartosé, ulatniaja sie wgo-
racu i palg. Roznica woni w ezasie spalenia
jest takze charakterystyczna. Para ulatniajaca
sie z dobrych gatunkéw, ma won amoniaku,
przykra i podobng do woni starego séra lim-
burgskiego, para ulatniajgca si¢ z lichych ga-
tunkow guana ma won spalonego rogu albo
wlos6ow.

Prébe te mozna zrobié nawet w pokoju,
w piecu bez obawy niemiléj woni. Przysuwa -
sig w tym celu cegle zupelnie blisko do ognia
1 umieszeza lyzke na ogniu tak, aby jéj reko-
jesé wspierala sie na cegle, a czedé napelniona
guanem lezala na weglach. Koniec raczki opra-
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wia si¢ w korek, aby rozpalong lyzke reka mo-
Zzna bylo uja¢ bez niebezpieczenstwa sparze-
nia sie.

¢) Proba wapnem. Lyreczke sproszkowane-
80 guana migsza sig z wapnem niegaszoném,
skropioném wodg, a wskutek tego rozsypaném
na proszek, poczem dodaje sig jeszeae tyle wo-
dy, aby powstal proszeck wilgotny, ktéry ucie-
ra si¢ tluczkiem w mozdzierzu, Wapno wy-
dzicla amoniak z soli amoniakalnych tak samo
Jak ze zbutwialego nawozu i ze zgniléj gno-
Jowki, w stanie ulatniajacego sie gazu. Dla te-
8o im lepsze bedzie guano tém wyda mocnicjszq
wort amoniakalng za preymieszaniem  wapna.
Préba ta lubo nie tak dokladna jak poprzednie,
jednakze dla latwodei wykonania jest bardzo
wygodng, bo pozwala mnatychmiast ocenié
W przyblizeniu wartodé i uzytecznosé préobo-
wanego guana,

W terazniejszych stosunkach lmndlowych,
gdzie $rednie gatunki guana natrafiajg sie rzad-
ko, a tylko albo zupelnie dobre, albo bardzo
liche znajdujy si¢ w handlu, préba ta jest bar-
dzo stosowng i dogodng. Roéznica woni dobre-
go lub lichego guana, powstajaca przy nidj, jest

Clicmia Tom I, 14
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tak znaczna, ze przy najmnicjszéj wp awie lu-
fwo Tozeznaé ja mozni. Sama praez si¢ nie za-
wsze wystareza, osobliwie ady dobre guano do-
datkiem piasku lub gliny sfalszowanem zo-
stalo.

Aby ja mozna uskutecznié w kazdym czasie,
trzeba mie¢ zawsze cokolwick dobrego wa-
pna palonego, zachowanego w puszce blagzandj
szezelnie zamknietdj albo tez w suchéj flaszce
sutkanéj  dobrze korkiem zwyczajnym lub
szklannym.

d) Proba przez wyplukanie. Robi si¢ z bibu-
ly filtr i umieszcza na lgjku szklannym albo
blaszanym tak, aby wsypane guano, nie mo-
glo sig przesypa¢ do podstawionego mnaczy-
nia, poczem fut guana polewa sig gorgeg wodi
dopoty, dokad przeciekajaca woda bedzie sig
barwié zolto. Gdy to woda zupelnie czysta od-
plywaé zacznie, zostaw wazystko w spokoju
przez parg godzin, aby woda odciekta. Wyplu-
kane guano, odwazone po wysuszeniu, okaze ile
woda z niego rozpuscila, Ztad wniosek, iz im
wigedj 2 quana rozpusci sie w wodzie, tém wiged]
ono zawiera soli amoniakalnych i jest tém lepsze.
To wiee przenicsé nad inne nalezy, # ktorego
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woda mnajwigeéj rozpuscila. W mnajlepszych
gatunkach np. w peruwianskim guanie wy-
nosi w wodzie nierozpuszezalna pozostalo§é
z jednego luta 2 kwintle (50 do 55 proc.),
w lichych zag gatunkach 8 do 31/, kwintla (80
do 90 proc).

Zdarzajy si¢ wprawdzie wyjatki t¢j reguly,
mianowicie wtenczas, gdy guano zawiera wiele
rozpuszezalnych soli mineralnych. Natrafiano
w handlu gatunki guana, ktore skladaly sie
w Yy do %, ze soli morskiéj i glauber-
skiéj 1 bylyby zostawily po wyplukaniu wodg
1 —2 kwintle istot nierozpuszczalnych, a prze-
ciez nazywa¢ si¢ nie mogg dobremi gatun-
kami. W takim razie od falszywego wnio-
sku zabezpiecza probowanie guana przez
spalenie, sposobem podanym pod b, i je-
dnoczeénie przez wyplukanie. Spostrzeglo-
by si¢ bowiem natenczas, Ze guano wlasnie
wspomnionego gatunku daje 3 kwintle Iub
wigedj popiolu i lichym tylko gatunkiem zwa-
ne by¢ moze.

¢) Proba octem. Guano polane moenym octem
albo lepiéj kwasem splnym, gdy si¢ moceno bu-
rzy, okazuje, ze go sfalszowano umyslnie wa-

14+



pnem lub kredg. Falszowanie to da si¢ rozeznac

juz pierwszg proba, bo wapno zostaje przy
spaleniu i pomnaza ilosé popiolu.

Na zapytanie: gdzie guano dobre kupowac,
trudno da¢ pewng odpowiedz, bo guano tak
dobre jak zle moze byé¢ wszedzie, a przymie-
szki i sfalszowania na kazdém micjseu zrobié
sic dadzg. Dobre i prawdziwe peruwianskie
guano przychodzi do Europy za posrednictwem
tylko jednego angielskiego domu handlowego.
(Anthony Gibbs et sons w Londynie), ktory zro-
bil z peruwianskim rzadem ugode i ma wyly-
ezne prawo do hurtowdj sprzedazy peruwian-
skiego guana.

Szezesciem dla saskiego rolnictwa udalo mu
sie zapewnié¢ sobie przez posrednictwo radey
ekonomicznego G eyera z Drezna, zaopatry-
wanie si¢ zawsze wprawdziwe peruwianskic
guano. Rzady albo towarzystwa rolnicze in-
nych krajow powinny dolozy¢ usilnosei w wy-
staraniu si¢ podobnie pewnych zradel dobrego
guana dla pozytku i wygody swoich rolnikaw.
Sklady tego doskonalego guana nalezgee do
radey ekonomicznego Geyera znajdujy sie
teraz w Dreznie, Misni, Rizie, w Torgau, Des-
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sau, w Magdeburgu, Hamburgu, w Szlasku
i w nicktorych innych micjscach 7).

1) Kto blizszych wiadomosei zasiggnaé pragnie
o tym waznym nawozie i o skutkach osiggnionych
z niego w Saksonii, znajdzie je w wydanem prze-
zemnie dzielku: ,Guanobiichlein® 3 wyd, Lipsk.

naklad, Georg. Wigand.



s L
2 o

Podlug wiarogodnych doniesien od czasu
przywozu kosei i makuchow do Anglii podnio-
sly sie w tym kraju wszystkie plony w dwdj-
nasob. Ilez ich niewywieziono z naszéj ojezy-
zny. Gdyby dawniéj umiano kosei ocenié, z na-
wozenia niemi korzystaé, o ilezby ziemia na-
sza byla zyzniejszg W Saksonii rozpowsze-
chnilo sig w ostatnich 15--20 latach po wszy-
stkich czesciach kraju nawozenic maka koscia-
ng od czasu, jak w gornéj Luzacyi plony otrzy-
mane za jéj pomoca dowiodly nadzwyezajnego
jéj pozytku. Do jakich rozmiarow doszlo na-
wozenie kogémi, osobliwie w Saksonii, poka-
zuje sie z tego, ze pierwszy mlyn do mielenia
kogci zalozony przez pewnego przemyslnego
gospodarza, wyprodukowal w roku 1837 tylko
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600 cent.,, a w roku 1848—15000 cent. Procz
tego zrobiono i sprzedano w roku 1848 w sa-
méj Luzacyi 50000 do 60000 cent. maki ko-
sciandj 1 jeszeze nie zaspokojono wszystkich
zZadan,

[logé kosei pozostajacych ze zwierzyt zarznie-
tych roeznie w Saksonii wynosi okolo 100000
cet. a polowe jezeli nie wigedj kupuja i sprowa-
dzaja z krajow sgsiednich. Liczge bardzo umiar-
kowanie t. j. plon 2 saskich szefli zyta z L cent.
na nawo6z uzytéj maki kosciandj, pokazuje sig
iz maka kosciana zuzywana rocznie w Sakso-
nii nagradza si¢ co rok "plonem wyZszym
o 300000 szefli zyta.

1. Skladowe ezedel | dzinlanio maki Kosciand).

Kogei skladaja sie z geislego polaczenia nie-
rozpuszezalnéj soli wapienngj, (fosforanu wa-
" pna), z utworem organicznym (z kléjem). Kl
zawiera bardzo wicle azofu, i gnije niczmier-
nie latwo, gdy zwilzony wodg postoi jakis
czas na powietrzu,  Azot jego staje sie wien-
czas pozywnym dla roglin, pobudza je do bar-
dzo predkiego i bujnego wzrostu, co latwo
spostrzedz, podlewajac jakakolwick rosling do-
niczkowy wodg klejowg albo odwarem migsa.
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Kléj zawarty w kosciach stanowi owg sile
pedzgeg, ktorg odznacza sig drobno mielona maq-
ka kosciana. Klé&j zabezpieczony od wplywu
powietrza 1 wody nie gnije.

Mineralne czesei skladowe kogci stanowi glo-
wnie fosforan wapna, s6l bardzo pomyslnie
dzialajgca na wzrost roélin, szezegolnie na roz-
woj 1 wyksztaleenie nasienia.  Ztad plon obfity
w ziarno po nawiezienin maka kosciang. Procz
tego zawieraja kodei jeszeze nieco weglanu wa-
pna‘i thuszezu, Jeden ani drugi z tych osta-
tnich nie zastluguje na ocenienie ich wartosci
nawozowdj.

Aby blizéj poznaé czesei skladowe kodei, na-
lezy zrobi¢ nastepujace proby:

a) Kosé wolowa wysuszona i zwazona umie-
szeza sie w ogniu i wyjmuje dopiero wienczas,
ady utraciwszy na chwile swa bialo&é, po zu-
pelném wypaleniu odzyska ja napowrot. KIéj
spali sie, a zostang sie czeéei mineralne.  Kodé
ktora przez wypalenie na bialo stala si¢ o je-
dna trzecig czesé lzejsza, sklada sie mnidj wie-
céj z Y, fosforanu iz 1, weglanu wapna.
Stosunck ten migdzy kléjem (13) i mineralne-
mi czeéciami kodel (%) nie jest wszakze sta-
ym, lecz zmicnia si¢ u roznych zwierzat, a na-
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wet u jednego i tego samego zwierzecia podlug
jego wiecku i gatunku kosci.

b) Kosé wlozona do szklannego lub glinia-
nego naczynia polewa sie kwasem solnym roz-
wodnionym. Rozmigknie z poczatku, a potem
zamieni sie w mase chrzastkowaty i przezroczy-
sta, bo kwas solny rozpuszeza czesci mineralne,
a pozostawi Kkléj nierozpuszezalny w kwasie
solnym i w wodzie. Wydobywszy kogé z kwa-
su, oplukuje sie starannic wodg a nastepnie
gotuje z woda. Po nicjakim czasie rozplynie
sie w klgj, czyli galaveta, $cinajaca sip po ostu-
dzeniu. Jezeli do kwasu, w ktorym kosci wy-
trawialismy, dodamy amoniaku, opadnic roz-
puszezony fosforan wapna w stanie bialego
proszku.

¢) Prazac kosei w garnku glinianym, przy-
krytym szczelnie przykrywka, ktorg oblepia
sig starannie, przybicrajg barwe czarng i staja
sig weglem koscianym (kosci czarno wypalo-
ne, palona kos¢ sloniowa, spodivm i t. d.) Ko-
sci zabezpicczone od wplywu powietrza spalaja
sig niczupelnie czyli zweglaja. Oprécz wegla
z kléju, zawierajy wszystkie czesci mineralne,
W 4 lutach wegla kosciannego jest tylko 1/,
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do %, kwintla wegla, ktory z powodu mial-
kosei i rozdziclenia ma wlasnosé wyjasniania
i odbarwiania plynow, i sluzy dlatego w cu-
krowniach do oczyszezania melasu z czesci
brunatno barwiacych.

d) W czasie powyzszéj proby, wydobywa-
ja sig obficie smrodliwe gazy lotne, ktore cheac
lepiéj poznaé, napelnia sig gipsowa fajka z dlu-
gim cybuchem kawaleczkami kogei, zalepia po
hrzegu szezelnie gling i ustawia na Zarzgeych
weglach. Para uchodzgea przez szyjke do cybu-
cha da si¢ zapali¢, bo zawiera gaz oswietlajacy,
ma woi moeng, bijaca w nos, a czerwonemuu
papierowi lakmusowemu, trzymanemu przed
otworem cybuszka, przywraca barwe blgkitng.
Przyczyng tego jest weglan amoniaku obficie
w parze znajdujgey sig. Rozgrzanie bez przy-
stepu powietrza, sprawia te samg zmiang co
gnicie, przeistacza bowiem azot kléju koscia-
nego wamoniak. Zgesciwszy pare ostudzeniem,
otrzymany plyn amoniakalny, zmigszany z po-
zostalym weglem kodcianym, daje migszaning
ktéra podobnie do zgnilego kompostu albo gua-
na szybko dziala. Swieze kosci, podobnie jak
swiczy nawoz, dzialajg tym powolniéj, im mniej-
szego doznaly rozdrobnienia.
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Nastepujgce rozbiory chemiczne wskazuja
sklad chemiczny kilku gatunkéw maki kogcia-
néj sprzedawandj i uzywandj w Saksonii.

1. 2. 3. 4.
Mglf“ ko- Maka | Mgka
cinna

\ £ At ! Kodei
Skladowe CZGSCL | bardzo |z kodei od] * kodei :

caysta i apigran z Zylami
sucha, | oprawey.| nych, d
WOLY Tos snniee Ty b 11 14 9" fut.
Tworéw palnych , HE 34 28 48 sl
W nich azotu. ..., 5 4/, 4 04y
Fosforandw ziem . . 53 47 50 saLAL;
Woglanu wapna, ., 8 7 6!/, Bt
Piasku, ziemi i t. d, 1 1 1Yy 1™, 7
Wprzyblizeniu war- | zlp. gr. [ zlp. ge. | 2lp, g | zlp. g
toéd 100 funtdw, | 12 18 | 11 12| 10 24 | 18 ¢

Handlowa cena maki koéciandj podniosta
sig znacznie w Saksonii z powodu wielkiego
Jéj pokupu i wynosi wprzecieciu 2 tal. za
centnar, gdy dawniéj centnar nie kosztowal
wigedj nad 1Y, talara, Jezeli podniosg sie ce-
ny jeszeze wyzéj, to i fosforan wapna wypa-
dnie wyzéj rachowad, nizelismy powyiéj ozna-
czyli, bo rolnictwo niemieckie nie ma innego
tanszego Zrodla zakupywania fosforanu wapna,

Maka kodciana zaprawiona wapnem, pia-
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skiem, popiolem wegla kamiennego i t. p. za-
wiera naturalnie mniéj uzyzniajaeych czgéci
i traci na wartoéci w miarg, im wigeéj zawiera
nieskutecznych przymieszek. Napotykalem ga-
tunki ktorych 1, 3 a nawet ¥, czesci, sta-
nowil popiol wegla kamiennego, ziemia i piasek.

Dzialanie maqki kodciandj jako nawozu, zalezy
jakiesmy juz wspomnieli, najpierw od zawarté]
w niem ilogci kléju (azotu) i fosforanu wapna.
Skladem swoim chemicznym zbliza si¢ do sta-
tych odchodéw zwierzecych i do stomy, tylko
ze ma daleko wigeéj azotu i kwasu fosforowe-
go, jak to wskazuje nastepujacy przeglad:

W 1000 fun- .

W 1000 fun- fooh Jes W 1000 fun=«

CZ(;S'CII skladowe. tach maki |wich i kofi-| tach suchdj
kofciandj. skich od- slomy.

choddw,

ARV o e isiataies eisinia s 50 4—0 4—D5 fut,
Kwasu fosforowego..... 240 3 2
Waptia i e . sWik 330 4 4,

Maka kogciana zawiera zatem 10 do 12 razy
tyle cial pedzacych, a 80 do 100 razy tyle czg-
dei tworzgeyceh ziarno, co stoma albo stale od-
chody zwierzece. Poréwnanaz dobrem i ze z1ém
cuanem pokazuje sie nastepujgea roznica:
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W 100 fut. do-(W 100 fut. 1i-
brego guana. | chego guana,

W 100 fnt. ko=

Czesciskladowe: gei mielonych,

AZOtNSUS Ve b 13 IR
Fosforowego kw. . 24 12 24 38
YYOPNRTe A alis 3¢ 12 26 40

Ma zatem 2V, razy mniéj cial pedzgeych,
dwa razy wigedj tworzagcych ziarno, nizeli do-
bre guano, liche zas o 3 do 4 razy praewyzsza
ilogeig azotu, & mnidj od niego zawiera kwasu
fosforowego i wapna.

Podlug doswiadezen zebranych w Saksonii
mozna rachowad, ze 1 cent. mialkiéj maki ko-
scianéj tak nawozi, jak 2030 ent. obornika,
gdy 2 do 2%, jéj centnara maki kogciandj ro-
wnajg si¢ wskutecznosei nawozowdj 1 cent,
peruwianskiego guana.  Centnar maki koscia-
néj bylby zatem w stanie wyda¢ najmniéj 2
do 2, saskich szefli zyta, (320—400 fut.)
procz. odpowiedniéj ilosci slomy. Dzialanie
mialki¢j maki rozdziela sig w nie zbyt spojnéj
ziemi mnidj wigeéj tak, ze wynosi:

w pierwszym roku 25 —30 procentéw
w drugim »i (2580 I
w trzecim y 20—25 s
w ezwartym  ,, 10—15 5
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Uzywajac grubéj mgki koécianéj zmnicjsza-
ja si¢ naturalnie te procenta, bo dzialanie jéj
rozdziela sie na dluzszy szereg lat. Wzglednie
rodzajow zboza okazala sie skuteczng dla
zboz 1 roslin olejnych réownie jak i dla roslin
okopowych.

Préez mniejszego lub  wigkszego rozdro-
bienia kogei wplywa jeszeze bardzo na ich
skutecznosé  ziemia i rok suchy lub mo-
kry, o czém powiemy w nastepujacym roz-
dziale.

2, Uzycie kosei,

1) Maka kodciana. Powinna byé uzywana
jedynie miatko wtluczona i zmielona.  Rolnik
skorzysta wieedj, gdy zaplaci drozéj pare zlo-
tych, kodci mialko mielone, nizeli gdy kupuje
grubo  sproszkowane za tansze pieniadze.
W kosciach grubo tluczonych, posypywanych
po roli, kléj gnije tylko na powierzchni, we-
wngtrz zag wolny od wplywu powietrza i wil-
gotne pozostaje nietknietym, obwadka mine-
ralna oslania go i broni od rozkladajacéj czyn-
nosci tlenu, tak dalece, ze zanim zbutwieje
okruch wielkoéei grochu albo orzecha, jakie
napotyka sie czesto w kupndj mace kodciandj,
uplyna¢ moze lat 10, 20 a wiecéj nawet,
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W Saksonii okolo Oelsnitz odkryto przed
para laty mnostwo kosei sloniowych i noso-
rozcowych, bo nawet calkowite szkielety tych
zwierzgt, a to w dolach robionych dla kopa-
nia gliny. Kosci te dlugo tu spoczywaly
w ziemi, bo zdaniem gieologow byly to szezg-
tki zwierzat przedpotopowych, a przeciez
koscei te przez tyle wiekow nie ulegly rozkla-
dowi i zawierajg galarete tak zdrowa, ze dzis
moznaby gotowad % nich bullion przedpotopo-
wy i otrzymac kléj przedwieczny. Prazone czer-
nieja 1 wydaja te samg won amoniakalng smro-
dliwg, jak éwieze. Probka tych kosei rozebra-
na chemicznie, wskazala, iz zawicraja jeszeze
21/ proc. azotu, co mnid¢j wieedj odpowiada
14 proc. kleju. Jezeli sklad chemiczny kosci
zwierzat przedpotopowych byl ten sam co te-
razniejszych, to zawieraja kosei przedwieczne
jeszeze blizko polowe swéj pierwotndj ilogei
kléju ezyli azotu.

Powyzszy prayklad dostatecznie nas przeko-
nywa jak powoli odbywa sie rozklad kosei
w ziemi, mianowicie w gliniastéj i ilowatéj,
dziwié sie przeto nienalezy, jezeli nawozge role,
arubo sproszkowantmi kosciami, niedostrzeze.
my rychlo ich dzialania, gdy mialko mielone



widoeznie i silnie skutkujg. Wmiare gnicia klé-
Ju staje si¢ i fosforan wapna rozpuszezalnym
i pozywnym dla roslin, im spieszni¢j zatem od-
bywa si¢ rozklad magki kogciandj w ziemi, tém
predzéj okazuje sie dzialanie obu tych czesci
skladowych organicznych i nicorganicznych
i zaraz w pierwszym i drugim roku okazuje sie,
co dla rolnika jest bardzo pozgdanem.

Wilasnogei te maki kogcianéj shuza do obja-
gnienia. mnogich w Saksonii zrobionych do-
$wiadezen, iz w gruntach éredniéj spojno-
gei i pod oziming korzystni¢j dziala nizeli
w bardzo ciezkich albo bardzo lekkich grun-
tow i pod jarzyne. W ziemi bardzo tegiéj i
mokréj powietrze nie ma do nié¢j przystepu,
w ziemi nadto lekkiéj i przepuszezajacéj, nie
ma dostatecznéj ilosci wody, a jedno przeciez
i drugie muszg byé obeene azeby rozklad mogl
sie ciagle odbywac.

Sg okolice Saksonii, w ktorych maka ko-
gciana nie wywiera widoeznego dzialania a
ouano  wysmienicie skutkuje, co  wigksza
w reiejscach tych, maka kosciana roztworzona
nawet kwasem siarkowym zaczyna skutko-
waé dopiero w drugim albo w trzecim ro-
ku. Czy przyczyna tego jest procz fizycznych
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przymiotéw ziemi takze chemiczny jéj sklad,
rozstrzygnaé to moga tylko polaezone proby
praktyczne z chemicznemi. Nawiozlszy ziemie
w jesieni maka kogciana, wilgoé przez zime
dziala praygotowawezo i praysposabia rozklad
koscei, przeciwnie rozsiewane na wiosng, mia-
nowicie w suchy pore, czestokroé przez cale
lato nicezynnie w ziemi lezg. Dla tego uzywa
sie zawsze wigkszych ilogei w ciezkim gruncie
nizeli w lekkim, nadto staraé sie trzcha, aby
kosci nie dostaly si¢ za gleboko do ziemi. Sa-
scy gospodarze uzywaja 8 do 20 cent., mgki
koscianéj do silnego nawiezienia jednego akra
saskiego, (2 pruskich morg6w). W gruntach
dobrych i lekkich jako tez slabo nawosac
i mnicjsza ilos¢ wystarczy. Do nawiezienia po
wierzehu rodlin, ktére juz zeszly nie nadaje
sie maka kosciana, wyjawszy w rozpuszezonym,
albo mocno nadgnilym stanie.

Najlepiéj jest uzywaé maki kosciandj, jako
1w ogéle wszystkich nawozow pomocniczych
do zaprawienia i wzmocnienia obornika, po-
niewaz przeato powigksza sie jego skutecznosé
do tego stopnia, ze pol fury obornika, wzmo-
cnionego maka kodciang, tak nawozi jak cala
fura zwyczajnego. Postepowanie to uwazane

Chemia Tom 1I. 15
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zc stanowiska chemicznego jest najrozumniej-
szem i najlepszem, bo wiedzie do uzupelnienia
i wyrownania si¢ czgéei skladowych obu na-
wozow, nadaje migszaninie wigksza wartose,
i czyni pewniejszem dzialanie wspolne nizeliby
byé moglo kazdego nawozu z osobna. Do sil-
nego dzialania brakuje obornikowi azotu, do-
datek maki kogcianéj, guana albo makuchow
rzepakowych zapobiega temu brakowi. W na-
ce kosciandj, nie ma dosyé soli lugowcowyceh,
dla tego uzupelnia ja obornik, gnojowka, po-
piol i t. p. Maka kosciana i makuchy muszy
pierwéj eni¢ za nim przydadzg siec na pokarm
roglinom, dodawszy do mich gnojowki albo
nicco guana, zasila si¢ mlode rosliny i do-
starcza im  témezasowo pozywienia wystar-
czajacego, dopoki kogel i makuchy nie ulegng
rozkladowi i roélinom zywnosci dostarczaé nie
poezng. Ten sam skutek sprawia rozklad ko-
gei i makuchow poddanych fermentacyi, albo
nadgniciu, tudziez zmigszanie ich z gnijgcemi,
juz cialami np. z obornikiem albo z gnojowka,
zarazajacemi je nicjako swoja zgnilizng i wy-
wolujacemi predszy ich rozklad.

('nojenie maki kosclandj przez zostawicnie
ié w kupach zwilzonych wodg, albo gnojowka
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Jest bardzo stosowném i korzystném, chociaz
wielu postepowanie to niestusznie gani. Przy-
puszezajac nawet, ze wywigzujacy sie przytém
rozkladzie amoniak, ulatnia sip w czpsei i gi-
nie, to jeszeze i tak zachodzi pytanie, czy ko-
12ys¢ jaky rolnik osigga, przez przyspieszenie
skutecznoscei  nawozu i obrotu kapitalu wyda-
nego na nawoz, nie jest wieksza, nizeli strata,
Jakg ponosi przez ulotnienio sig maléj ilogei
amoniaku. I téj stracie zapobiedz latwo mozna
uzyciem  tylekrotnie wspomnionego  érodka
uwigzienia amoniaku, to jest pokrapianiem mg-
ki kogeiandj poczynajacéj émierdzieé rozwo.
dnionym  kwasem siarkowym. Funt kwasu
siarkowego rozpuszezony 10—15 funtami wo-
dy dostatecznem bedzie na pare centnarow fer-
mentujgedj maki kogciandj.

2) Kwasem siarkowym roztworzona maka ko-
sciana. W Anglii uzywaja powszechnie innego
sposobu przyspieszajgcego powolne dziatanie
kogei. O zaletach tego postepowania mowili-
smy juz w trzccim rozdziale.

Mialko mielone kodci zaprawione kwasem
siarkowym, zamieniajy sie w dni kilka w mase
bialg, migkka, wapno ich laczy sie z kwasem
siarkowym w gips, nie przeszkadzajacy bu-

15*
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fwieniu kodci, gdy sie do ziemi dostang. [loz-

tworzenie to koscl czesto nazywajg rozpuszeze-
*niem, dla tego sadzy niektorzy, ze mieszaning
powinna by¢ plynng i przezroczysta, mniema-
jac ze kosei nierozpuszezone zupelnie niesku-
tkuja. Mniemanie to jest niesluszne, gdyZutwo-
rzony gips zostaje w masie, W stanic drobniu-
tkiego proszku, i czyni ja gesta i ciastowata.
Gniotac gestwe w paleach, przckonaé sig mo-
ima, czy nalezyte rozmigkczenie kokci zupelnie
nastapilo. Oznaky dostatecznego rozmickeze-
nia jest mieznaczna ilogé twardych aruzelek
nie dajgeych sie rozgniesé. Rownie mozna pro-
- howaé, gniotae i oplukujae koscei umieszezone
na blaszanym  druszlaku, i tu ilos¢ aruzelek
wskaze stan rozpuszezenia. Uzywajac kwasu
solnego do roztworzenia kosel otrzymuje si¢
rzeczywiscie zupelne rozpuszezenie mineral-
nych czeéei maki kogciandj.

Tak postepujac, cayni sig rozpuszezalnemi
dwanajgtowniejsze czynniki kosci. Wtedy moga
szybko gnié, a zatem szybko i silnie dzialac
zaraz W pierwszym roku. Massa sucha, czesto
sfalszowana ziemig, znajdujaca sig teraz w han-
dlu, pod nazwa siarczanu kosci albo dwufosfos
ranu wapne stanowi obeenie jeden z najpoku-
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puiejszych nawozow w Anglii, sluzy do nawo-
Zenia. turnipsu i innych gatunkéw rzepy i wy-
rabiajg,go tam fabryeznie w wielkich zakla-
dach. Robige wiele préb w celu wynalezienia
sposobu najprostszego i najlatwiejszego roz-
twarzania kosei, przekonalem sie, e wtedy
najrychléj maka zakwaszona skutkuje, jezeli
uzyje sie w stanie mialkiego proszku, Wypa-
dek z uzycia kosei thuczonych albo grubo mie-
lonych zawsze jest mniéj pomyslny. Podaja
rozmaite przepisy rozpuszezania kwasem siar-
kowym kosci grubo mielonych, a pewien rolnik
angielski przed niedawnym czasem zachwa-
lal niezmiernie grubg make kosciana, twier-
dzge iz dosyé bedzie potluc ja na pélealowe
kawalki i uzy¢ wigkszdj ilogei kwasu siarkowe-
go. Jednakze wszystkie te przepisy, radzace
uzywaé mnidj wigedj rozwiedzionego kwasu
siarkowego do rozkladu kosci sy mylne, bo
rozbwarza sie zaledwo Y, a najwigedj 1/, czosc
masy kodcianéj, a resata zostaje w stanie su-
rowych, kwasem nieprzesigklych i nierozlozo-
wych kawalkéw. Kosci nadto przesycone kwa-
sem, osobliwie siarkowym, moga bardzo latwo
pali¢, bo ez jego zostaje sie w stanie wol-
nym, niepolgezonym,
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Nastepujgea metoda  przyrzadzania  kogei
zdaje sie by¢ najprostszg i najwygodniejsza.
Usypuje si¢ na boisku okragly wal zmigsza-
niny ziemi z przesianym popiolem (z drzewa,
z weeli kamiennych, z brunatnych wegli ka-
miennych i t. d.) tak, aby powstal dolek mo-
ggey w sobie zmiegeié centnar mgki kosciandj.
Dla umocnienia tego walu i nadania mu spoj-
nosci potrzebndéj do wytrzymania nastepnego
mieszania kosel, trzeba skropi¢ go wodg i
utloczyé zewngtrz nogami albo ubic deszeznl-
ka. Make kodciang przesiang poprzednio na
mialki proszek wsypuje si¢ w dolek, pokrapia
wodg czysta z konwi ogrodniczdj, migsza
nicustannie kopyscia i zalewa powoli 10 do
11 funtow zwyczajnego kwasu siarkowego.
Skutkiem tego powstaje moene burzenic sig,
oznaczajace rozklad weglanu wapna, zawarte-
wo w kosciach, Kwas nalezy dodawaé czescio-
wo wmalych ilogeiach, aby zapobiedz wylewa-
niu i zbyt mocnemu burzeniu sig z obwodu dot-
ka, czego unika¢ potrzeba. o 24 godzinach
pokrapia si¢ masse t¢ powtornie kilka kwarta-
mi wody, dodaje si¢ jeszeze 10 funtow kwasu
siarkowego, miesza szuflami i zostawia w spo-
koju przez 24 godzin. Po uplywie tego czasu
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miesza sig roztworzong masse z wysiewkami
pozostalemi na przetaku, z popiolem i ziemia
uzyta do zrobienia wah, dopdki nie powstanie
jednostajna, krucha massa.

Tym sposobem otrzymuje sie proszek fa-
twy do rozsiania po roli reka albo szufly, jezeli
nic ma by¢ uzyty do ulepszenia obornika,

Wikazana ilogé kwasu siarkowego, okolo
20 fot. na 1 cent. mgki kosciandj, jest wpra--
wdzie znacznie mnicjsza od tdj, jaka uzywaja
w Anglii, gdzie biorg Yy do 1, cent. kwasu
siarkowego na 1 cent. maki kodciandj, sadze
Jednak, iz bezpicezniéj jest uzyé za malo niz za
wicle kwasu siarkowego, gdyz unika sie szko-
dliwego przesadzenia niem maki, gdyby byla
stalszowang, za grubg, lub przyprawienie nie-
dbale wykonanem, w takich bowiem wypad-
kach powstaje migszanina gryzgea, zawieraja-
ca kwas wolny. Roztworzenie jednéj tylko cze-
sei maki koseiandj jest dostateczne.

Opisane tu postepowanic w zakwaszeniu
kosei wymaga, z powodu ostrosei kwasu siar-
kowego, wielkiéj ostroznogei i uwagi i nie mo-
ze by¢ lada komu powierzone. Dobrzehy by-
lo zatem aby iu nas tak, jak w Anglii przyrzy-
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dzano ten wyroh na wielkg stope w fabrykach
chemicznych, gdzie cieplem gotujacd] sig wo-
dy latwidj i zupelniéj kokci roztwarzajy.  Wy-
rob taki, byle byl nalezycie sporzadzony, a nie
falszowany i sprzedawany po cenach przy-
stepnych, znalazlby wszedzie nalezyty po-
kup.

3) Magka kosciana z parzonych koscl. Towar
ten jest znany w Saksonii pod nazwg Strehlaer-
skiéj maki koscianéj i doznaje wielkiego po-
kupu, bo dziata &pieszniéj od surowdj maki ko-
sciandj. Pochodzi z chemiczndj fabryki w Streh-
la nad Labg, gdzie uzywaja kosci pozbawio-
nych poprzednio jednéj ezgci istot organi-
eznych dla wyrabiania z nich kléju.

W tym celu parzy si¢ kosci mocno rozgrzi-
ng parg wody, ktora je zupelnie przenika i roz-
puszeza jedne czese zawartego W nich kléju.
Po té) prayprawie migkniejy kodci tak, ze da-
dzg sie latwo zgia¢ 1 zgniesé, po ozighieniu
zaé wracaja do swojéj twardosce, staja sig kruch-
szemi i sposobnicjszemi niz przed tem do
roztluczenia i zmielenia ich na magke. Nad-
awyezajna jéj mialkosé odznacza ju na pier-
wszy rzut oka,
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Sklad téjze maki:
WOy wwosertonm o mislnsaliromisie: sinm 00l Qsp
Organicznych tworow «vvvuee 20,
Mineralnyeh czesei (61,5 fosforandow
ziemnych i 8,4 weglanow),. 69,4

100,
losé zawartego azotu. . « v v v 2,3
Teraznicjsza cena handlowa . 10 zlp.

Teorya twierdzi, ze maka z kosci parzonych
mnigjszy ma wartosé od zwyczajnéj, bo jé od-
Jeto wielka czeda jéj twordw organicznych, (bli-
sko polowg jéj kléju), a przeto to samo azotu.

Dlugoletnie jednak dogwiadezenia gospoda-
rzy okazaly, ze dziala predzéj i mocnigj, cho¢
nie tak trwale jak mgka z kosci surowych i dla te-
go jest pozyteczniejsza dla rolnika od makiz ko-
sei surowych. Dzialanie mnigjsze, lecz rychlej-
sze praynosi czesto tyle i wigedj pozytku, co
wigksze a powolne.  Sascy rolnicy przckonani
o wieksz6j skutecznoscei kosei parzonych wolg
kupowaé ja i placié nawet drozéj nicco niz
make z kosci surowych,

Nie ulega watpliwosei, Ze slusznosé jest po
stronie praktyki. Rzeczg umicjetnosei jest wy-
krycie przyczyn tego nadspodziewanego sku-
tku. Wedlug mego zdania, w kosciach suro-
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wych kazda czgstka galarety czyli kléju oto-
czong jest nieprzenikalng osfong mineralna,
przeszkadzajgea praystepowi wody i powietrza,
a nadto tluszez w nich zawarty przeszkadza
weiskaniu sie wody, dla tego zgnilizna nie mo-
ze sig w nich ani predko rozwingé ani &pie-
sznie postepowad na wewngtrz, a mianowicie
w grubszych kawalkach. Prazenie kogci gora-
ca parg przenika je zupelnie, odejmuje im
tluszez i czedé kléju, a kodé sama staje sie tak
dziurkowaty, ze weigga z latwodcig wilgo¢ zie-
mi, ktéra kléj obeeny w kogciach do gnicia po-
budza. Rownoczesnie z tem wsigkaniem wody
postepuje rozpuszezanie sie mineralnych czedei
parzonych kosci.  Rychléjsza rozpuszezalnose
wszystkich ich tworow wzmaga si¢ procz tego
przez bardzo mialkie roztarcie, bo strelska ma-
ka koéciana jest daleko miclsza od najmiclszd
handlowdj maki kogciandj.

Parzenie koéei zwracilo niedawno i w Anglii
uwage rolnikéw, a rolnicze towarzystwo szko-
ckiego podgérza zaleca te metode, ulatwiaja-
g zmielenie kogei. Teoretycy angiclsey ganig
wprawdzie to postepowanie, lecz watpié nie
nalezy, ze skutecznosé parzonych koéci wypro-
bowana w Saksonii, po wyprobowaniu nale-
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Zytem, wnijdzie w uzycie w Anglii. Kosci pa-
rzy si¢ tylko tyle, ile potrzeba im do odjecia
tluszczu, tracg zatem nieznaczng tylko czesc
kléju. Fabryki tego rodzaju mnozg sie w Niem-
czech i zalozyl Jedne Fichtner w Wiedniu, dru-
ga powstala w Ohlau okolo Watt, a trzecia
braci Schickleréw w Neustadt-Eberswald'zie.
4) Koscina bialo palone, wegiel kosciany su-
rowy i lenze jug uiywany w cukrowniach. Cia-
la te, gdzie ich tanio naby¢ mozna, bywaja
uzywane i zachwalane do nawozenia. Trzeba
jednak pommied, Ze pierwsze dwa utracily w o-
gniu swe czeéei azotne i wtenczas tylko rogli-
ny silnie do wzrostu pobudza¢ moga , ady
migszane zostang z mocno azotnemi nawozami
Jako to: z guanem, makuchami, lub gnojéwka
it d. Glowne ich czedci skladowe, kwas fos-
forowy i wapno, sg roslinom bardzo potrzebne
do zupelnego wyksztalcenia nasicnia. Twory
te mogg jednak wtenczas tylko rozwingé swa
moc zasilajgeq nasienie, gdy na nawéz uzyte
zostang, w towarzystwie cial pedzgeych roglin-
no$¢, mianowicie z azotnemi czyli zawierajpce-
mi amoniak, bo rofliny powinny silnie rozwi-
na¢ swy budowe, za nim wydaé mogg grube
i obfite nasienie. Sg wprawdzie prayklady, ze
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kosci na bialo palone, albo wegiel kosciany sa-
me przez sig sprawialy bardzo silny wzrost
roélin, w takim razie zapewne ziemia, zawiera-
la juz dosy¢ twordw azotnych , a malo kwasu
fosforowego i wapna. Isgoty azotne dzialajy
tu dwojako: raz jako uzupelniajace, a powtore
jako ulatwiajace rozpuszezenie sig fosforanu
wapna, ktory tylko wtedy moze byé pozyte-
czuy dla roglin. ‘W Anglii probowano kosci
palone rozpuszezaé kwasem siarkowym, podo-
bnie jak make kosciang. Otrzymany ztad kwa-
ény fosforan wapna okazal si¢ po zmigszaniu
z solami wybornym zastgpeg guana i doznal
pod nazwg sztucznego guana wielkiéj wzig-
toscel.

Wegiel kogciany ktdry juz shuzyt w rafineriach
cukru do odbarwienia syropu cukrowego, za-
wiera rozng ilogé cial azotnych: malo, jezeli zo-
staly si¢ w nim tylko bialkowate szumowiny
soku cukrowego; wiele, jezeli do rafinowania
cukru oprocz wegla koseiuzyty byla krew. Ta-
ki wegiel zawierajaey 8 do 10 procentow azo-
tu, placi sie teraz we Francyi na nawoz daleko
drozéj nizeli surowy. Nicktore gatunki zuzyte-
go wegla kogeianego probowane w Saksonii
zawierajy tylko 1%, proc. i mniéj azotu i sku-

.
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tkowaly weale nicosobliwie. Niedawno znale-
ziono w fabrykach cukrowych sposoby przy-
wracania z uzytemu weglowi jego wlasno-
- #ci odbarwiajgce i oczyszezajace. Powtdrne
uzycie tego samego wegla jest bezwatpienia
zyskowniejsze, dla fabryki nizeli sprzedaz
jego na nawoz. Dla tego rzadko zdarzy sie
rolnictwu  sposobnogé  korzystania z niego
w wigkszych rozmiarach. Gdzie mozna dostaé
tanio zuzytego wegla albo mialkich wysiewkow
$wiezego, powinien rolnik zapewnié sig poprze-
dnio rozbiorem chemicznym o jego uzyteczno-
sci uzyzniajacéj.

Nastepujacy przyklad wskaze sklad chemi-
cuny ilosciowy tego nawozu.
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3. Proby maki kodciand).
Proba ta jest nierdwnie latwicjsza nizeli gu-
ana, bo tu w wiclu wypadkach okiem juz ro-
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zezna¢ mozma obce praymieszki, osobliwie gdy
jak to czesto sig zdarza, glowna massa maki
koscianéj sklada sig z grubszych kawalkow.
Weglan wapna stanowi najpowszechniejszg
praymieszke do maki koscianéj, sprzedawand
w handlu. Przyczyng téj przymieszki nie jest
rozmyélne falszowanie, lecz trudnogé rozdro-
bnienia kogci w stepie, osobliwic $wiezych i za-
wierajacych wiele wilgoci i tluszezu. Bez do-
datku jakiego suchego i proszkowatego ciala
zbijajy one sig w ciasto zamiast rozkruszenia.
Rzeez jasna, ze magka kosciana traci przez to
na wartosei i wyréb z dwaich prayezyn staje sie
posledniejszym: najprzod przez wode zawarts
w éwiezych kosciach, a powtore wapno, zatrzy-
mujgee te wode. Swieze rury kotciane zawie-
rajg 8 do 7 procent, éwieze kodci plaskie 12 do
20 procentow wody. Przypusciwszy, iz massa
wody w éwiezych kosciach ktore wyrabia sig
na make kosciang, wynosi w przecigein 12 od-
setkow, a ilog¢ wapna uzyta do zatrzymania
jéj 8 procentow, to wynika wniosek, iz maka
kogciana sporzadzona tym sposobem, zawiera
20 procent. cial obeych, nieskutecznych, war-
tosé jéj jest wige nizszg o Y5 mniéj nizeli mg-
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ki kosciandj sporzgdzonéj z suchych kosei i hez
dodatku wapna.

Maka kosciana bez wszelkich przymieszek
wapna, bylaby najpozyteczniejszg dla rolnika,
trudno jednak azeby doszlo do tego. Wspols
ubieganie sig fabrykantéw o coraz tanszy wyrob
1 obnizeriie cen staje w tym wagledzie na za-
wadzie. W takim stanie rzeczy rolnik nie po-
winien spuszezaé sig na wzigtosé towaru, albo
firme fabryki, lecz chege sig zabezpieczyé od
zawodu powinien robié proby chemiczne roz-
strzygajace wartosé maki koscianéj. Oto s
krétkie zasady dochodzenia czystosci maki ko-
. §eiandj.

a) Proba przez suszenie i splawianie. Make
ko$ciang wsypuje sig na miske, zalewa i roz-
rabia wody na gestwe, ktorg ugniata sig mie-
dzy palcami, dodajae wody ciggle, a po trochu.
Tym sposobem oddziely sig mialkie proszko-
wate czgici od grubszych. Zostawiwszy to
wszystko, pare minut w spokoju, zalewa sie
nastepnie z wierzchu metng wode do szklanki,
dolewa wody na nowo, migsza, czeka, aby grub-
sze czsei opadly i zlewa powtdrnie metng wo-
dg. Splawianic to proszkowatych czesci po-
wtarza sig, dokgd tylko woda éwieza nalana na
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make kosciang i z nig zmigszana maci sig od
zawicszonego w niéj proszku. Pozostaly wy-
plukang makg kosciang rozpogciera si¢ na bia-
1¢j bibule. Przegladajac ja dokladnie latwo do-
strzedz, czy zmajdujg sig W niéj i mniéj wiecd)
w jakiéj ilogci istoty .obce, np. wapno, piasek
i t. p. Sfalszowanie maki kogciandj zupelnie
obeemi cialami, odmiennéj od niéj barwy, np.
popiolem wegli kamiennych, kruszong cegla
i t. p., pokrywajy dodatkiem wapna dla nada-
nia migszaninie wlaseiwéj szarawéj barwy. Owe
dodatki mozZna rozeznaé¢ na pierwszy rzut oka
w plawionéj mgee. Plyn metny otrzymany, przcz
roztarcie i plawienie maki, zostawiony niejaki
czas w spokoju, osadzi proszkowate ich czesci na
spodzie szklanki, a po zlaniu wody, zebraniu
ich na papierze i osiaknigeiu, latwo ocenié
w przyblizeniu jaka czgsé probowanéj maki sta-
nowia. Co sig znich rozpudci za dodaniem
mocnego octu, uwazad trzeba za wmigszane
wapno. Dodatek gliny albo ilu, poznaje sig
latwo z lipkoéci na p6l wysuszonych metow.
Dla oznaczenia dloéei wody zawartéj w mgee
kogciandj zostawia sip odwazong jéj probke
przez jeden dzien w miejsen dobrze ogrza-
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nem, a rozica jéj wagi oznacza ubytek
wody.

b) Préba kwasami. Cztéry uty maki koscia-
néj zalewa sig w duzym garnku 1/ garncem
mocnego octu i zostawia ', godziny w cie-
plem  miejscu.  Maka kogciana zaprawiona
wapnem szumi mocno, a wapno jéj roZpuszeza
sie. Nastepnie przecedza sie wszystko przez
cienkie plotno rozpostarte nad innym garn-
kiem; garnck pierwszy i plotno przez ktove
sig cedzilo, kilkakrotnie oplukuje sie woda, po-
czem plotno z pozostaly na niém reszta, umie-
szeza w cieplem miejseu, rozkrusza dobrze wy-
suszona masse i wazy. Utrata na wadze wska-
zuje iloé¢ wapna i wody w mace kosciandj. Do-
bra sucha maka kosciana traci tym sposobem
“mnajwieedj jeden kwintel na 4 lutach,

Jezeliby mgka  kogciana po wytrawieniu
octem oplukaniu i wysuszeniu burzyla sie na
nowo za dodaniem $wiczego octu, coby ozna-
czalo, iz sfalszowana zostala wapnem, naten-
czas trzeba ja ogrzewaé powtérnie z nows ilo-
Scig octu. Praymiesake piasku ziemi i t. p. la-
two spostrzedz w pozostaléj reszcie po uprze-
dniém plawieniu. Dla przekonania sig, czy ocet
rozpuscil z maki koscianéj wapno, wlewa sig

Chemia Tom I, 16
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don nicco kwasu siarkowego. Powstaly przez
to gips opadnie jako malo w oceie rozpuszezal-
ny bialy proszek.

¢) Préba przez spalenie. Trzymajac na Za-
rzgcych weglach tak dlugo Tut maki kosciandj,
az spali sie zupelnie j¢j kléj, a pozostala reszta
biala harwe praybierze, dowiadujemy siezubyt-
ku wagi o ilogci spalonego kléju.  Dobra su-
cha mgka kosciana traci tym sposobem spelna
1/, swéj wagi, czyli jeden kwintel na lucic.
7 magki kogciandj zaprawionéj wapnem albo
ziemia ubedzie oczywiscie duzo mni¢j i o tyle
mniéj o ile wigeéj zawiera wapna lub ziemi.

Proba ta nie jest jednak tak pewna i dogo-
dna do ocenienia maki koscianéj jak guana, bo
cheac spalié wszystek kl¢j zawarty w kogciach,
trzeha ich make prazyé przez kilka godzin,
a powstajace tym sposobem  roznice migdzy
dobremi, a lichemi gatunkami magki kogciand)
daleko sy mniejsze i mnicj w oczy uderzajace,
nizeli w rozmaitych gatunkach guana.




MAKUCHY I KIEEKI SEODOWE.

MaKkuohy.

Anglja sprowadza teraz blisko 11/, miliona
cent. makuchéw do karmienia bydla i do na-
wozenia pol; ¥, téj summy pochodzi z Niemiee
a polowa z Francji, Cztérokroé-stotysieey cent.
paszy i nawozu ginie tym sposobem dla nie-
micckiego roInictwa, ktére uzyte wylacznie na
nawoz postuzylyby do wyprodukowania przy-
najmniéj 600,000 saskich szefli zyta i odpo-
wiednidj ilodci slomy; uzyte na pasze, wystar-
czylyby obficie do wyprodukowania 80000 cent.
migsa, & précz tego gnojem otrzymanym ze
spasienia tych makuchéw najmniéj 450,000
szefli Zyta i t. p. Liczge te produkta po bar-
dzo niskich cenach, bo saski szefel Zyta po 2

16*
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talary, sfomg po ', talara, a funt miesa po 8
sth., pokazuje sie, % makuchy uzyte w kraju
przynioslyby dochodu w pierwszym przypad-
ku 11/, miliona, drugim za$ 2 miliony talarow
gdy tymezasem za sprzedaz makuchow otrzy-
muja Niemey tylko okolo 300,000 talarow,
i zrzekaja sie dobrowolnie b do 6 razy wig-
kszego zysku, jakiby mieé mogli.

Liczby te oparte nie na samych tylko do-
myslach teoretycznych, ale na praktycznych do-
twiadezeniach rolniezyeh, powinnyby przeko-
naé rolnikow, zeby zamiast uzyzniaé cudze po-
la makuchami, obrocili je na wlasna korzysc.
Saksonja wyprzedzila w téj mierze inne kraje
niemicekie, bo od kilku lat, gdy poznano sklad
chemiczny makuchow rzepakowych i ich wla-
gnoéel uzyzniajace, upowszechnilo sip uZycie
tego nawozu, a nadto chwilowy brak guana
i maki kosciané) zmusil szukaé rolnikow tam-
tejszych innych nawozow. Rowniez upowsze-
chnilo sie takze uzywanie makuchow na pa-
sz¢. Trudno jest wprawdzie oznaczy¢ dokla-
dnie roczne spotrzebowanie makuchow, ale
mozna powiedziet, ze rolnictwo saskie zuzywa
wszystkic resatki swoich roglin olejnych, kto-
rych uprawa nawet W okolicach gorzystych




245

od lat dziesigciu wzrosla niezwyczajnie, zdaje
sig nawet, iz Saksonja wkrdtee zacznie spro-
wadza¢ makuchy z krajow sasiednich. W nie-
ktérych okolicach, ustalil sie zwyczaj godny
nasladowania, ze rolnicy sprzedaja do olejarni
nasienie pod warankiem otrzymania napowrot
makuchow, - '

L. Czgdel skladowe | dzialanie makuchow,
Nastepujace liczby wykazy roznice skladu
chemicznego nasienia roslin olejnych, a ich
ziela czyli slomy. Liczby te odnoszg sig do rze-
paku, jako najpowszedniejszd rosliny olejnéj.

— e—— —
1,000 fut. na-{1,000 fnt. slo-
Crehel shilndowes sienin rzepas | my rzepako-
kowego. wj,
Istot organicznych ,,.......... 960 060
Qlejal GRSl LY O 360 —
ARQILL it SRR e S 36 5
Czgéei mineralnyeh ..., ... .. e 40 40
BTV ATES AT R S SO 11 15
Wapna i magnezyi......... PR 11 15
Kwasu fosforowego uuuuuus... 19 4
Rrzemionldo s Bt v Ya 3

Stoma rzepakowa, podlug tego rozbioru che-
micznego zawiera wigedj - czedei nawozowych
od slomy zboz, ktéréj sklad chemiczny poda-
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lismy w rozdziale VI. Sloma rzepakowa zawie-
a procz tego czestokro¢ znaczng ilogé soli ku-
chennéj i gipsu, co naturalnie podnosi jeszeze
J¢j wartosé nawozowa. Jako twarda i dre-
wniasta, nie da sig dobrze w stanic su-
rowym przyora¢ i rozklada si¢ bardzo po-
woli. Dla tego dobrze jest zlozy¢ ja na gno-
Jowisku albo w ubitych kupach, zwilzanych od
czasu do czasu wodg albo gnojowka, slabo
kwasem siarkowym zaprawiong i niewywozié
ja na pole, dokad nie zbutwieje.

Nasienie rzepakowe, jak w ogéle wszystkie
nasiona, bardzo wiele zawiera, kwasu Josforo-
wego, a rozni sie od nasion zhozowych stracz-
kowych it. d. tém, ze zamiastkrochmalu zawie-
ra inny utwor bezazotny, to jest oléj. W czasic
wyciskania oleju traci ono takze nieco gumy
i bialka. Ol¢) nie ma wlasnosci nawozowych,
makuchy wige pozostale po wycisnigciu oleju
zawierajy wigeéj twordw nawozowych nizeli
nasienie, z ktorego powstaly. I tak jest rzeczy-
widcie, jak to wskazuja nastepujace rozbiory
kilku gatunkéw makuchow uzywanych w Sa-
ksonii za nawoz.



W stu funtach zupelnie wysuszonych
makuchow bylo;

r/

T I o e
g g a5
Skladowyeh ezgdelt _5; g 'é.",o‘,’ é'é ,_é" E
I .:é = .ﬂ 5 Jg t
s 8
Twordw organicznych , ,, 02 02 04 03
Oleju O FETS, 2T 81, 6 9, 7'
LY T R R b AYal  aVa|l 4l
Twordw mineralnych
(praewazajy, kwag fosfo-
rowy i sole potazowo. . . V! 8 6/, 7
Wartosé nuwozowa 100 fut,
obliczona podlug ezgéci
skladowych .....,... | 8alp. |72.24g.] 7 alp. |7 alp. 12 g,

Podane tu liczby odnoszy sie do zupelnie
wysuszonych makuchow; jakiemi naturalnie
nie sg handlowe. W tym stanie, jak je dostar-
cza olejarnia, zawierajy zawsze nieco wody,
w przecigeiu okolo 12 proc., a tad wynika, iz
podang ich wartosé nawozowg o 1 Znizy¢ po-
trzeba. Roznica w skladzie chemicznym ma-
kuchéw roznego gatunku, nie jest, jak widzimy
znaczna, dla tego wige ich wartosé nawozowa jest



248

prawieréuna. Cena makuchow pszonakowych,
jako miezdatnych na karme dla bydla, jest
zwykle nizszg nizeli rzepakowych i rzepiko-
wych, dla tego sy one majsposobniejsze, ho
najtansze na nawoz. W Anglii placi si¢ cent-
nar makuchow rzepakowyceh po 21/, talara,
wige dwa razy drozéj niz w Niemezech, gdzie
ich teraz jeszeze po 4 do 6 zlp. dosta¢ mozna.
Jezeli gospodarzom angielskim uzycie maku-
chow na nawoz, jakkolwick drogo placonych,
oplaca sig, to tém bardziéj niemicecy gospoda-
rze, mogacy je nabywaé za polowe 14 ceny, po-
winni ich uzywa¢ z wielkg dla sicbic korzy-
gcia.
2, Ukycie makuchéw na nawbz,

Widzimy z powyzszego rozbioru, ze alowng
czei6 skladows 1 dzialajaca stanowi azot, czyli
ciala obfite w azot (bialko i t. )., ktorego pra-
wie tyle zawierajg, co i maka kogciana czyli 3
razy tylko mnié¢j od dobrego guana. Warun-
kiem predkicgo dzialania azotu jest prayspo-
sobienie go praez zgnicie 1 przemiana azotnych
tworbw w amoniakalne. Makuchy rozkladajg
sie predzéj od kosel, bo woda i powictrze prze-
nikajg je fatwiéj i ezyniy zhytecznem przypras
wianie i gnojenie ich przed nawozeniem roli.
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Dogwiadezenie okazuje, ze makuchy  dzialaja
spieszniéj od magki kodcianéj, choé powol-
niéj od guana. Gléwne ich dzialanie przy-
pada w pierwszym roku z wyjatkiem czasu
bardzo suchego, gdzie nie napotykaja w ziemi
wilgoci potrzebnéj do rozkladu.

Oproez tego posiadajae wiele kwasu fosfo-
rowego wplywajg na wyksataleenie nasienia.
llosé tego ciala stosunkowo do innych na-
wozow wynosi w makuchach pie¢ razy mniéj
od dobrego guana, dziesieé razy mniéj od ma-
ki koscianéj a 12 do 14 razy mmiéj od liche-
go guana. Lecz iinne ich czedci skladowe,
mianowicie potaz, soda, wapno jako tez czesci
organicznych prochnicowe, s6l kuchenna i t. d.
czynig je silnym nawozem chociaz w istocie
cialym tym nie mozna przypisywaé tego sa-
mego znaczenia, co azotowi i kwasowi fosfo- .
rowemu, bo nie znajduja sie w makuchach
w wigkszéj ilogei nizeli w slomie owsiandj, je-
czmienndj i t.-d.

Co do sumarycandj sity i jé trwalosci w na-
wozeniw makuchami nie mozna jeszeze podaé
tak stanowezych liczb, jakic mamy z doswiad-
czen saskich co do guana, a po czesei i co do
maki kogciandj, gdyz mimo mnogich prob, po-
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twierdzajgcych wiclka sile nawozows maku-
chow, malo przeciez bylo prob dokladnie ro-
bionych, a poréwnawezo i dosyé dlugo powta-
rzanych, aby z nich pewne zasady wyprowa-
dzi¢ mozna. Prawdopodobnie moznaby przy-
puscié, ze sumarycane dzialanie

1 centnara makuchow rzepakowych réwna
sig 18—20 cent. obornika.

11, centnara makuchow rzepakowych ro-
wna si¢ 1 cent. koscianéj maki.

3 centnaréw makuchow rzepakowych rowna
sig 1 cent. dobrego guana,
ize 1 cent. makuchow rzepakowych jest w sta-
nie wyda¢ w calym przeciggu swego dzialania
250 do 300 funtow zytnego ziarna, z czego
wypada mniéj wigeéj 50 do 60 procent. dzia-
tania na pierwszy rok, 20 do 25 proc., na dru-
gi i 10 do 15 proc. na trzeci rok.

Ol zawarty w makuchach nietylko nie przy-
ezynia sig nic do skutecznosel nawozowdj, lecz
nawet dziala szkodliwie, o tyle, ze podobnie
jak tluszez w surowych kosciach, opoznia ich
rozklad. Sluszne jest nawet twierdzenie, ze
nie przyczyny zdarzajgcego sig zejcia nasion
sianych razem z makuchami jest ich tluszez,
ktory pochlonal powietrze potrzebne nasieniu
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do rostkowania i zabil tym sposobem ich sile
zywotng. Rolnik, cheacy uzywaé makuchow li
tylko na nawdz, powinien przenosié takie,
z ktorych oléj jak najdoskonaléj jest wyciénio-
ny. Makuchy saskie zawierajy okolo 1/, do e
oleju zawartego pierwotnie w nasieniu; a cza-
sem mnawet Yy, mianowicie makuchy Iniane.
W Anglii z makuchéw przywozonych z Nie-
miec iz Francyi wygniataja za pomoca mo-
enych pras jeszcze 4 do b procentéw oleju, za-
nim je uzywaja na nawoz.

W Saksonii uzywaja do silnego nawiezienia
jednego akra 12 do 16 cent. makuchow rzepako-
wych albo pszonakowych. Weigzszych gruntach
nicco wigedj niz w lekkich, bo rozklad maku-
chow odbywa sig w pierwszych powolniéj niz
w drugich. Natomiast tewa ich dzialanie dlu-
z6) w gruntach tegich, lecz kilkoletnie proby
robione w szkole gospodarczéj, w Tarand'zie
wykazaly przeciwnie, ze makuchy w najeigz-
szych gruntach gliniastych zupelnie zadowal-
niajace daja wypadki, byle tylko w pierwszych
poczatkach roglenia nie panowala zbyt wiclka
posucha. Najmniéj skutkuja makuchy na mo-
krzadlach i zbyt suchych polach.

Chege tem pewnidj osiggnaé¢ skutek, najle-
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piéj postapié tak samo jak z mgkg kosciang
to jest: dodaé do makuchow nieco guana, oso-
bliwie wtenczas, gdy uzyte byé majy do nawo-
zenia zasiewow wiosennych. Rownie jest do-
brze migszaé je z obornikiem, jezeli majg po-
sluzyé do wzmocnienia tego nawozu, przeto
bowiem przyépiesza sig ich rozklad. 7 téj sa-
méj przyczyny migszanina makuchow  guana
i ziemi, lepi¢j skutkuje do posypywania gk
nizeli same makuchy, szczegolnie zag przy na-
wozeniu wiosenném. W niektorych miejscach
bardzo dobrze dzialala migszanina makuchow
Z wapnem.

Z powyzéj praygotowanego rozbioru wnosié
mozna, ktorym roglinom makuchy najlepiéj sig
nadaja, zawieraja one w znacznéj ilosci wszy-
stkie twory pozywne dla rvoglin (azot, kwas
fosforowy i potaz), a wige kazddj roslinie z po-
zytkiem sluzyé moga, co tez rzeczywiscie w pras
ktyce si¢ sprawdza.

Najkorzystniéj jednak uzywane byé mogg
do uprawy rodlin olejnych, z ktorych pochodzg,
bo te znajdujp w makuchach nietylko wszy-
stkie potrzebne im twory nawozowe, ale nadto
w takim wlagnie stosunku, w Jukun majdujg
sie w roslinie.
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Poniewaz niektére doéwiadezenia okazaly,
Ze ziarno zetknigte besposrednio z maku-
chami nie rostkowalo, moznaby nawoéz ten
przed wysiewem ziarna lekko zawlee lub in-
nym  sposobem ziemig przykryé. W Anglii
sieja najezeseidj jednoczegnie makuchy i ziar-
no zapomocy siewnikow, a mnie zdarzajg sie
wspomnione szkody, zdaje si¢ zatem, Ze
przypadki te zdarzaé sie mogg w szezegolnych
tylko okolicznosciach albo pray uzyciu zbyt
wielki¢j ilosei makuchow.

W Belgii uzywaja makuchow zwykle w sta-
nie plynnym, wsypujac je do dolow gnojow-
kowych, a gdy rozmigkng i zagnija uzywaja
ich wraz z gnojowka do polewania. Tym spo-
sobem bardzo szybko dzialaja. Dzialanie w ta-
kim razie nie moze naturalnie trwac dlugo, ale
tez 1 nie wymaga jéj rolnik belgijski, gdy mu
sl nawoz zaraz w pierwszym roku oplaci. Na-
wozi on co rok i moze przeto co vok liczyé na zu-
pebny wrodzaj. Plony sg rzeczywiscie zadziwia-
Jace, jakie zdobywajg w tym kraju zapomocy
gnojowki, zaprawiandj stalemi odchodami zwie-
rzgeemi, a znanej i slawnéj pod nazwa ,fla-
mandzkiego nawozu.”



3. Makuchy na pasz¢.

W uzycie na pasze zaslugujg na pierwszen-
stwo makuchy tluste nad jalowemi, bo oldj,
jak w ogole thuszeze, gra wazng role w trawie-
niu i w zywieniu, a osobliwie w tuczeniu, An-
glicy posuneli si¢ w tym wzgledzie w nowszych
czasach tak daleko, ze uzywajg na pasze nasie-
nia Inu grubo zmielonego, a nicktorzy gospo-
darze tamtejsi, na licznych doswiadezeniach
tuczenia bydla oparci, twierdzg, iz korzystnicj
jest spasa¢ Iniane siemienie bezpogrednio
bydlem nizeli uzyé go poprzednio na olé]
i sprzedaé, a makuchy obrocié na karme. Jak-
kolwick twierdzenie to bardzo sluszném  jest,
uwazaé przeciez potrzeba azot W uzyciu makus
chow na karme za najwaznicjszg ich czeié, bo
on czyni je karmg tresciwa, to jest produkuja-
ca mieso, gdy zawarty w nich oléj wytwarza
tylko wiele thuszezu ezyli Toju.

Korzysci, jakie gospodarz odniesé moze z u-
zycia makuchow jako okrasy do Zwyczajné)
karmy, moze wskazaé nastepujacy rachunck.
Podlug mnogich, w Anglii robionych, prob
karmienia mozna przyja¢, iz w przecigein b
funtow azotu zawartego w paszy zamieniaja
sig W czasic tuczenia w 1 funt migsa, pozo-
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stale za§ 4 funty przechodza w nawoz i #e z je-
dnego funta strawionego azotu powstaje naj-
mniéj 25 funtow miesa, Z 4%, funtéw azotu
aawartych w przecigciu w 100 makuchdw gi-
nelyby zatem

Przez oddéchanie i transpiracyy Y4, funta.
zamieniaje sie w mieso (2() fnt.) ¥ fnt. war-
tosci 12 zlp., zostaja w nawozie 3" fnt. war-
tosci b zlp.

Mozna zatem liczy¢, iz 100 fnt. makuchow
czynig tym sposobem 15 zlp, 24 ar.

Nie liczac wartogei nawozu, mozna przyjaé
iz makuchy uzyte na pasz¢ czynig 2 talary,
0 Yy zatem wigedj nizeli przes uzyeie ich hez-
posrednio na nawéz. Karmiace niemi krowy
dojuc mozna przyjac, ze ze 100 fnt. makuchow
powstaje najmniéj 120 funtow mléka, czyli
mni¢j wigedj 50 kwart pruskich. O ile na-
woz jest lepszym od bydla karmionego maku-
chami rzepakowemi wskazalismy w rodz. 1V,

Liczby te nie sg urojeniem teoryi, ale zdo-
byte praktyeznemi probami karmienia dla te-
go wykazujy bardzo wyraznie wielkie korzy-
scl, jakie ciggnaé moze rolnik z makuchéw
W stajni i w polu, mianowicie teraz, gdzie mo-
zna ich dosta¢ po cenach przystepnych, co tez
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zapewnie przyczynilo sig do wielkiego ich po-
kupu, a w nowszych czasach do podniesienia
w cenie.

Falszowania makuchéw nie zdarzyly si¢ do-
tad jeszcze w Niemezech. W obawie tako-
wych najproécicjszym bylby sposob probowa-
nia, przez spalenic na popiol pewnéj, waga
oznaczondj, ilogei.  Dobre makuchy nie zosta-
wia jak 1,4 cagéé swéj wagi popiolu.

Kielki slodowe,

Kielki slodowe maja sklad najpodobnicjszy
do makuchbw, lecz dzialaja daleko predazéj,
gdyz z powodu migkkosci swojéj rozkladajg
sig W ziemi niezmiernie szybko. Dla rolnika
majg one dla tego mniejszg wartosé, ze nie
mozna ich dosta¢ w wielkiéj ilogei, bo w bro-
warach, ktore wylacznie ich dostarczaja, otrzy-
muje si¢ z 100 fnt. jeczmienia 3 tylko, a naj-
wieedj 4 funty suchych kielkow. Rozbierajge
chemicznic jeczmien i powstale z niego kielki
slodowe, znalazlem nastepujaca réznicg w che-
micznym ich skladzie: 1000 funtow (zupelnie
wysuszonych) zawieralo.




Czc'ﬁcl skladowe: zinrna joez- | kielkdw slo-
. ‘ miennego, dowych,
Twordw organicznych, . ..., ... 075 015
Agottnwatet sibmrkn beratan 24 40
Twordw mineralnych, .. .., . ... 26 85
Botatud wody ls Sl soi o, .o 6 20
Wapna i magnezyi........... . 3 9
Kwasu fosforowego ........... 8 14
Krzemionki. ... .. o Jis BN e s e 7 36

Kielki sg to korzenie mlodéj rosliny jecz-
mienia i powstajg najpierw z wszystkich czesei
rogliny w ezasie rozwoju sily Zywotnéj nasie-
nia, bo przeznaczeniem ich jest dostarezy¢ in-
nym czeseiom pozywienia. 7 tego powodu za-
wieraja tak nadzwyezajng ilogé azotu i two-
row mineralnych, przewyzszajac w t6] mierze
Jeczmien. Nadto powyzsze liczby wskazuja jak
silnego i obfitego pozywienia potrzebuja rogli-
ny w pierwszéj mlodosei swojéj i jak bardzo
starac si¢ o to potrzeba, aby w tym czasie zna-
lazly je w ziemi.

Dzialanie nawozowe kielkow slodowych
jest, jak juz wnosié mozna z obfitosei azotu
i potazu i z latwego ich rozkladu, bardzo ry-
chle imocno pedzace. Kto nie zna tego dziala-
niu, niech posypie trawnik kielkami slodowe-

mi, a zobaczy wkrotee przedziwng ich skute-

Chemia, Tom I. 17
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cznosé w téj mierze. Nie potrzebuje wspominac,
#e dzialanie na jeden rok tylko si¢ ogranicza, Ta
sama przyczyna, ktorg czyni, 4 nawozowa ichsi-
Ta w pierwszym zaraz roku jest wyczerpana czy-
ni takze iz nawiezione niemi zboza latwo sig
walg. Wartosé nawozowg kielkow slodowych
w tym jak je sprzedaja, mozna prayja¢ mniéj
wigedj rowng makuchom. W Saksonii placi si¢
teraz centnar po 16 do 24 sbr. i uzywa do na-
wozenia tak, albo trawnikow w ogrodach, tu-
dziez do omasty obornika. Trudno ich mna-
byé w ilogei wystarczajacéj do nawozenia pol
niemi wylacznie, wrazie jednak moznosci wy-
starczy 10—12 cent, na saski aker. Najlepiéj
uzyé ich na karme dla bydla, bo tym spo-
sobem sluzag podwdjnie: karmige 1 nawozgc
silnie.




XTI

Sole amoniakalna. Salétrany. Urat. Sztuczne
guano. Pudret. Nawoz do nasienia i inne
nawozy chemiozne.

Im wigeéj upowszechnia sie gospodarstwo
spotggowane, tém wigedj potrzeba azotu i kwasu
Josforowego, tak dla obfitego i silnego karmie-
nia przychowku, jako téz dla obfitego i silne
go nawozenia roglin gospodarskich.  Chemia
rolnicza powinna robi¢ poszukiwania w skar-
bach przyrody, azali nie wynajdzie w cialach
kulg ziemsky skladajacych, tych dwdch wa-
znych czesei ciala zwierzecego i roglinnego.
Powinna nadto wskazaé sposoby, jakiemi owe
ciala, jezeli znajduja sie w zwigzkach nieroz-
puszezalnych, dla roglin i na pokarm nie spo-

1"
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sobnych, roztworzy¢ i do zamierzonych celow
zdatnemi uczynié; nakoniec jezeli ciala przyro-
dzone, azot 1 kwas fosforowy zawicrajace, ma-
ja zbyt wiclka objetodé i cigzar przez przymie-
szke cial obeyeh, na nawdéz niezdatnych, che-
mia powinna nauczy¢, jak wydzielié z owych
mass twory nawozace i jak je do najmmnicjszc)
objetosci i ciezaru prayprowadzic.

W powyzszych trzech kierunkach, chemia
rozpoczela juz swoje poszukiwania; odkryto
w Peru i Chili potezne poklady soli obfitujacd)
wazot (salétry sodowdj), w gorach Anglii i pol-
noenéj Ameryki wynaleziono ogromne pokla-
klady kosei skamienialych, (koprolitow), boga-
tych w fosforan wapna, i obrécono je zaraz na
korzysé rolnictwa. Azot uwieziony tak mocno
w weglach kamiennych, Ze nawet przez dlugo
wieczne lezenie w ziemi nie stal si¢ rozpusz-
czalnym, potrafiono przemienié w rozpuszezal-
ny amoniak, pozywny roslinom. Rozgrzewajac
rzeczony mineral w zamknietém  mnaczyniu,

“w eelu wydobyeia z niego odwietlajacego gazu
otrzymano tysiace centnarow goli amoniakal-
nych z wody, w ktoréj oplukuje sip gaz wspo-
mniony, a sole te zmigszane z rozezynem ska-
mienialych kogei daja nuwdz, w niezem nieu-
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stepujacy najlepszemu guanu jak ono na roglin-
nos¢ dzialajacy silnie, co dogwiadezenia angiel-
skich rolnikéw powszechnie okazaly. Nako-
nice w krétee rozwiaze sie wazne zadanie, do-
starczania rolnictwu ogromnych mass istot na-
wozowych, z kanalow, émictnikow i t. P., zbio-
row gnoju, dotad po duzych miastach bez uzytku
marnicjacych sie. Chemia uezy, przerobienia ich
mechanicznego i chemicznego w nawéz szybko
i dobroezynnie dzialajacy, a do przewozenia
latwy.

W Francyi mianowicie umieja teraz odeho-
dy Iudzkie, odrzutki z rzezalni bydla, i t. P
przerabiaé na wielka stope w tak tresciwy na-
Woz, ze oplaca koszta przewozu, nawet do osad
zachodnio - indyjskich, dla uzyznienia niém
plantacyi cukru i bawelny,

W obec takich faktéw, zdarvza sie czestokrod
uslysze¢ pytania: jaki pozytek moze chemia
przyniesé rolnictwu i co dotad dla niego zro-
bila? Alboz nie wydobyla z cial martwych,
z vesztek olbrzymich zaginionego Zwierzeeego
1 rodlinnego $wiata, ze skamienialych kogci
i wegla kamiennego, poteznych pokarméw dla
terazniejszych pokolen. Czyz mogla wieedj na
t¢) drodze zrobi¢ nadto, co dotad uczynila?...
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Wezmy z drugiéj strony korzysé moralna, ja-
ka prayniosla, zaszezepiajac w duszy rolnika
poped do zbadania tajnych dzialan przyrody,
dochodzenia przyczyn i przewidywania skut-
kow. Umie on teraz sobie radzié i dziala¢ na
podstawie wiadomosei przez teorya podanych,
a dogwiadezeniami praktyki stwierdzonych.

Po wickszdj czedei odznaczaja sie Wspom-
nione nawozy wielka obfitoscig strawnego azo,
(amoniaku albo kwasu salétrowego) i pobu-
dzajy rogliny, podobnic do peruwianskiego
guana, do bardzo bujnego wzrostu, rozniag sie
tylko od niego brakiem Tub mmiejszy ilogcig
zawartego w nich kwasu fosforowego. A jezeli
brak cial tworzacych ziarno nie pozwala na-
zwad je nawozami zupelnemi, sy przeciez grod-
kami wybornemi pomocniczemi i ozywinjaee-
mi do polepszenia nawozow powolniéj dziala-
jacych, np. obornika, maki koscian it. d. bo
im dodaja tego wlasnie, czego im nie dostaje,
sily pedzacéj t. j. amoniaku.

Wysoka cena przeszkadza ogolnemu 1 8zyb-
kiemu ich upowszechnienin sig i nic do-
zwala im wspolubiegaé sig z guanem. Przy-
czyng téj wysokiéj ceny mic jost brak mate-
ryalow naturalnych albo otrzymanych  sztu-
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ka, lecz maly odbyt wspomnionych nawo-
76w, oto powod wysokiéj ceny i bardzo ogra-
niczonéj ich produkeyi. Gdy pokup wzrosnie,
wnet znajdzie przemysl érodki potrzebne do
wyrabiania ich wszedzie na wielka stope i za
ceng kazdemu przystepna.

Sole amoniakalne,

Amoniak, ktory sobie wyobrazié mozna jako
zgnily azot jestze wszystkich czgsci nawozowych
najsilniéj pedzgcea. Czysty i niepolaczony amo-
niak jest gazem lugowatym czyli alkalicznym,
woni silnie przenikajgeéj, niemildj i w nos ude-
rzajacéj; polaczony z kwasem, traci won, prac-
chodzi w stan staly, nielotny, traci nature lu-
gowaty i przestaje dziala¢ na papiery odezynne.
Wyjatek w t¢j mierze stanowi tylko polacze-
nie kwasu weglowego z amoniakiem, ktére ma
won amoniakalng i lotnos¢ te. samg, co gaz
amoniaku. Polgczenia jego z kwasami maja
pozor i wlasnosei soli i nazywajg si¢ solami
amoniakalnemi. Najwieeéj znane sa: chlorek
amonu czyli salmiak, siarkan amonii, salétran
amonil, prochnian amonii i weglan amonii,
czyli tak zwana s6l rogu jeleniowego, czyli sol
gnojowkowa.  Wszystkie te sole amoniakalne,
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jak wskazaly niezliczone proby dzialajq bardzo
predko i pedza rodlende bardzo silnie.

One to stanowia sile pedzaca tak guana, ja-
ko tez zgnilego obornika i gnojowki, bo azot
tych nawozow przechodzi w czasie ich gnicia
w stan soli amoniakalnych,

Gdyby gnicie bylo jedyng drogg otrzymy-
wania amoniaku z cial zwierzecych i roslin-
nych, nie moznaby nawet mysleé o nawozeniu
niemi, gdyz zawsze byloby korzystniéj uzywaé
szezatkow organicznych w caléj massie, nizeli
zyskanego z nich amoniaku, albo jego poly-
czen. Jednakze jakesmy juz wspomnieli, ma-
my jeszeze drugy droge do téj przemiany, kto-
i, polega na rozprazenin cial obfitych w azot

w przestrzeni szezelnie zamknietd), wtedy azot
ich przemienia si¢ w amoniak, ulatniajacy sie
wraz z gazami, ktore powstajy przy prazeniu.
Odlgezony bywa, przez ostudzenie produktow
prazenia jako weglan amonii, 7z ktorego wy-
rabia sie nastpnic zadane sole amoniakowe
przez  dodanie  kwasu  siarkowego, solnego
i t. d., wydzielajacego kwas weglowy i laeza-
cego sie natomiast z amoniakiem. Tym spo-
sobem we wszystkich fabrykach chemicznych
wyrabiajg salmiak i inne sole amoniakalne.
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Tak  wreszcie wydobywamy wspomnione
sole z mineraléw nawet, ktére nie gnija w zie-
mi iza nawoz sluzyé nie mogy, naprzyklad
2z wegli kamiennych, Wegiel kamienny zawie-
ra azot, tak jednak silnie polgezony i zwinza-
ny z jego massg, Ze nawiezienie nawet pola
weglem rozkruszonym, zadnego nieprzynioslo-
by pozytku, tak silnie bowiem uwieziony
azot nie staje sie rozpuszezalnym przez zwy-
kte butwienie, i dopiero w zamknieté) praze-
strzeni wysokie goraco rozklada ten zwigzek
i uwolniony azot zamienia w amoniak. Warun-
kowi temu dzicje sie zadosy¢ przy otrzymaniu
gazu oswietlajacego, tam to wegle kamienne roz-
grzewaja w Zelaznych, powictrzu nieprzyste-
pnych eylindrach. Woda uzyta do chlodzenia i
czyszczenia gazu oswietlajacego pochlania z nie-
go amoniak, w takiéj ilosci, ze z korzyscig uzyta
by¢ moze do wyrobu na wielka skale soli amo-
niakalnych. Za dodaniem stosownéj ilosei kwa-
su siarkowego, powstaje w ni¢j siarkan amo-
niaku, a za dodaniem kwasu solnego, salmiak.
Nowo powstale w niéj sole nie ulatniajg sie
Juz 2z para wody, jak wolny gaz amoniaku,
mogy by¢ odparowane z wodnego rozezynu
i wydzielone jako stale sole amoniakalne, Tak
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mzywaja wode amoniakalng w fabryce gazu
ogwictlajacego w Dreznie; przedtém wylewano
marnie, obecnie zas korzystaja z niéj wyrabiajac
siarkanu amoniaku za kilka tysiecy tal. rocznie.
Ztad latwo widzie¢ mozna, jakie znaczne ilo-
éci soli amoniakalnych zyskuja na té] drodze
w Anglii, gdzie prawie kazde miasto ma swo-
ja fabryke gazu oswietlajacego.

Wegle kamienne spalajac sig zupelniet. j. przy
dostatecznym przystepie powictrza niec wydaja
amoniaku. Azot ich w stanie wolnym uchodzi
w powietrze z dymem i nie laczy si¢ 2 Za-
dnym innym pierwiastkiem. W piecach i o-
gniskach domowych, wegle nie spalaja si¢
nigdy zupelnie.  Dowodzi tego won dymn
i osiadajaca zen sadza.  Dla tego powstaje i tu
nieco amoniaku, ktory zgeszeza sig i osiada
na  écianach komina jednoczesnie  ze sadza.
Azeby si¢ o tem przekonaé, nalezy utrzy¢ nie-
co sadzy z wapnem $wiezo ugaszonem, tak ja-
kesmy to przy probie guana wskazali, a na-
tychmiast da si¢ uezué przenikliwa woi amo-
niaku, Okolicznogé ta, ze sadze zawierajy pola-
czenia amoniakalne, dostatecznie wyjagnia ich
uzyzniajace  dzialanie, gdy uzyte zostany na
nawoz.
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Przy wyrabianiu koksu z wegla kamicnne-
g0, gdzie tyle tylko wpuszezajy powietrza, ile
potrzeba do spalenia czedei lotnych, ulatnia-
Ja i marnujy sie ogromne massy uzyzniaja-
cych pierwiastkow, jedynie przez nieumicjet-
nos¢ taniego wyrabiania koksu, polaczonego
z wyrobem soli amoniakalnych. Odkrycie,
urzgdzenie takiéj koksowni pl/ymosfoby rol-
nictwu niezmierne korzysé i praypuse iwszy bo-
wiem, iz z szefla saskicgo wegli kamiennych,
wazgeego 150 funtow zyskachy mozna jeden
funt tylko amonioku, co rzeczywiscie jest bar-
dzo skromnie obrachowane, wtedy z 100,000
szefli moznaby otrzymaé ilosé amoniaku, za-
warty w 6000 centnarach najlepszego guana,
ilosé, ktordj wartosé liczy¢ mozna blisko na
20,000 talarow.

Podobniez w hutach Zelaznych, opalonych
weglem kamiennym, olbrzymie ilosci amonia-
ku uchodza w powietrze. Badania, przed parg
laty przezjednego chemikaniemieckiego, przed-
sigwzigte w Anglii, wskazaly, ze z jednego pie-
ca wysokiego bez pomnozenia znacznie kosztow
wytapiania metalu i bez najmniejszéj przerwy
w robocie, moznaby otrzymaé¢ amoniaku, jako
wyrob uboczny, ilo¢ potrzebng do wyrobie-
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nia dziennie dwdch centnarow salmiakn albo
trzech centnarow siarkanu amonii.

Salmiak (zwiazek kwasu solnego z amonia-
kiem). Jest to sol najpospolitsza i najwigedj
znana, ze wezystkich polgezen amoniakalnych
bo znajduje mnogie zastosowanie w przemysle
i sztuce lekarskiéj. Centnar salmiaku zawiera
26 fnt. azotu czyli 31, fnt. amoniaku i ko-
sztuje w stanie taki¢j czystosei, jak si¢ w han-
dlu znajduje, 15 do 16 talarow. Do uzytku
gospodarskiego na nawdz wart on zaledwo po-
fowe téj ceny.

Siarkan amonii.  Zmajduje sie w  handlu
od ezasu, jak uzywaja wody gazowdéj do spo-
vzadzenia siarkanu amoniaku, gatunek téj so-
li brunatny, nicczyszezony, kupowany mnaj-
czeseidy praez fabrykantow  alunu i uzywany
do sporzadzenia sztucznych nawozow. Czysty
siarkan amoniaku jest bialy czyli wlasciwic)
bezbarwny.  Kolor czarny surowego siarka-
nu amoniaku pochodzi z drobnego  wegla,
ktory utworzyl sie ze smoluych eczgdei wo-
dy gazowéj, w ezasic prazenia, czyli mo-
cnego suszenia surowego siarkanu amoniaku.
Podlug rozbioru mego kilku probek, sol po-
WyZsza zawiera:
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W 100 czpgeiach:

Azotu 17 do 181, o
czyli amoniaku 202/ do 2214 9,

wegla. e e g » 4%
v £ S
Wody i e, 5 oL
czgsciziemnych 1 AL

Centnar ceniono i spraedawano po 7 tala-
row, gdy wartoéé jego nawozowa mozna hylo
liczy¢ w przecieciu najwyzéj na 5 talarow.
W Anglii kosztowal centnar przed kilkoma la-
ty 8 talarow, lecz wskutek wzrosléj produkeyi
i konsumeyi spadla jego cena na 5 Vy tal., a te-
raz podobno jeszoze nizéj. Cena taka w pord-
wnaniu z jego wartogeig nawozowa i z ceng
innych nawozéw handlowych, jest dogé umiar-
kowang.  Gdyby kraju naszym, mozna go
nabywac za te ceng, stalby sie bardzo pozyte-
czngy czgdein nawozow, lecz pray terazniejszéj
jego cenie, nie moze sie mierzyé peruwian-
skiem  guanem, w kazdym razie korzystniej-
szém. Slusznosé mego obliczenia wartosei na-
wozow¢j siarkanu amoniaku potwierdzajy wy-
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padki mnogich prob nawozenia niem w Anglii
i Francyi. Siarkan amoniaku przy tych samych
okolicznoéciach, wydal w przecigciu W plo-
nach o ¥, a nawet niekiedy wigcéj nizeli gu-
ano, tylko co do turnipsu pokazalo si¢ guano
korzystniejszem, co niezawodnie przypisac
nalezy wielkiéj jego obfitosei w kwas fosfo-
rowy.

Zaprawiajac obornik gipsem a onojowke kwa-
sem siarkowym lub koperwasem dla uwiezie-
nia amoniaku, tworzacego sig w czasie gnicia,
powstaje siarkan amoniaku. Wieksza sile uzy-
zniajaca, jakiéj rzeczone nawozy nabywaji
przez to postepowanie nalezy przypisaé wy-
lacznie téj soli. Podobniez wigksza czes¢ soli
lotndj, w sadzy wegla kamiennego zay rarté), sta-
nowi ow siarkan amoniaku, gdyz w czasie pa-
Jenia siarka wegli kamiennych zamienia sie
w kwas siarkowy, ktory zetknawszy si¢ % ga-
zem amoniaku, Wywiazujacym si¢ jednoczednie,
laczy si¢ chemicznie 1 tworzy 80l powyzsza.

Z innych polaczen amoniakowych te tylko
wspominam, ktore znajdujy si¢ w zwyczajnych
nawozach, powstaja w czasie ich zgnilizny,
i stanowia ich sile uzyzniajgeg. Pray gniciu
moczu, jako tez innych istot zwierzecych glo-
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wnie powstaje weglan amoniaku, ktory jest za-
razem przyczyng mocendéj, przenikajgedj woni,
wywigzujgeéj sig w ezasie rozkladu gnijacych
cial zwierzecych, bo jak wspomnialem juz kil-
ka razy, weglan amoniaku jest sola lotna,
uchodzgea latwo w powietrze. Oprocz niego
powstaje w czasie gnicia obornika i kompo-
stow inna jeszeze s6l, to jest, mielotny préch-
nian amoniaku !). W peruwianskiem guanie
znajdujgee sig sole amoniakowe i wynoszace
polowe jego wagi sg: wraen (polgczenie kwa-
su moczowego 7z amoniakiem) szczawian, fo-
gforan, i mala ilos¢ chlorku amonu, czyli sal-
miaku.

Zanim opuszeze ten przedmiot, przytocze
Jeszeze jeden przyklad dowodzacy, e czyn-
nosc, ktoréj celem jest przeobrazenie, za po-
mocy ognia, azotu nierozpuszczalnego w roz-
puszezalny czyli amoniak , nie jest tak trudng
i kosztowna, aby jéj rolnik w gospodarstwie

') Doswiadezenia {rancuskiego profesora Sou-
verain wykazaly, ze prochnian amoniaku moze, shu-
zy6 bezposrednio na pokarm roslinom i przez nie
byé wssanym. Jest to dowodem, ze nietylko kwas
weglowy i amoniak pozywienie roslin stanowi.

(Uwaga tlumacza).
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swojem wykonaé nie byl w stanie. Saski go-
spodarz, (wlagciciel dobr Erhardt w Oberros-
sau kolo Waldheimu), uzywal do nawozenia
pol swoich welnianych lachéw i obrzynkow,
odrzucanych w papierniach i w fabrykach  su-
kna, nie byl jednakze zadowolony 2z nader po-
wolnego ich rozkladu w ziemi. Chege temu
garadzié, zrobil przed kilkoma laty probe roz-
tworzenia tych cial przez powolne ich zetlenie
a nastepnie zgeszezenic Wywigzujace] sie przy
tém pary amoniakalnéj. Ciala ofrzymane z roz-
kladu, uzyte na nawoz wydaly tak dobre skut-
ki, ze trzyma si¢ jeszcze teraz tego postepo-
wania dla otrzymania pomocniczego nawozu.
W tym celu zbudowal z cegiel piec szybowy 1),
prosty czworogramasty zaopatrzonym u 8po-
du malym otworem do wyjmowania popiolu
i do wpuszezania powietrza, jezeli tego bedzie
potrzeba dla utrzymania Zywszego tlenia czyli
zarzenia galganow. U gory znajduje sig plyta
do *zasuwania, z ktoréj wychodzi rura zgieta
w kolano, odprowadzajaca powstaly pare amo-
niakalng, przez 5 do 6 wazkich, z soba pola-

1) Schachtofen tlhumacze wyrazem pice szybowy

i spdze, ze to jest pice zbudowany w ziemi o nie
nad jéj powierzchnis. (Uwaga thun.)
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‘czonych skrzynek  drewnianych, umieszezo-
nych na podlodze izby, napelionych do polo-
wy czysty woda, albo zaprawiong maly ilogeig
kwasu siarkowego. Przechodzaca przez nie
para amoniakalna rozpuszeza si¢ w wodzie
lub migszaninie tejze z kwasem siarkowym
tak zupelnie, ze papier czerwony lakmusowy,
zwilzony i zetknigty z uchodzaca ze skrzynek
parg, juz nie blekitnicje napowrdt. Otrzymana
tym sposobem ciecz amoniakalna, zmiesza-
na potem z préchnicowy ziemiy i z pozo-
stalym popiolem, daje nawéz nie ustepujacy
guanu peruwianskiemu w szybkosei dzialania
swego na rosliny.

Sposob postepowania jest nastepujacy: zalo-
zZywszy w piecu maly ogieir drzewem lub we-
glami, napelnia go sig po chwili lachami, do
ktorych dodaje sig czpsto takze kosci, Zamy'-
ka u gory rzeczong plyty 1 szpary kolo nidj
oblepia gling. Zamkngwszy dolny otwér, tak,
zeby powietrze mialto bardzo maly przystep,
galgany tlejg niezmiernie powoli, a czeéei or-
ganiczne przechodzg w destylacye podobnie
Jak w weglarni, skutkiem czego wigksza czesé
azotu zamienia sig w amoniak, odchodzi z po-
wstaly parg przez rure do skrzynek, gdzie sie

Chemia Tom I, 18
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pgeszeza 1 TOZPUSZCLA W wodzie lub kwasie

siarkowym. Po 12 do 24 godzinach, stosownie
do tego, jak powietrze mialo przystep, doklada
sic z gory do pieca lachow welnianych lub
kodci. Zakladanie nowego ognia jest miepo-
trzebnee, bo popiol pozostaly w piccu zawiera
jeszeze zavzewie, od ktorych sig nowy nabOj
powoli zapala, tli i desteluje. Kurzenie mozna
otrzymaé bez praerwy cale tygodnie, a nawet
miesigee. Jest to zatem sposob tani i bardzo
prosty, sposob ofrzymania nawozu amoniakal-
nego i szybko dzialajgcego.

Saldtrany.

Szezgtki zwierzgce zmigszane % wapnem,
popiolem i ziemiy a przerabiane czgsto dla la-
twicjszego stykania si¢ z powictrzem i doklad-
niejszego rozkladu, ulegaja innemu gatunkowi
zgnilizny; azot ich lyezy si¢ 2 tlenema powie-
trza w zwigzek kwagny, kwasem salé¢trowym
zwany. dJest to rzeczywiscie zbutwialy azot,
sbutwieniem bowiem nazywa si¢ dobrowolny
rozklad istot zwicrzecych i roglinnych w wol-
nym przystepie powictrza, gniciem zas rozklad
tych cial w malym jego prayplywie. Cechg
pierwszego rozkladu jest utworzenie si¢ salé-
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tranow, drugiego powstanie amoniaku. Powsta-
ly kwas salétrowy laczy sie zaraz z wapnem
1 potazem popiolu i traci wlasnogei kwasne
tak samo, jak z drugiéj strony wapno i potaz
taczge sig z nim tracy §woj smak i inne wla-
snosci lugowate, czyli alkaliczne. Nowo utwo-
rzone polaczenia zowia saletranami. Jest to
mianowicie salétran wapna czyli salétra muvo-
wa, isalétran potazu, czyli zwyczajna salétra,

Niezliczone proby, robione w roznych kra-
jach, wskazaly, ze salétrany dzialaja na roli-
ny tak samo uzyzniajaco i zbawiennie, jak sole
amoniakowe, pedzq je czyli pobudzajg do silne-
g0 wzrostu, zajmuja przeto wazne miejsce w rol-
nictwie, byle tylko ich ceny byly odpowiedne
skutecznosei nawozowd;.

Opisany sposob wyrabiania salétry byt uzy-
wany do wyrabiania jéj na uzytki techniczne
np. do fabrykacyi prochu, wyprawy mies i t. p.
Zoklady w ktorych réme ostatki zwierzoce,
obfitujgce w azot, przerabiano w salétre nazy-
waly sig plantacyami salétry. Postepowanie,
ktorego trzymano sig w ich urzgdzeniu, bylo
zupelnie to samo, jakie podajemy do robienia
kompostow. Dzisiaj zarzucono prawie wsze-
dzie ten sposéb, bo postrzezono, ze w cieplej-

18*
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szych krajach, gdzie sig proces gnicia i bu-
twienia daleko predzéj i energiczniéj odbywa,
sama natura salétre wyrabia. Aby byla
uzyteezny do wlasciwych celow, potrzeba jg
tylko oczyscié z ziemi przez lugowanie gorg-
cg wola. W Weprzech, we Francyi, Hiszpanii
i Wloszech znajduje si¢ ziemin salétrowa,
oplacajaca koszta lugowania jéj; najobficiéj zas
zmajduje sie w Indyach Wschodnich, gdzie wy-
rabiaja z ni¢j tyle salétry, ile jéj zuzywa prze-
mys! caléj prawie Europy. W Ameryce polu-
dniow¢j mianowicie w Chili i w Peru, odkryto
dalcko wicksze zasoby innego gatunku salé-
try (salétranu sody), ktora znajduje si¢ bar-
dzo obficie w handlu, pod nazwa salétry chilij-
skicj.
Najwaznicjsze gatunki salétry sy

1) Saldtra zwyczajna (salétran potazu), s0l
znana powszechnie i uzywana do przechowa-
nia miesa. Rozni sie juz tem od innych salé-
tranow, Ze te na powietrzu przyciggaja wilgoé
i potnicjg, czyli roztapiajg sie powoli, salétran
zad potazu suchym pozostaje. Z tego wige po-
wodu ten tylko, a nie inny gatunek salétry
gluzyé moze do robienia palnego  prochu.
W 100 czesciach zawiera blisko 14 odsetkow
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azotn, leez cena jéj jest tak wysoka, (1 cent.
14 do 15 tal.), ze nie mozna ani mysleé o ko-
rzystném uzyciu jéj na nawoz.

2) Saldtran sody czyli saldtra chilijska.

W surowym  stanie, tak jak jéj handel do-
starcza, sol ta, oprocz 8—5 proc. soli kuchen-
néj i innych obeych soli do jéj skladu chemi-
cznego nienalezgeych, zawiera blisko 16 proc.
azotu i kosztuje centnar w Niemezech 7 do 8
talarow. Cena ta jest jeszeze dla rolnictwa nad-
to wysoka, lecz mozna spodziewad sie, iz roz-
szerzone jéj uzycie sprowadzi znizenie ceny,
Jak to rzeczywiscie stalo sig juz w Anglii,
W kraju tym kosztowal centnar praed kilku
laty Gy tal, teraz kosztuje juz tylko 51/ tal.
Z czasem, gdy cena jéj jeszeze nieco spadnie,
da sig uzywaé na nawoz z ty samy korzyscig
o guano, bo skutecznogé jéj nawozowa jest
o Y4 wyzsza od skutecznosci dobrego guana.

Koszta wyrobu salétry chilijskicj maja wy-
nosi¢ w Chili i Peru tylko 1"/, tal. na centa-
rze, a koszta przewozu z tamtad do portu ¥,
do 1 talara. Ceny, po jakich sprzedawano ja
w Walparaiso, glownym skladzie portowym
t¢j soli, wynosily w roku 1846 2, tal,, w ro-
ku 1847 spadly one w skutek pomnozongj
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produkeyi na 2%/, a nawet na 2 talary. Cena
po ktoréj sprzedaja w Niemczech salétran so-
dy, stosunkowo do cen zakupna jest nader wy-
soka, potraja si¢ bowiem przez przewdz, cla
i zyski kupieckie. Przewdz guana z téj sa-
méj okolicy, z Ameryki do Anglii wynosi tyl-
ko 1 talar i 8 sbr. czyli 7 zlp. gr. 18, a re-
szta kosztow wynosi 15 sbr, czyli 8 zlp. na
centnarze. Gdyby te same koszta liczono na
salétrze chilijskiéj, kosztowalaby w Saksonii
okolo 51/, tal, a wtenczas moglaby wspol-
ubiegaé sig z guanem. Podlug nowszych do-
niesien upowszechnia sie jéj uzycie w Niem-
czech polnoenych, mianowicie w Meklenburgu
i Pomorzu, gdzie ma lepiéj skutkowac od pe-
ruwianskiego guana.

Jak wielki¢j iloéci téj soli Ameryka dostar-
czy¢ moze, pojat latwo, gdy w jednéj tylko
okolicy w Chili, w ktéréj ja teraz dobywaja
majdujg sie poklady na dwie do 3 stop gru-
be, cigenace sie w zdluz na 30 mil. Poklady
te sa prawic calkowicie zlozone z czystéj, su-
chéj i twardéj saletry chilijskiéj i lezg tuz pod
powierzehnig ziemi.

Oprocz tego znajduje sie obficie w Peru,
stanowige tam glowng ezeéé suchéj pinsezyste]
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warstwy, ktora w nicktorych miejscach doty-
ka powierzchni ziemi, a w innych zaledwo ogm -
stop gleboko pod nig si¢ znajduje. Sol ziemia-
sty wykopang rozbijaja na drobne brylki
i wrzucaja do kadzi, dla wylugowania wrzgeq
woda. Rozezyn tak otrzymany, czyszeza tylko
przez odszumowanie i podstanie sig wysyco-
nego fugu, z ktérego po ostudzeniu, osadza-
ja sig krysztaly salétry w duzych skrzyniach
z drzewa zbudowanych. Sposéb ezyszezenia
tak niedokladny jest przyczyna zoltawéj bar-
wy salétry  chilijski¢j. Lug maciczny po kry-
stalizacyi pozostaly, zlewaja ja ze soli i suszg
Ja ma sloncu gdzie w kilka godzin wysycha.
Dzialanie, jukie salétra chilijska wywiera na
wzrost roslin, jest zupelnie to samo, co innych
nawozow obfitych w azot: pedzi je do buj-
nego wzrostu; a ztgd pokazuje sie, e polgeze-
nie azotw z lenem (kwas saldtrowy), jest tak ltas
two strawne dla roslin, jak ¢ polgezenie jego
z wodorem (amoniak). Drugiéj czesei skladowdj
salétry chilijskiéj, t. j. sodzie, nie mozna pray-
pisa¢ znacznego dzialu wskutecznogei salétry
chilijskiéj gdyz tylko w bardzo maldj ilogci znaj-
duje sig w roélinach, w wielkiéj za§ ziemi,
Nadto soda nigdy nie okazala wielkiéj skute-
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eznoéei nawozowdj. Jakkolwick wiele dogwiad-
czen przemawiajy za wlasnogeiani uzyznia-
jacemi salétry chilijskiéj i jawnie wykazuja jéj
uzytecznosé w rolnictwie, jednakze nic sg do-
stateczne do orzeczenia stanowezego, w jakich
okolicznogciach, w jakiéj glebie, dla ktorych
roslin i t. d., jest najkorzystnicjszg i zasluguje
pierwszenstwo nad guanem. Dla tego radzil-
bym nadal probowaé zaréwno guana, jak sa-
létry chilijskiéj, badz samych, badz w polacze-
niu z obornikiem i choéby tylko w malym roz-
miarze, aby doswiadezyé gdzie, kiedy i ktory
z tych dwoch nawozow w razie nizszd) ich
ceny byé uzytym, w jakich okolicznogeiach,
i ktory lepiéj sie oplaci. i

Podlug dotychezasowyeh dogwiadezen, salé-
tra chilijska okazala si¢ bardzo skuteczng dla
zboza, koniczu, traw, a nawet przewyzszajaca
w téj mierze guano. Wplyw jéj zna¢ szczegol-
nie na ziarnie zboz, gdy sloma grubszy tylko
i tezsza sig okazala. Mniéj sprzyja uprawie
ziemniakéw, chociaz i tych ofrzymano niekie-
dy nadzwyczajne plony. Jeszeze mnidj skut-
kowala burakom i turnipsowi, gdy przeciwnie
guano pokazalo sie bardzo odpowiednim na-
wozem dla tych plodow.
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Sulétry chilijskiéj i soli amoniakalnych nie
mozna uwaza6 za nawoéz wylgezny i zupelny,
leez jako érodki pedzace i wzmacniajace dzia-
lanie nawozow ubogich w azot, a natomiast
w kwas fosforowy obfitych, Dodanie soli amo-
niakalnych, albo salétry chilijskiéj do ZWYy-
czajnego obornika i do maki kosciandj, nade-
wszystko dla zasiewow jarych, wymagajacych
zatem rychlo i szybko dzialajacego nawozu,
okazuje sig najgospodarnicjsze. Nastepujace
wypadki nawozenia ziemniakow okazujg, jak
znacznie urodzaj podnies¢ mozna dodatkiem
tych soli,

Nawozu nn saski aker plon ziemniakiw

Boz DAWOZW 4 oies 3050 winie 15,020 Fant.
Obornika 25 centnarow. . . 14,010" TS
To samo i 180 fnt. salétry
T ST PO i 25,780 "
To samo i 180 fnt. siarka-
nu amoniaku......... 26,460 3t
Oba rodzaje soli, salétrany i sole amoniaku
sg latwo rozpuszezalne i strawne dla roslin,
dla tego lepiéj jest nie uzywaé odrazu caléjich
ilosci przeznaczondj na nawoz, ale czedciowo,
jedng wige czede w czasie wysiewu, drugy zag
poznicj, gdy rodliny podrosng. Mala iloge prob,
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jaka robiono w téj mierze, przemawia za dwu-
krotnem, a nie jednorazowem uzyciem tych
nawozow.

W Anglii, nawozge salétrgy jara pszenicg,
otrzymano nastepujace zbiory:

Zinrna glomy

Bez nawozu ++... 2,550 3,140 I'nt,
Salétry 84 fnt. uzy-
to 17 kwietnia .. 2,660 8,136
Salétry 84 fnt. po-
foweuzyto 17 kw.
druga polowe 6
MAJA, s 50 4000 8,068 4,500
Ten sam skutek okazal sig w probie zrobio-
néj przezemnie 1851 na burakach cukrowych,
ktorych zebrano z 1 akra saskicgo.

gwiezych burakéw suchdéj massy

7 nienawiezionego pola
300 60 cent.

Przez nawiezie 4 cent.
guana podezas siewu 612 108755
Przez nawiezie 4 cent.
guana, polowsg pod-
czas siewu drugg po-
lowg w b tygodni
Potéme e evvenns 639 1 I RS
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Za wielokrotnem nawozeniem niemniéj prze-
mawiajg urodzaje otrzymywane wszgdzie praez
kilkokrotne mnawozenie kapusty, lak ogrodo-
wych i t. d. gnojowka, a bardziéj jeszeze osig-
gnigte w Belgii przez wielokrotne uzywanie
bujnicy (gnojowka, odchody i makuchy razem)
w.rdwnych odstepach  czasu, Stosuje sig to
naturalnie tylko do nawozow latwo rozpusz-
czalnych i latwo sig rozkladajgeych, ktorych
dzialanie zatem jest bardzo rychle,jezeli nie na-
tychmiastowe, qustosowniqjsz:g porg do po-
wtornego nawozenia plodow ozimych g pier-
wsze dni nowo obudzonego roglenia.,

Ilos¢ dostateczna do Jjednorazowego nawie-
zienia samg, tylko salétrg sodowa, jest okolo
1—1Y, cent. na mérg pruski, czyli blisko dwa
razy tyle na aker saski. Na nastepne lata li-
¢zy¢ mie mozna. Dla lepszego rozdziclenia
miesza sig ja, podobnie jak guano z ziemia,
przed posypywaniem roli,

8) Saldtran  wapna (salétra murowa) po-
wstaje zawsze, ile razy azotne twory przez czas
dluzszy stykaja sie z wapnem, np. w tynku
muréw nasigkajacych moczem, albo wyziewas
mi amoniakalnemi, np, w stajniach, wychod-
kach it. d. Wapno traci przez to swa spojnogce,
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kruszeje i odpada osobliwie, gdy dészez wy-
plucze salétran wapna, niezmiernie latwo roz-
puszezalny. Zjawisko to nazywajy zwykle wy-
kwitaniem murow.

Podobnie tworzy sie takze salétrany w ru-
mowiskach, w lepiankach glinianych, w ku-
pach kompostowych, i im to wlagciwie przy-
pisa¢ nalezy skutecznoé nawozows tych cial,
malo na pozor uzyzniajacych. W roli odbywa
sig ta sama czynnosc, tworzy sig salétrany
w warstwie wyzszdj, powietrzu przystepndj. Im
zyznicjsza jest rola, im wigedj zawiera czynnis
kow sprzyjajacyeh, tworzeniu sie salétry, tém
wigksza j¢j urodzajnoscé.

Urat, pudret 1 inne migszane nawozy,

Opis tych mnawozow musimy poprzedzié
ogolng uwaga, ze tak, jak ich teraz dostarcza
przemys} rolnictwu niemieckiemu, sg to bardzo
zmidenne w swym skladzie, dla tego bardzo za-
wodzqee 1w swojéj skutecznosel nawozowd
niepewne migszaniny.  Wszedzie sprzedaja
teraz nawozowe migszaniny to pod tém, to pod
owém nazwiskiem, sporzgdzone czgsto  bez
wszelkiéj znajomogei warunkow dobrego na-
woz, a czeicidj jeszeze bez najmnicjszcj racs
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telnogei.  Nie dziwnego zatem, ze rolnicy nie
dowierzajy tym nowym migszaninom, pod na-
zwg chemicznych nawozow sprzedawanym.
Bardzo slusznie, starajg sig wyprobowaé je po-
przednio lub wywiedzieé sip od rzetelnych
chemikow o rzeczywistym ich skladzie i war-
tosci mawozowéj. Razetelny fabrykant cierpi
wprawdzie na tém zaréwno jak oszust, ale do-
tad tylko, dokad nie wytrzymal préby i nie
wyszedl z niéj zwycigzko. W Anglii jest duzo
fabryl satucznych nawozéw, ktorych nawozy
wyprobowane  doznajg wielkiego zaufania u
volnikéw. Ze zas nie obiecywaly wigedj jak mo-
gly dotrzymad, a co przyvzekly, dotrzymaly,
przeto tez ich rzetelnodé, odbytem wynagro-
dzona zostala. :

Urat. Mocz ludzki tak ostroznie parowany,
azeby mie utracil azotu, stanowi masse staly
i zupelnie suchy, zawierajaca w centnarze

25 fnt. azotu
4, kwasu fosforowego
5, lugoweow (glownie potazu)

Przewyzsza zatem co do azotu ezyli sily pe-
dzgedj w dwojnasob guano peruwianskie. Dla
otrzymania 1 cent. takiego stalego i czystego
uratu, trzeba odparowaé do sucha moezu §wie-
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zego wiclky ilosé, bo okolo 925 centnarow, czyli
w przyblizeniu jednodniowy mocez tysigea lu-
dzi. Wartogé jego mozna rachowaé przeszlo 6
talarow. W mieécie zatem majgcem 100,000
mieszkancow ginie, przez nieuzytkowanie z mo-
ezu dziennie 600, roeznie 200,000 talarow. To
samo tylko, w inndj postaci, sprowadzamy
z drugiéj polkuli §wiata za ogromne summy,
i ta olbrzymia rozrzutnosé bylaby nie do uspra-
wiedliwienia, gdyby latwa bylo rzeczy mocz
Judzki zebraé i zgeseic. Jak wielkie zaklady,
kapitaly obrotowei wydatki bylyby do tego po-
trzebne, aby zgromadzic i zgescic mocz 100,000
mieszkancow, o tem niech przekonaja te dwie
uwagi, ze trzebaby zebraé przeszlo dziennie
530 beczek, zwiesé do fabryki, uzyé do odpa-
rowania t¢j ogromnéj massy plynu 125 —150
korey wegla kamiennego. Mozna wprawdzie
zalozyé takie przedsiebierstwo i niezawodnie
oplaciloby sig, pray rozsgdnem zarzadzeniu,
ale wymaga ogromnych zakladow i kapitalow
obrotowych, a tych nie cheialby moze nikt u-
zy¢ na zalozenie fabryki i chodzenie okolo tak
obrzydliwéj i cuchnacdj roboty, jakg jest za-
geszezenie moczu,  Chinezycy uwazani za niz-
szych pod wzgledem postepu od Luropejezy-
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kow, mogliby jednak sluzyé im za wzér w po-
dejmowaniu prac okolo wyrobu nawozow z od-
chodéw ludzkich.

[los¢ moczu, jaka by mozna zebraé w mie-
gcie, nie dojdzie nigdy do summy przez teorja
wyrachowanéj, ani co do ilosci, ani co do ja-
kodci z powodu niestarannogci zbioru, rozle-
wow i t. d., gdyZ pomingwszy inne przyczyny
pogorszenia, znaczna czesé azotu zginie przez
gnicie, bez moznogei zatrzymania go w plynie
Pomimo jednak tych strat, chociazby nawet
mnié¢j jak polowe przerobi¢ w nawdz, zawsze
jednak pozostalosé bedzie bardzo znaczna.

Nawozy znajdujace sig w handlu pod nazwa
wratu bardzo rzadko bywajg rzeczywisty tre-
§cig moczu, a nawet i w tenczas jeszeze zawie-
rajg one duzo ziemi lub innéj bezeennéj pray-
mieszki. Brak spojnogei moczu suchego i po-
trzeba  sklupienia jego proszkowatéj massy,
jest tego przyczyng. Urat jest najezesciéj li-
chym tylko kompostem, a wigc migszaning la-
dajakich 8mieci, zwilzonych kilkarazy moczem.
Wartos¢ uratu nie oplaci czesto kosztow dal-
szego przewozu. Lepszemi sy uraty angielskie
niezawierajgce weale moczu ani odchodow
ludzkich, lecz natomiast sole amoniakalne, ko-
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4ci 1 twory mineralne. Sklad jednéj takiéj mig-
szaniny, uratem zwanéj i bardzo uzywandj
w Anglii, a podlug robionych nig prob w Sa-
ksonii bardzo skutecznéj, oznacze nizdéj.
Pudret. Pod nazwa ta rozumi sig wysuszo-

ne odchody z kanalow, zawicrajace zatem prze-
waznie stale odchody ludzkie. Centnar téj mas-
sy w zupelnie suchym stanie zawicra okolo:

3 Int. azotu

2V, ,, kwasu fosforowego

1, ,, lugoweow

21, ,, wapna i magnezyi
wartosci zatem 25 sbr. czyli b 2, a najwiecéj -
1 tal. Zwyczajna massa kanalowa powinnaby
jeszeze cenniejszy da¢ produkt, bo jest zawsze
zmigszana z moczem, najezeseid) jednak w cza-
sic dlugo trwajgedj fermentacyi i gnicia ¢
w dolach, ginic z ni¢j wicle i to wlasnie naj-
drozszéj cugsei skladowdj, to jest azotw. Dla
tego wartosé pudretu zazwyczaj o wiele niz-
szy jest od téj, jakaby mie¢ mogl. Wartosé
ta zniza sie jeszeze przez vozne dodatki, bardzo
maléj, albo zadnéj wartosci nawozowéj. Dla
odjecia woni i latwicjszego wysuszenia massy,
dodaje si¢ zwykle trocin, gipsu, popiolu z we-
gli kamiennych i t. d. Nakonicc pakowanic
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W beezki massy wilgotnéj, 15 —209/, wody za-
wierajaedj, pewnie nie przyczynia sie do pod-
niesienia wartosci. Do tylu wyliczonych oko-
licznogei wplywajacych na zmnicjszenie war-
tosci, przyczynia sie jeszeze niedbale i nieu-
micjetne sporzadzenie pudretu, np. przez do-
datek gryzgcego wapna, przez niedokladne zni-
szczenie woni, ulotnienie amoniaku, lub jego
wyplukanieit. p. Czgécidj nierdwnie slyszeé mo-
Zna uzalenia na nie skuteczno$é pudretu, anizeli
Jego pochwaly, co dowodzi, ze lichy towar
czgseid) sig zdarza, nizeli dobry. Potwierdzié
to moge wlasném dogwiadezeniem, przez roz-
biér chemiczny wielu gatukéw pudretu, tak
sporzgdzonego w Saksonii, jak i w innych kra-
jach niemieckich..

Znalazlem w 100 fnt. pudrétu.

w najgorszych gatunkach najlepszych gatunkach

AZOWW o sunvvsness O 1,y fnt.
Kwasu fosforowego . 1, 25 5
Lugoweow «ovevvee Oy )

Prawie wszystkie gatunki byly w tem do
siebie podobne, ze zawarty w nich azot byl
Chemia Tom I. 19
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w stanie polaezen nierozpuszezalnych, rozklada-
jacych sig zwolna, a zatem bardzo powoli dzia-
lajacych. Pudret zatém nie moze uchodzié za
silny, normalny nawoz, lecz moglhy sig nim
stad, gdyby w sporzadzeniu go migszano od-
chody stale z moczem, lub W miejseu tegoz
dodawano soli amoniakalnych i przyspieszano
tym sposobem jego dzialanie.
Dlaroztworzenia polaczen azotowyeh mozna-
by z dobrym skutkiem uzy¢ suchéj destylacyi
o ktoréj wspomniatem wyZzéj, pray wyrabianiu
amoniaku z welnianych lachow, droga ta jest
bardzo stosownaikorzystna. Zweglajac zwolna -
w piecach do tego urzadzonych ezeéé pudretu
zyskuje sig najlatwicjszym sposobem amoniak,
potrzebny do ozywicnia drugiéj czedel o tyle,
aby stala sig nawozem dzialajacym juz w pier-
wszym roku. Nawoz taki znalazlby niewgtpli-
wie pokup i odbyt w rolnictwie. Bez tego
chemicznego oZywienia, pomnazajgcego war-
tos¢ uzyzniajacy i pienigzng, ludzkich odcho-
dow i czynigeych nawoz mocniejszym, a’ wiee
latwicjszym do przewozu, nigdy pudret nie
bedzie dobrym nawozem, a wyrabianie jego
przedsiebiorstwem watpliwd] korzyéci. Na nic
sig nie przyda nadawanie mu gzumnych na-
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awisk, jak np. pudret moczowy, niemieckic gu-
ano, sztuczne guano, nawéz chemiczny, amo-
niakalny, i t. d. bo nazwa trudno omanié pra-
ktyka, zwlaszezajezeli przedsiewzigte proby nie
okazy tego pozytku, jaki mu przypisuje jego.
fabrykant.

To samo stosuje sie do roznych innyeh che-
micznych migszanych nawozowych, wyrabianych
teraz z roznych szezgtkow zwierzeeych i roglin-
nych, bez udzialu plynnych lub stalych od-
chodéw.  Fabrykant odpowic celowi, jesli po-
stara si¢ oto, aby jego nawozy zawieraly w na-
lezytéj ilosci ciala korzystnic i skutecznie na
wzrost roflin dzialajace, jako to: azot, kwas
fosforowy (i ponickad potaz), a to po ezedci
przynajmniéj w stanie polgcezen roslinom stra-
wnych, mnicjsza o to czy amoniak pochodzi
z nzotu, wegli kamiennych, czy z moczu, czy
go zyskano za pomocy ognia, czy zgnilizny,
czy z przmlpotop()wcgo nosorozea, czy z od-
wieeznych mineralow, byle tylko rosliny mia-
ty potrzchny ilogs, tak azotu jak i kwasu fos-
forowego, w stanie polyezen rozpuszezalnych
tatwych do wessania. Nakoniee fabrykant la-
two znajdzie kupcow, jezeli ceni swéj wyrdh

10+
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odpowiednio jego wartosci nawozowéj, nie Zg-
da drozéj jak za inne nawozy kupne rownéj
skutecznosei.

Ze jest tak, a nie inaczdj, potwicrdzajy to
angielskie fabryki nawozow, wspomniane na
wstepie, ktore wyrabiajg je na wielky stope,
z odrzutkow zakladéow gazowych i innych,
migszajac je z cialami mineralnemi pozyteczne-
mi dla roslin, nawozy te znajduja na ogro-
mny odbyt u gospodarzy angiclskich; co wig-
céj stanowiy artykul wywozowy, uzywany
w plantacjach amerykanskich. 7 czego je ro-
bia, wnosi¢ mozna ze skladu nastepujacych
dwoch migszanin wielkiego londynskiego to-
warzystwa nawozow, (London Manure Com-
pany), ktore mialem sposobnos¢ poznaé blizéj
tak w polu, juk i w pracowni chemiczné;j.

Jeden gatunek nazywal si¢ wreat, cho¢ jak
wskazal rozbior chemiczny, nie byl sporzadzo-
ny z moczu i polecano go dla turnipsu, bura-
kow, marchwi, ziemniakow i innych roslin oko-
powych. Drugi gatunck nazwany nawozem zy-
tnim, mial by¢ nadewszystko skutecznym dla
pszenicy jeczmicnia, owsa, trawy i koniczu.
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urat nawoz zytny

Kléju z koéei wygotowa-
BUCGO 16 oo istolath diata =
Soli kuchennéj, glau-
berskiéj 1 wapna,
ostatkow zupy sol-
néj kotlowea!) ostat-
kow mydlarskich. . 42 12
Popiolu wegli kamien-
nych «cveiveqee. 14 1 ERA
Wegla o coveorognes 8 ey,

fnt.

(@21

Nawoz i zytny urat sg podlug tych rozbio-
row bardzo do siebie podobne wyjawszy, ze
nawoz zytny zawiera mniéj soli sodowych,
a za to wiecéj azotu 1 kwasu fosforowego.
Nadto nie wszystek jego azot jest w sta-
nie amoniaku, lecz czesé w stanie galarety,
czyli kléju, drugy za$ w stanie nierozpuszezal-
nego kléju z kosei. Widag, iz w sporzgdzeniu

1) Sole wapienne, osobliwie weglan i siarkan
wapna ezyli wapno i gips, osiadajace w ezasic go-
towania zrédlanéj wody na deianach naczyi, miano-
wicie w kotlach parowych, nazywam kotloweem
(Pfannenstein).
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tych nawozow przewodniczyla znajomoéé rze-
czy, bo nietylko nasladowano w kazdym na-
wozie sklad chemiczny popiolu roglin, pod
ktore maja by¢ uzyte, ale uwzgledniono zara-
zem tychze wlasnosci i potrzeby w czasie ro-
glenia, zbadane i oznaczone mnogiemi probami.
Turnips i buraki rosng spiesznie, popioly tych
roglin obfituja w czesei rozpuszezalne, liseie
ich sy bardzo soczyste, wige osgdzono, iz po-
trzebuja nawozu dzialajycego predko obfite-
go w sole rozpuszezalne, oraz mniejszéj ilo-
éci azotu, nizeli rogliny zbozowe.

Zboza przeciwnie majace malo lici, tylko
slomiaste #dzbla, potrzebuja wigeéj azotu,
a poniewaz dluzszy czas wzrastaja, potrzebujg
go w malych naraz ilociach i nickoniecznie
w rozpuszczalnym stanie. Ziarno zbozowe po-
trzebuje do wyksztaleenin sie wigedj kwasu
fosforowego, nizeli licie i korzenie roglin, oko-
powych.  Wplyw przyjazny tych nawozow
na plon pszenicy, trawy i burakow, okazal sig
prawic zupalnie odpowiednim  ilodei azotu
w kazdym z nich zawartéj, nawéz zytny dzia-
tajacym silniéj od uratu. Centnar tych nawozow
sprzedaje sie w Anglii po 21, tal,, cena nieco
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za wysoka, lecz wytrzymaé moze konkurencyzg
z guanem i z zakwaszonemi kogciami.

Opréez wymienionych, dostarezajg fabryki
angielskie wiele jeszeze innych migszanin na-
wozowych, nicktére nawet zawierajace wiged)
azotu, bo 6 do 109, sprzedajy si¢ po trzy do
31/, talara pod nazwa ,sztuczne guano.“

Mieszaniny nawozowe wyrabiane obecnie
w Niemezech po najwigkszd) czesci sa migsza-
ning brunatnego wegla, albo jego popiolu
z ~siarkanem amoniaku, nickiedy 2z kogciang
maka i innemi szezgtkami solnemi i ziemiste-
mi, a zawicraja rzadko kiedy wigcéj nad 3%,
czasem nawet duzo mniéj azotu.

Dopoki w Niemezech centnar siarkanu amo-
niaku 6 tal. kosztowaé bedzie, trudno aby mig-
szaniny nawozowe, do ktorych t¢j soli uzyto,
konkurowa¢ mogly z peruwianskiem guanem
it. p. Lecz wyrabiajae tanio siarkan amonia-
ku z rozmaitych ostatkow zwierzecych w fa-
brykach nawozow moznaby niewatpliwie wspol-
ubicgaé si¢ ze wszystkiemi nawozami. Nale-
zaloby stara¢ sig usilnie, azeby kazde miasto
wigksze moglo mie¢ wlasng fabryke nawozu
iaby tym sposobem rézne odchody z rzezalni



297

i kanalow, gingee dzi$ bez najmniejszego po-
Zytku, obrécié mozna na korzys¢ rolnictwa.
Poniewaz dotgd zbywa na sposobach pro-
stych i latwych, do oznaczenia wartogei rolni-
czéj nawozow, pozostaje wiee jedynie dokla-
dny rozbioér chemiczny. Chemik zdolny po-
trafi z otrzymanych wypadkow rozbioru chemi-
€znego, ocenié wartos¢ uzyzniajaca probki na-
wozu, udzielonéj mu do ocenienia, Powtarzaé
nie potrzebuje ostrzezenia, Ze dotad nie nalezy
wierzy¢ w zachwalong skutecznose Jjakiego na-
wozu, dopoki umiejetny i bezstronny chemik
nie zbada go dokladnie i za dobro¢ jego nie
zargezy, dopoki fabrykant jednostajng do-
skonaloseiy swego wyrobu nie zjedna sobie
uczeiwego imienia i zaufania powszechnego.
Zaprawa nasion nawozem. Otoczenie nasie-
nia tworami nawozowemi, za nim rozsiane zo-
stanie, jest bardzo rozumnym pomyslem, ko-
rzystnym w teoryi i praktyce, wyprzedza sig
bowiem przyrode na drodze, ktorg postepuje
w rozmnazaniu roflin. - Wedlug odwiccznych
praw natury, nagromadzajg sig w nasieniu ob-
ficie, wszystkie twory potrzebne mloddj, kiu-
Jacéj sig rolinie w pierwszych chwilach jéj zycia,
to jest ciala zawierajace azot i kwas fosforowy,
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nieco potazu, magnezyi, wapna i kwasu siarko-
wego. Tym sposobem stara sig natura, aby mlo-
da i mdla jeszeze vodlinka wyzywié sig mogla
zbutwialemi przetworami wydajacego ja nasie-
nia, dopokad z pomocy téj karmy nie odrosng
jéi korzenie i ligcie, czyli narzedzia oddychania
wyssania i trawienia, ktove juz same czerpaé
mogy 7 ziemi i powietrza pozywienia niczbedne
do dalszego wzrostu, Pomnazajae przez nawie-
zienie nasienia zapasy pierwszéj jego karmy,
sprawia sig, iz mloda roglinka znajduje wiged)
potrzebnego jéj pozywienia, a zatém i silnié)
nizeli bez t¢) pomoey rosé moze, osobliwie gdy
nasienie jest mni¢j dorodne i nikle. Nikt nie
watpi, Ze roslina puszezajgen zarvaz z poczatku
moenicjsze korzonki i listki, lepidj wytrzyma
nieprzyjazng pore i takze poznidj lepiéj ros¢
bedzie. Nawiezienie nasienia wyda zatém
w przyblizeniu ten sam skutek, co i nawiezie-
nie po wierzehu guanem ktorem rolnik mlodé;
rodlince daje wickszy zapas tworow nawozo-
wych w ezasic wlagnie, gdy ona z nich korzy-
sta¢ moze do utworzenia sobie nowych orga-
now albo do powickszenia juz wyroslych.

Do tego celu nadajg si¢ szezegolnie migsza-
niny z mialkiéj maki kosciandj, (popiolu z drze-

?.,-
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wa?) !) gipsu i salétry, ktéremi zaprawia sig
nasienie zwilzone wodg kléjowg. Guano i ma-
ka makuchowa, pokazaly si¢ wprawdzie bar-
dzo skutecznemi, ale trzeba ich uzywaé ostro-
znie i dostatecznie zmigszane z gipsem i gling,
bo moga bardzo latwo szkodzi¢ kielkowaniu
nasienia, a mogg je nawet zupelnie zniweczye.

Wiemy, ze uzywano takze nawozu do na-
sienia, jako wygodnego érodka do predkiego
zbogacenia sie. Imiona Bikes i Koepyp sa
Jeszeze w dwiezdj pamigei, tak samo, jak ich
oszustwa. Kto kupowal Koeppa ,, Animalmas-
s¢” (masse zwierzeen) i proszek uzyzniajacy,
nalezacy do nidj, placil talara za troche kléju,
wapna i ziemi, ktore mogl sobie kupi¢ u ka-
zdego kramarza za 3 sbr.

Rozumowania majace na celu zastapienie
uzyznienia pol, uzyznieniem samego tylko na-
sienia, zawsze bedzie bledném spekulacyjném
marzeniem dla volnictwa, tak jak odkrycie

‘wieeznego ruchu, (perpetuum mobile) dla me-

chani. Chyba, Ze owi wieley poszukiwacze po-
)

") Znak zapytania przy popicle z drzewa jest
znakiem zrobionym przez atora, nie mam bowiem
zarozumienia poprawiaé Stoeckhardta,

(Uwaga tlumacza).
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trafig kiedy zmienié odwieczne prawa pray-
rody.

W istocie trudno jest poja¢, dla czego po-
mimo tylu zawodow, znadujg si¢ ludzie la-
twowierni, ktorzy biorac szych za zloto, wie-
rzg we wszystkie cudowne wynalazki, tru-
dniéj atoli wytlomaczyé¢, dla czego czasopisma
rolnicze bronig tych mniemanych wielkich od-
kryé, ktore majg lndzkosé uszezesliwié.

KONIEC TOMU PIERWSZEGO.
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