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Wolno drukowné z warunkiem zlozenia w Komitecie
lenzury , po wydrukowamu, prawem przepisanéj liczby
exemplarzy.
W Warszawie d, 22 Grudnia 1848 (8 Stycznlu 1849 r.),

Starszy Cenzor,
L. T, Fripplin,




PRZEDMOW A.

Jedng 7z najglowniejszych rzeczy
w gospodarsiwie ‘rolném si jak wia-
domo nawozy, i dlatego ze wzro-
stem nauki tegoz gospodarstwa ,
Zwrécono na nie powszechng uwa-
ge. Chemicy starali si¢ wylluma-
ezy¢ ich dzialanie, a niektdrzy z nich,

z swych pracowni, zaczeli wydawaé



oslateczne wyroki o tém, co tylko do-
Swiadczenie na wigksza skale wyko-
nywane slanowczo rozlrzygnaé mo-
ze; ztad dziwié si¢ nie nalezy, Ze go-
spodarze praktyezno-naukowi  po-
wslali  na ich zasady niezgodne
z do$wiadczeniem. Wywiazzxna wal-
ka pociggnela za sobg najwigksze
w swym rodzaju znakomilo$ci nau-
kowe, i ukonczy si¢ dopiéro nieza-
wodnie, na (rodze naukowo-prakty-

cznych spostizezen.

Dzisiaj wige oglaszaé slanowcze
zdanie idac za powaga imienia jakie-
go tworcy teoryi nawozéw, dowo-

dzitoby nierozsgdku ; ale dlatego
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znaé co zrobiono potrzeba, aby dojéé
do jak najpredszego rozwigzania te-
go waznego gospodarskiego zaga:
dnienia.

Ta 1o okolicznos¢fdala powdd do
ogloszenia niniejszéj pracy Dumas'a
o nawozach. Z wielu wzgledéw jest
ona wazng, juilo jako wykazujgca
sposob zapalrywama sig na powys-
szy przedmiot jednego  znajpier-
wszych chemikow dzisiejszych, juz
téz dla spostrzezen praktycznych

i wyjasnien, przytoczonych w pra-

cy tego znakomitego uczonego.

Nie mozna walpié ze ludzie

w swym przedmiocie postepowi, tak
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przyjmg niniejsza pracg, jak na lo
wazno$¢ przedmiolu 1 imig pisarza
podlug ktdrego jest skreslona, zastu-

guje.

o epe-
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L. W najogélniejszém znaezeniu, pod
imieniem nawozu (engrais) rozumie-
wy ciala zsindle, ciekle albo gazowe,
moggcee sluzyé za pozywienie rosli-
. nom. Podlug wige tego, nawozy sy
-rozm?itego gatunku;  kazda howiem
istota zawiérajyea w sobie jeden lub
wigeéj pierwiastkow do skladu roslin

1
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wehodzaeyeh, skoro calkowicie lub
czeseiowo daje 'si¢ W ciggu rosnienia
przez ez rosliny Przyswoié, moze
takze hyé¢ za nawoz uwazana. Weze-
$niéj lub pozniéj rosliny zabiéraja nie-
ktore z pierwiastkow nawozow, jako-
to wodordd, kwasorod, wegiel lub sa-
letrorod, wode ze zwigzku oraz roz-
maite sole wapienne, ziemne lub me-
taliezne, wehodzace w sklad prawie
wszystkich roslin.

Zasilkiem (amendement) przeciwnie,
nazywamy istote, sluzaea do polepsze-
nia skladu fizyeznego grunfuisprawie-
nia, ze tenze moze przepuszezaé wode
jezeli jest zbity; nadania mu tegosci
skoro jestzbyt lekki, bardzo piaszezy-
sly; wreszeie zmienienia ez¢seiowo je-

go natury, gdy sklada si¢ z istot mo-
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gaeyeh szkodzié roslinnosei: dlatego
- tézto  mnostwo znajduje sie cial mo-
gaeych jednoczesnie zachowywaé sig
juzto jako zasilki, juz-téz jako na-
wozy. »

Nakoniee nazywajy sie podnietami
- lub hodzcami (stimulants) istoty zsia-
dle lub ciekle, pobudzajace roslinnoseé,
juzto udzielajae wigkszd) dzialalnosei
nawozom, juz podniecajyc orguAna 10~
&lin do'przyswojenia pierwiastkow tych-
Ze nawozow. Nickiedy sama podnicta
calkowicie lub ezesciowo jest przyswo-
jona przez rosliny, ale glowne jéj prze-
znaczenie polega na pommnoZeniu dzia-
lalnosci nawozu, szezegolnicj gdy ten
jest amoniakalny. W ziewi pozbawio-
néj tego nawozu ostatnicgo, podnicta

weale na roslinnosé wplywaé nic be-
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dzie; wyeienezy ona grunt, jezeli si¢ go
nie poprawi przez nowy nawoz usale- -
trorodniony. Siarkan wapna, wapno,
sol kuchenna, w stosownyeh iloSciach
uzyte, sg dzielnemi podnietami.

2. Wszelka istota moggca wydaé
jeden z pierwiastkow wehodzgeych
w sklad roslin, moze byé rzeczywi-
Scie uwazana jako nawdz; ale w prak-
tyce szezegblniéj na to imi¢ zasluguje
kazde cialo, zdolne adzieli¢ rodlinie
saletrorodu potrzebnego do roSnienia,
lub téz fosforanéw ziemnych albo al-
kalieznyeh, i naostatek samych alka-
liow albo soli ktorych grunt tymze ro-
slinom dostarezyé nie moze.

Wprawdzie istoty moggce dostar-
czy¢ wegla, wodorodu i kwasorodn

obficie znajdujy si¢ w naturze, a naj-
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wyzsza przezornosé rozdziela je w sto-
sunkach wlasciwych za posrednictwem
powietrza i wody. Jedynie brakuje rol-
nikowi (co musi czesto drogo kupowaé)
cial usaletrorodnionych, a te wylycznie
piekne Zniwo wydaé moga (*). Od eza-
su uznania t¢j prawdy, od czasu jak
nowoczesna chemia wyjasnila wazne
stanowisko saletrorodu, widzi¢é mozna
prawdziwe fabryki nawozdw wznosvjq-

ce sie i kwitnce, a rolnictwo obraca

(*) Niniejsza uwaga nie zgadza si¢ ze spo-
strzezeniami Boussingault’a, ktory okazat e sa-
letrordd - zawarly w roslinach pochodzi czesto
z powietrza, Chemik ten uwaial, e niektore
rosliny Zyjac. na gruncie miemajgcym cial usa-
- letrorodnionych, po zupelném swém rozwinie-
ciu zawiéraja w sobic znaczny ilosé salotrorodu,
oczywiscie wzietego z powietrza atmosferyozne-
go. (Patrz Cours de Chimie Générale par Pe-
louze etFremy. T. I, str, 9. Paris. 1847 r).

1
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na swoj uzytek odehody, nicezystosei
dawni¢j zupelnie tracone i szkodliwie

wplywajace na zdrowie ludnosei miast.

l'odziélimy nawozy usalefrorodnio-
ne na dwa oddzialy: w piérwszym
umicéeimy wszystkie nawozy tak uzy-
wane, jak nalura lub okolicznodci nam
je udzielajg; w drugim opiszemy te
nawozy usaletrorodnione, ktore przed
ich zuzylkewaniem ulegajy pewnemu
przygotowaniu, ezyli jedném slowem
nawozy, jukie prawdziwie fabryecznie

wyrabia¢ warto.

3. Kazda istota usaletrorodniona cie-
kla lub zsiadla, uzyta hezpoérednio
i bez przygotowania, czyto pochodzié

hedzie ze zwierzgt ezy zroslin, ezyli téZ

‘mineral0w, stanowi nawdz naturalny.
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Pomigdzy nawozami zwicrzg¢eemi na
awage zaslugujy wszystkie szezatki
zwierzece, jakiemi sy krew ciekla,
-migso i swicze odchody. Powyzsze
ciala SwiéZe zaraz uzytemi hyé powin-
ny; inaezéj waptownie gnié hedy i wy-
wigZg zapach $mierdzgey; tylko zas
w okolicach wielkich miast mogy by¢
na uzytek obrocone, gdyz tam jedynie -
znajdujy si¢ w obfitosci. Zobaczymy
pozniéj, zastanawiajye sie nad wyro-
bionemi nawozami, . jakim sposobem
mozna je dlugo przechowywaé i tak
przervobié, azeby daleko przewozonemi
‘hyémogly, a ich dzialanié hyloi tewal-
sze i jednostajniejsze.

Rosliny ziclne zagrzebane w ziemig
stanowiy nawodz naturalny najhardziéj

uzywany, zwlaszcza w okolicach gorg-
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eych, gdyz wydajge saletrorod, unbrzy-
muja wilgo¢ hardzo sprzyjajaca roslin-
nosei.

Nie unoszge sie nad tym sposobem,
przypomnimy ze w poluduniow¢j Fran-
eyi 1 we Wloszech uprawiaja wicle
roslin, a mig¢dzy innemilubin (Jupinus),
bob i nawet kukurydze dla jich przy-
orania, gdy bheda jeszeze zielonemi
a zatém przed wydaniem owocu. Je-
zeli grunta sy zimne i wilgotne, naj-
lepiéj uzywaé tych roslin zupelnie su-
chych; i wiedyto do tego celu korzy-
stnie sluzy lodygi tureckiéj pszenicy
luh sloma Zytnia, siano nadpsutei t.d.
Rowniez i liscie drzew branemi hyé
moga; zawiérajy bowiem one, jak o
liezne rozhiory okazaly, daleko wieedj

saletrorodu odinnych ezeseidrzewnych.



Lo

Mnostwo znajduje si¢ miejse w okoli-
cach lasow, w ktorych ten nawoz ta-
nio przychodzi.

Lecz nietylko rosliny zielne uzy-
wajy si¢ za nawoz; niekiedy hiorg do
powyzszego celu chroscing a nawet
krzewinki, janowiec czyli krzecinke
(genista) i papro¢.

Jezeli ony w postaei naturalnéj ma-
ja by¢ uzyte, zagrzebujy sig ich ga-
fazki w czasie orania. Tym sposobem:
przywracaja plodnosé¢ winnéj latoro-
§li nie szkodzac j¢j owocowi. W tym
razie pomiedzy rzedami pniakow win-
nych kopie si¢ rowek na 2 do 3 decy-
metrow () szcroki, a napelniwszy go

galeziami, te przykrywaja si¢ ziemiy

(*) Deeymetr == cali 4 linij 2 m. p.
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z rowka nastepnego. Te galezie po-
wolnie si¢ rozkladajae, objawiajgprzez
wiele lat skutki swoje, gdyz oprocz
istot organicznych powracaja jeszeze
ziemi sole wszelkiego rodzaju.

Mozna przez poprzednie ich mocze-
nie skutek predszy otrzymaé, jak to si¢
robi z nawozami sztucznemi; ale wie-
dy co si¢ zyskuje na predkosci skut-
ku, teaci si¢ przez to Ze nawoz dziala
przez czas krotszy.

Nickiedy ziarna, oraz owoce roslin
i drzew biory si¢ za nawoz. We Wlo-
szech z korzyscia nzywaja ziarn Iubi-
nu do umierzwienia ziemi pod drzewa
pomaraniczowe i oliwne; wiedy je-
dnak nalezy poprzednio zniszezy¢é sile
kielkowania przez prazenie ich w pie-

cach. Ziarna lubinowe zawiéraja do 4



na sto saletrorodu; latwo wige pojaé
jak one dzialajy i jak dzialajy wszy-
stkie inne ziagna w podobnych okoli-
cznosciach uzywane, gdyz wiadomo zZe
to sg czesei roslinne najhogatsze w sa-
letrorod.

Dla téj saméj przyezyny wytloezy-
ny ewocowe, slodziny, makuchy, wy-
tloczyny oliwne i t. d. muszy pddo-
bnie, jak wyzéj widzielismy skutkowaé
a nawet czesto i dzielnicj, gdyz tracge
znaczny czesé swéj wagi, zachowaly
prawic w zupelnosei istoty usaletro-
rodnione i hialkowate, ktore stanowiy
ich wartosé jako nawozu. Rzeczywi-
Geie makuchy ze siemienia Inianego,
z kapusty polncj olejnej (colza), ztlu-
stki (madia sativa), oraz z orzecha zie-

mnego amerykanskiego (arackis hy-
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pogea) i t. p. zawiérajy od 5 do 8 na
sto saletrorodu; ilosé ta ogromna, zbli-
Za je do eial zwierzeeych suchyeh.
Naostatek pomigdzy. nawozami na-
glll-nlllemi roslinnemi pbmieécié nalezy
roéliny wodne wod slodkich Inb mor-
skich. Ziola ziclone z bagnisk zaraz
po zebraniu mogy sluzyé¢ do nzZyznie-
nia gruntu; w tym celu powinny byé
w ziemi zagrzebane w czasie orki. Nie-
kiedy uzywajg ich dopiéro gdy nlegly
poczytkom fermentacyi. Torl powstaly
z vozkladu podwodnego tych roslin,
hez pewnych ostroznosci uzyty by¢
nie powinien, poniewaz jego dzialanie
kwasne szkodliwy wplyw wywiéra na
roslinnosé. Zuzytkowaé go zas mozna
w rolnictwie nasyeajge kwasy wolne

wapnem , lub starajge sig¢ pobundzié



fermentacyq, w skutku ktorcj tez kwa-
sy zostany zniszezone lub zohojetnio-
ne przez utworzony amonig. W nie-
ktorych okolicach przestaja na spale-
niun torfu i rozrzucenin popiolu po po-
lu, leez w takim razie niszezy si¢ czgsé
uzyzniajjca, tojest amonia lub istoty
usaletrorodnione torfu; w ogodlnosei je-
dnak pozostaje podnicta dosyé mocna
w solach zawartych w popicle.

Gdzie tanio moZna miéé rosliny mor-
skie, jakoto: porosty morskie ( fucus)
i t. p., tam one sy bardzo poszukiwane;
zawiérajg bowiem oprocz.pewnéj ilo-
dei saletrorodu, nieco soli morskiéj,
Ltora bez watpienia podnieca ich wla-
snosci upfmlniajqcc. W  Normandyi
i Brefanii od najdawniejszych czaséw
ich uzywajy, juito bezposrednio za-

9

R
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grzebujge Swiéde w ziemig dang do
uprawy, lub ¢z biorge, je na podsciol-
lee; niekiedy nawet mieszajq ich szeza-
tki z innemi nawozami, lub téz prze-
kladaja je ziemig dla zamicenienia ich
w torf, Przez ten ostatni sposob, tra-
ey one w czesei widoeznie swe wla-
snosci, poniewaz fermentacya wywig-
zana, wypedzi znich gazy saletrorodne,
a oprocz tego te roéliny morskie roz-
Kkladaja sie dosyé gwaltownic W ziemi,
i ztgd nie mozna zapobiedz W wielu ra-
zach wezesnemu ich rozloZeniu.

4. Pomiedzy mineralami znajdujg sie
takze takie, ktére mogy sluzy¢ za na-
woz naturalny, tojest kiore zawicra-
ja pewny ilosé saletrorodu; lecz W 0gol-
nosei posiadajy one w najwyzszym sto-
puiu wlasnosei podniecajjce i zasila-

jace.



Okruchy pyritowe czarne lub czer-
wone w znacznych iloSciach uzywane
przez rolnikoéw polnocnych departa-
mentow francuzkich, mogy hyé takze
uwazane za nawoz dosyé¢ podniecajaey.

Powyzsze okruchy, sluzgee do wy-
rabiania koperwasu i siarkanu glinki,
znajduja si¢ w wielu miejscach w po-
staci proszku czarnego, w ktorym czg- \
sto natrafiajy si¢ muszle, szezgtki ro-
glin i drzewo bituminowe mniéj wig-
¢éj rezlozone. Kupy z nich usypane
roZgrZewajy sig’\powolnie, a nawet sie
zapnlajq iulegajy powolnemu goreniu.
Po 15 dniach, lub miesigeu palenia,
okruchy zmienily czesciowo i swg na-
ture i kolor, z czarnych zrobily si¢
czerwone; Zelazo przeszlo na niedo-

kwas ostatni.
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Podlug pp. Girardin i Bibard, znaj-
dujy si¢ w nicktorych okolicach Fran-
cyi na pewierzehni ziemi mniéj wiged]
grube warsty czarnego, glinkowego
i pyritowego lignitu, z kiorego otrzy-
mujy koperwas. PowyZsze ziemie py-
ritowe po wylugowaniu ich, mieszaji
si¢ z jedng czwarty ich wagi popiolow
torfu i uzywajy jako bardzo dzielny
nawoz pobudzajjcy.

Rozbior powyzszych popioldw usku-
teezniony przez pp. Girardin i Bibard
okazal:

100 ezesei popioléw wylugowanych
zawiérajy 24 ezesci wody;

100 ezeéci popiolow wysuszonych

zawiérajy:
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Istot organicznych czyli
prochnicy rozpuszezal-

1 I e A T R,74
Siarkanu niedokwasu
igo Zelaza. . ., .. .,

Istot roz-
puszezal-
nych w wo-

dzie 4,53.
< Siarkanu niedokwasu

-
-~
=

ostatniego zZelaza. . .

Drobnego piasku. . . ., . 38,02
Istot nie- | Siarczyku zelaza. . . .
rozpuszezal- | Niedokwasu ostatniego }. . .6,72
nych' wwo-\ Zelaza. ., ,.." ...
(zie 95,47. | = Préchnicy nierozpu-

SZOZATNCT SR o3 s oo anadd 49,83

Saletrorodu w tych popiolach jestdo
2,712 na stoy iloSéto bardzo znaczna.
rp. Bonssingdult i Payenznalezli wpo-
piolach z Pikardyi tylko 0,65 na sto
saletrorodu.

Mowige przeto stanowezo, proszki
czarne nazwane pikardyjskiemi dzia-

or
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faja podlug prawdopodobienstwa jako
nawozy, z powodu znacznéj ilosci pro-
chnicy nickiedy w nich zawartéj, jak
to rozhior powyzéj przytoczony oka-
zuje; tndziez jako podniety ze wzgle-
du na sole w nich zawarte, a w szcze-
golnosci na sole zelazne. Nadto utrzy-
mujje w gruncie cieplo przez powolne
palenie siarczykun zelaza, moznaby pe-
wien wplyw wywiéraé na szybkosé
roslinnosei.

5. Do nawozow mieszanych, uzy-
wanych hez poprzedniego ich przygo-
towania, nalezy szezatki z wielkich
miast i odchody nickioryeh zwierzgt.

Odchody zsiadle, uryna czysta lub
rozrzedzona woda, uzywajy si¢ czesto
hez zadnego przygotoewania. W tym

celu rozrzucajy je po ziemi majyed)
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sig uzyznié. Tym sposobem zuzytko-
waé dosyé pozytecznie dajy si¢ powyz-
sze istoty, ale wtedy powstajy i wazne
niedogodnoscei; tak np: poniewaz prze-
woZenie ich jest kosztowne, korzystaé
z nich jedynie mozna w okolicach
miast, lub w niewielkiéj odleglosei od
mieszkan przy ktoryeh je otrzymano;
e za$ z wielkiego nagromadzenia lu-
dnosci powstaje wigeéj tych eial, ani-
zeli ich potrzeba dla przyleglych wlo-
Sci, znaezna przeto czesé zostanie stra-
congy, jezeli tak jak je utworzyla na-
tura ‘maja hy¢ wzigtemi. Nadto, przy
powyzszéni w sposoh podany zastoso-
waniu, roslina nabralaby smaku, wi-
docznie przypominajycego pochodze-
nie nawozu. I drugiego (akze wzgledu

nie trzeba spuszezaé z uwagi, tojest
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#e te ciala wydaja zapach przykry,
juzto przy ich przewozeniu, juz (éz
przy rozrzucaniu po polach. W fabry-
kach nawozow z powyzszych istot,
unikniono wszystkich tych niedogo-
dnodei przez zastosowanie wlaseiwych
Srodkoéw, a zatém unikniono i zanie-
cznyszezenia powietrza.

Odchody ludzkie stanowig jeden
z najlepszych nawozow. Uzywajy sie
albo éwiéZze w postaci kalu (gadoue),
albo t¢Z po wysuszeniu sproszkowane
czyli tak zwana prochawka (poudrette).

W wiclu okolicach jak w Chinach,
"Toskanii, Hollandyi, Belgii i Alzacyi,
uzywaja powyzszych odchodow $wié-
zych. Nickiedy rozrabiaja je wody lub
urynj dla skropienin niemi Igk, W Chi-
nach mieszajy je z gling i po wysn-

szenin ucieraja na proszek.
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"'We Flandryi przy uzyciu tego na-
wozu do uprawy Inu, kapusty polnéj,
tytunin i t. d, gospodarze majy zwy-
czaj skupiaé odchody ludzkie w duzych
zhiornikach wykopanych w pobliZu péol.
Tam leZy one przez kilka miesigcy ule-
gajae fermentacyi, a w skutku tego
stajg sie lepkiemi a nie cieklemi. Ta-
kie to nawozy nazywajy si¢ flamands-
Liemi. Czgsto do odchodow zawartych
w owych zbiornikach, dodajy si¢ ma-
kuehy z ziarn utarte naproszek. Isto-
ty usaletrorodnione, “zawarte .w tych
pozostalodciach, niehawem rozkladajg
si¢ same i tém samém przykladajy sig
do skuteeznosei nawozu. Inny jeszeze
cel osigga si¢ przez dodanie tych istot
zsiadlych, przez to bowiem gestnicja

powyzsze odchody, ciecz wsigka w roz-
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moczone w ni¢j rzeezy zsiadle i na-
woz nie rozlewa sie z latwosceiy, a ztgd
przedluza si¢ skutecznosé jego dzia-
Tania. Jednak nawoz taki dluzéj nad
rok swego wplywu nie wywiéra.

Hektolitr () nawozu flamandzkiego
wyrownywa 250 kilogramom (**) gnojn
konskiego.

Zyezyénalezy aby kraje mniéj wrol-
nictwie posunigte zapatrywaly si¢ na
Belgig i Flandryy, w ktorych rolnictwo
jest w tak wysokim sfopnin i'gdzic
strzega sie uroni¢ cokolwick z cial
tak szacownych dla bogactwa ziemi
uprawianéj. Te istoty zamkniete nie-
jako w ziemi hez przyst¢pu powietrza,
mni¢j sg wystawione na nagle zmia-

(") Hektolitr = 25 garncom n. m. p.
(") Kilogram == 2 fuutomiblizko 15tut,m. p,
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ny temperatary; mniéj ulegaja fermen-
tacyi, a przez to mogy si¢ dosyé dlu-
g0 przechowywacé bez utracenia swych
wlasnoscei.

Cheae uzyé nawozu cieklego, bierze
si¢ czeSe jego ze zbiornika, rozeien-
cza 5 Iub’ 6 czesciami jego wagi wody,
a to dlatego, aby nie dzialal bardzo
gwaltownie i nie palil roslin, poczém
rozlewa si¢ go po polu zasianém, lub
po lakach swiézo skoszonych. Czasa-

mi wklada sie lyzke takiego nawosu

- Jlamandzkiego nierozcienczonego wo-

dy, pod kazdy rosling na wiérzch zie-
mi; skoroby jednak z powbdu ludnoseci
sposob ten nie byl za kosztowny, na-
lezaloby strzedz. si¢ dotknaé nawozem
Yodygi rosliny, gdyz ta zostalaby wie-
dy zniszezony.
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W okolicach miasta Lille we I'ran-
cyi, beezka nawozu flamandzkiego za-
wiérajgea 125 litedw (kwart), pocigga
za soby wydatek 1 franka i 20 cen-
tymow (¥); tojest fr. 0,30 kupno na-
wozu; 0,30 przewiezienie i 0,60 trud
rozrzucenia go po polu.

6. Odchody ptasic tworzg nawoz
daleko wieedj usaletrorodniony a za-
tém nieporownanie moenicjszy od na-
wozu flamandzkiego; zawicérajgy howiem
one 8 do 9 na sto saletrorodu. Jestto
wiee bez watpienia najhogatszy nawoz
mieszany, ktory zarazem jest najgo-
retszym i najpredzc] si¢ psujacym.
We Franeyi w departamentach polno-
enych ubiegajg si¢ hardzo za 1ego ro-

(*) 1 frank = 50 groszom polskim.
1 centym == '/ grosza polskiego.



dzajn nawozem; tamto uzywaja szcze-
golniéj odchodéw golebich placae do
100 frankéw za napelniony nimi woz,
ktorym mogy uzyznié 80 arow (*).
Dzielny ten nawoz uzywa si¢ szcze-
goélni¢j do wuprawy gruntu dla roslin
przemyslowych, mianowicie Inu, ty-
tuniu i kapusty polnéj.

Rzuciwszy okiem na rozbior gu-

ano (") l‘ulwoksiq przekonaé o ile od-

(*) 1 ar = 6,3583 pretoéw ] polskich.

(") Na skalach i wyspach przytykajaeych do
brzegdw Ameryki poludniowéj, pomigdzy 13°
i 210 szerokosei poludniowdj, napotyka sig zna-
czne poklady istoty zwierzecéj, utworzondj z od-
chodéw niezliczonych ptakéw, zamieszkujacych
te samotne puslynie, Istota taznana jest pod na-
zwiskiem guano, i tworzy warsty czesto na
20 metréw (**) grube. Mieszkaficy Peru uiy-

(***) 1 metr=1 tokciowi, 17 calom i 8 lin. polsk.

3



chody ptasic sy bogate w czgsei po-

trzebne dla rosSlinnosei. Oprocz bo-

waja ich od 12 lub 13 wiekéw do uzyzniania
swych nadbrzeznych gruntéw jotowych.

W naszych czasach guano stanowi przedmiot
handlowy bardzo wainy pomiedzy Kuropa iAme-
rykq. W istocie bowiem, z powodu wielkiéj ilo-
Soi saletrorodu w niém zawartéj, jest nawozem
najkorzystniejszym:

Wiele jest gatunkéw guano, swym kolorem
si¢ odrozmiajyeyeh, Guano biale jest najdrozsze;
czerwone lub brunatne ma ceng nizszg. Four-
croy i Vauquelin pierwsi rozbiérali guano, pray-
wiezione im w 1806 roku przez p. Humboldt;
znalezli oni w niém:

Kwas urynowy (moczowy),

Octan amonii,

Chblorek amoniaku,

Octan potazu,

Tosforan potazu i wapna,

Chlorek potasu,
Istote tlusty,
Piasek.

’
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wiem piérza i innych rzeezy przypad-
kowo przymieszanych, zawiérajy one |
w sobie kwas urynowy, amonig, bial-
ko skrzepniete i fosforan wapna.

We Flandryi i w niektorych depar-
tamentach polnoenéj Franceyi, zbiérajg
starannie odchody golebie z licznych
golebnikow przechowujycych stada go-
Iehi. Jezeli golebnik zawiéra 600 do
700 golebi, wydzierzawiajy ich odcho-
dy za 100 frankoéw roecznie. Tym na-

Klaproth takie rozbiéral guano i znalazl
W niém:
Urynianu amonii. . . . 16,00
Szezawianu wapna . . 12,75

Chlorku sodu. . . . . . 0,50
Fosforanu wapna . .. 10,00
Gliny i piasku. . . .. 32,00
Istot nieoznaczonych. . 28,75

100,00
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wozem wwmierzwienie hektarn (%) gron-

“tu kosztuje 125 do 200 frankow.

Pozniéj Voelkel rozbiérat guano. Kawalek
jeszeze wilgotny, brunatno-zéltawy, wywiezu-
jacy zapach urynowaty, wydat:

Urynianu amonii . . . ., 9,0
Szezawianu amonii. . . 10,6

7 wapna . .. . 1,0
Fosforanu amonii. . . . . 6,0

54 amonio-magne-
Zyowego . . . . 2,0
Siarkanu potazu. . . .. . 5,5

s L[| et S T T
Soli amoniackiéj. . . . .. 4,2
Fosforanu wapna. . . . .14,3
Gliny, piaska ¢ « o viai0 4,7
Wody, sladow soli iela-

znych i istol nieozna-
czonych... s .« on, 4. 82,8

100,0

(*) Hektar==1 morgowi 235,88 pret. [] pol.

i
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Odchody kurze mniéj sa cenione od
golebich.

W ogolnosei uzywaja tego nawozu
hez micszania go z innemi, i tak jak
zostal wydany. Najwybornié¢j skutku-
je przy wazroscie roslin zboZowyeh .
w gruntach wil,-,rotnycli i zbitych; oprocz
tego z korzyscia moze hyé zastoso-
wany przy uprawie koniczyny miesza-
Jac go z popiolem. We Flandryi do
umierzwienia hektara gruhtu, potrze-
buja go 2000 kilogramow 4§ na takiéj
ziemi wyhornfc si¢ len udaje.

Wspomnielismy juz, Ze gnoj wi-
nien w cigéci swy dzialalnos¢ urynie
w nim zawartéj. Wiadomo bowiem,
ze przez rozklad jednego z glownych
jéj pierwiastkow, tojest urynu, moze
si¢ utworzyé znaczna ilos¢ weglanu

g
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amonii; waznosé zas$ t¢j soli przy
wzrodcie roslin jest dzis dostatecznie
wykazana.

Lecz jakkolwiek uryna wsigka wpod-
Sciolke, jéj czesé jednak odplywa na
zewnatrz, a z tego cosmy powiedzieli
okazuje si¢, jakie korzysci z zapo-
bieZzenia temu gospodarstwo dobrze
wrzgdzone ciggnaéby moglo. W Szwaj-
caryi z§r0madzajq uryne w zbiorniki,
w ktorych zostawiajy ja przez pewien
przecigg  czasu  przed niycicm do
uzyzniania pél. W Belgii napawajj
nig slome it¢ potém przerabiajgy z na-
wozem zwyczajnym. Mozna nawet
miesza¢ ja z marglem, gling, pia-
skiem i gipsem.

Istota sprzedawana pod nazwiskiem

uratu, jest mieszaning rownych czgsci
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gipsu i uryny. Urat po wysuszeniu
uciera sig na proszek i przechowuje
hez przystgpn wilgoci. Na zapytanie
czyli lepi¢j uzywaé uryny Swiézéj,
. lub téj ktora juz przeszla mniejszy
lub wigkszy stopien zgnilizny, odpo-
wiedziééhy mozna,. Ze zapatrujge sie
na zwyczaj powszechny, uzywaéhy
trzeba uryny przegniléj. Ale fak tutaj
jak i w wielu innych razach prakty-
ka w blad wprowadzi¢ moze, bo po-
wyzszy sposob uzytkowania nie pole-
ga na zasadach pewnych. ‘
Wiadomo Ze weglan amonii utwo-
rzony przez fermentacya uryny jest
soly bardzo lotng; w skutek wige tego,
_pierwiastek mnajdzielniejszy, mnajuzy-
teczniejszy dla roslinnosei, przez prze-

chowywanie zbyt. dlugic téjZe uryny,



rozprasza si¢ i ginie. Dla zrozomie-
nia, o ile z powyzszego przesgdu rol-
nictwo straty ponosi, przypomnié¢ so-
bie tylko trzeba, ze kazdy kilogram
amonii ulatniajgey si¢, rowna si¢ stra-
cie 60 kilogramow zhoZa; i ze kilogra-
mem uryny wydaé mozna kilogram
pszenicy.

W kazdym wige przypadku nalezy
ustali¢. amonig dodajyc do uryny gi-
psu, siarkanu Zelaza, lub t¢Z posypu-
Jae ziemie temi istotami. Wtedy two-
rzy si¢ siarkan amonii nic nikngey
tak jak weglan, a jednak rownie dziel-
ny. Podlug niekioryeh gospodarzy,
lepiéj jest uzywac uryny Swiezéj przy-
zZwoicie l'OZ(:icl'x(:',oxléj “:ml:l: radzié
tego jednak zbyt Smialo nie mozna.

Wiele jeszeze innych istot, podo-

hnych do odchoddow ptasich, mozna
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bez poprzedniego przygotowania ko-
rzystnie uzyé wrolnictwie. Tu nalezy
nawoz mieszany, pochodzycy z hurto-
wania zwicrzat. Ten Srodek udziela~
nia: gruntowi nawozu, jest korzystny,
unika si¢ howiem kosziow przewozu
i zapobiega si¢ stratom, jakim ulega-
ja tego rodzaju nawozy przed roze-
slaniem ich po ziemi.

‘7. Gnbj nawet, tak jak jest otrzy-
mywany w wiclu krajach, moze hyé
uwazany zanawéz mieszany bez przy-
gotowania ,  poniewaz rzeczywiscie
przygotowanie jego polega na zbi¢ra-
nin odchodéw  zwicrzeeyeh na pod-
gciolee i wyrzucanin téj, przesieklé
niemi na kupe.  Gnoje jak wiadomo
dziely si¢ na cieple i zimne, stoso-

wnie do tego czy sa mniéj wigeéj wo-
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dniste, aztyd podlug tego, ezy zawié-
raja mniéj lub wieeéj saletrorodu.
Nazywamy gnojami nawozy utwo-
rzone ze slomy sluZyeéj za podsciolke
zwierzetom domowym, przesigkniete
ich odchodami i uryny. Zostawiwszy
lakowy mieszaning na wolném powic-
trzu, kropige jg czasami wodg, wkrot-
ce one zaczng mocno fermentowaé,
Istoty zwierzece' si¢ rozkladaja two-
rzac gazy, a glownie kwas weglowy
i amoniy; sloma za$ takze w skutku
rozkladu réwniez si¢ rozdrobni; wie-
dyto ten nawdz uiywa sie do gno-
Jenia ziemi. Co si¢ {yczy wody uzytéj
do kropienia nawozu, zawiéra ona
wszystkie istoty rozpuszezalne gnoju,
Jej zas kolor ciemny pochodzi od pru-

chnicanu amonii. Gnojowki te staran-



niesi¢ zbiérajg, gdyZ majy wazny uzy-
tek.

Nastepna okolicznosé na uwage za-
sluguje; tojest Ze powyZszy nawoz
podezas fermentacyi moze da¢ powod
do utworzenia amonii z saletrorodu
powietrza i wodorodu wody.

Wartos$é wiee i skutecznosé gno-
jow zalezy nietylko od natury i sto-
sunku wzglednego odchodow i stomy
jako glownych podstaw gnoju, ale iod
postepowania przy jego otrzymywa-
niu, przechowywaniu i zuzZytkowaniu.

Gnoje otrzymywane z odchodéw
zwierzat trawozZernych nie sj rownie
skuteczne. Xajno trzody chlewnéj nie
ma taki¢j wartosei jak bydla rogate-
go; lajno znown tego, jest niZsze
w cenie od konskiego i owczego.



Podlug p. Girardin, odchody kro-

wie, konskie i oweze, skladajy sie

z nastepnych ezesci:

Krowie Konskie Oweze

WOy L Sy, IA RN (10,72 78,30

Istot organicznych roz-
\
puszezalnych w wodzie
Istot organicznych roz-

puszczalnych w wysko-

Wiokna drzewiastego . -
Soli, jakoto: fosforanu
wapna i magnezyi, we-
glanu wapna, krzemion-
ki, soli kuchennéj, krze-

mionkanu potazu, . . .

5,340 4,34

2,00 2,60
8,70° 12,16

4,23 ¢ 34

68,74

4,10

2,80
16,20

8,13

100,00 100,00 100,00

Gnoj zwierzat wydajjeych welng,

przekladajy nad wszelki inny. Z po-

wodu swéj postaci i twardosei, odeho-
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dy owice nie mieszajy si¢ nalezycie
-z podsciolky, a poniewaz w owezarni
malo nasigkajy cieczami, wiee dlatego
nie tak fatwo jak inne fermentujg. Aby
ulatwi¢ rozklad slomy, nalezy wszy-
stko ulozyé na kupe i to przed uzy-
cicm czesto skrapia¢. Wyrachowano
#¢ odchody wydane w ciagu nocy
[il'zcz Jednego barana, \vg'stn;'cznjag na
uzyznicnie poawierzchni metra  kwa-
dratowego a nawet podlug p. Bous-
singault 17/; metra.

Poréwnywajac wage odchodow ro-
znych gatunkow zwierzat, z wagy
uzytych przez nie pokarmow, znaj-
dziemy podlug dodwiadezen Block'a
nastepny stosunelc .

Dla wolu 0,42
—  lonia 0,42
— barama 0,40



Doswiadezenie takze pokazalo, e
wol zwyezajny wazjyey 400 kilogra-
mow, wydaje rocznie 50 do 60 centna-
vow metryeznych gnoju. Tez samy
ilogé otrzymuje sie z 17, konia, lub
z 10 do 15 baranow.

8. Rodzaj podsciolki wplywa takze
na dobroé nawozu; wiadomo bowiem
Ze sloma jarzynna rozni si¢ od slomy
ozimin, i to nietylko pod wzgledem
gatunku i ilosei soli w niéj zawartéj,
ale i co do stosunku saletrorodu.
Sprengel, stosownie do ich wartosei
praktyeznej, dzieli slomy jak nastg-

puje:
1 lodygi z kapusty polnéj elejnéj
2  —  wyki (wyezanka)
8 — gryki (gryczanka)

.

4 -— hobhu
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5 lodygi z soczewicy
6 sloma prosa

7 grochowiny

8 sloma jeczmienia
9 —  pszenicy
10 — zyta

11 todygi kukurydzy
12 sloma owsa.

Nastepne liczhy wyrazaja stosunki
cial organicznych i soli zawartych
w tychze stomach:

Istoty org. Is.zsiad.

Lodygi kapusty pol.
olejnéj. . .. 96,127 3,673

—  wyki..... 94,899 5,101
— bhobu. . ... 96,879 3,121
Gryezanka. . . . ... 96,797 3,203

Yodygi soczewicy . 96,101 3,899
Stoma prosa.. ... 95,145 4,855
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Grochu  (grochowi-
nY)e e o0 95,029 4,971
Stoma jeczmienna . 94,759 5,244
—  pszenna. . . 96,482 3,518
—  zZytnia. ... 97,207 ' 2,793
Kodygi kukurydzy . 96,015 3,985
Sloma owsiana . . . 94,266 5,734

PP. Boussingault i Payen oznaczy-
li stosunek saletrorodu zawarty w na-

stepnych slomach :

L

Saletrorodu ~ Réwno- Nawoz
na100czesei waznik nahek,

. Grochowiny. . . /+ . 1,49 - 22,84 6,702
Lodygi soczewicy . . 1,01 39,60 11,880
Stoma prosa. . . . . « 0,78 51,28 15,384

~— dawna pszenna 0,49 81,60 24,900
~ owsiana. ... 028 142,85 42,855
~ pszenna Swiéza 0,24 166,66 49,998
~— jeczmienna. . . 0,23 173,00 52,170

zytnia oo ¢ o v 0,17 1 235,29 70,087
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Z tego si¢ pokazuje, Ze slomy ja-
rzynnezawiérajy wiececj saletrorodu od
slom ozimin; oprécz tego, piérwsze
‘mnjq takze w wiekszéj iloSei sole po-
tazowe, a przez gnicie powstaje z nich
wiele kwasu pruchnicowego i wigcéj
amonii, anizeli ze stom ozimin. I dla-
tego téz, sy lepsze od tych ostatnich
na gnoje.

Slomy zbdz ozimych malo majg sa-
letrorodu i soli alkalicznych, lecz za-
to zawiérajy w sobie znaczng ilosé
krzemionki i fosforanu wapna.

Sloma owsiana “"iqcéj zawiéra w so-
bie potazu od stom innych zhoz i dla-
tego (7 ziemia zawiérajyea to alkali,
wydaje bardzo pickny owies. Grunt
majaey w sobie magnezyy sluzy szeze-
golnicj pod uprawe tatarki, gdyz jéj

"
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sloma mieéei w swym skladzie zna-
czngy ilogé t¢j ziemi.

9. Sposoh takze przechowywania
gnoju od wyrzucenia go z obory a%
do chwili uzycia, wywiéra wielki
wplyw na skutecznosé jego w upra-
wie gruntu. Idzie bowiem o to, azeby
przez starannie prowadzony fermen-
tacyg, sprawiésw nim utworzenie si¢
soli amoniakalnych i innych pierwia-
stkow pohudzajgeyeh, a nie dozwolié
przez zbyteczne parowanie ulotnié sig
z niego ezesei amonii.  Nalezy wige
na sklady gnoju dobiéra¢ miejsca do-
sy¢ ohszerne, gdyz ten w grubych
warstach lezé¢ nie moic, bo w Srod-
ku kup moglaby si¢ znacznic podniesé
temperatura. Aby za$ czeS¢ amonii

z niego si¢ nie ulotnila, wypada eza-
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sami kropi¢ go gnojowky, ktorg do
tego celu starannie zhiéraé trzeba
w doly, zkyd za uzyciem pompy ro-
bota powyzZsza si¢ uskutecznia. Ro-
2umié si¢ nadto Ze nalezy zabhezpie-
czy¢ gnoj od wody dészczowéj, kio-
raby go niejednostajnie wypluka¢ mo-
gla.

Niektorzy rolnicy warstuja gnoj
ziewiy, azeby przeszkodzié wywiezy-
waniu si¢ zbyt mocnéj fermentacyi;
mozna rowniez mieszaé go z torfem.
Doswiadezenie okazalo, Ze podobna
mieszanina daje wyborny nawoz.

Mozna takZe uzywaé gnoju zaraz
prosto z obory bez zafermentowania
go; stanowi on wtedy mierzwe slo-
miasty, gdy przeciwnie lezgcy poprze-



laapgiie.

dnio przez ezas niejaki w kupach na-
zywa si¢ nawozem tlhustym.

Podezas fermentacyi, tak waga jak
objetos¢ gnoju znacznie sie zmniej-

sza. 100 ohjetosei gnoju Swiézego

daje objetosei: /
w 81 dniach 73,3 stracil wige 35,7
LLBRA i BB <L R
% GRA s Taos B (L Nl
L R iy R

I’. Schattenmann podal Tatwy spo-
sob i malo kosztowny do kicrowania
postepem fermentacyi nawozow. Po-
lega on na nasycenin wody siarka-
nem zelaza, i rvozlanin  (¢j cieezy
po gnoju; zamiast koperwasu zcla-
znego mozna uzyé¢ gipsu, z kiorego
kwas siarkowy zlyezy si¢ z amo-

niy i nie dozwoli przez to jéj si¢ ulo-



tnié. W dwoch lub trzech miesigeach
otrzyma si¢ tym sposobem przy ostro-
znosciach  wskazanych, silny nawoz

tlusty.

10. Jak to juz nadmienilismy, ro-
Zne mawozy nie sy takze jednakowe
tak pod wzgledem ich jakosci, jako téZ
i dzialalnogei.

Znaczna np, zachodzi roZnica po-
miedzy wagg téj saméj objetosei gno-
ju bydlgcego' (wolowego) i konskiego,
jak si¢ to okazuje z liczh nast¢pujy-
cycli:

kilogr.
thpa szese. gnoju thustego wo-

lowego wazy 26
— ' — | — 4wiez wolo. 211/,
— . — = 'thas, konsk, 171/4
~  —  — éwiez.kons. 13/,
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Najlepszy gnoj jest od hydla ro-

gatego; sklad jego przyblizony, jest
nastepujaey:

Ciala rozpuszezalne

Ciala nierozpusz.

WOAY . v o i slne ik 5
I R I o bas s T e ta dolumis

'

Gummy. ..., . s e
Wyciggu i istot slodkich,
soli potazowych, sodowych

i amoniakalnyeh ........ g

0gol 80

Cial zywieznyeh i tlustych

Krochmaluw. . .. ... ...

Soli nierozpuszezalnyeh

wapiennych i magnezyo-

b ] ) B S R e R

Wildkna roslinnego . . . . .
0ol 100
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Podlug p. Boussingault sklad gnoju

folwareznego majgeego 6 miesigey, jest
nastepujjey:

Istot organicz. 14,03
Soli i ziem. .. 6,67

100,00

20,70

Pod imieniem gnojn miejskiego ro-
zumié sie bloto i szezatki wszelkiego
rodzaju zbiérane po ulicach. Te istoty
majy bardzo sklad rozny, i dlatego
tézto rolnicy nie uzywaja ich bhez pod-
dania poprzednio fermentacyi, w eig-
gu ktoréj wywiezuje si¢ z nich zna-
czna iloéé wodoredn siarkowego. Cza-
sami dodajy do nich wapna dla przy-
spieszenin rozkladu, leez wtedy traci

si¢ pewna ilos¢ amonii.
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Wreszeie wypada zostawié gnoj na
kupach przez pewien przecigg ezasu
azehy wyfermentowal. JeZelibySmy
bowiem uzyli $wiézego, moglhy w zie-
mi fermentowaé za gwaltownie a przez
to popali¢ korzonki roslin.

11. Kompostem nazywa si¢ miesza-
nina mni¢j wieeéj podobna do gnoju
micjskiego; robi si¢ go ukladajge war-
stami rbézne nawozy. Do tego wige
celu sluzyé moze mnostwo istot orga-
nicznyeh, szezatki roslin, pozostalosci
z\vicrzi;ce, ciecze z rozmaitych rzeczy
gospodarstwa lub przemyslu i €. p.
Czestokroé a w szezegolnosei w wiel-
kich miastach, wicle eial kioreby bar-
dzo zuzylkowaé si¢ daly w rolniciwie
sg dla niego stracone.
~ Jauffret gospodarz francuzki robil

nawoz sztuczny z paproci, , janowea,
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trzeiny bagiennéj i wszelkich szezg-
tkow organicznych, starajac sie wzhu-
dzi¢ w tych cialach gwaltowny i szyh-
kg fermentacyg. W tym celu po roz-
drobnieniu ich i uloZeniu na kupy,
poléwal je roztworem zilwicrnjqcym
niektore ciala mineralne i istoty or-
ganiczne gnijace. Powyisze kupy po-
winny bhy¢ uloZone w blizkosei kalu-
zy z gnijaca wody, do ktoréj dodano
odchoddow zwierzecych, uryny i t. p.
Poczém wsypuje sie w te kaluze
gips, popiol i t. d. Kropige szezgtki
roslinne tym lugiem, fermentacya mo-
cna wnet si¢ w nich objawi; powie-
trze wewngtrz kupy zawarte sprzyja
oddzialywaniu i temperatura w srod-
ku jéj moze si¢ podniesé do 75 stopni.
W 12 lub 15 dni otrzyma sig nawéz,
ktory zaraz uzyty hyé moze.

2
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Powyiszy jednak mawhz jest za
kosztowny; postepujac podlug prze-
pisu Jauffret’a 2000 kilogramow ko-
sztowaloby 20 frankow, gdy tymcza-
sem taka sama iloé¢ gnoju stajennego
przychodzi po 10 do 15 frankow. Je-
dnak podlug przepisu Jauffret’a, mo-
sna dosyé oszezednie z mastepnych
cial wyrobié nawoz, kidry jak twierdzi
p- Lucy, wystarezy do ugnojenia he-

ktaru gruntu.
fran.
500 wigzek lodyg kapusty polné

1Y DV T1 1) PR 25
500 —  paproei......y ... 13
Slomy drobnéj lub nadpsutéj. . . .. 18
100 kilogramow gipsu .. ........ 18

4 hektolitry odehodow zsiadlych

ladzkich . ..o o s ovi oo sl
do przeniesienia 80



z przeniesienia fr. 80

10 kilogramow soli i saletry suro- -

B o it ki s 6

2 hektolitry popiolu. ... oo 0.t 12
2 hektolitry pylu wgglowvgo 6
Robhota, ... .... loha gioce THGERELATS S 16

Ogbl fr. 120

Zostawiajac doswiadezeniu rolnicze-
mu roztrzygnigeie pod wzgledem pra-
ktyeznym i ckonomicznym, wyznaé
nalezy, Ze sam sposob fabrykacyi na
najlepszych zasadach - jest ughunto-
wany.

12. Po uznaniu waznodei nawozu
usaletrorodnionego na pozywienie ro-
élin, starano “si¢ zuzylkowae wszy-
sthie istoty mniéj wigeéj usaletroro-
dnione, ‘i ztad tézto w wicln miastach
Francyi powstaly prawdziwe fabryki

Nawozow,



Wyrabianie wige nawozoéw tworzy
dzi$ prawdziwy przemys! chemiezny,
przez ktory starajy sie w ziemi do-
brze uprawnéj przysposobic¢ taky Zy-
wnosé dla roslin, aby z nié¢j jak naj-
wiekszy korzysé ciggngé mozna hylo.

Wszystkie czesci zwierzece mogy
wydaé wyborny nawéz, poniewaz za-
wiéraja w sobie wielly ilosé saletroro-
du. Powyzé¢j wskazalo si¢ Ze moZna
je i switze zuzytkowaé, ale dla prze-
sylania ich bez zepsucia, lub przecho-
wania i nadania im jednostajnosci
w skutkach, nalezy je poprzednio prze-
robi¢, aby rosliny nie¢ nabiéraly od
nich smaku nieprzyjemnego.

Z upadtych koni i szezgtkow zwie-
rzecych na nic innego nieprzydatnych,

mozna wyrahia¢ nawozy zwierzece.
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W celu przechowania krwi przez
czas nieograniczony ualezy jo ogrzaé
do 100 stop. C. aby skrzepla, juzto po
prostu w kotle na golym ogniu, juz
téz co hyloby lepi¢j na parze; w tym
ostatnim przypadkn wléwa sie krew

w kadz lub zbiornik drewniany.

Czesé skrzepniety zbicra si¢ z wierz-
chu széroky szumownicy, mocno wy-
ciska dla odlgezenia cicezy, poczém
suszy si¢ ja na wolném powietrza lub

w suszarni powietrzem cieplém,

Proszek z takiéj krwi upakowany
w beezki moze daleko byé rozsylany
dla uzycia w rolnictwie; tym sposo-
hem zawiéra on pod maly objetoseiy
nawoz hardzo hogaty, ma howiem na
100 ezesei 13 do 14 saletrorodu.

4 R

)
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W rzeznicach konskich we Franeyi
gotujy zabite konie w kadziach wiel-
kich drewnianych parg ogrzewahych, _
odlgezaja migso od kosei, poczém toz
mieso przesuszajy na sloncu, a ko:'nciz;
wysuszanie w suszarni cieplém po-
wietrzem ogrzewanéj; w skutku cze-
g0 wieso staje si(g‘kruchém i daje si¢
sproszkowaé¢ przez thuczenie lub mie-
lenie; takowy gruby proszek tworzy
wyhorny nawéz, \;'olni(ej od nawozu
swiézego si¢ rozkladajacy i dluzéj od
niego zyznosé ziemi utrzymujaey. Po-
niewaz jednak fabryki np. prusyanu
potazu, jak rowniez gospodarsiwo,
dla tuezenia zwierzat, potrzebujg po-
wyzszego miesa, ztad cena jego jest
tak wysoka, 'i;c zin nawoz jedynie pod

rosliny kosztowne sluzyé moze; dla



tego tézto wysylaja go do osad pod
uprawe trzciny cukrowdj. Poniewaz
za$ zawiéra w sobie wicle saletroro-
du, ztad przewoz jego mniéj kosztuje
jak innych nawozow.

13. Kosci stosownie przyrzgdzone,

dajy wyborny naw6z uzywany w szeze-

golnosei w Anglii.
We Franeyi, gdzie trudniéj o kosci
jak w Anglii, tez sy takze drozszemi

z powodu palenia ich na wegiel z ko-

sei, jednak itam znajduje si¢ wiele

okolic, w ktorych uzywaja ich za na-
Wz, . ;
Przed uzyciem kosei nalc'},y'znicin
wygotowaé tlustoseé, ta bowiem dosyé
wysoky ma eeng; poezém uciera sig
je nma gruby proszck w moenych wal-

each rowkowanych, poruszanych ma-



ching parowy. Poczytkowo rozgnin?

taja si¢ kosei grubi¢j a daléj coraz
drobni¢j. Nawoéz ten placi si¢ w An-
glii 156 do 18 frankéw za hektolitr,
uzywa sie zaé 10 do 40 hektolitrow
na hektar gruntu. Glowng zalety te-
go nawozu jest to, Ze czesci organi-
czne w kosciach hardzo powolnie si¢
rozkladajy i ztad tézto skutek ich
trwa przez wiele lat. Tak wige gdy
nawozy hogatsze w saletrorod, szyb-
ko sig rozkladajpc w ziemi, utracajy
czesé gazdw uzyzniajyeych ktore nie
moga hyé przez rosliny przyswojo-
ne i dlategb uchodzy w powietrze ;
kosei przeciwnie tworzy powolnie te
gazy i przez to wydajg lepsze skutki.

Koséei z ktorych wydobyto galarete,

jak rownie i wyslawione przez czas,
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dlugi na zmiany powietrza atmosfe-
ryeznego wydaja nawoéz daleko gor-
szy od kosci SwiéZychs; nawoz ten
tém bedzie ubozszy, im mniéj tez
kosci zawiéra¢ bedg istoty organi-
cznej.

We Francyi miely te kosei, z kto-
rych nie mozna hylo wyrobi¢ nic juz
innego np. trzonkow do nozdéw it. p.
Szrota ta koscianna bywa dosyé gru-
bo - ziarnista , znajduja si¢ bowiem
w ni¢j kawalki wielkosei grochu sza-
blastego; jest ona w dotknigein flu-
sta i plami papiér.

Szrota ta wysuszona, na 100 kilo-
gramow kosei zawicra:

Istoty zwierzeedj palnéj. . ... .. 43,86
Fosforanu i weglanu wapna. . . . 56,14
100,00
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I taki téz jest prawie sklad kosci.

Jakkolwick dowiedziono, ze istota
zwierzeca w kosciach znaczny gra ro-
le.w zastosowaniu gospodarskitm, po-
trzeba jednak uznaé waznos¢ i ko-
niecznosé fosforanu wapna w nich za-
wartego. Jezeli bowiem rolnik wy-
wozi migso lub zboze, wywozi fosfo-
rany ziemne, poniewaz w pierwszeém
znajduje si¢ ta s6l w kosciach, a zho-
7ze w skladzie swoim takze ja za-
wiéra. :

Potrzeba wige aby ziemia odzyska-
Ia te fosforany, gdyz grunt orny zwy-
kle bardzo malo ich zawiéra. Najpro-
stszym na to sposobem jest umie-
vzwi¢ go uryng lub odchodami zsia-

dlemi lndzkiemi, gdyZz czlowiek zywil
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sig 2hozem, albo téZ czesciami z kosci
zwierzat ktoryeh wigso wywieziono..
. Fosforan wapna naturalny znajdu-
jacy si¢ w ni¢ktorych krajach zaste-
puje takiz fosforan kosei.

7 tego wszystkiego si¢ okazuje, ze

glownemi Srodkami przywracajyeemi

- Zyznosé ziemi wyezerpany przez ro-

gliny, podlug widokow chemieznych
bedzie amonia i fosforany ziemne.

14. Jednym ze sztucznych nawozow
najpospolitszych i najuzywanszych,
jest prochawka (poudretie) otrzymy-
wana z odchodow wagromadzonych
w kloakach, w ktorych te fosforany
ziemiste sa polgczone z istotami zwie-
rzecemi uzyzniajycemi.

Wielki zaklad pod samym ParyZem

urzgdzony, wyrabia prochawke z od-
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chodow zsiadlych ludzkich, i tym spo-
sobem nadaje im (¢ znaczny wartosé,
jaki¢j gdzieindziéj nie majg, gdyz
w nowym ksztaleie przewoz ich jest
bardzo ulatwiony.

Wszakze nalezy takZe nadmienié,
e sposoby uzywane w Montfaucon do
wyrabiania prochawki, sy bardzo nie-
dokladne, tracg bowiem przez nie czesé
gazow najuzyteczniejszychroslinnosci,
i zarazajy wyziewami Smierdzgcemi
najludniejsze czesei Paryza, Ponie-
waz jednak korzystnicj jest robié ipo-
- dlyg . zlyeh sposobéw jak zupelnie
" nie uzytkowaé z odchodow ludzkich,
w krotlkosei je przeto opiszemy.

Do téj fabrykacyi potrzeba 6 do 7
wielkich kotlin (bassins) ile moznosci

nie przecickajaeych, gdyz majy zawie-
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raé ciecze smrodliwe i wyniesione sy
nad mieszkania- otaczajgee. Wreszcie
stosownie do woli, polgezyé je moZna

pomigdzy sobg.

Jedna z tyeh kotlin wzniesiona na
35 metrow nad poziom Sekwany, prze-
wyzsza znaczni¢ inne i jest takZe od
nich wigksza. W tento zbiornik zlé-
wajy stek (vidange) z beczek, ktory
prywatni przedsighiercy uprzytajy z Pa-
ryZa za 4wyuagr0dzcniem przez wla-

Scicieli domow.

Koflina w ktorg wlewaja powyZszy
stek ciekly pomieszany z zsiadlym,
ma postaé nieksztaling, jest bowic;n
100 metrow dluga a 50 do 60 szeroka,
okolo zas 10 metrow gl@boi(ui W tém
to piérwszém naczyniu czesci ciekle

6.
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oddziclaja si¢ od zsiadlych przez pro-
ste zlanie ich z wiérzehu.

Cieeze upustowe przeprowadzajy si¢
rurami podziemnemi do jednéj z niz-
szyeh kotlin, jednak trzeba przed ich
spuszezeniem przepuseié je preez ple-
cionke z wiciny, na ktorej ezgsei grub-
sze pozostajy; hardzié] mialkie osa-
dzajy sie w kadziach nizszych. Tyeh
ostatnich jest 5 do 6 z ktorych kazda
ma 50 do 80 metréw kwadratowyceh; sg
one jednak plytsze od kotliny w ktory
naprzod zlewa si¢ stek, gdyz sy prze-
znaczone zawiéraé w sobie mniéj istot
zsiadlyeh. Jak juz powiedziano, te ko-
tliny laezg si¢ pomiedzy sobg, a w nich
osadzajy si¢ czesci zsiadle z cicezy
wyplywajae¢j ze zbiornika gérnego.
A tak cieeze upustowe przechodzy po

kolei z jednéj w drugg przez wszy-
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stkie kotliny wyjawszy te z ktord)
naprzod sy wydobywane, a po tym
dlugim obiegu jeszcze cedzq si¢ praez
drobng plecionke sitkowq i wypuszeza-
ja w kanal idgey do Sckwany. 7% te-
g0 widzimy, Ze potrzeba (llugicgo cza-
s aby kotliny dolne napelnily si¢
istotami  zsiadlemi; i dlatego téito
wyprozZniaja je raz tylko na rok; naj-
nizéj za$ poloZone raz we dwa lab
trzy lata. :

- Przed wyproznieniem kotliny, trze-
ba ja zostawié¢ w spekojnosci na kilka
dni, aby z cieczy tam zawartéj opa-
dly na dno grubsze czastki, poczém
za posrednictwem pompy lub szrnﬁy
Archimedesa Seigga sig wszystka cieez
z kotliny majgcé] byé wyproznion
do nastepnéj. Kazdu nastepna kotlina
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podobnie jest wyprozniana skoro z ko-
lei zostanie pierwszg, tojest odbie-
rajgeq cieeze upustowe ciggle uply-
wajgee z wiclkiego zbiornika gornego.
Co sie tyezé tego ostatniego, skoro
ten napelni si¢ istotami zsiadlemi, co
zwykle po cztérech lub pigein miesiy-
cach nastepuje, wypuszeza si¢ % nie-
2o mnadmiar cieczy, poczém fak sig¢
go wyprdznia jak dolne kotliny.
Przez zle urzgdzenie kotlin w Mont-
faucon powstaje fta niedogodnosé, Ze
przy wyprozZnianin z czesei osiadlych
zhiornika gornego, trzeba takze wy-
bra¢ stek ktory jeszeze niezupelnie
si¢ ustal, starajge sie tylko o oddzie-
lenie najhardziéj cieklé] czesei i Seig-
gnienie jéj do dolnych kotlin.
Bardzoby si¢ prace ulatwilo i upro-

scito, gdyby bhyly dwa zbiorniki de



wléwania w nie $wiezo przywiezio-
nych ludzkich odchodow, wtedy w eza-
sie wyproézniania pierwszego, napc'\l-
nianoby temiz odchodami drugi.

Samo wyproznianie kotlin odbywa
si¢ w sposoh madzwyczajnie prosty:
Skoro osad dostateeznie obsechl, za-
czynajy odkrywaé chodnik prowadzy-
ey do dna zbiornikow; poczém wy-
biérajy kolejno wszystko w skrzy-
nie, ktoremi wywozy si¢ te zsiadle
odchody na obszerne pole przylegle
fabryce, przeznaczone do ichh wysu-
szania: Tom odehody pPOWyZsze roz-
ciggajg si¢ rowno na caléj powierzehni
grantu, po kilku zas godzinach prze-
ciggajy brone po téj warscie dla odmic-
nienia powierzehni i przyspiechu wy-
suszenin. Bronowanie nalezy kilka-

6-
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krotnie powtorzyé az do przyzwoitego
wysuszenia warsty, poezém zgarnia
si¢ ja na kupe, nastepnie znowu roz-
garnia cienko, rovjdralmia przez de-
ptanie, a skoro ze wszystkiego zrobi
si¢ gruby proszek, oddziela sie kamy-
ki iinne istoty twarde, a naostatek
przesiewa przez przetaki.

Tym sposobem wyrobhiona prochaw-
ka moze juz byé uzyta w rolnictwie,
a zanim fo nas(ypi, pozostawia sie Ja
na kupach szedeiennych.

Zaklad w Montfaucon otrzymuje
dziennie okolo 600 metrow szedeien-
nych istot tak cicklych jak zsiadlych,
ktore ostatecznie wydaja najwigedj
100 metréw szesciennych prochawki.
Od Ekilkn lat, w skutku doswiadezen

P Jacquemard powstalo nowe przed-



SR ol

sighierstwo dla zuzytkowania czééci
cicklych. Czesé odchodow cieklych
zuzywa si¢ do wyrobienia siarkanu
amonii i innych soli amoniakalnych,
leez zaklad ten zabiéra tylko 90 do
100 metrow szeSciennych uryny, a re-
szta wypuszeza si¢ do Sekwany; spo-

dziewaé¢ si¢ jednak nalezy, Ze wkrot-

.ce przemysl bardziéj wndoskonalony

zuzythuje tak wszystky amonig, jako
téZ iinne sole zawarte w tych cie-
czach. Gdyby zas po wydobyeiu amo-
nii za posrednictwem wapna jak sie |
to odbywa, uzyto ’;n@tnych poiostalo-
sei do skrapiania szfueznych gk, bez
watpienia skutek bylby najpomysiniej-
Szy, poniewaZz te osady zawiéraja
w sobie fosforany, wiele soli alka-

licznych, a nawet ciala organiczne.
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Hektolitr prochawki powyZszym spo-
sobem wyrobionéj, sprzedaje si¢ blizko
po cztéry franki i piecdziesigt centy-
mow.

15. W odchodach ludzkich w szeze-
golnosci uryna tracony byé nie po-
winna, ona albowiem ma dla rolnika

najmnic¢j trzy razy takg wartosé jak

wszystkie istoty zsiadle, obrdcone na
prochawke, zwazajje na stosunek sa-
letrorodu w ni¢j zawarty., Jakkolwick
z najpomyslniejszym skutkiem wmo-
Zznaby uzywa¢ odehodow cieklyeh ludz-
kich do kropienia ziemi, po rozeiefcze-
niu ich poprzedniém wody dla zmniej-
szenia mocnego skutku; nalcial‘(l)hy
takze zuzytkowaé uryne zmieniajje
Jja na siarkan amonii.

16. Od czasn jak postepy chemii

wykazaly moznos¢ uzycia t¢j soli do



ﬁiyzniania ziemi, rozliczne zaczegto ro-
bi¢ doswiadezenia i to na wielkx'g sto-
pe W powyzszym przedmiocie. W An-
glii za uzZyciem siarkanu amonii naj-
lepsze otrzymano wypadki, ktore ro-

wniez sprawdzono i we Francyi.

Pomiedzy innemi, zastugnja na uwa-
ge doswiadezenia na wielky skalg wy-
konane przez pp. Kuhlmann i Schat-
tenmann.

Skoro wige jak niezawodnie si¢ zda-
je, siarkan amonii moze byé uwazany
za nawoz ze znanych najbogatszy
poniewaz zawiera 21% saletrorodu,
oczywisty jest rzeczy, ze wielkie ko-
rzySei ciggngéby mozna z uryny, zmie-
niajjge ja na siarkan za posrednictwem
kwasu siarkowego.
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Stara¢ sie bedziemy okazaé rachun-
kiem, Ze nawet w zwyezajnym stanie
rzeczy, pomime uzyeia kwasu siarko-
wego i kosztow otrzymywania, siarkan
amonii tanszym byé¢ moze od innych

nawozow.

A nawet po cenie jak siarkan dzis
si¢ sprzedaje, moze sol ta wspolubie-
gaé sie z innemi nawozami.

Pordéwnajmy ceny we Franeyi siarka-
nu amonii, z prochawky z Montfaucon.

Sol powyzsza placi si¢ dzis 60 fran-
kow za 100 kilograméow; jest ona wie-
dy zupelnie czysta i w bialych kry-
sztalach, zawiéra zas okolo 21% sale-
trorodu.

Za 100 kilogramow prochawki pla-
ci si¢ 4 franki 50 centymow, a ta cze-

sto zawicra tylko, stosownie do de-
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Swiadezen pp- Boussingault i Payen
1.6% saletrorodu. Przypuszezajye Ze
wartos¢ nawozu Scisle zalezy od ilo-
sei saletrorodu w nim zawartego, oka-
e si¢, ze 100 kilogramoéw siarkanu,
tenze sam sprawi skutek, jak 1300 ki-
logramow prochawki, Czyli co na je-
dno wychedzi, iz 60 frankoéw piérwsze-
go, wyrownywajy prawie blizko 60
frankom drugicj.

: Wprawdzie przyznaé¢ nalezy, ze sku-
teezno$é prochawki nie polega wyly-
cznie na saletrorodzie w niéj zawar-
. tym, ale i na solach wybornie niekto-
re grunta uzyzniajjeych. Prochawka
oprocz tego zawiéra ciala organiczne
przez korzenie przyeiggane a zmienia-
jace zapewne wlasnosci wody lub po-
wieirza. Poniewaz jednak przewoéz
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siarkanu amenii dziesieé razy mniéj
koszthje, a ciala wydajjce inne pier-
wiastki od saletrorodu, tani¢j nabyte
hyé mogg jak prochawka, spodziéwaé
sie nalezy Ze siarkan amonii zmiesza-
ny z ziemig uprawng lub z torfem albo
proszkiem z kosci, okaZe si¢ Srod-
kiem oszezednym i pod kazdym wzgle-
dem korzystnym.

Lubo po powyZszéj cenie, siarkanu
w handlu dostaé mozna, gdyby jednak
rachowaé mozna hylo na odbyt téj
soli w rolnictwie, cena jéj znizylaby
sie do 40 frankéw' a nawet jeszeze
i wiecé).

Warto tutaj nadmieni¢, Ze z uryny
dostawianéj do Montfaucon moznaby

wyrobié¢ przeszlo dwa miliony kilogra-

mow siarkanu amonii, odpowiadajgce-



MRS ol

g0 pod wzgledem ilosci saletrorodn 26
milionom kilograméow prochawki, czy-
li raczéj blizko 100 milionom kilogra-
mow gnoju zwyezajnego. Z tego 0sy-
dzi¢. mozna jak wazném dla rolnika
Jest rozwigzanic pytania o lli);cill siar-
kanu amonii, iuswi¢eenie w skutek
dlngiego doswiadezenia korzystnych
wypadkdéw przez niektorych otrzyma-
nych. |

W jaki sposob zuzytkowaé siarkan
amonii do gruntow, dotychezas je-
szeze nie rozsirzygnigto; radzono uzy-
waé roziworu zawiérajjcego 1 do 2
tysigeznych téj soli, sposob ten je-
dnak nie wszedzie da si¢ zastosowae
i zawsze wymaga wicle zachodu. Zda-
je sig¢, iz otrzymanoby rownie korzy-
stne wypadki bez tak znacznych ko-

|
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sztow , rozsiewajijc juito samg sol
sproszkowany, juz (¢Z zmieszany z zie-
wig lub krédy, starajae sie wybidraé
czas slosowny, azeby siarkan przez
swe mocene dziatanie, nic mogl szko-
dzié roslinnogei. Do dzis dnia jednak
proby z podobnie zmieszang soly wy-
konane, niczbyt ' korzystnie wypadly.

17. Wiadome sj znukomite korzy-
gci, wynikajyee z uzycia za nawéz
wegla zwicrz¢eego, pozostalego w ra-
fincryach ecukru; na nieszezgscie je-
dnak wegiel ten jest dosy¢ Lkoszlowny
i trudno go dostat tyle, ile polrzeha

- w rolnictwie; zamyslano wige wyra-

bia¢ nawoz z podobnemi wlasnoseiami

a zatém ktiry migthy ten wegiel nie-
kicdy zastapic, a to przez stosowne

wzycie odchoddw ludzkich.
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Nowy ten nawéz, nazywany weslem
uzwicrzeconym (noir animalisé), wy-
rabia si¢ z zicmi roslinnéj ktory si¢
zwegla po poprzedniém  zmieszaniu
z odchodami ludzkiemi; fym ' spgso-
bem ofrzymane cialo ma wicle podo-
bichstwa we wlasnosciach do wegla
z rafineryj cukrowyeh. W kazdym za$
przypadku, posiada si¢ proszek we-
glowy zdolny pochlonywaé¢ inne cia-
Ta, ktory zntrzymujc‘/w sobic istoty

amoniakalne w miare jak si¢ tworzy,

“opuszeza za$ je stopniowo i powol-

nic. To przeto powolne i jednostoj-
ne tworzenie si¢ amonii, stanowi za-
pewne jeden z glownych powodow, dla
ktéryeh wegiel z rafincry) wyzéj jest
éeniony Jjakonawoéz, jokby tego z tablic
rownowaznikow, chemieznych (équiva-

lents) spodziéwaé si¢ mozna bylo.
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W przypadku niniejszym najwa-
Zniejszy rzecz stanowi to opdznia-
nie rozkladu; poniewaZ przy uZyciu
za nawoz odchodéw zwierzeeyeh spo-
sobem zwyczajnym, za gléwna niedo-
godnosié uwazamy, Ze dzialanie ichjest
zanadfo gwaltowne i szybkie.

Do powyzszéj fabrykaeyi wybiéraé
potrzeha ile mozna ziemi¢ bogaty
w szezatki organiczne, a to aby przez
zweglenie  wydaé  mogla stosowng
ilos¢ wegla; ta ziemia ma z latwo-
Scig si¢ rozsypywaé i proszkowaé,
a po wypraZeniu nie powinna si¢ zbi-
Jaé w masse zsiadly, jak to hywa wte-
dy, gdyby zawiérala zawicle gliny.

Wreszeie 1w najlepszych nawet
okolicznoseiach, ta ziemia zweglona

nie moze byé poréwnany pod wzgle-
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dem swych wlasnodei weiggnjaeych
z weglem zwicrzeeym i byé moie Ze
dlatego, sposoby wyrabiania moglyby
uledz nicjakim zmianom. Wszakze je-
dnak temi sposobami ofrzymuje sig
tanio ziemie zweglony i ztyd korzy-
stnic uzywaé jéj mozna. Wyrdbh ten

najlepi¢j zastepuje prochawke.
Rzeezywiseie howiem uzywajae zies
mi zweglonéj, mamy nawoz zawicras
jacy w sobie obficie saletrordd, przez
co zuzylkuje si¢ i zalrzymuje wszys
stkie istoty zwierzeee 2z odehoddw
ludzkich, a opréez tego ofrzymuje sig
go w proszku, co ulalwin jego zasto-
sowanic. Ten nawoz tyle jest hogaty,
z¢ warto ahy byl przewozony: predko
daje si¢ wyrahingé, tojest w cijgn
miesigea w lecie, a dwoch miesigey
4
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w zimie ito bez zaraZania powietrza
wyziewami szkodliwemi w okolicach
zakladu. Wyrabianie prochawki wy-
maga przeciwnie ezasu daleko dluz.
szego, 1 najwiekszy ilosé zwigzkow
amoniakalnych traci si¢ przez ulotnic-
nie ich w powietrze.

18. Co si¢ tyezé wyrohow otrzyma-
nych przez obadwa sposoby; {ych waz-
nosé jest prawie jednakowa a nawet
wegiel _uzwicrzecony wieedj jest ce-
niony; potrzeha zad staraé si¢ aby
po wysuszeniu zawiéral on saletro-
vodu 3%, rzadko zas prochawka han-
dlowa takg pod tym wzgledem ma
warlosé, Wprawdzie w prochawee wy-
suszondj Belloniego, pp. Payen i Bous-
singaunlt znalezli do 4,477 salefrorodu,

leez prochawka z Monifancon zawiéra
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go najwiecéj 2,674. Srednio prochaw-
ki suche zawiérajy 2 a czasami 1,6 sa-
letrorodu na sto.

Wprawdzie zwazajje na sposoh wy-
rabiania prochawki, widzimy Ze za-
wiéra ona pod maly objetoseiy na-
gromadzone sole i fosforany wiclkich
ilosei odchodow Indzkich, te zas fos-
forany przy stosunkn rownym sale-
trorodu, moze nadajy jéj wartosé iie-
kszy od wegla uzwierzeconego, ktory
zawiéra mniéj fosforanow,

Nie spdzimy jednak aby ta nicko-
rzyse zbyt wielky si¢ okazala na stro-
n¢ wegla uzwicrzeeonego, poniewaz
porownywajye rozhiory, znajdujemy
i stosunck saletrorodu  do fosforu
jest prawie taki sam w odchodach

ludzkich i wiclkiéj liczhie roslin, Ztyd
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wyplywa, Ze gdy pewna ilos¢ wegla
uzwicrzeconcgo udzieli roslinom po-
trzebnego saletrorodu, moze je ro-
wnicez - zaopatrzyé i fosforem w tych
roslinach majacym sig znnjdowué.

Wiadomo jednak Ze wegiel uzwie-
rzecony pod fym wzgledem nie moze
byé uwaZany za nawéz zupelny, po-
niewaz jest on bogatszy w suletro-
rod niz winne pierwiastki potrzehne
dla roslinnosei, z tego wige wzgledn
powinien byé poprawiony jak to sig
robi i z innemi nawozami, przez na-
woz dodatkowy,

Dla ulatwienia tego rodzaju rachun-
kdw, pov',ytoczn:; hyloby rzeezy ulo-
zy¢ dla glownyeh istot mineralnyeh
wehodzaeyeh w skiad rosling tablice

rownowaznikow (équivalents) nawo-
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zow, podobng do zrobiondj dla pier-

wiastku ze wszystkich najuzyteeznicj-

szego, tojest dla saletrorodu.
Wartosé nawozu zalezéé przeto be-

dzic' od poloZenia zajowanego prze-

zen w tablicy.

19. PP. Baronet i Spolka wyrabiaja

- wegiel unzwierzecony, podlug sposo-

bu obejmujgeego w sobie dwie glowne

czesei: wydobywanie odchodow ludz-
kich z odstawieniem ich do zakladn,

i nastepnie przemiana ich na nawéz.

Przed wydobyciem powyzszych od-
chodow z doléw, odbierajy im ich
smrodliwy zapach. Do ninicjszego
celu uzywajy si¢ dwa ciala z rownie
dobrym skutkiem. Pierwszym jest po-

zostalos¢ z wyrabiania siarkanu nie-
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dokwasu 1go Zelaza (koperwasu Ze-
laznego), ktorego tunio nabyé mozna,
Majae do wyhorn wiele takich po-
zostalosci, nalezy bra¢ z nich naj-
mui¢j kwasne i zawiérajjce ile mo-
Zzna najwiee¢j niedokwasn ostatnicgo
Zelaza a czasami i eynk., Katwo pojayé
Jakim sposobem dzialajy (e sole.
Drugi sposob uzywany ezesto w po-
wyZszym cclu przez vzeczony Spol-
ke, polega na wlaniu rozeicku wyzéj
wspownianych soli w dél, z przymie-
szaniem poprzednio do niego roztwo-
ru z rownéj ilosei zwyezajnego mydla.
Wiedy tworzy si¢ olejan wetaliczny,
a ten zdaje si¢ rozklada¢ Tatwiéj od
siarkanu, pod wplywem kwasu siar-

kowego wodorodnego lub siarezylku

wodorodncego amoniaku. W kazdym
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przypadkn mydlo i wody tluste sg
uzyteczne przy powyzszéj robocie,
poniewaz pokrywaja powierzehnig cie-
czy warsly oleistwa, ta za$ nie do-
zwala rozpraszaé si¢ kwasowi siarko-
wemu  wodorodnemu lub siarezykowi
~wodorodnemu amoniaku.

Przez pozhawicnie zapachn tym

~ sposobem uskutecznione, sole amo-

niakalne lotne znajdujace sie w odcho-
dach ludzkich, .zmicniaja sie na sole
amoniakalne zsiadle, czyli na siarkan
amonii. '
Odchody ludzkie wybiéraja sie z do-
16w za pomocg lancucha kubelkowe-
g0 poruszancgo korba. Ten statek
nazywajiy Maching l“rydorylkn; Zajmu-
je on malo micjsea, moze wiee hyé po

wszystkich domach uzywany. Otwor
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nad dolami trzymajgcy 0™35 jest do-
stateezny do wprowadzenia na ich dno
faficucha kubelkowego. Dla zupelne-
g0 wyproznienia, doly powinny miéé
dno wydryZone i zatrzymywaé ciceze
aby odchody zbyt nie gestnialy. Za-
niedbawszy powyzszé] ostroZnosei,
moze zajsé przeszkoda w kohezeniu
wydobywania sposobem zwyczajnym.
Istoty wydobyte z dolow wléwajy sig
przez leje do beezek, nie zostawiajge
ich ani przez chwile na przystepie
powietrza; poniewaz cale urzgdzenie
Jjest przykryte obiciem blaszaném, ga-
zy przeto wydobywajgee sig z odcho-
dow ludzkich dla wyjécia w powie-
trze, musialyby przechodzié przez za-
staw¢ (aparaccik) zawierajyey chlorek

wapna.
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Tym sposobem robota czestokroé
wsrod dnia wykonywa sig, zapachuzas
wywigznjjeego si¢, z powodu pokry-
cia blaszanego niewicle uczujemy na-
wet i wiedy, gdyby nie uzyto Zadnych
cial do odcbrania smrodu odehodom,
przed ich wydobyciem z dolow.

20. Odchody ludzkie przywiezione
~ do zakladu, powinny byé zmienione
na nawoz i zmieszane z zitmiy zwe-
glony, poniewaz przez siarkan Zelaza
nic pozhawiyesi¢ nazawsze nieprzy-
jemnego zapachu. Dlatego wléwa sie
je w kotliny, dodaje lopatky blizko
ich objetosé ziemi zweglonéj, daléj
micsza si¢ cala massa jak najdo-
kladniéj pogrzehaczami, poczém da-
wszy j¢j osadzi¢ si¢ i ustaé na
dnie, trzeba ja zgurngé na srodek

®
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kotliny nieco wzniesiony nad reszig
dna, nakoniec wyloczyé za pomocy
upustow pozostuly cicez. Dla ulatwie-
nia té] ostatni¢j czynnosei, dno kotlin
ma w kicrunka dlugosei pochylosé
na 0,02,

Mieszanina ziemi zweglonéj z od-
chodami ludzkiemi, rozsécicla si¢ na
ziemi ubitdj, nieprzepuszezajyed) wil-
'goci pod szopami, i przez to suszy sig
na powictrzu przy czestém przerabia-
nin jéj dla odnowienia powierzehni.
Po stosowném wysuszeniu, dodaje sie
do téj picrwszéj mieszaniny drugy ta-
kyz objetosé odehodow Iudzkich i po-
stepuje si¢ tak jok poprzednio. To
dotyd si¢ powtarza, aZ z ziemi utwo-
rzy si¢ tylko okolo czwarta czgsé

otezymanego wyrobu, co zwykle po

T S ——
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trzeciém przerobieniu nastgpuje sko-
ro rohota jest dohrze prowadzona,
a zwlaszeza gdy odchody ludikie nijr-
te, duzo zawiérajy istot zsiadlych.
Przy téj czynnosci, z powedu uzy-
cia ziemi zweglondéj malo powstaje
nieprzyjemnéj woni; ukoificza sig zas
ona w ciggn jednego miesijea w cza-
sie lata, a dwoch miesigey w zimie.
Najprzyjaznicjszg pory roku do téj
fabrykacyi jest wiosna, w {ym prze-
to ezasie jezeli mozna najwigecj od-
chodow wywozié nalezy. ‘
21. Ziemie¢ zweglony przysposobia-
no dawniéj w garnkach glinianych lub
Zelaznyeh, ale te garnki zastypil p. Ba-
ronnet piecem daleko od nich oszczg-
dniejszym przesypowym (coulant),
ztoZzonym z kilku naczyn stojpeych,
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pochylonych, ‘m'ajqcycln posta¢ leja
ezyli kosza mlynskiego ({rémie). Te
naczynia ofacza plomiei a ziemia prze-
sypuje si¢ z jednego w drugie.
Naczynia g()rne majy stope z Zela-
za lanego, ostatnic za$ z nich jest ca-
Ye z cegiel ogniotrwalych. Gdy ziemia
W naczyniu dolném rozgrzeje sie do
ciemnéj czerwonosei, nadwezas ja wy-
grzebujy z picea; a za pomocy po-
grzehaczow przegarniajqy ziemie znaj-
dujyeq sie w kazdém naczyniu do na-
czynia dolnego i zarazem wsypuja
nowy do gornego. Tym sposobem na-
sypuje sie_piee w przestankach ezasu
cd trzech éwierei godziny do caldj
godziny. Ziemia wygarniana z pieca
wpada w naezynie z blachy Zelaznéj

W ktorém stygnie bez wplywua po-
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‘wietrza.. Téj ziemi skoro ostygnie,
uzywaja jako posiadajycéj wlasnosé
poteznego chlonicnia. |

Ziemiauzy¢ si¢ majjca, powinna hyé
przesiana i ile moznos$ei jak najdro-
bniéj sproszkowana. Dobrzehy bylo
gdyby zawiérala w sobie gling, po-~
niewaz wegiel w takim razie z niéj
utworzony, bylby drobniejszy i bar-
dzi¢j inne ciala polykajycy; gdyby
jednak ilos¢ glinki byla bardzo zna-
czng, ziemia moglaby sig¢ tak zbié¢ jak
cegla, ezego unikaé nalezy.

Dodawszy nieco weglanu wapna do
powyzszéj ziemi, stanie si¢ ona roz-
dzielnicjszy i rozsypliwszy, niewicle
jednak dosypywaé go nalezy; gdyby
bowiem przez wyprazenie utworzyla
si¢ z powyzsz¢j soli znaczna ilosé

g
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wapna, moglaby si¢ wywigzaé amonia
przy mieszaniu t¢j ziemi z ludzkicmi

odchodami. :

Oprocz tego staraé si¢ nalezy, aZe-
by ziemia w czasie jéj zweglania byla
niceo wilgotng, gdyz para wodna wy-
dohywajaea si¢ z téj ziemi, przecho-
dzyeéj do naczyn koszowych dolnych
pieca przesypowego, pocijga ze soby
powietrze ukryte w szparach ziemi
gornych liaczyn'n. Tym sposohem zwe-
glanie wykonywa si¢ zupelnie bez do-
stepu powictrza; przeciwnie, gdy zie-
‘min jest zbyt sucha, naowezas prawie
zawsze zamiast zweglic si¢, spali sig
ona w dolném naczynin koszowém pie-
ca, chocinZ si¢ w niém rozgrzeje tylko

do czerwonosci ciemnéj.
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22, Piee na 6 motrow wysoki' zwe-

gli¢ moze w 24 godzinach 5 lub ¢ me-
- Wow szedeiennyel ziemi,

Przy powyiszych okolicznogciach
metr szescienny ziemi zweglonéj, ma-
Jae wzglyd na wszelkie wydatki, wy-
pada blizko po 5 frankéw,

Sredni zaklad w miedeie np. za-
wiérajyeém 20,000 dusz, kosztowalhy
z budowy i urzgdzenjem piecow, ko-
in, szop, machin i sprzetow 20 do
25,000 frankow,

Koszt ulrzyﬁmnia zakladu i roho-

J tnika na rok, wyniesie 1 frank od
‘ kazdego micszkanen, ¢o wypada ro.
veznie na caly zaktad 20,000 frankéw.

Zaktad podobny ivyrobilhy rocznie
na sprzedaz okolo 600 metrow sz0-

Sciennych nawozu, rachujje przeto po .
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5 frankow hektolitr, co zwykly jest
ceny nawozow majjeych 3 na sto sa-
letrorodu: nezyni 30,000 frankéw. Ta-
kie micrzwienic weglem uzwierzeco-
nym, kosziujye 4 do 5 frankow, jest
korzystniejsze od gnoju; 'podlug ho-
wicm teoryi i praktyki na hektar po-
trzeba 20 do 25 hektolitrow wegla, co
kosztujac 100 do 125 frankow, gdy
10,000 kilogramow guoju cenig na
180 frankow, a oprocz tego gnoj tru-
dni¢j przewozié si¢ daje.

Chocinz zas wegiel uzwierzecony
nie hedzie jeszeze takim nawozem
jakimbysmy wmic¢é go cheieli, zosta-
nie jednak jednym z najlepszych srod-
kow zupelnego zuzytkowania odcho-
dow ludzkich i wazne nastreeza ko-
rzysei tak pod wzgledem zdrowia jak

i rolnictwa.
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Zyezyéhy nalezalo izhy wlasciciele
pozakladali doly dobrze cementem ezy-
li zaprawy nieprzepuszezajyeq wilgo-
ci wylozone, aby z odchodow nic przez
nie nie przesigkalo i woda deszczowa
‘2 niemi si¢ nie mieszala. Dno ich po-
winno byé ostro wklgsle, w postaci
piramidy przewréconéj. Tym sposo-
~ bem rohotnicy do czyszezenia kloak
uzywani, zabezpicczeni byliby od utra-
ty zyein, W, dniu w ktorym srodek
ten wejdzie w ogolne wykonanie, ho-
gactwo roslinne gruntu calkiem sig
odnowi. Znaczna ilos¢ skupionego na-
wozu od$wiézy plodnosé ziemi. Tak
wige i rolnictwo i hygien¢ zaréwno
obchodzi ten nowy rodzaj przemyslu,

23. Jeden tylko jest sposob ocenie-

nia dobroci nawozu, tojest rolnicze
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doswiadczenie; jestto w tym wazgle-
dzie najwyZszy i nicodwolalny try-
bunal; chemia jednak udzielié mu mo-
ze niektorych spostrzezen, zdolnych
kierowaé jego krokami.

Rzeczywiscie howiem chemia za po-
Srednictwem rozbiorn, oznaczyé moze
naturg iilos¢ materyaléow tak mine-
ralnych jak organicznych, przez plon
z danego gruntu zabranych. Jezeli
okaZe sig, Ze zabrane zostaly fosfora-
ny ziemne, sole alkaliczne, potaz, siar-
ka; potrzeba aby grunt odzyskal te
ciala z nawozu, inaczéj howiem utraci
sWoje Zyznoseé.

Poszukiwania chemiczne okazaly
waznosé amonii, i w ogélnosei wszy-
stkich istot usaletrorednionych w na-

wozach. W tym wzgledzie wszyscy
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si¢ zgadzajq, Ze nawodz powinien w so-
bie zawiéra¢ lub amonig lub istoty
usaletrorodnione zdolne jy utworzyé,

Lecz nagromadziwszy szczytki ro-
linne lub zwierzece, w popiolach kto-
rych znajdujy si¢ sole potrzebne do
roélililloéci, lub téz istoty usaletroro-
dnione do tegbi samego celu sluzgee,
czy pozyteczny jest rzeczy, czy szko-
dliwy zbyt dlugo je fermentowaé? Czy-
li przeto gndj jest lepszy od podscie-
ek z ktorych zostal utworzony?

Pod tym wzgledem niéma Zadnéj
watpliwosci ze gndj jest Srodkiem
dziclniejszym od istot z kiérych zo-
stal utworzony, branych w ich posta-
ci naturalnéj.

Dwie zas sy przyczyny zwigksza-

Jace jego dzialalnosé. Pierwszy jest
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utworzenie si¢ amonii w czasie fer-
mentacyi gnoju, w skutku -wzajemne-
go dzialania wodoredu z wody i sa-
letrorodu z powietrza. Gnoj przeto
moze zawiéraé w sobie wigecj sa-
letrorodu od cial z ktorych powstal,
jezeli fermentacya byla dobrze pro-
wadzona,

Druga okolieznosé ktoréj gndj wi-
nien swoje¢ szczegolng  dzialalnosé,
zaleZy od znajdujjeych si¢ w niém
kwasow brunatnych, ktére widocznie
z cheiwoseig polykajy kwasordd z po-
wielrza znajdujycego si¢ w wodzie,
dla zamienicnia go w gaz kwas we-
glowy. Jezeli przeto woda gnoju ma
w sobie rozpuszezone sole amonia-
kalne z powyzszych Lkwasow utwo-

rzone, moze onawiedy w skutek dzia-
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tania kwasorodu' powietrza daé po-
czjtek weglanowi amonii.

Z tego si¢ pekazuje, Ze co inne-
go bedzie dla rosliny - skoro ta przez
korzenie weiggnie wode majgea wso-
bie powietrze i w rozpuszezeniu we-
glan amonii, nizeli gdyby przyswo-
ila sohie wode pozhawiong powie-
trza, a zawiérajaca kwas weglowy
i weglan amonii.

Takie jest dzialanie gnoju; do-
starcza on zwolna wodzie materya-
low bardzo palnych, zdolnych do za-
brania kwasorodu powietrza i do
zmienicnia g0 w kwas weglowy,
a oprocz tego zawiéra amoniy oraz
sole alkaliczne Iub ziemne.

Gnoj przeto - zwrocilby  wszelkie
siraty ziemi;" gdyby sam rolnik zuzy-

0
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wal zboZe na tejze ziemi wyrosle,
i migso hydla z tegoz gruntu Zywio-
nego. Ale sole ziemne lub alkaliez-
ne, fosforany ze zhozem lub migsem
w obce strony sprzedane, potrzebujy
w gruncie odnowienia; i dlatego na-
lezy je oddaé ziemi, przez dodanie
kosei, nryny lub tym podobnych cial,
dla przywrocenia jéj plodnosci.

Ale pruchnican amonii jako zrodlo
weglanu, a moZe nawet i z innych
powodow, w ostatnich czasach nie
zwracal na siebie uwagi rolnikow,
a jednak zasluguje on mna ich szeze-
golniejszq bacznosé. Jego cigglawgno-
ju bytnosé przekony\ﬁ 0 potrzebie

poprzedniéj fermentacyi eial gnoj

skladajgeyeh, na co juz Jauffret zwro- ‘

cil uwage.




24. Postrzezenia Pana Jacquemart
tyczace si¢ soli amoniakalnych uzy-
wanych za nawoz, sg nastepujjce:

» W roku 1832 i 1833 zajmowalem
si¢ (moéwi on) otrzymaniem soli amo-
niakalnych - z cial ktore  w obfitosei
ich dostarezy¢ mogly. Zdawalo mi
si¢ rzeczy uzyteczngy, wybadaé, ézyli
sole tak hogate w saletrordd, iw ob-
fitosei znajdujace sie, mogy korzyst-
nie wplywaé na roslinnosé. Dla’ prze-
konania si¢ ktora z soli hylahy naj-'
zdolniejszy do powyzszego celu, roz-
bieratem prochawke.

w»Przekonalem sig Ze hektolite pro-
chawki, wazycy 66 kilograméw, zawié-
ra zc¢ wzgledu na saletrorod réwno-
waznik 4 kil,, 59 siarkanu amonii

krystalicznego; Ze 53, 9, tego sale-
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trorodu, hylo w postaci utworzonego
Juz weglanu amonii, a 47 9, wyobra-
Zaly istoty organiczne. Powyzsze wy-
padki, oraz szybkosé dzialania pro-
chawki na rosliny, naprowadzaja na
mysl, Ze weglan amonii - dziala bar-
dzo korzystnie przy ich rozwijaniu
sig, i Ze glownie téj soli przypisaé
naleZy mocne dzialanie prochawki
i mawozu flamandzkiego. Rzeczywi-
scie w czasie uzZycia tego nawozu,
wszystek uryn zmoczu zmienia sie
na weglan amonii, s6l zas ta wzna-
czniejszéj od innych znajduje sie tam
ilosei. Rozne okolicznosei nie pozwo-
lity mi trudnié si¢ daléj powyisze-
mi doswiadezeniami, dowiodlem tylko
ze weglan zasadowy amonii hardzo

korzystnic wplywa na ro$linnosé. Do-
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piéro w kwietniu 1843 roku moglem

zaczy¢ Scislte doswiadezenia tyeczgce

si¢ zastosowania w rolnictwie soli

‘amoniakalnych. Cel za$ ich hyl:
L Oznaczyé waznosé jako nawo-
zn lub jako bodzea , wc;glilnu zZasa-
dowego, weglanu i siarkanu antonii
wporéownaniu do prochawki.

2. Uzy¢é tych istot w maléj ohje-
tosei pod najkorzystniejszy postacig.

»Uzylo pr@lmwki 20 hektogramow
(2000 kwart) na hektar. Podlug tego
co si¢ wyzéj powiedzialo, hektolitr
prochawki wyobraza przez zawarty
w ni¢j saletroréd 4,57 kilog. siarka-
nu amonii krystalicznego ; wige 20
hektolitrow  wyobrazaja 92 Kkilogra-
mow siarkanu, ros

5 Wymiary (doses) soli amoniakal-

9*



— 102 --

nych byly oznaczone warunkiem aze-
by zawiéraly tyle saletrorodu co pro-
chawka, w tych wymiarach, na jeden
hektar przypadajacych:

680 kwart weglanu zasadowego
w cieczy, utworzonego z 1 ré-
wnowaznika kwasu, i 2 rdwno-
waznikow amonii  wyobraZa-
i 92 kilo.siarkanu

680 kwart weglanu
weieezy ulwo-
rzonego z 2 ro-
wnow. kwasu,

i 2 rownow. a-

monii . . . 92
92 kilo. siarkanun

wcicezy . . 92

»Dla Iatwicjszego przewozu i na-

stepnego  zuzyeia roziworn wegla-

nu amonii, starano si¢ aby tenze wsig-
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kngt w ciala suche i dziurkowate,
Jakoto wegiel drzewny sproszkowany,
i torf sproszkowany. Z do$wiadezenia
uczynionego w miesigeu pazdzierni-
ku 1843, okazuje si¢ Ze uzyé moZna
roztworn weglanu o polowe mniéj,
co do miary, byleby cicez byla dwa
razy mocnicjsza; w takowym razie
objetos¢ tego mawozu nie przewyz-
szy objetoSei prochawlki.

»UZyto siarkanu amonii w dwoja-
kiéj postaci:

1. W roziworze z 6 razy wziety je-
go wagy wody, ktéorym napojono ka-
mien wapienny suchy i sproszkowany.

2. W soli sproszkowanéj,” ktéry tak
rozsiano jak drobne ziarna. Dlatego
za$ uzyto wapienia zwilgoconego roz-

tworem siarkanu, iZ si¢ przekonano
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poprzednio, Ze w tedy tworzy si¢ we-
glan amonii. Jakoz wlozywszy w fla-
szke¢ kamien wapienny napojony siar-
kanem amonii, da si¢ uczué¢ zapach
amonii, i papierek lakmusowy zru-
mieniony, znwieézony nad wapie-
niem, odzyskuje z latwoseig lubo po-
wolnie kolor blekitny. Dobre wige
skutki sprawia¢ musi taka mieszani-
na, w kiéré] weglan amonii utworzo-
ny i powolnie si¢ wydobywajjey do-
stawaé sie hedzie zaraz do rosliny
wmiare j(rgb wydohywania si¢. Ze zbio-
ru zhoza w roku picrwszym, wypadki
byly prawie nic nieznaczyee, w dru-
gim jednak byly juz bardzo widocz-
ne. Na nieszczeéeie, nic mozna hylo
robi¢ Zadnego doswiadczenia w trze-

cim roku.
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»Wreszeie dla zbliZenia si¢ o ile
mozna do skladu prochawki, zawie-
rajace] ezesé swojéj amonii w posta-
ci weglanu, a czeS¢  druga niepoly-
czony; zrobiono roztwlr z wieszaniny
40 kilogramow siarkanu, a 60 kilogra-
moéw weglanu amonii, do uzycia' na
hektar gruntu. Cieezg ta napojono pyk
torfowy.

25. ,,Powyzszy mieszaning rozsiano
w jednym dniu (29 kwietnia 1843) je-
dnoczesnie z ziarnem owsianém, po-
czém wszystko zabronowano. Grunt
byt wykarezowany nowing, z niego
zebrano juz poprzednio dwa - zhiory
i uprawiono go wapnem i marglem. Na
knidddoéwiadczenic przeznaczono po-
wierzehni 250 metrow, a t¢ oddzielono
od drugicj, przerwy tylko trzechmetro-
wq. Granice oznaczono wyeciggnigtym
sznurem; plon zebrano najstaranniéj,
~a wypadki j'ego ZWAZono.
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3

2z g EF2Ei|552
WYPADKI B S ﬂ.m.mo.__
NASTEPUJACEMI CIAEAMI. ' B - e R
B 3 S | 835" !az5.
|
N. 1. Weglan amonii i wegiel ... _.......% 4300 | 3200 | 06,3% 75%
N. 2. Weglan amonii zasadowy i wegiel § 3640 3120 94 69
N3 :Weglambtol . “o0- o L4 o0 0 (& SR A1 20 3160 95 Y g
N. 4. Weglan zasadowy 1 torf . .. ... ....% 4520 3120 94 69
N. 5. Weglan, siarkan i forf. . _. .. 13960 2750 38 69
N7 6. Proehawkalt . ool b i£S 5 ¥ :DE29 3324 100" 65
N. 7. Weglan zasadowy siarkan i torf,  § 4354 2790 84 64
N. 8. Siarkan :53%.....:......:....m 4060 2634 79,5 66
N.. 9. Siarkan sam jakesdl ... .......... .7 3725 2410 72,5 64
No 10N €)oo ionninne b 8902 | 2006 i 78 = ‘62

rodzonym stanie zostawiony.

(*) tojest grunt miczém, czyli zadném z tych cial, ani gadoym nawozem niezasilony, lecz w swym przy-
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»Z tyeh do$wiadezen wynikaz

1. Ze weglan i weglan zasadowy
amonii uzyte z weglem lub z torfem,
wydajgy 94 9/, wypadku danego przez
prochawke, kiéra zawiéra takyg samg
ilosé  saletrorodu odpowiadajycy 92
liilogmmom siarkanu amonii  skry-
stalonego. Wszysiko na przestrzeni
jednego hektaru.

2. Ze stopieh nasycenia amonii przez
kwas weglowy, nie wywiéra Zadne-
go dzialania, . 1

3. Ze siarkan amonii uzyty sam
Jako sol, nie robi Zadnych skutkow.

4. Ze mieszanina siarkanu amonii
z weglanem, daje 84 9, wypadku da-
nego przez prochawke. Liczba ta wy-
prowadza si¢ odrazu (85 %) z wy-
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padkéow danych przez sole skladajy-
ce mieszaning. e

5. Le wapieft napojony siarkanem
amonii wydal 79 0lo; tojest 8 0]y wig-
c6j niz gdyby niczém, tojest Za-
dnym  zasilkiem  objetych  osta-
tnia tabliczka cial zasilajyeych, nie
ulepszono gruntu ornego. Wypadek
tak nieprzewidziany przypisaé zape-
wne nalezy powolnosci tworzenia sig
siarkanu, i krotko$ei ezasu w ktorym
roslina pokrywa grunt, to howicm
trwa tylko 41), miesiecy. W powyz-
szym przedmiocie nastgpne wykona-
no doswiadezenia.

26. ,,W roku 1843 w pazdzierni-
ku, a zatém w jesieni, na miejscn
z ktorego zehrano przenice i gdzie po-

przednie robiono proby.
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- Poniewaz powyzsze do$wiadeze-
nia przekounaly, Ze weglan i weglan
zasadowy amonii wydaja jednakowe
wypadki; wige potém uzyto samego
tylko weglanu zasadowego, lecz w (ym
razie wzigto eiccz dwa razy igz’szq
'aiel)y tak torf jak mieszaning przy-
wiesé do mniejszéj objetodei.

»Wzigto za punkt poréwnania pré-
chawke, téj uzyto 2240 litrow (czyli
kwart ) na hektar; wyohrazala ona
pirzuz saletrorod w nidj zawarty, 103
kilogramy siarkanu amenii ‘krystalicz-
nego. ‘

»UZyto soli amoniakalnych w sto-
sunku 108 kilograméw (siarkanu) na
hekfar, tym sposobem zawiéraly one
- 5%, wigedj saletrorodu niz prochawka.
»Niniejsze proby wykonano w tych

10
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samych miejscach co poprzednie; te

ja tym

; postepowano we

przeto same liczby odpowiad

-

samym miejscom

podezas

zasiewu

.

wszystkiém jak

(w pazdzierniku).

¢

WYPADKI wm m SS33 nmw.m“
Z NASTEPUJACEMI CIAEAMI es| 3 |E328|2153
wsl § 182"213°%°
N. 1. Weglan zasadowy itorf . . . |2837 1875 94,5%,] 65°|g
N. 2. Prochawka. .. . .... .. |3350{2000f 100 60
N. 3. Weglanzasadowy ztezony i torf|3150{4875| 94,5 60
N. &. 3], weglanu zasadow=go, |0
prochawki iforfu . . . . . .. 3350/1987| 190 60
N.5.Nie (‘tojest w braku kazdego .
z powyiszych cial) . . . ... |2393|1485| 73 62
N. 6. Prochawka . . . . . . . ... |3275/1970} 100 60
N. 7. Y/, weglanu zasadowego zigzo-
nego, oraz 'f prochawkii torfaf2975 1750 882 57
N. 8. Siarkan i wapieit . . . . ... |3112/4787 90 57
(N. 9. Siarkan w postaci soli . . . . 26751412| 7L 53
I BO-NICT ' o e SR s 2700 1200 70 52




— 111 —

Z powyzszych doswiadezen roéwnie
jak z-poprzedzajgeych, wynika co na-
stepuje: |

1. Ze weglan zasadowy amonii wy-
daje 949, wydatku prochawki, co
okazuja wypadki pod liczbhy 1, 2, 3
i 6 zamieszczone. Nadmiar 59, uzy-
tego saletrorodu, Zadnego tu wplywu
nie wywiéra, by¢ moze Ze dla dlu-
giego trwania doswiadezenia (9 ‘mie-
siecy) sluzyl jedynie do zréwnewa-
Zenia utrwalania si¢ pierwiastkow
w dwoch powyzszych cialach zawar-
tych.

2. Wyrazenie pod liezby 3 ozna-
cza, ze weglan stezony (400 kwart
na hektar) tak samo si¢ zachowuje,
Jak weglau rozeienczony woda.
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3. Opisanie pod liezhy 4 zdawalo-
by si¢ przekonywaé, Ze mieszanina
polowiczna prochawki, torfu, napojo-
na weglanem zasadowym, wyrowny-
wa w wartosci (¢jZze prochawee. Wy-
padek pod liczhy 7 tego nie potwiér-
dza, ale byé moze Ze to po'chodzi od
Jakowego hledu, poniewaz w dodwiad-
ezeniach z kwietnia, ohjetyeh pod licz-
bami 4 i 7 nie okazujy si¢ zZadne
w tym wzgledzie zboczenia.

4. 7 zapatrywania si¢ na liczbe 8,
pokazuje si¢, Ze wapien zwilgocony
roztworem siarkanu amonii- dal sfo-
sunek 90% prochawki, gdy na wio-
sn¢ wyrownywal tylko 79 %. Bez
walpienia roZnicg przypisaé trzeba téj
okolicznosci, Ze ta istota mogla przez

9 miesigey, nie przez 41, wplyw
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SW0j na rosliny wywiéraé. Trudno
powiedziéé czyli ten wapien z;vilgo-
cony siarkanem i rozsypany na wio-
sng, zwigkszyl dzialanie wapienia roz-
siancgo w jesieni, poniewaz byl za-
grzebany w skutku przerobicni‘u ziemi
po zebraniu z niéj owsa. Byloby rze-
czg cickawy, zbadaé wypadki trzecie-
go zbiorn, ale okolicznosci nie po-
zwolily robi¢ doswiadezen,

5. Siarkan wZyty wpostaci saméj
soli staléj; nie doprowadzil juk i po-
wy#éj wspomniano do Zadnych ko-
rzystnych wypadkow.

6. Wreszceie, porownywajie, wypas
dek pod liczby 4, przy ktorym roz-
rzucano na wiosng torf napojony we-
glanem zasadowym' bez dodatku do
niego zadnego nawozu w jesieni; z nu-

10°
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merem 10 gdzie nie bylo weale Za-
dnego nawozu ani na wiosng ani w je-
sieni; widzi¢é mozna Ze obadwa wy-
padki sy prawie jednakowe. Naleza-
loby wige przypusdeié, lub Ze weglan
amonii zasadowy, juz po zbiorze wig-
c¢j weale nie dziala, lub 1éz Ze be-
dac poprzednio na powierzehni, przy
przerabianiu - gruntu .glghoko zostal
zakopany przed zasianiem zhoza.

27. Owo zgola zdaje si¢ hyé rze-
cza dowiedziony przez dodwindezenia
na wiosng i w jesieni wykonane, Ze
weglany amonii bardzo widoeznie i ko-
rzystnie dzialajy przy wprawie grup-
tu, pod rosliny zboZowe.

»Sam siarkan amonii uiyty jako
s0l, nie wplywa weale na powyisze
rosliny przy okolicznosciach wskaza-

-
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nych. MoZe przyszloby si¢ dolepszych
wypadkow ‘gdyby go rozrzucono na
wiosng na vosliny zbozowe juz ze-
szle, {ak jak sie nim posypuje Iaki.

,,'lc' siarkan amonii rozpuszczony
i polknigty przez wapien, dosyé do-
brze  skutkuoje, awhaszeza Jezeli ro-
glina dlugo w gruncie pozostaje. Dzia-
lanie jego uwazaé nalezy przez ciag
wiclu zbioréw po sobie nastepujgcych,

Ztad Iatwo  wniesé jak' powyisze

spostrzezenia  waznemi sy dla rolni-

ka, i Ze tenze =z koyzyScia nzywaé

juz moze soli amoniakalnych.

sy Rzeczywiscie z pbwyiszych prob
si¢ okazuje, Ze pewna ilosé wegla-
nu zasadowego amonii, roéwnowazy-
ca 92 kilogramow siarkanu amonii,

wydaje nadmiar wynoszycy na hektar
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w owsie 680 kilogramow ziarna: 400
kilogramow slomy réwnowazonych 80
wigzkami.

,,ie pewna ilos¢ weglanu zasado-
wego amonii rownowazgca 108 kilo-
gram6éw siarkanu amonii, daje nad-
/‘miar plodu zhozZowego, Wynoszjcy na
jeden hektar roli:

W zbozu: 435 kilogramoéw ziarna: 6
hektolitrow wazycych 73 ki-
logramow, gdy jeden hekto-
lite placi si¢ po 18 frankow
czyniy . . . 108 frank.
430 kilogramow
slomy: 86 wigzek,
za ktoryeh 100
placiloby si¢ 10
frankoéw, czynig 8, 60

Razem 116, 60.
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4» W okolicach  Paryza, gdzie slo-
ma drogo si¢ placi, mozna powigk-
szy¢ dochod 8 do 10 fr. na stu'v\viqz-
kach slomy, coby uczynilo w przy-
chodzie przewyzke brutto 140 do 146
fr. na hcktaric. ‘

»O0d téj ilosei odjyé nalezy koszta
wynikle z uZycia weglanu amonii. Po-
wyZsze sole amoniakalne tak sy te-
raz tanie, wody amoniakalne pocho-
dzgce od przepedzania wegla kamien-
nego, lub istot zwierzeeych dostar-

- ezajy z takg latwoscig i tak obficie

weglanu zasadowego, takiego jaki jest
do celn powyiszego Zydany, Ze mo-
Zna zapewnié, iz zysk czysty bedzie
na hektarze stosownic do ceny slo-
my: T
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50 do 80 frankow przy zbiorze owsa,

55 do 85 frankow przy zbiorze inne-

go zhoza.

28. W r. 1843 dla dojscia dziala-
nia soli amoniakalnjfch na Iyke, wiy-
lem roztwordw siarkanu i weglanu
amonii, ktéremi rosilem powierzchnie
kwadratowe murawy. Posypywalem
takZe utarty naproszek siarkan amonii
w ten sposoh, Ze dwie rowne po-
wierzchnie skropione roztworem siar-
kanu lub téZ posypane soly, wyobra-
Zaly tez same ilosé amonii.

,,Miejsca skropione weglanem lub
siarkanem, po 36 godzinach przybra-
1y kolor ciemno-zielony, i odznaczyly
si¢ przez to widoeznie od reszty mu-

rawy.
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»Skutele ten wylgeznie solom wi-
nien byé przypisany, a weale nie wil-
goci; poniewaz po zwilgoceniu miej-
sca wody ezysty, zadna w niém zmia-
na widzié¢ sie¢ nie dala,

»Po pierwszym deszezu, proba

z siarkanem w proszku, byla podobna

~do innych.

,»Ostatnia ta okolicznos¢ spowodo-
wala zaniechanie uzywania roztworow
solnych, to howiem polaczone jest ze
znakomitemi trudnosciami dla rolnika.
Umyslilem tylko robié proby z siarka-
nem amonii w proszku, ktory tak roz-
siano, jak sieja si¢ drobne ziarna.

», Uwazalem, Ze skoro po skoszeniu
murawy, zaczela trawa odrastaé, nie
mozna juz bylo odrdznié¢ powierzchni

na ktorg lub posypywano sol, lub ktorg
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kropiono roztworem solnym; dzialanie
wige scli ogranicza sie tylko do jedne-
go zbioru.

,» W roku 1844 Lkazalem rozsiaé na
Yace (miedzy 20 a 30 marea) ntarty na
proszek siarkan amonii, w iloseci 90 do
100 kilograméw na hektar. Kazde
miejsce na doSwiadezenie, obejmowa-
To okolo '/y; hektara. ¥o pierwszym
deszezu, kawalki ziemi posypane
solg, odznaczaly si¢ od innych kolo-
rem ciemno-ziclonym; pozniéj trawa
obfitsza na nich wyrosla, ale nie po-
zwolily mi okolicznosei Scisle uwazaé
zbioru. ‘

| W or, 1845 proba zostala powio-
rzony i porohione stosowne odgrani-
czenia. Przed zhiorem, odmicrzylem

na prawo i na lewo kazdego pola
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przeznaczonego na doswiadezenie, 16~
wny powierzchnig = do. zajetego pod
toz doswiadezenie gruntu ,  tojest
trzecig “czesé hektara; i porownywa-
tem wypadkizziemi posypywanéjsiar-

kanem, z nieposypywang ta solg,

! Przewyzka gbioru
' z sfarkanem,
1, Proha na hektar,
siarkanu. . ... 100 kilo, ‘
Sianp o000 3,946, B39 k. ozyll 20,
Dobra Ziemin ‘
Slana’ oo 2,908
2. Proha na hektar,
sinrkanu. ... 100 v
Miana ....00.. 4,956, 1,064, , 30v
Dobra ziemia (

pulchna, Siana 3,892 , /'

8.Proba nnhehtar,
slarkanua. . ... 100

Siana o0 3,970 ,, 520, ,, 156%
Ziemin zbita ,
Slana........ 3,450

, Uwazalismy zZe siarkan tém silniéj
dzialal, im ziemia byla lepszg, mniéj
zhily, niewiele gliniasty, aby tylko nie
hyla lekky. Nalezaloby jeszcze prze-

11
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kona¢ sie, ezyli uZywajge mniéj jak
100 kilogramow na hektar, nie otrzy-
maloby si¢ rownie dobrych wypadkows
a po uzycin wigkszéj ilosci ezyliby sie
nie przyszlo i do lepszych, i naostalek
czyli dzialania soli nie moZnaby prze-
dluzyé¢ mnad rok jeden , zwlaszcza
w gruntach gliniastych. Podlug pra-
wdepodobienstwa, oprocz moze tego
ostatniego przypadku, skutek soli
okazuje si¢ od pierwszego roku, Te
pytania tylko przy nastepnych zbio-
rach moga hy¢ rozwigzanemi.”

Wypadki jednak powyzsze, chociaz
wiele im jeszeze nie dostaje; majy pe-
wng waznosé w rolnictwie.

Podlug doswiadezenia opisanego
pod liczhy 2, skoro cena siarkanu

amonii wynosi 54 fran. za 100 kilog.,
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przychod zrownowazy wydatek; jezeli
100 wigzek siana kosztowaé bedy 31
fr., uezyni zyska 18 do 30 fr. na he-
ktarze, skoro cena siana jest 40 do 44
fr. za sto wigzek. To sy ceny zwy-
czajne za rogatkami paryzkiemi.

Proba  pod liczhy 3 przedstawia
nam zawsze strate.

29. Wypadnie jednak zbadaé, czy
ziemia corocznie uprawiana siarka-
nem amonii, wyda zbiory obfite, hoga-
te przez dlugi przeciyg lat, ezyli jéj
Zyznosé utrzymywaé sie hedzie; luh
czyli przeciwnie wyczerpawszy sie
przez wydanie obfitych pierwszyph

plondw, a nie zyskujye innyeh pier-

wiasikow, plcnnosc J€j corocznie sig

nie Pomniejszy.
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