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7, postepem rolnictwa krajowego, coraz sig bar-
dziej u nas rozszerza zakres wiedzy rolniczej, opartej
na skojarzeniu nauki i praktyki; pracujg na to nie-
tylko specyalne traktaty dotyczace roZnych galezi
gospodarstwa wiejskiego, lecz niemniej i pisma rolni-
cze popularyzujgce wyniki przedsighranych we wila-
fciwym zakresie naukowych bhadaii.

Z nauk w bliskiem powinowactwie z rolnictwem
zostajgeych, najwigcej moze zyskuje na popularnofei
chemia rolnicza, mniej za§ byé moze, a prawdoro-
dobnie nawet po czeéci i szwankuje mechanika rolni-
cza, ktéra pomimo to musi by¢ podstawg budowy
maszyn i narzedzi, tak bardzo dla kazdego gospoda-
rza potrzebnych.

Byt moze brak ten i ztgd pochodzi, Ze roloic-
two 1 matematyka rzadko ze sobg chodzg w parze;
ale to pewna, ze bardzo malo rolnikéw ma doktadne
wyobraZenie, jakie sg konieczne warunki np. choéby
budowy pluga, tego najpierwszego czynnika, na kt6-
rym cala egzystencya rolnictwa niezawodnie si¢ opie-
ra. Zmajomo$é ta jednak zdaje sig bardzo byé po-
trzebng, skoro np. idzie o wyboér narzedzia, kt6-
reby nie tylko odpowiadalo warunkom dobrej upra-
wy, ale zarazem zuzywato mozliwie najmniej sity ro-
boczej sprzgzaju, ktory, bodaj czy nie jest najkoszto-
wniejszg i najbardziej zuzywajagcy sig czefeig kapi-
talu nakladowego w gospodarstwie rolniczem.

Lecz ten brak znajomoSci naukowej podstawy
budowy pluga nie tylko rolnikom, ale po wigkszej
czeSei 1 pp. technikom budujgeym narzgdzia rolnicze
zarzucic mozna; kopjujg oni po wigkszej czgéei obce
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wzory, jeSli co ulepszajg niby, to wszakze tych mnie-
manych ulepszei naukowo nie potrafiliby usprawie-
dliwi¢. Zresztg to dla nich interes mniejszego zna-
czenia, a stan taki mozo i korzystny.

Tdge za modg, robig to co wigcej odchodzi.

Reklamujg to na czem wigkszy zysk mogs, osig-
gnat, a im czebeiej moda sig zmienia 1 go podarz Zy-
dny postepu, pakujac stare zabytki do lamusa, szuka
w nowofciach polepszenia, tem wigkszy ruch u fabry-
kantéw i tem samem zysk dla nich pewniejszy.

" Slusznie tez prezes komisyi ekspertow na kon-
Jkursie zeszlorocznym w Bialej Cerlews, wskazujge na
cale baterye przeréznych narzedzi  wystawionych
przez rozmaite firmy handlowe, powiedzial: , ucickaj-
my panowiel to arsenaly wystawione na zdobycie na-
szych kieszeni.* o . -

A jednak pomigdzy ziemianami covaz bardziej
zacayna sig przejawial cheé zdobycia tych tajemnic
otaczajgeych rozmaite recepty tego lub owego urzg-
dzenia, przejawia sig zad czy to w zapytaniach do
pism rolniczych o wskazanie lepszego narzgdzia, czy
tez i w zainteresowaniu sig np. konkursem w Bialej
Cerkwi, nawet przez tych, ktorzy tam nie byli, 4 kto-
rego ekspertyza szezegblowa nie mogla sig dotad
przedostac¢ do pism rolniczych warszawskich, uwigzl-
szy gdzie§ w urzedowych kancelaryach Kijowskiego
Towarzystwa rolniczego. .

7 krajowych rzeczy o plugu mamy tylko dwio
do zanotowania: profesora b. szkoly politechnicznej
w Warszawie Wincentego WrzeSniowskiego i profe-
sora Instytutu rolnicznego w N owej Aleksandryi
(w Pulawach) Antoniego Zielinskiego, szczegdlniej
za§ te ostatnig pracg jako nowszy 1 odpowiedniejszg,
do dzisiejszego stanu tej kwestyl. (Przeglad techni-
czny 1. 1876 zeszyt VI). Obie te rzeczy sg dostgpne
wylgeznie tylko dla obeznanych chot w czgfcl z ra-
chunkiem matematycznym, przynajmniej w zakresie
kursu gimnazyalnogo; gdy wszakze i ta matematy-
czna wiedza, zwykle bez uzytku i zastosowania pozo-
stajaca, ulatnia sig w koficu zupelnie, zatem i prace
dla rolnikéw przygotowane & na rachunku oparte
stajg sig nieprzystepnemi dla ogolu,
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Z rzeczy popularnych w tej materyi nic sobie
przypomnie¢ nie moZemy, oprécz chyba artykutu
o plugu w Encyklopedyi rolnictwa, ktéry wszakze
stanowi jakg$ pogadanke, po przeczytaniu ktérej za-
dnej przekonywajgcej nie zdobywa sig konkluzyi,

Te to potrzehy i braki pobudzily nas, Ze 8ig 0-
fmielamy przedstawi¢ czytelnikom Gazety Rolniczej
niespecyalistom, jak najprostsze wyluszezenie tych
zasad nalezytego ustroju pluga, jakie zdobyla nauka,
W polgezeniu z praktyks, a ktorych znajomos§é choG-
by do wyrobienia wlasnego niezaleznego sgdu o sto-
sunkowej warto$ci kursujgcych w praktyce narzedzi
posluZzy¢ moze i tem samem wybor najstosowniejszego
w danym razie ulatwi,

JeSliby w ciggu wyktadu, dla lepszego uspra-
wiedliwienia pewnych twierdzen, zdarzyta sig potrzeba
przytoezyG jaki matematyczny rachunek dla zabez-
pieczenia sig od goloslownych mozliwych polemi-
cznych zarzutéw, bezwarunkowo rachunki takie za-
mieScimy jedynie wodsylaczach, jakowe kazdy niema-
tematyczny czytelnik bez skrupulu moze poming.

Gdy jednak do wlaSciwego objaénienia tekstu
potrzebne sg niektore, zreszty dosyt proste, wykre§le-
nia i rysunki, sadzimy, Ze kazdy nawet nieobeznany
z grafiky czytelnik, skoro im sig cokolwiek uwazniej
przypatrzy 1 poréwna z odno§nem objaénieniem, bez
Zadnej trudnofici je zrozumie i przy pomocy tychze
tatwiejszego wyobrazenia o danej rzeczy powesmie.
Matla ta zresazty stosunkowo fatyga moze sig oplacié,
skoro powzigta za jej pomoca znajomosé rzeczy, po-
zwoli oryentowaé sig praktycznemu rolnikowi pomig-
dzy mnoéstwem czesto nieracyonalnych typéw, dajac’
mu mozno$é odréznié prawde od blagi i reklamy,
ktére na nieszezglcie w dzisiejszych czasach coraz to
wigksze przybierajg rozmiary.

1

Pomimo dosyé rozpowszechnionych pomigdzy
rolnikami wymagan, azeby plug jak najbardziej spul-
chnial ziemig, czyli innemi stowy, aZzeby opréez swo-
jej wlasciwe) czynnofei spelnial funkeye, ktére sig
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bardziej nalezg czynnikom atmosferycznym, tudziez
innym narz¢dziom do uprawy roli uzywanym, jak
brony, radla lub ekstyrpatory, zaczniemy od kolejne-
go rozpatrzenia zadai temu narzedziu rzeczywiScie
wlasciwych, zaczgwszy od najwazniejszych, w ktérych
niczem pluga zastapi¢ nie mozna— jak np. podoryw-

ka ugoréw, koniczyn, lub sztucznych kilkoletnich pa-

stwisk idgcych pod oziming.

Przy takich podorywkach koniecznem jest, aZe-
by plug dobrze oderzngwszy skibe, nalezycie i r6Wno
jg ukladal, nie rwac w kawalki i nierozrzucajgce ta-
kowych w réznych kierunkach.

Prawda ta nie potrzebuje prawie dowodzenia,
skoro sig przypomni, %e prawie Wszyscy dobrzy pra-
ktyczni gospodarze starajg sig powyzej wskazane po-
dorywki wkrotce po ich uskutecznieniu zawlec w po-
dhuz, albo co juz bardzo wchodzi w uzycie, silnym
walcem je przyrownaé. Cel tej roboty widoczny, a to
zeby szczeliny pomigdzy uloZonemi skibami zasklepi¢
i w ten sposob skiby te, oraz przyorang razem z nie-
mi roglinnoéé od predkiego wyschnienia zabezpieczyé.

Pol wplywem tej wilgoci, cieplo, kiore sig od
operacyi stonecznej gromadzii przy zamknigtej po-
wierzehni nawet podcezas chlodu nocnego tak predko
sig mie ulatnia a nawet sig rozmnaza cieplikiem
z ziemi pochodzgcym-— rozpoczyna sig proces gnicia
czyli fermentacyi 1 rozkladu chemicznego roélinnych
i nawozowych zaoranych ezgSci— jakowe procesa
przygotowujg dla przysztego plonu te pierwiastki mi-
neralne ziemi, ktére bez tej fermentacyi pozostaly-
by wstanie niezdolnym na pozywienie ro§lin.

Potrzebne do tych proceséw chemicznych po-
wietrze nietylko moze przenikngé z zewngtrz za po-
mocy porowatobei gleby,lecz sig juz nawet znajdujo
w dostatecznym zapasie pod przykryciem orki, jak
towidac z fig. 1, na ktorej gdy a, b, ic wyohrazajg
skiby ulozone i w poprzecznem ich przedstawione
przecigeiu, z iz przedstawiajg przestwory, jakie, po-
mimo walcowania, zawsze jednak pod skibami pozo-
stajg. :

Praktyczni rolnicy wiedzg najlepiej jakie sg-
skutki nalezycie praysposobianej podorywki; w niediu
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gim czasie tak uporzgdkowanarola pod wplywem na~
parzania sig i wyniklej ztad fermentacyi czyli rozkla-
du organicznych pierwiastkéw zaczyna pgeznieci Jjak-
by podnosi¢ sig do gbry, przyczem daje si¢ W niej
postrzega¢ wigksza porowato§é, powstajgca skutkiem
wywigzujacych sig gazow;— jadgey konno po takie]
roli postrzega latwo, 7e kopyto koiskie zanurza sig
w niej daleko glgbiej niz wtedy, gdy sig¢ jedzie zaraz
po éwiezo dokonanej podorywee, co jest dowodem zna~
cznego spulchnienia gleby.

W celu zbadania jakiego ksztaltu powinna byé
powierzchnia odkladnicy, azeby robota przez nig do-
konana odpowiadala powyZej postawionym warpn.
kom — przedstawmy sobie, jak moze wygladaé skiba
w ruchu bgdgea od miejsca gdzie jest poderznigta les
mieszem az do tej czeSel ktéra juz jest prawidtowo
ulozona i na poprzedniej skibie oparta.

. Taksg skibg w ruchu hedgeg z pod ktorej plug
bylby cofnigty widzimy na fig. 2 oznaczong lit. 4. B,
skiba za$ juz zupelnie odwrécona oznaczona lit C, 2,

‘Widocznem jest, Ze skiba AB., w swojem polo-
Zeniu przejSciowem jest znacznie dluZszg od swojego
Tozyska z ktérego wyszla a tem samem i dluzszg od
skiby juz uloZonej, na tej wiadomej zasadzie, Ze linja
krzywa dluzszy jest od prostej jesli obie sg w tych
samych granicach zawarte. Przy takiem wydluZe-
niu skiby podezas roboty— jesli skiba ta przy do-
brym ustroju odkladnicy nie zostala w kawalki po:
rozrywang-— to gdy korzonki ja splatajgce jako spre-
zyste daly sig rozciggngé—ziemia niemi zwigzana ja-
ko malo spreZysta musiala w poprzecznym kierunku
do swej dlugoei w drobne szczeliny sig porysowac
co wlaénie stanowi spulchnienie.

Rysy te dosy¢ geste i po zupelnem odwréceniu
skiby pozostajg widoeznemi, chociaz odwrécona skiba
do swej pierwotnej dlugosei powraca.

Rozwazajic ruch skiby podlug powyzej zakre-
glonych warunkéw — wypada, aZzeby ona podnoszgc
sig do goéry jedng krawedzig obracala sig okolo swej
drugiej krawedzi, ktéra jakby o§ tego obrotu stanowi

Jezeli linja ab. f. 3, przedstawia skibg to takowa
sunge sig po odkladnicy obraca sig okolo punktu 4,
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przychodzi najprzéd do polozenia pionowego jak a'b

czyli zaokreSla kgt prosty == 90 stopni, i w tem wla-
§nie miejscu konczy sig tak zwana przednia czesé
odkladnicy — nastepnie odchyla sig =za pomocg
tylnej jej czgSei jeszeze na polowg kata proste-
go to jest na 459 czyli przybiera polozenie linii a”b
w ktérem wspiera si¢g na skibie poprzednio juZ od-
wroconej i pozostaje w nachyleniu réwniez 45-0 stop-
ni do poziomu.

Azeby skiba mogla swobodnie i w miejscu ob-
racaé sig okolo jednego ze swych kantéw, nalezy aze-
by dolna krawedZ odkladni przy ktorej ten obrot ma
miejsce byla rownolegly do ploza, przez co dolnapod-
stawa pluga Dbedzie réwne) szerokosei jak z przodu
tak i z tylu.

Jedli plug jest szerszy u tylu niz u przodu, wte-
dy opréez przewracania skiby, bedzie jg jeszeze spo-
dem z jej pierwotnego poloZenia odpychal, przez co
powstanie robota niepoZyteczna, na ktorg pewna czesé
sily pociggowej niepotrzebnie i ze szkodgy tejze sily
musi sig zuzywac *).

Jesli sig przypatrzymy skibie AB na Fig. 2, to
widzimy, Ze ona w swem przejsciowem polozeniu
przedstawia pewng plaszczyzng w regularny sposob
wykrzywiong, ksztalt jakowej krzywizny najbardziej
nam przypomina form¢ mocno wydluZonej éruby.
Dajmy na to, ze mamy takg powierzchnig odkladni-
¢y, ktora odpowiada owemu ksztaltowi wykreconej
skiby i rzeczywidcie tg skibg bez rozerwania obraca;
niechaj Fig. 4 przedstawia nam widok takiej prawi-
dlowej powierzchni odkladnicy. Teraz musimy
dojé¢ jakbySmy mogli taks zgdang powierzchnig u-
tworzyc.

Przypuéémy, Ze linia ab (na Iig. 4) koficem @ po-
suwa 8i¢ po linii a¢c w kierunku od @ do ¢ i jednocze-
énie koficem b podnosi sig stopniowo od prawej reki
ku lewej i tem samem posuwajgc sig, obraca sig po-

*)  Uwaga dla specyalistéw, O mozliwem uchyla-
niu krawgdzi odkladuicy w tylnej jej czgéci w strong plé-
za, powiemy w dalszym ciggu,
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woli okolo linii ae, pozostajac zawsze do tejze linii a,
w poloZeniu prostopadtem czyli normalnem; w ten
spos6b linia @b bedzie kolejno przybierala poloZenie
linii a'd!, a”br, e, itd. az poki nie dojdzie do po-
lozenia linii ¢d. Tym ruchem linia ab oczywiscie na-
kre§li nam powierzchnig odktadnicy.

Powiedzieliémy, Zze punkt b linii @/ w miarg jej
posuwania si¢ powinien podnosié sig stopniowo; kazde
wige kolejne polozenie linii ab bedzie formowaé z jej
poprzedniem polozeniem pewien kat, a zatem przy
jednakowem uchylaniu sig linii ab katy te powinny
by¢ pomigdzy sobg réwne.

Jezeli odkladnicg wyobrazong na Fig. 4 usta-
wimy przednim jej koncem do siebie, to krawed% tej
odkladnicy ac, przedstawi sig nam jakby jednym pun-
ktem a (Fig. b), kolejne za§ polozenie linii @b wy-
obraZone liniami ab’, ab", ab!” itd., przedstawi nam
katy bab!, blab", b'ab! itd,; ktére sp pomigdzy sobe
rowne, a wige i tuki bo!, 15", brbr itd., ktore sy
miarg tych katéw, bedg takze pomigdzy sobg rowng.

Ta roéwnosé katéw pomigdzy kolejnem poloze=
niem linii @b, ktéra ruchem swoim kreéli powierzch-
nig odkladnicy zapewnia jej stopniowe i rOwnomierne
wygigcie, a poniewaz to stopniowe wygigcie przedsta-
wia warunek konieczny kazdej powierzchni frubowej,
przeto i nakre§lona tym ruchem linii ab powierzchnia
odkladnicy, musi nam przedstawia¢ powierzchnig
grubowg, |

Linia ab (Fig. 4), ktéra swym ruchem kreli po*
wierzchnig $rubows, nazywa sig wzgledem tej po-
wierzehni tworzgea; w ruchu swym jednym koficem @,
jakesmy to widzieli, posuwa sig ta tworzgea po linil
ab, koficem za$ b posuwa si¢ po jakiej§ krzywej; otoz
te dwie linie: prosta i krzywa sg to tak nazwane kiero-
wnice.

Gdy z nich prostq jest znana, stanowi bowiem
dolng krawgd# odkladnicy, mozemy dojéé jak sig kre-
6li kierownica krzywa. ;

Widzieliémy z opisu Figury 3-ej, Ze tak zwa-
na przed nia czgS¢ odkladnicy, doprowadza skibg
z pozycyi leZacej do pozyeyi pionowej, czyli wypel-
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nia %/, czgbei calkowitego obrotu skiby, a wige jest
dwa razy tak dlugg jak tylna czeéé tejze odkiadnicy.
Otéz dla latwiejszego zrozumienia rzeczy, rozpatrz-
my sposéb wyrobienia tej przedniej czeei.

Dajmy, Ze Fig. 6 pr.edstawia nam czwartg czgdé
klocka, ktorego dlugoéé rowng, jest dlugoéei przednie)
czgfei odkladnicy, promien za§ ab, czyli polowa fre-
dnicy réwna sig¢ szerokoéci skiby; klocek ten lezy przed
nami na jednej z czworobocznych plaszezyzn, obro-
cony do widza przedniem poprzeczoem przecigciem
wypukly strong. Linie kropkowe oznaczajg te jego
zebra, ktore nie sg:na widoku.

Jezelibyémy na wypuklej cze§ei klocka mieli
nakreélong krzywg kierownicg 0d, to podzieliwszy

ja na pewng ilos¢ réwnych czedeiina tyleZ czefei

rozdzieliwszy drugg kierownicg prosty ac, jak na Kig.
7, mozemy zalozyé wazka pilke w dolny kant kloc-
ka po linii ab i prowadzi¢ jg jedng strong po linii «,
od a do e'itd., drugg zas po linii bd, od b do b itd.
pitka odchylajgc sig stopniowo i przechodzye kolejno
w poloZenie lipii a'b/, a''b", a0 itd., oderznie nam
czefé klocka oznaczong na Fig. 7 kropkami, po od-
padnieniu  ktorej bgdziemy mieli powierzchnig §ru-
bowg, przedniej czgéei odkladnicy.

Lecz linia 0d jako lezgca na wypuklej czgdci
klocka, czyli walca, jest woe wszystkich swych pun-
ktach réwno odlegly od osi walca ac, biorge t¢ odle-
glo§é w kierunku do tejze osi prostopadlym czyli
uormalnym; zarazem taz linia lezy na plaszczyznie
powierzchni frubowej, a zatem i sama jest linig fru-
bowg.

Ztad wypada, ze krzywa lkicrownica jest lindg
srubowq, nakrelong na powierzchni walca, ktérego
promien rowna  sig szerokosei skiby, dlugo$é zas ro-
wna dtugosci praednicy czgéei odldadnicy.

Nakreglenie takiej srubowej kierownicy na po-
wierzchni klocka nie przedstawia Zadnej trudnosei.

‘Wiemy z geometryi wykre§lnej, ze jezeli wy-
prostujemy krzywg powierzchnig walca,. czyli jak sig
moéwi, rozwiniemy Jg na plaszezyzng, czy to w calo-
ci czy tezjak w danym razie, czwarty jej czesc tyl-
ko, wtedy powierzchnia ta przdstawi sig w postaci
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czworoboku prostokatnego, nakreslona za§ na tej po-
wierzchni linia §rubowa, w postaci linii proste) sta-
nowigeej przekgtng tegoz czworoboku,

W ten spos6h rozwinigtg powierzchnig wypukly
z Wig. 6 bedf, wyobraza czworobok Fig. 8, Srubo-
i)vzg za$ bd linia prosta bd przekgtna tegoz czworo-

oku, ;

Jeéli wige wychodzgc ztej zasady, pewierzchnig
wypukly klocka z Fig. 6-ej obwiniemy papierem
i oberzniemy go podlug granic tej powierzchni a
wyprostowawszy fen papier narysujemy na nim
przekatng jak na Fig. 8-ej, to przytozywszy zno-
wu ten papier na powierzchnig klocka, przekgtna
przedstawi npam linig Srubowg, ktérg na po-
wierzehni tegoz klocka moZemy za pomocg naklu-
cia, lub iinnym jakim sposobam przerysowac.

Przy objaénieniu Fig. 5-ej powiedzieliémy, Ze
punkt b tworzgcej ab w miarg jej posuwania sig po-
winien podnosié sig stopniowo, tak ze kazde kolejne
polozenie linii ab (Fig. 51 7) bedzie formowad z jej
poprzedniem polozeniem pewien kat, i Ze te wszyst-
kie kyty powinny byé pomiedzy sobg xéwne. Ztad
Yatwo zrozumie¢, ze katy, ktore formuje tworzaca ab
z podeszwg, pluga, ktore jak widaé z Fig. 7 w miarg
posuwania si¢ tworzjcej ciggle wzrastajg, powinny
wzrastat stopniowo, to jest powigkszaé sig o jedny
i tg samg ilo&é.

Poniewaz za§ miarg tych kgtéw na Tig. 7 sg
Inki blg! b!g! b ¢! itd., ktére rozwinigte na plasz-
czyzng przedstawiajg sig na I'ig. 8 jako linie . proste
bly!, bllgl' b''g!!" itd., przeto 1luki te a zatemi li-
“nie wzmiankowane powinny byé migdzy sobg propor-
cyonalne, to jest winny powigksza¢ sig réwniez o je-
dng i tg samg miarg. :

Jeéliby§my mieli odkladnice wygladajaca po-
zornie jako §rubowa i cheieli zbadaé prawidlowo§é
tej powierzchni, toby§my musieli odnale§é ksaztalt jej
krzywej kierownicy. Mierzac zatem katy jakie for-
muje tworzgea z podeszwg pluga w jednakich odstg-
pach np. co kazde 2 cale, idge od przodu odkladnicy
ku tytowi i odnalazlszy wielkos¢ lukéw b'g’, b'g",
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bg!'" itd. Fig. 7 mierzacych to katy w calach *), mo-
zemy nakre$li¢ na rozwinigtej plaszczyznie jak na
Fig. 8 linie proste b'g’, 0''g!", b'"lg'" itd. tej miary
rownic w 2 calowej od siebie odlegtosci prostopadie
do bfi przez kofice tych prostopadlych przeprowa-
dzi¢ odpowiednig linig; linia ta przedstawi nam ro-
dzaj kierownicy.

Jesli pzyrost katéw tworzgeej z podeszwy plu-
ga okaze sig nierownomiernym, czyli niepropor-
cyonalnym, to i linie blg!, b''g!" b!''g!1" Tig, 9, bg-
dg rdéwniez nieproporcyonalue, a przeto i roz-
winigta na plaszczyznie kierownica bedzie linig,
nie prawidlowo krzyws. Skoro za§ wiemy, ze
linia §rubowa po jej rozwinigeiu musi byé pro-
sta, przeto i odnaleziona kierownica nie bedzie
érubowg, a tem samem i plaszezyzna odkladnicy nie
bedzie miala prawidlowej érubowej powierzchni.

Jakie sy wady podobnej powierzchni pod
wzgledem dokladnoSei wykonanej plugiem roboty o-
raz jaka strata na sile pociggowej z tego wynika, w
dalszym ciggu bedziemy mieli zrgczno$é sig prze-
konac.

Samo mierzenie katéw danej odkladnicy, nie
przedstawia Zadnych wielkich trudno§ei,

Jesli Fig. 10 przedstawia nam poprzeczne prze-
cigeie korpusu pluga, gdzie ad jest szeroko$é po-
deszwy pluga, cd jest fciana boczna po stronie plo-
za, ab za§ poloZeniem tworzgcej w danem miej-
scu, wtedy przylozywszy do odkladni linig w kie-
runku ab, to jest w kierunku normalnym do dolne
jej krawedzi, moZemy zmierzyé pousunigeiu pluga
kat bad (jesli linia pozostala w miejscu niewzru-
szong), za pomocy kgtomierza (przeno$nika), lub

*)  Obliczenie to bardzo latwe: jeéli np. szerokos
skiby 10/, to obwéd kola nakreélonego tej wielkodci pro-
mieniem, czyli 3600 = 2 X 10 X 3,14 == (2,8 prze-

to 10 = %8 == 0,1744/ | a zatem kat np. 18" =

18 X 0,1744 ..,. = 3‘13" cala, czyli prawie 3 cale 1%/,
linii,
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co jest bezporéwnania dokladniej zmierzyé linig
ed prostopadly do poziomu przy Ecianie proste)
pluga i przedluzong do spotkania sig z liniy ab
w punkcie e. Znajae przytem miarg linii ad (sze-
roko$é pluga), mozna za pomocg rachunku wy-
prowadzi¢ warto§é (czyli wielko§¢) kata bad *), wy=
rachowawszy w ten sposéb w réwnych odstgpach
wartoé¢ tych katow, przyjdziemy do wykreslenia

wekazanego na lig. 9-ej. -

I

Dla zbadania najwazniejszych warunkéw dal-
szej budowy prawidlowe ) odkladnicy, musimy jesz-
cze powrdeié do klocka, na ktérym widzieliSmy spo-
86b wykreélenia kierownicy $rubowej, aZzeby rozpa-
trzet wiasnodei innych lini) lezgeych na otrzymanej
w opisany powyZej sposob powierzchni.

Znajac droge jakg kresli punkt b tworzgcej ab,
weZmiemy na tejze tworzgcej np. inny punkt 4, ktérego
odleglo§é od punktu @ réwna sig 2/y ab (Fig. 11. 4.).
Punkt ten % przy posuwaniu sig tworzgcej ab nakre-
§li na powierzchni érubowej linig ki, ktéra we wszy-
stkich punktach swej odlegtoéci bedzieréwnoodlegly od
osi ac i réwnolegly do érubowej db, przeto i linia hi
bedzie §rubows. Podobnie jak db lezy na powierzch-
ni walca o promieniu ab, mozemy sobie takze wy-
obrazi¢ linig hi jako lezgeqg na walcu mniejszym
o promieniu @A osadzonym na jednej z poprzedzajg:
cym osi, czyli z nim wspélérodkowym. To samo da
si¢ zhstosowaé i do kazdej innej linii, jaks nakiesli
kazdy punkt tworzgeej ab, a zatem i do linii Al na-
kreSlonej punktem % Rozwifmy te trzy linie i od-
powiadajace im walce na plaszezyzny.

Wizystkio 3 walce majg jednakows dlugosé, tyl-
ko promiefi kazdego z kolei jest o '/y mniejszy od po-
przedzajgcego. Przeto i czworoboki przedstawiajgce
rozwinigte powierzchnie bedg jednakiej dlugosci, lecz
wysoko§¢ kazdego z kolei bgdzie o !/s nizsag od po-
przedniego Fig. 12, 4, B, C. -

d
*) Tang: o= “:T1
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Przekatnie bd, ki ikl wyobraZajac rozwinigte
odpowiednie im linie &rubowe, przedstawiajg za-
razem te pochyloém, po ktérych podnosié sig mu-
sz wskazane wyZej 3 punkty skiby sungcej po od-
ktadnicy; wiemy, Ze pochylo§ci tem sg latwiejsze
do dzwigania po nich cigzaru, czyli tem mniej przed-
stawiajg oporu, im katy ty(,h pochyloéei z pozio-
mem sg mniejsze. Fiatwo widzie¢, Ze katy ,y, #
na I'ig, 12 stopniowo si¢ zmniejszajy co jeszeze jest
widoczniejszem na Iig. 13, gdzie wszystkie trzy czwo-
roboki naloZone 81y jeden na drugi tak, azeby linie
dolne (z Fig. 12) v/, him i kn pokryly sig wzajemnie,
przez co na Iig, 13 przedstawione sg przez li-
nig bf.

Z tego widzimy, Ze praca dla wszystkich pun-
ktéw odkladnicy niejest jednakows. —Najwigkszg
ponosi ta linia, po ktérej sunie krawgdz obracajicej sig
- skiby, dalej praca /mmc]sm sig stopniowo ku dolnej
krawgdzi, na ktorej juz zadne podnoszenie sig skiby
miejsca nie ma, ruch za$ skiby ogranicza sig na po-
suwaniu si¢ jej poziomem po rzeczonej dolnej kra-
wedzi odkladnicy.

Jezeli jednak tg nierdwng pracg zZEumowawszy,
rozdzielimy réwno na \vuystkle punkta, to sig wy-

najdzie §rednia ich przecigtna praca; musi za$ wido-
cznie na odkladnicy znajdowat sig jeden jaki§ punkt,
ktory krefli linig ponoszgeg te érednig przecigtng
prace.

Podlug wyrachowania matematycznego, takim
punktem bedzie punkt % Fig, 11, odlegly od @ na */,
linii ab, czyli szeroko§ei skiby *).

Chege wige wynalezé najwladciwszy kat nachy-
lenia odkladnicy, nalezy go szuka¢ dla linii i (Fig.
11),ktora rozwinigta na plaszezyznie dala namlinig be

*) Nie przytaczamy tego wyrachowania, potrzebu-
Jjacego szerszego cokolwiek dowodzenia, odsylamy wige
ciekawych czytelnikéw do pracy profesora Zieliiskiego
o plugu zamicszezonej w przeglydzie technicznym za rok
1875. Zeszyt VI, Str, 349,

3
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na Tig. 18, z czego wypada, Ze nalezy odszukaé wiel-
kosé kata y (I'ig. 13). ;

‘W czworoboku boif, wielko§¢ linii if wiadoma,
zalezy bowiem od promienia ah, ktéry ja kreéli, (Fig.
11 B), a ktéry réwna sig 2/, szerokosci skiby. Nie-
wiadoma nam dotgd linia &f (Fig. 13), ktéra przed-
stawia dlugoéé przedniej czgSei odkladnicy.

Przy jednostajnej wielkosci linii #f, czem bardziej
bedziemy  wydluza¢ linig bf, jak np.do bf', bf" (na
Fig. 14) tem kat y staje sig mniej szym zmieniajac
sig zy na ¥, y'n Przeto. wielko§¢ kata y przy da-
nej szerokofci skiby zalezy od diugosci odklad-
nicy i odwrotnie.

Wypadatoby z tego, ze im bardziej bedziemy
wydluzaé odkladnice, tem kat y, a tem samem i opor
sig zmniejsza. KaZdy latwo jednak zrozumie; ze te-
go wydluZenia bez kofica robié nie mozemy ize musi
byt jakas tej dlugosci granica.

Ot6# najprzéd przy stopniowem wydluZzaniu
odk}adnicy, coraz mniej sig zyskuje na zmniejszeniu
kata jak to jest widocznem z Iig. 14,%e umniejszenie
sig kata nie jest proporcyonalne do dlugosci odkla-
dniey, gdy tym czasem z przybytkiem jej dtugofei,
coraz sig zwigksza cigzar skiby na niej lezgcej. Ale
procz tego jest jeszeze inny wsp6lezynnik, ktérego war-
to§¢ wplywa na wybér pewnego kata, a tem samem
i odpowiedniej dlugosei odkladni. Jest to mianowi-
cie tak zwany wspolezyonik tarcia powierzchni, jak
w danym np. razie ziemi o zelazo.

Jedli M (Iig. 16) przedstawia jakie§ cialo leig:
ce na powierzchni poziomej AB, do ktérego przycze-
piony sznurek w punkcie I przechodzgce okoto kétka
K&, ma na koficu szalkg S, to jesliby cialo M nie do-
znawalo 'Zadnego tarcia powierzehni, najmniejszy
. cigzarek polozony na szalce, ciggnagtby to cialo w
k_iei'unku 0 B, naruszalby bowiem réwnowage tego
ciala.

Tymczasem z powodu tarcia powierzchni, po-
mimo poloZenia na szalce jakiego§ cigzarka, jeszcze
ciato M nie ruszy sie z miejsca. Zwigkszajge cig:
aarki stopniowo dojdziemy narescie do takiego, pod



14

dziaianiem ktérego cialo M zacznie sig bardzo wol-
no posuwaé w kierunku 4 do B.

Dajmy, ze cialo M wazy 10 funt., cigzarek za§
ktéry go zruszyl z miejsca jest funt 1, wtedy ten funt
1 bedzie wspélezynnikiem tarcia, dla tego ciala pray
jego wadze 10 funt., czyli ze wspélezynnik tarcia
ciala M réwna sig¢ Yo czeSei wagi tegoz ciata, Jeze-
li tego samego gatunku cialo weZmiemy wazgee 20 f.
to cigzarek do zruszenia go z miejsca potrzebny, be-
dzie réwny 2 f,a wigeiw tym razie wspotezynnik
bedzie .y, czyli '/, wagi ciala.

Jeéli cialo M ma powierzchnie nie réwiej po-
migdzy sobg  wielkoSei np. jedng, strong o polowe
muiejszg od drugiej, to nie zwazajac na ktorej z tych
stron polozymy cialo M, wspélezynnik tarcia eig mnie
zmieni albowiem nie zalezy on od wielkoSci tracych
powierzchni, lecz jedynie od wagi ciala.

Przy jednakowem wszakze tarciu na dwoch 167
nej miary powierzchniach widocznem jest, Zze przy
dwarazy wigkszej powierzchni tracej, toz samo tarcie
rozdziela sig pomigdzy dwa razy wigkszg iloge pun-
ktow tej powierchni, a zatem i tarcie na kazdy punkt
oddzielnie bgdzie o polowg mnicjsze, czyli Zze wigk-
sze_trace powierzchnie przy jednakich warunkach
muiej podlegajg, zuzyciu, Ztgd dluzsze buksy i pa-
newki zawsze 83 lepsze od krétkich; nietylko Ze sig
mniej pre¢dko wycierajg, lecz i smarowidlo réwnies
mniej predko sig na nich wypala, a przeto skuteczniej
zabezpiecza powierzchnie frace od zdarcia.

Wspllezynnik tarcia, mozemy jeszeze w inny
spostb wyrazié. Jest on, jake$my widzieli, sily ro-
wng oporowi wytworzonemu przez tarcie, a zatem
silg, ktéra jest w stanie ten opér pokonagé; oznaczamy
te silg litera p.  Ot6Z jeSlibyémy wyobrazili, Ze np.
cialo M (Fig. 15), wolne jest od tarcia, to mogliby$-

- my wynaleZ takg pochylosé, na ktéry za pomocg, owej

sily p, moglibySmy to cialo (pozbawione tarcia) wpro='

wadzié. Pochylo§é owej plaszezyzny, czyli kgt jej
nachylenia do poziomu nazywa sig katem tarcia.
Jest on zatem jakby wyobrazeniem naocznem prze-
szkody jakg nam stawi tarcie powierzchni, przy po-
suwaniu danego ciala po plaszezyZuic poziomej.
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Jakkolwiek znajgc wspdlezynnik tarcia mozna
za pomocy rachunku (jak to niZej wyjaéniono w od-
sylaczu) kat tarcia obliczyé, mamy wezakze niotru-
dny spos6b bozpoéredniem dodwiadezeniem tenZe kat
od razu wynalezé.

Jeglibysémy mieli cialo wolne od tarcia i polo-
zyli go na plaszezyZnie chothby najmniej do poziomu
pochylonej — cialo to zarazby zaczglo posuwaé sig
ku daotowi — z ruchem coraz bardziej wzrastajacym
czyli przyspieszznym — tak, jak to widzimy na ka-
mieniu puszezonym z pewnej wysokoSci, ktory spa-
dajae, coraz wigkszego nabiera impetu,

Cialo jednak zwyczajne o plaskiej powierzchni
na malej pochylofci nie posunie si¢ weale samo przez
gig; bo go wstrzymuje tarcie powierzehni.

Je§li jednak stopniowo zaczniemy podnosi¢
jeden koniec B powierzchni pochylej (Fig.
16), dojdziemy do takiego kata pochylosci, przy
ktorym czefé cigzaru ciala MM, ktora daZy to cialo
popychaé ku dotowi, doréwna oporowi tarcia i cialo
M zacznie sig wolniutkim ruchem réwnomiernym (nie-
przyépieszonym) posuwaé po pochylo§ei AB.Kat na-
chylenia powierzchni 4B begdzie kgtem tarcia. Zwy-
kle go wyrazajg literg 7 (gamma) *).

Teraz mozemy zrozumieé jakie znacznie ma
dla nas kat tarcia. '

Jeglibyémy mieli sitg potrzebng do posuwania ja-
kiego§ ciala w gore powierzchnipochylej ABf. 17 pod

*)  Znajae wepolezynnik tarcia danego ciala mo-
Zna jak powiedziano wyzej znalezé kat tarcia za pomocy
rachunku i odwrotnie. Jeéli Q (Fig. 16) jest cigzar ciala
M, S czgéé tego cigzaru réwnowazna tarciu, NN reszta
cigzaru drialajacego w kierunku prostopadlym do pochy-
loei,  szukany kat tarcia, wiadomy za§ wspllezynnik
S = @e&n. ¥
N = Q cos. ¥
S__ Q@sin, y _ siniy-__
N  Qecos, ¥y  ocos. Hng Y
I odwrotnie majge tejze formuly znajdziemy
wartodé p,

tarcia p, top = -1%’ lecz

{):_—..
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katem y w przypuszezeniu, Ze to cialo pozbawione
Jest tarcia, to przywréciwszy to ostatnie, sila ta
Juz nie wystarczy 1 trzeba jg zwigkszy¢, a miano-
wicie do takiego jej rozmiaru jakiby byl potrzebny
dla wprowadzenia ciata wolnego od tarcia na po-
chylo§¢ AD pod katem, ktéry otrzymamy, doda-
Jac_do kata danego y kat tarcia 1. W ten sposib
uwidocznione jest zwigkszenie oporu powierzchni, na
skutek dzialania tarcia.

Najbardziej interesujgeym jest dla rolnika opér
pochodzacy od tarcia ziemi o zelazo. Dla réznych ga-
tunkéw ziemi moze on by¢ rozmaity, to tez liczne wo
wszystkich krajach przez uczonych agronoméw ro-
bione byly w tej mierze dofwiadczenia.

Dla naszych stosunkéw podlug écislych do-
§wiadezen profesora Zielifiskiego, kat tarcia dla
trzech rodzajow gleby wynosi (kolko oznacza stopnie,
" minuty, to jest 60 czesé stop.).

Dla gruntéw lekkich 2204/
i y  frednich 320,18’
iy y  cigzkich 400,24/

WeZmy teraz znaczenie kata tarcia dla grun-
tow érednich, dla wigkszej prostoty tylko w gradu-
sach z opuszczeniem minut,

JeslibySmy cheieli wprowadzié &rednig ziemig
na odkladnice, ktérej Sredni element (patrz wyiej)
bylby nachylony do poziomu pod kgtem y==58° f. 18
musimy dodaé do niego wartoSé kgta tarcia ¢ = 820,
zkgd przyjdziemy do powierzchni AD, ktora jost
prostopadty do poziomu.

Kazde jednak cialo przyparte do &ciany pro-
stopadlej nie posunie si¢ po niej, lecz raczej bedzie
zgniecione. To samo si¢ stanie skutkiem tarcia z hry-
Yy ziemi pchanej w kierunku poziomym ku linii 473,
chociaZ pochylej, zgniecie sig ta bryla,lecz si¢ nie po-
sunie, tak jak by byla przyparty do §eiany.

Z tego widad, Ze dla ziemi 6redniej kat pochy-
lenia odkladnicy na 58° jest niemozliwym, czyli w o-
gole dla kazdej ziemi jest niemozliwym kgt, ktory
dopelnia kgt tarcia v do kata prostego, to jest do
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900 *), Odkladnica pod takim kgtem ustawiona nie be-
dzie sig przesuwala pod skibg, lecz bedzie raczej te
skibg popychala )rzec{) sobg. Jesli za§ ziemia pomimo to
bedzie sig na‘boh odwalaé, to w takim razie sunie sie
ona nie po desce, lecz raczej po ziemi, ktora sig na tej
desce zebrala. Oprécz wige niepotrzebnego cigzaru
popychania jakie)§ czeéel ziemi, przybywa jeszcze
zwigkszony opér tarcia dwéch Jjednorodnych powierz-
chni ziemi o ziemig, i to pod katem, ktory przedsta-
wia mozliwe maksimum, a wige najmniej k orzystnym.

W obec zakre§lonej jak wyzej granicy do kto-
rej kgt pochylenia przecigtnei §rubowej na odkladni-
cy nie moze dochodzié (dla éredniej ziemi 589) ko-
niecznem jest wynalezé wielko§é tego kata, (a tem
samem i dlugoéé odkladnicy, ktdra od niego zaleZy
jak widaé z powyzej podanego objaénienia Fig, 14).

Najkorzystniejsza wielko$¢ kgta w mowie bedg-
cego moglaby sig odnale¢ za pomoog doSwiadezenia
lecz w kazdym razie to droga dluga i kosztowna.
Wielko$é tego kyta daje sig obliczyé matematycznie,
z togo obliczenia wypada, %e réwna sig ona polowie
tego kata, ktéry stanowi pow yzej wskazang grani-
cg (w danym razie dla ziemi fredniej polowg 589,
a wige 299), czyli wyraZa}'qc sig ogblnie) wielko§é ta
réwng jest polowie ligta, kitéry dopetnia kqt tarcia do
90° (I'ig. 18) **),

*) Nieckaj mn F. 19 jest skrawek ziemi podtusny ze ski-
by lezgqcej na odkladnicy, skrawek nieskoriczenie malej
grubofici przesuwajacy sig po jediym z Jjej elementéw
R opér powierzehni pod katem v do normalnej (N), @
cigzar skrawka, P zad sila dzialajgea w kierunku po-
ziomym, Z tréjkqta DOR wypada,

P = Q tang (o 4 ¥)
lecz gdy o =~ 1 == 90° tang jest nieskonczenie wielkis
a wige sila P musialaby sig réwnaé ilodei nieskoriozenie
wielkiej. .
") Z formuly P=—= Q tang (a - 7) uwazajge
(F. 19), Ze Q== AC X BZ X & X (gdzie & oznacza
nieskonezenie maly grubodé skrawka mn, ggstosé ziemi),

O plugu, ¥ 2
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Znajge najkorzystniejszy kat o pochyloéei dla,
linii érubowej, nakre§lonej tworzges ah (Fig. 11)
kt6ra sig rowna %/, szerokosei skiby, moZemy podlug
niego obliczyé dlugoéé przedniej czgéei odkladnicy,
lub teZ co dla praktycznych celow wystarcza, znalezé
te dlugoéé za pomocy bardzo prostego wykreslenia.
W tym celu (Fig.20) zakre§lumy linig AB do-
wolnej dlugoéei, w punkcie 4 wystawiamy do niej pro-
stopadlg AC réwng czwartej czgSciobwodu kola zakre-
§lonego promieniem réwnym */, szerokosci skiby (pro-
miefi ah z Fig. 11, czyli cona jedno wychodazi, linig ré-
wng wyprostowanej krzywej ém z tejze Iligury). Z pun-
ktu C Tig. 20, przeprowadzimy linig, CD réwnolegly
do AB. Przy linii AB z punktu A przeprowadzamy
linig pod katem 29° i przeciggamy g do spotkania
z linig C'D, w punkcie m, z tego punktu spuszczamy
prostopadlg mn do linii AB, ktéra to prostopadia, w
unkcie # odetnie nam dlugo§é¢ przedniej czgéei od-
tadnicy An *).

zod AC = CB cotg o.
wige Q == CB X BZ X 0 X p X cotg o
Przyjmujge CB X BZ X 8 X p=m
to @ == m cotg o a zatem
P = m tang (o - 7) cotg o
7 powigkszeniem sig 0. wzrasta tang (o -} 7), lecz
zmniejsza sig cotg o, przeto byé musi wielkodé o, prazy
ktorej P bgdzie minimum.
Przyjmujge pierwszg pochodng tego iloczynu == 0
po przeprowadzeniu wlagciwej analizy (patrz Zieliniski w-
Przegl. Techn, jak wyzej), mozna dojée do wzoru:
900 — ¥
2
Przy ktérym o da minimum oporu.
#)" 7 wyrachowania matematycznego dlugodé
przedniej czgéci odkladnicy, oznaczona przez L; jedli s o=
znacza szerokodé skiby, wyraza sig nastgpnym wzorem:

o =

¥ o tng-g— 1 -»}-'tng%
e ™ | L0 s -
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Co do tylnej czgéei odkladnicy to zwazywszy,
4e skiba po niej ma przej§é polowg tylko tej drogi,
ktérg przechodzi na przedniej (patrz objasnienie Iig. -
3), przeto i dlugosé jej bedzierownaé sig potowie dlu-
gokcei przedniej czeei, a nawet moze byé cokelwiek
(o0 niewiele) krétsza, zwazywszy, e skiba po przejsciu
pionowego polozenia, przechylana w dalszym ciggu
do pewnego stopnia, sama juZ do obalenia sig dgzy.
W obec znalezionego odpowiedniego kata pochylodci,
a tem samem i stosownej diugodici odkladnicy, moZe
sig zdarzyé potrzeba dla jakiché celéw odstgpié od
wynalezionej normy naturalnie w szczuplych w kaz-
dym razie granicach. Pamigtajac wezakze z obja-
§nienia I'ig. 14, Ze przy stopniowem wydluzeniu od-
kladnicy katy zmniejszajg sig w coraz bardziej male-
Jacym stosunku, a wige 1 odwrotnie przy skracaniu
tejze, kyty te rosng w stosunku coraz bardziej zwigk-
szonym, Yatwo przyjé¢ do wniosku, e mniej tracimy
na sile przy niejakiem wydtuzeniu odkladni, nizli przy
odpowiedniem tejze skréceniu.

111,

Bedae w posiadaniu powyzszych danych to jest
kata nachylenia §redniego elementu odkladnioy, jej
odpowiedniej dlugoci, tudzie szerokosci skiby, mo-
zemy przystapi¢ do praktycznego wyrobienia modelu
ktory moze postuzyé do odlania z Zelaza §rubowej
odkladnicy znalezionych wymiaréw.

Chociaz spos6b podany na Fig. 11 dajenam zupel-
nie prawidlowg powierzchnig, otrzymaliby§my wszak-
%o za jego pomocy odkladnig wszgdzie jednakiej sze-
rokofci zupelnie réwnej z szerokoscig, skiby. W pra-
ktyce zwykle jednak wyrabia sig odkladnia, szczegol-
niej poczgwszy od gérnego korica stupicy, szerszg od
skiby, (inaczej wyzszg), a to w celu, Zeby skiba w zie-

ktéry pokazuje, Ze dlugofé zalezy od szerokofoi skiby
i kata tarcia,



20

mi spulchnionej nie przesypywala sig przez jej gorng
krawedz.

W tym celu bierze si¢ klocek nie okragly jak
na Fig. 11, lecz raczej czworoboczny, (trapezoidalny
rownoleglocian) Fig. 21, lezgey na  dolnej swej po-
wierzehni; ktérej szeroko$¢ ca rowna szerokosei ski-
by. Gorna powierzchnia klocka dehf jest do pier-
wszej rownolegla: boczna powierzchnia aekd jest
do poziomu prostopadly 1 takiej wysokofei jak
chcemy mie¢ wysokg odkladnig, druga za§ bo-
czna cdfy nachylong do tegoz poziomu tak jak
ma, by¢ nachylong Jezgea juz skiba (pod kgtem 45),
Joéli dlugosé tego klocka ab réwng jest catkowitej
dlugoéci odkladnicy, to jest jak przedniej jej czgfci
tak i tylnej, wtedy z takiego klocka, otrzymamy
zupelny model calkowitej odkladnicy; potrzeba nam
tylko na tym klocku oznaczyé krzywsg kierownicg,
ﬁami@tajqc, e kierownicg prosta bedzie krawgdZ

locka cg. Nie trudno to nam przyjdzie, znajac spo=
s6b kreSlenia kierownicy na powierzchni klocka okrg-
glego.

Y.atwo sobie mozemy wyobrazié wewngtrz klo-
cka przedstawionego na Fig. 21, odznaczong po-
wierzchnig walca, ktérego promiefi réwny ac, szero-
koSci skiby i na niej nakre§long srubowy kierownicg.

Je§li wyobrazimy sobie tworzgcg w przecho-
dzie po swych kierownicach, przedtuzong az do spot-
kania plaskiej powierzchni klocka achb, a péZniej w
dalszym przechodzie tejze tworzgcej do spotkania
z drugg powierzchnig edfh, w takim razie owa two-
rzgea na wymienionych powierzchniach pozostawi
glady, ktore polaczywszy w jedng linig, otrzymamy
glad praccigeia powierzchni Srubowej # plashiemi po-
wierachniami Llocka, jakowy 6lad bedzie Zgdang
kierownicg.

Przedstawmy sobie klocek z Fig. 21, obrécony
do nas frontows powierzchnig acde, wtedy innych
jego powierzchni nie bedziemy widzieli. Azeby je
mie¢ do rozporzgdzenia w rysunku, tak jak je mamy
na klocku ze wszystkich stron przystgpnym, wyobras-
my, e wierzchnig strong edfl naszego klocka obré-
cimy na linii ed, jakoby na zawiasie tak, Zeby ona
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legta w jednej plaszezyZnie z powierzehnig aede. Toz
samo zrobimy z boczng powierzchnig aehb obracajs, jg
okolo linii @e przez co dostaniemy rozwinigte trzy
powierzchuie klocka, jak to widzimy na Fig. 22.

Z punktu ¢ linig ca réwng szerokoSci skiby za-
kre§lamy luk ad!. Dzielimy ten luk na pewng ilo§é
drobnych czgéci (na Fig. 22 dla jadniejszego wygladu
dzielimy go na 8 czg§ei). Przez punkty podzialu m, n, o,
p, itd., przeprowadzamy linie proste og ¢ do przecigeia
ich z krawgdziami aci ed. Na tylez czg§ei dzielimy
linie ab i e/ przedstawiajgce dlugosé odkladnicy i z
punktéw tego podziatu przeprowadzamy réwnolegle
do linii ae i ed. Z punktow m', =, o', p!, itd. prze-
prowadzamy réwnolegle do ab i eh, Wszystkie te
linie uformujg kratke widoczng na figurze,

Widoceznem jest, Ze podczas gdy tworzgea ac
przejdzie w poloZenie cd’, odkladnia caly swojg dlu-
gofclg przesunie sig pod skiba, czyli ze krawedZ ski-
by bedzie doprowadzong do dr ostateczng kraficows
pochyloscig odkladnicy. Jezeli wige tworzgea ac
przejdzie 6smg cze§é swojej drogi to jest dojdzie do
polozeniu em!, plug sig posunie na ofmy czgsé swojej
dlugofci przez co m/ znajdzie sig w punkeie m*. Na-
stepnie gdy tworzaca dojdzie do n/, plug sig posunie
znowu jeszeze 0 6smg czel¢ dlugodel i n/ znajdzie sig
w punkcie #. W ten sam sposob punkt of przejdzie
w poloZenie 0%, p’ w polozenie p’ itd., azdo punktu d,
ktory sig znajdzie w }) Polgczywszy tak znalezione,
punkty m’, 2, o', p* itd. f w jedng linig, znajdziemy
§lad przecigeia powierzchni frubowe) ze §cianami
klocka, ktora zarazem bedzie wlafciwg kierownicy
dla danego klocka, drugg za§ bedzie juz wiadoma
krawgdz dolna (cg na Fig. 21), ktéra réwniez nale-
zy na 8 czgbei podzielié.

Zakladajae nareszeie wazk pitke po linii ac i pro-
wadzge jedng jej strong po krawedzi od podzialu do
podziatu, drugg strong po nakre§lonej krzywej od a
do m'", do n' do o itd., zawsze od punktu do punktu
na obu kierownicach az dopéki nie wyjdzie z klocka
(po liniigf Rig. 21), oderzniemy czgéé tego klocka, po
odpadnigciu ktérej odkryje si¢ powierzchnia Srubowa
podobna do tej jakg widzimy na Fig. 4, (po zaokrg-
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gleniukantow); wygladziwszy te powierachnig ispraw-
dziwszy za pomocg przykladania linii, Zeby nie mia -
la gérowatosei, zakladamy pilke powtérnie, odstgpiw-
szy na zgdang grubosé odkladni i w ten sposob ode-

" rzniemy model, ktéry po zaokrggleniu kantdw moze
nam sluzyé do Zelaznego odlewu.

Powierzchnia tak utworzona przedstawia zu-
pelnie jednorodny charakter od poczgtku do konca,
bez Zadnej modyfikacyi przy jednych i tych samych
niezmiennych kierownicach.

Pierwszy takg powierzchnig zastosowal do plu-
ga ksigdz Lambruschini, wedlug &wiadectwa pana
Grandvoinet profesora Akademii rolniczej w Gri-
goon *). Jakie jednak byly stosunki wymiarow tej
odkladni nie posiadamy zadnej o tem wiadomodci.

Teorya jednak nie zadowolnila sig jeszeze tg
zdobyczg i zapragnela jg udoskonalié.

W celu wige rzeczonego udoskonalenia Ridol-
fi pierwszy wprowadzil modyfikacye w wykresleniu
tylnej czeéei odkladnicy, zostawiajge przednig czese
bez zmiany podlug sposobu wykreslenia jakiSmy wy-
zej podali. Zasady tej modyfikacyi oparte zostaly
na nastepujgeych spostrzezeniach.

Dopokad skiba abed F. 23. zlezgcego poloZenia
przechodzi np. poloZenie ab'c'd’ za nim dojdzie do
sztorcowego polozeniaal'c'd’, to jest podezas kiedy si¢
przesuwa po przedniej czesei odkladnicy, obraca
sig wtedy okolo swego kantu (czyli brzegu a,
ktory stuzy za §rodek (centrum), obrotu. Po przyj-
sciu jednak do poloZenia sztorcowego (ab’c’d’), jezeli
J& lagodnie bez odpychania zechcemy odchylag, za-
cznie sig w takim razie obraca¢ juz nie okolo punktu
@ jak poprzednio, lecz okolo punktu ¢’, ktory w dal-
szym ciggu bedzie sluzyl za érodek obrotu, punkt zad
@ zacznie sig podnosié do gory i zakresli fuk aa’ (INig.
24), spodnia zaé przed tem powierzchnia skiby ulozy
si¢g w kierunku linii a/b".

*)  Patrz Traktat pod tytulem ,,Charrue® w dzie-
le ,Encyclopedie pratique d‘agriculture* pod redak-
cyy L, Mollet et Eug. Gayot. Paryz 1871, T, IV, str,
716— 927,



23

Przy wyloZonym powyzej sposobie wykreslenia
§rubowej odkladnicy widzieliémy, Ze wszysikie two-
rzgce przechodzily po krawedzi dolnej, a za tem na
Fig, 24 powinny sig schodzié w punkeie a; tym spo-
sobem ostatnia tworzgca takie) powierzchni byla-
by w polozeniu linii a#, gdy za§ ostatnie poloZenie
spodniej powierzchni skiby traktowanej w sposéb
delykatny, przedstawia nam linig @', przeto owa
tworzgcea @, (czyli odpowiednia jej powierzchna)
zgniotlaby  lub odsunegla skibg arwe’d'’d’ o caly
kawal. kréry na rysunku odcina linia af, czyli na
1/, czgfel grbokei skiby, Ot6z uczeni teoretycy po-
stanowili przed odpowiedne urzgdzenie tylny czeé-
oi, czyli ogona odkladnicy tego przymusu dla ski-
by unikngé, a mianowicie szukajac odpwiedniego
poloZenia tworzgeych na ogonie odkladnicy, z kto-
rych np ostatnia, jak wida¢ na Iig. 24 jest uchy-
long w strong ploza,a zatem do bruzdy na odleglo§é
hinii am, od dolnej krawedzi przedniej czgfei ogkla-

nicy.

Przypomniawszy sobie z Fig. 24, Zeskiba ¢d"
przyszedlsay do sztorcowego polozenia, zaczyna obra-
cad 8ig okoi’o punktu ¢’ tak, ze punkt @ zakresla luk
aa!, mozemy przedstawic na Fig. 25 tez skibg w
czterech rozmaitych poloZeniach zanim si¢ przesu-
nie po tylnej czgéci odkladnicy, a mianowicie tak,
jak przedstawiajg czworoboki ¢bt, ¢bf, ¢br, ¢'b™Y i
¢" b to w kazdejz przedstawionych pozyoyi skibi, li-
nie a'b’, a'b", a'b", 0", beda wyobraza¢ kierunek
tworzgeych tylnej czeéci odkladni, ktére to linie
przediuzone do przecigeia z linig @b, przetng jg w
punktach i, %, ¥, *¢; to jest w kazdej z kolejnych 4 po-
zycyj, punkt przecigeia, coraz dalej bgdzie sig odsu-
wal od @ w strong ploza, czyli w glab bruzdy. Po-
niewaZ wyobrazone 4 pozycye skiby, bedg mialf' miej-
sce w 4 réwnoodleglych punktach na calej dlugoSci
tylnej czgfei odkladni, przeto latwo je mozemy na
dolnej czgéei klocka oznaczyt. JeSh abef Fig., 26
przedstawia nam spodnig plaszczyzng klocka, a tem
samem i podeszwe pluga (ae dolna krawgdi'o&kladni
bf linia pléza), czgs¢ zas cdef odpowiada tylnej czg-
§ci odkladni, rozdzielimy wige ce na 4 réwne czgfci
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i przeprowadziwszy przez punkty podzialow, réwno-
legle do cd, mm, nn, 0o ina nich od punktow m, z, o
odetniemy linie ai, ai, @@, a’%; otrzymamy w ten
sposGb punkty m', w', o', ¢, ktére polgczywszy w je-
dng linig otrzymamy dolng kierownicg dla tylnej
czghei odkladni; gorng za$ czgéé kierownicy 0"z otrzy-
muje sig w spos6b podobny jak na Fig. 29,

Ztad widzimy, Ze obie kierownice dla tylnej
czgfci odkladni sg linie krzywe.

Jezeli w taki klocek zalozymy pilke i bedziemy
ja prowadzili po obu kierownicach od podzialu do
podzialu, otrzymamy tak samo jak i w poprzedzajy-
cym sposobie, powierzchnig érubowg odkladni zlozo-
nej z dwéch odmiennego rodzaju powierzchni, czyli
bgdziemy mieli odkladnig z podwinigtym do bruzdy
ogonem *),

*) Poprzednio dla érubowej odkladni zwyczaj nej,
przyjmujge dlugosé przedniej czgdei jako wyrachowany,
lub znaleziong za pomocy wykredlenia jak na Fig, 20, tyl-
ng czgéé praypuszezaliémy jako o polowe krétsag. W obec-
nym jednak wypadku stosunek bgdzie inny, wige i tylna
czgfé potrzebuje obliczenia, Jedli L, przednia czgéé, Lt tyl-

‘ 1--tg %-
na to jak mielidmy wyzej L= 1,0472 .., & e
1—tg —~
|13
| 1-tg—
tte—;
L' ==0,77676 ... 5 s
1—tg—t
tg 3
ztyd dla wykreslenia podiug T'ig. 25 wyp adng, nastgpne
stosunki 7 == 820 — ¢ == 290 — ¢ = 10" polsk,, a za-

tem w zaokragleniu I, == 18’, L’ == 13" Tnng:—g

stosownie do wielkodci podanych wyzej katéw tarcia, wy-
nosi dla lekkich gruntéw 0,1949, dla gruntéw grednich
0,2895 i dla cigzkich 0,3679,
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Ulepszenie to w konstrukeyi odkladnicy robio-
ne gléwnie w przypuszezenin jednolitoéei skiby,
a przez to i prawidlowej jej formy, co sig niezawo-
dnie zdarza w nowinach na gruncie mocenym, lub &re-
dnim, w odlogach stuczznych, kilkoletnich pastwis
sk;zch], koniozyskach i tym podobnych przerognietych
rolach.

We wszystkich pomienionych wypadkach, w
ktorych skiba trzyma sig w calo§ci, odkladnia z pod-
winigtym ogonem dziala najlzej i najdokladniej
o tem samem plug taki najmniej zuZzywa sily pocig-
gowej. Sy jednak wypadki, w ktérych to wazne u-
dogodnienie staje sig mniej praktycznem i wplywa
ujemnie na. jako§¢ wykonanej roboty.

1) wige w ziemiach begdacych w wyzszej kultus
rzo, gdzie nawet skiba w ugorze przedstawia znaczng
dozg kruchofci i pray glebszej 6rce odehyla powierz-
chnig nie cisle korzeniami traw zwigzang; powierzch-
nia ta, szczegélniej jej kanty muszg sig okruszadé
i przychodzge na tylng czgéé odkladni uchylonej w
glab bruzdy, bruzdg te w cuzefci zasypig. Jeszcze
W wyZszym stopniu to musi nastapi¢ przy przeoryw-
kach powtérnych w roli skruszalej.

2) z samego sposobu kreélenia powierzchni krzy-
wej podlug Tig. 25, widzimy, Ze krzywizna tylnej
czgfel odkladnicy zalezy od dtugosei linii ¢, ktéra
oznacza grubo§¢ skiby, a tem samem i od glebokoSei
Orki, Jesli wige wezmiemy skibg cokolwiek grubszg
nizli ta dla ktérej powierzchnia zostala wykreslong,
nie przyniesie to Zadnego pogorszenia w robocie; je-
§li-zas wezmiemy skibe cienks, czyli zechcemy oraé
plyciej, skiba nawet jednolita po sztorcowaniu, nie
bedzie juz dostatecznie naciskana przez tylng czest
odkladnicy jako zanadto w miarg gruboSei tej skiby
do bruzdy odchylong, albo wige po przejéciu pluga
odwali sig na powr6t, albo jesli sig i przewréci w na-
lezytym kierunku, to juz niezawodnie dolnym kantem
osunie sig do bruzdy, zblizajgc sig do odkladni, bez
czego nie moglaby by¢ naleZycie przewrécons.

Od Zadnego pluga nie mo’na 2gda¢, azeby byl
uniwersalnym, to jest sluzyl do kazdej gleby bez Za-
dnego wyjatku i do wszekiej glebokoSel orki, Je-
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dnakze kazdy powinienby byé o tyle uniwersalnym,
azeby sie¢ moglt w pewnych granicach poruszaé. Wige
co do glgbokosei, jesli przy budowie narzedzia mia-
no na wzgledzie przewaznie np. 7 calowy orke, po-
winien jeszcze stuzy¢ chotby w granicach od 5 do
8 cali wlgcznie, co za§ do rodzaju orki, to juz jest
pozadanem, azeby ten sam plug, ktérym poorano u-
gor, mdgl to samo pole jeszcze i pod siew przygotowad;
nie kazde bowiem gospodarstwo jest dosy¢ zamozne
azeby do kazdego rodzaju uprawy moglo posiadaé
oddzielne i specyalne narzedzia.

Jesli jednak kogo sta¢ na to, moze wtedy bex
szkody sobie tego zbytku pozwoli¢, przy zmiennem
bowiem uZyciu, narz¢dzia stosunkowo mniej podle-
gajg zuzyciu,

Po tych uwagach je§li wrécimy do poprzednie-
go typu prostej §rubowej odkladni, ktérej wykreSle-
nie podalismy na Fig. 22, to latwo si¢g zoryentowac,
ze tamta przytoczonych niedogodnoSci nie hedzio
przedstawia¢, Podnoszgc skibg rownie lekko i sto-
pniowo na przedniej czgsei az do sztorcowego jej po-
YoZenia, nastepnie jak to widaé z Fig. 24 w dalszym
obrocie odepchnie tez skibe w kazdym razie niezna-
cznie, niewigeej bowiem jak na 'y czeS¢ jej gruboSei.

Przyjmujge wige np. 6 calows, orke, odepchnig-
cie wyniesie 2 cale, a Ze tylna czgs¢ odkladni mozZe
by¢ w takim razie 7 cali dluga, przeto na kazdy cal
przebytej drogi pluga, odsunigeie skiby wyniesie '/;
cala. Tak maly ruch boczny bez zaprzeczenia malo
stosunkowo zuzyje sily, pozwoli jednak rzeczonym
plugiem ora¢ nawet spulchniong ziemig, w ktorej
plug taki zupelie czysta po sobie zostawi bruzdg,
co 1 praktyka najzupelniej usprawiedliwia.

PoniewaZ z niezmiernej iloSci znanych w Euro-
pierodzajow plugbw, nie wylgczajac i Amerykanskich,
bardzo malo sig znajduje z odkladnig prawidlowo wy-
kreslong, a i te co sig znajdujg, wszystkie majg w za-
stosowaniu poprawke wprowadzong, przez Ridolfiego,
czyli majg odkladnig¢ z podwinigtym ogonem (jak to
w dalszym ciggu szezegolowo wykazemy), przeto czu-
jac potrzebe pluga o zwyczajnej frubowej odkladni
bez poprawki, wykreslilismy model takowej sposobem
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podanym przy Fig. 22 w rozmiarach, jak si¢g. nam
zdawalo odpowiadajgeych mniej wigeej warunkom
krajowej orki w gospodarstwach o poprawnej kultu-
vze 1z gatunkiem ziemi Sredniej pod wzglgdem Sci-
sloSoi. !

Rozmiary wige przyjeliémy nastepujgce:

Kat nachylenia przecigtnego elemen tu odkla-
dni (odleglego o %/, szerokoéci skiby od dolnej jej
krawedzi), czyli ¢ == 80% Dlugo§¢ przedniej czeSci
odkladni 18 polsk., tylnej czgsci 8'/, cali, szerokosé
orki, a wige i podeszwa pluga 10 cali polskich. Gleg-
boko§é orki przy tych rozmiarach jak to zobaczymy
nizej, najwlageiwszg jest na cali 7, bez wielkiej wsza-
kze niedogodnofci moZe ta gleboko§é oscylowaé od
5 do 8 cali wlyceznie. Odkladnia naturalnie oraz
pl6z islupica lane, bo to jedynie daje gwarancys
utrzymania wlasciwego ksztattu odkladni 1 jednolite-
go ustroju wszystkich egzemplarzy, Wszystkie wspo-
mnione 3 czeSci lane sg osobno i koncami pod le-
mieszem sig schodzg. Tak urzgdzony plug jako bezko-
leény wazyl 100 funtéw, jako samochdéd 176 funt. za§
buszkowy drewniany 160 funt. razem z buszkg. Pré-
ba odpowiedziala przytoczonym wyZej przewidywa-
niom; plug stopniowo odwracajgce skibg okazal sig
stosunkowo lekkim w pociggu, w ziemi za§ pulchnej
odwracajge dokladnie ziemig skruszong, bruzdg zu-
petnie czysta pozostawial. :

Fig. 26 4, B, C. Przedstawia odkladnig tego
pluga wraz z lemicszem, w trzech rzutach. Piono-
wym frentowym 4, pionowym bocznym B i poziomym
O, ktore nawet dla nieobeznanych z zasadami rysun-
ku opartego na prawidlach geometryi wykreélne{\}—

a

~ulatwig zrozumienie przedstawionych ksztaltéw.

kazdym z rzutéw oznaczone sy £lady tworzgeej w 2
calowych, odstgpach, mierzac po dolne) krawedzi odkla-
dni, Poniewaz tworzgea w ciggu catego ruchu za-

_ chowywala poloZenie normalne (prostopadie do kra-

wedzt), przeto i §lady jej w rzutach, pionowym —bo-
cznym i poziomym, muszg byé i sg réwnolegle.
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1V.

Powiedzieliémy wyZej, ze jeden i ten sam plug
w pewnych jednak granicach, do zmiennej glghokosci
Orki musi si¢ nadawaé, nie mozZemy bowiem z mate-
matyczng $cisloéeig na jednem nawet gospodarstwie
chocby najlepiej urzadzonem, zaws#6 trzymaé sig je-
dnej miary glebokoSci uprawy. Na jednem bowiem
polu chotby zupelnie w kulturze wyréwnanem, podo-
rywke np. musimy dawaé plytsza, 6rke zad nastepng
wykonywaé zglgbia, czemu zapewne Zaden praktyczny
gospodarz nie zaprzeczy.

Zeby jednak wiedzie¢, wjakich granicach zmien-
‘nej gtebokoéei 6rki mozemy danego pluga uzywaé
musimy poznaé normalng glebokosé, do jakiej to na~
rzgdzie przedewszystkiem sig stosuje.

0t6z normalna glegbokoé¢ 6rki w kazdym plugu
stosuje sig do szerokofci skiby, jaka ptug moze ode-
rzngé, a wige do szerokoSei spodu, a tem samein strza-
1y pluga, najwlaéciwsze bowiem uzycie narzedzia wy-
maga takiego ustawienia,azeby szeroko§¢ skiby i plu:
ga byly zupelnie rowne. Jefli plug bierze skibg wez=
szg od swego ustroju, nie bedzie jej wlasciwie, jak to
zobaczymy nizej, odwracal; jesli za§ hedzie bral szer-
szg, orka bedzie zupelnie nieregularng, a tem samem
wadliwg, '

Przyjmujac za zasadg takie wykonanie 6rki, aze-
by skiby odwr6cone jak najwigksza powierzchnig wy-
stawialy na dzialanie powietrza, za pomocs wyracho-
wania doj§¢ mozemy, Ze taka najwigksza powierzchnia
bedzie miala miejsce wtedy, jesli szerokos¢ skiby he-
dzie do jej grubodci w takim stosunku jak sig ma 7dob

Figura 27 przedstawia nam skiby odwrdco-
ne i przedstawione w powyzszym stosunku, gdzie CF
szerokoSé skiby, a zatem 1 4B szeroko&é bruzdy ré-
wne 84 7 calom (w skali 1 cal rowny 1 linii czyli
2 milimetry), grubo¢ zaé skiby CB réwna pigeiu
calom. Linie DI i EF, albo tez réwne im AC,
i OB przedstawiajg przecigeie powierzehni jednej ski-
by wystawionej na powietrze.

Jesli skiby lezg po katem 45°, to AC = UB,
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a %0 OB szerokosé skiby jest b cali, przeto przecig-
cie powierzchni wystawionej na dzialanie powietrza
=10 cali, przy 7 calowej szerokosci skiby *).

Jesli przy tejze 7 calow. szerokoSci skiby wez-
miemy jej grubo§¢ np. 8 cale, to z figury 28 zrobio
nej podlug skali powyZszej—przecigeie powierzch-
ni jednej skiby wystawionej na powietrze bgdzie

61/, cali i 3 cale, czyli razem 9/ cali, czyli o %/, cala
mniej, niz w poprzednim stosunku.

Biorge skibg réwnej grubosei i szerokosci jeszcze
gorszy okaze sig stosunek. Skiba taka obali sig tyl-

*)  Szukajge wartoei AC - CB = m, nazwawszy
ADB == 2, OB = a z tréjkata prostokgtnego 40B,— m=a
k- }/ a® — a2

Jedli powierzchnia pola == b, powierzchnie wezyst-
kich skib wystawxonyoh na dzialanie powietrza s, wngo li-

czba skib —x—- wypadnie : s= (a -} V= a") & skgd

(k.) b%2? — a®h? 2% st - a?l? —2absz,
po przeprowadzeniu odpowiednich dziataii moZemy ofrzy.
—asa V2 =0

mad: z ==
b2 —— g2
Najwigksza mozliwa wartosé s, kiedy 20* == s* zkad
(m.) x=al/~§'=a X-Z;—

czylizta=="T7:0
z wyrazenia (m,) a® = 2a% a zatem tréjkat ACB réwno-
ramienny i skiby lezg pod 459,
Z réwnania (k,) wyprowadzimy

(n.) g % +%l/ 2% — a*

w ktérym jesli @ = a, to s = b, czyli powierzchnia grun.
tu po zaoraniu, réwna powierzchni przed oraniem,

Jeéli w wyrazeniu (n,) przypuéoxé a > z to nas wy=
pudme urojona wartosd, ezyli e pray w:gkszej glgboko-
§oi niz “szerokoci, orka Jest urojeniem, co sig zgadza
z praktyky (co objasniono ponizej w tekécie), Patrz Plug
Wrzeémowsklego Dziennik Politechniczny z r, 1861 —

Roczn, Gosp, Krgy’{ﬁ'?&&

ipl&qgm =

\"’1 b
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ko na boki wierzchnig strong np. §cierniami przy-
stawi sig prosto do spodniej strony obalonej poprze-
dnio; powierzchnia za$ takiej orki bedzie zupelnio
poziomg, jak to widaé na fig. 29, a tem samem r6-
wng powierzchni pola przed orkg. Skiby takie kt6-
rych przecigeie przedstawia sig w postaci kwadratow,
z samego braku migjsca nie mogg dalej sig obrocic,
grubo$¢ ich bowiem zajmuje caly szerokosc bruzdy,
1dla dalszego ich ruchu brakuje wolnej przestrzeni, Ma-
tematyczny rachunek toz samo udowadnia (patrz po-
przedzajgcy odsylacz).

Jeszeze gorzej by bylo jezelibySmy chcieli brat
skibg wezszg od jej gruboSci, szczegélniej pray naj=
wigkszej mozliwej danym narzedziem glebokoéci.
Wtedy skiby juz sig i na bok weale nie obrées jak w
poprzedzajgcym wypadku, lecz sig tylko w pierwotnej,
pozycyi na hok odsung, jak to przedstawia Fig. 30,

Skiba taka juz z powodu samego polozenia
frodka cigzkoSci, chociaZ poderznigta lemieszem od
spodu, nie wejdzie tym spodem wyzkim na odkladnig,
lec z 81¢ zsunie do bruzdy, do odkiadni za§ przystawi
sig bokiem przez kr6j oderZnigtym i pozostanie po
odsunigciu  Scierniami na wierzeh. Sam  za§ brak
miejsca w zbyt wazkiej bruzdzie, nie pozwoli jej sig
na hok mnawet obrécic. Orka taka przedstawi po-
wierzchnig, jakoby nie orang weale.

Musimy przy tej okolicznoSci zaznaczyé zupel-
ng zgodno§¢ matematycznej teoryi z praktyks.
‘W przytoczonym w poprzedzajgcym odsyfaczu ra-
chunku wymiaréw powierzchni, wystawionej na dzia-
lanie powietrza przy rozmaitych stosunkach szeroko-
§ci skiby do glgbokoSci orki, w obec przypuszczenia,
ze skiba ma wigkszg grubo§¢ niz szeroko$é, otrzymu-
jemy dla szukanej powierzchni warto§¢, tak zwang
urojong, zkad wniosek, Ze i orka taka jest tylko uro-
jona, co si¢ z powyZszej ekspozycyi naocznie przed-
stawia.

Nie zatrudnialiby§my uwagi czytelnika przypu-
szczeniem ostatnio przywiedzionego stosunku, gdyby
nie ta okoliczno§¢, ze sig¢ spotykajy rolnicy, ktorzy
takiej niepodobniej orki wymagajg, o czem mogli§my
sig na konkursie w Bialej Cerkwi przekonaé.
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Gidy jeden z dozorcow oraczy (wloScianin tak
zwany przysigzuy, rodzaj karbowego) chwalil odkla-
danie pr6bowanego pluga, zarzucal za§ tylko, Ze
bierze skibg za szeroks (ptug oral w szerokosci nor-
malnej), zapytany jakiejby zgdal szerokoSci, odpowie-
dzial, Ze u nich panowie wymagaja, aZzeby przy orce
pod buraki, na 8 werszkéw glgkoko, brano skibg tyl-
ko 4 werszkowej szerokofci, a wige tem samem, jak
widaé z powyZszego, wymagajg orki urojonej. Tru-
dno by temu bylo wierzyé w obec okoliczno§ci, Ze ta-
ka orka bije w oczy swg niedorzecznoScig; daje sig
to jednak wytlomaczyé tem, Ze do niej uzywajg tam
najczeéciej pluga Sacka opatrzonego zrzynaczem,
kt6ry osadzony przed plugiem na grzgdzielu, zrzyna-
jac cienszg wierzchnig warstewke ziemi wraz ze
§cierniami, zrzuca takowe na dno bruzdy; chociaZ
wige korpus ptuga skiby nie odwraca, lecz tylko prze-
suwa, brak jednak §cierni na wierzchu i pulchnoé
juz wyrobionej ziemi, nie dajg tego latwo spostrzegac,
zrzynacz wige glownie t¢ wadliwg robote maskuje.

W samem wymaganiu takiej orki juz lezy nie-
dorzecznoét; wymaga sig bowiem nie orki, lecz
regulowki, ktérej Zaden plug, ani inne na.rzgcizie, 0=
précz rydla, zadng miarg wiadciwie wykonaé nie mo-
ze. Ci wige co mySlg, Ze takg orkg przy pomocy
zrzynacza i wielkiego zaglebienia samego pluga re-
gulujg ziemig (jakowe wyraZenie zdarzylo sig nam
slyszec), ostatecznie tylko sami sig oszukujg ™).

Podlug przywiedzionego wyZej stosunku szero-
kofei orki do jej gleboko$ei, jak 7 do 5, normalna
orka dla rozmaitej szerokosci plugéw wypada nastg-

nie:
zerok. 12 cali—Gleboko§é84/;, w zaokragleniu 9 cali
11 78

" ” M 1 ” 8 1

” 10 ” » 7‘/8 " 1 ”
” 9 » » 63/8 ” 6 ”
t‘ 8 ” ”n bb/l ” 6 1
7 1 ” 2] 6 » ) "
” 6 ” 1] 42,/1 ” ' 4 n

*) Yatwiej podobne blgdy praktykom darowaé,
lecz na nieszozgéoie spotykamy je i n teoretykéw, w arty.
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Zalatwiwszy sig z kwestyg stosunkowej glebo-
kofci orki, zanim przy stapimy do sprawozdania
0 konstrukeyi niekt6rych bardziej znanych, Jub reno-
mowanych plugéw, musimy wyjasni¢, jaki skutek Wy
wiera nieprawidlowosé krzywej powierzehni odklae
dnicy, tak na dokladno$é wykonanej roboty, jak i na
wigksze natgZenie sity pociggowej.

Przypomnijmy sobie, ze przy powierzchni zu-
pelnie ‘{)rawidlowo Srubowej, tworzgce w kolejnych
réwnoodleglych na dolnej kierownicy polozeniach,
przedstawiajy szereg katéw odchylenia zupelnie po-
migdzy sobg, réwnych, linia za$ nakre§lona na odkla-
dni koficem g6rnym tworzgcej, jako prawidlowo Sru-
bowa, w rozwinigcin na plaszczyZnie daje linig pro-
sty (jak to nam przedstawia Fig. 8) nachylong do
poziomu pod pewnym kgtem.

Jesli za$§ tworzgea w postepie stopniowym, oka-
zuje nieréwne katy uchylenia, to jest raz mniejsze,
hozniej wigksze, dalej za§ znowu mniejsze itd., w ta-
]cim razie koficem gérnym nakregli linig krzywg, kto-
ra, jak to objasniono naXig. 9,1 w rozwinigciu przed-
stawi linig krzywag,

Kazdg linig krzywg mozemy sobie przedstawic,
jako zloZong z wielkiej liczby linii prostych, nieskon-
czonie malej dlugosci, pod pewnym katem pomiedzy
sobg zfamanych.

Dla wigkszej prostoty przedstawmy sobie, ze
mamy do czynienia z dwoma liniami, prowadzgcemi
pod goérg do jednego punktu, z ktérych jedna jest
prosta, druga za$ w polowie zlamang, juk to przed-
stawia I'ig. 31, Nie ma watpliwosci, ze kazdy pra-
ktyczny woZnica, majac przed sobg dwie drogi
prowadzace na gore, jednsg prosty AR i drugy zla-
mang ACB, wybierze pierwsza, jako latwiejsz,
czujge instynktowo, ze wigcej straci na przykrej po-
chyioéci OB, uiZli zyska na lagodniejsze) AC.

kule Encyklop, Rolnictwa o plugu, autor opisujge plug
Tweddalski, podaje, ze ten plug orze 13 cali glgboko prazy
szerokodei skiby cali 12, Widzieliémy wszakze ze to zupet-
ne absurdum.
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Prawda ta §cistym matematycznym rachunkiem
fatwo daje si¢ udowodnic *). _ . :

Te same stosunki bedy mialy miejsce, gdy za-
miast lamanej linii ACB, weZmiemy taka samg tuko-
wato wygieta. ‘

Jesli z 2 jednakiej miaryplugéw mamy na Fig. 83
rozwinigte ich linie krzywe, rownood legle w kazdym
od dolnej krawgdzi odkladnicy, z ktérych jedna da
linig prostg, a drugg falista, to i cala powierzchnia
odpowiedniej okladni bgdzie réwniez falistg.

Podlug zatem powyzszych wywoddw, o 1le w ta-
kim plugu zaoszezgdzimy sily przy przejSciu skiby od
b do V', stracimy to z sutym naddatkiem w drodze od
b b, Fatwo przy tem zauwazyé, Ze przy jednostaj-
nych odleglosciach pomiedzy ¢/, ¢*, ¢ itd. odleglosci
pomigdzy %’, b", b", b itd, nie s§ bynajmniej réwne,
Jak to wida¢ poréwnywajge odleglosé bb* z odleglo-
Scig b, b, z ktérych ostatnia jest bezporéwnania
wigkszg, .zPrzy jednakowym wigc ruchu pluga, skiba
w niektérych punkiach musi przebywaé droge diuz-

) Jeéli kgt nachylenia dla AB jest ¢, to dla CA
bgdzie on o—0 (Fig, 31), zaé dla CB, o + 8.
Z formuly P = Q. tog (& -+ %) dla linii 4B,

dla CA bgdzie p = §Q- tng (7 + o — 9)

s OB bedzie p! = Q tng (r + o +49)

| -]

a wige dla ACB, P! =§‘3 (tng (1 +-a—8) ++(thg (1-e-+8))

Jedli (Fig, 82) NOS==0.+-1MOS=0+Y+-0ROS=0.-}7—0
zad SO — r = 1 wtedy, tng (a-7)=NS.tng (a+7-49)
=MSitng (a+4yY —=RS,)

Lecz NR<NM, czyli wygrana na pierwszem zmnioj-
gzeniu, jest mniejszg odp rzegranej na odpowiedniem

zwigkszaniu kata, co jest naturalnem, skoro tangensy

(styczne) przy warofcie katéw rosng, jak wiadomo, w
stosunku  przyépieszonym, (Patrz traktat profesora
szkoly Grignoniskiej p. Groudvoinet pod tyt.,, Charrue w
dziele Encyklopedie pratique de 1‘Agriculture pod red. L,
Mollet i Eug, Gayot, Paryz 1871 r, T. 1V,

0 plugu. 8
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szg, z odpowiednio zwigkszong predkoscig, a ztad po-
dlegaé wigkszemu parciu, a tem samem i rozrywaniu
w pewnych miejscach, co przy prawidlowej powierzchni
zdarzyG si¢ nie moze, skoro drogi w odpowiednich
womentach czasu przebyte, jak np. be', ¢'c’, ¢'e”, itd.
sy sobie réwne. To nam objasnia dla czego nie-
ktore odktadnice, wygladajace z pozoru na $rubowe,
rwg nieraz i odrzucajg skibe.

Zajmowaliémy si¢ dotgd zasadami prawidlowej
odkladajgcej powierzchni, nie mniej jednak wazngy
rzeczy, jest zastosowanie do niej powierzchni krajgcej
czyli lemiesza. Liemiesz powinien by¢ niejako wy-
duzeniem dolnej czgéci odkladni, nie mo%e bowiem
korzystnie z tg odkladnig jednolitej powierzchni sta-
nowié, co hardzo latwo zrozumiec skoro sig zwazy, Ze
lemiesz ma ostrze a4 mocno skoéne, jak to widaé na
Fig. 84, zkad skiba jest ‘calkowicie poderznigty nie
pierwej, az wejdzie na linigad”. W punktach wige
b'v" az do b", powinna by wlaéciwie wcale sig nie
podnosi¢ (gdy bad" jest powierzchnig noza krajgcs),
lub wlagciwiej podnosié sig o tyle tylko, o ile jest ko-
niecznem dla uniknienia zalamku przy zastosowaniu
lemiesza z odkladnig,.

Jezeliby lemiesz nie byl wydluzZeniem odkladni,
lecz raczej by sig mieScil  w  nakreSlonej dla nie)
krzywiZnie, w takim razie skibg zaledwo poderZnig-
tg do polowy, juz by jednym brzegiem podnosil bli-
zko do 4 cali, coby zwigkszylo tarcie na lemieszu—.
wywolane nie tylko cigzarem skiby, lecz i jej spoj-
nofcig. JeZeli z czeSel skiby a b ¢ d. Tig. 36, pa-
trzac na lemiesz z gory, poderznigty jest tylko
czg8G a ¢ b, punkt b tej skiby, patrzac na lemiesz
od ploza, bylby juz w punkcie &/, coby silnie wygina-
Yo skibg po linii a¢, czemu naturalnie spojnoSc tej
skiby musi silny opor przedstawiac.

Najwlasciwiej wige bedzie, kiedy silniejsze i w
dalszym ciggu réwnomierne podnoszenie, zacznie sig
od linii fy, to jest,'gdy skiba w caly szeroko§é juz jest
poderznigta, dla tego celu cala powierzchnia lemie-
sza afg powinna byé jakby dodatkiem do odkladnicy,

_jak to widzimy na Fig 36, przedstawiajgcej pochylos¢
stupicy od strony ptéza.
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Na koficu pochyloSci odkladni ae, zrobiwszy
zacigeie asd na dlugo§c okole 3 cali— i osadzajac w
niem lemiesz na 10 cali diugi, otrzymamy przedluze -
nie powierzchni nadlugo§é ae, okolo 7 cali—i przy tem
zamiast krotkiej i przykrej pochylo§ei ad, zyskujemy
dluzszy i fagodniejszy ed.  Po Zyteczuie jest przy tem,
czysto z praktycznych wazglel 6w, koniec }l)emiesza.
spudciC nizej po za linig pléza ab, czyli, jak méwig
pospolicie ponurzy¢. ILiemiesz nie ponurzony weale,
poki jest ostry i dlugi, podrzyna dobrze, lecz skoro
sig praytepi 1 praykroci, dyzyé bedzie do wyjécia na
wierzch, W prawdzie w plugach bezpodporowych
(bezkole$nych) latwo go utrzymaé w roli, unoszge
cokolwiek plug za rekojescie do gory, lecz to begdzie
raczej kopanina, niZzeli orka, najgorszy to bowiem u
stréj kiedy plug ryje nosem izad unosi do gory
Normalna pozycya pluga wtedy tylko ma miejsce,
gdy on moeno w robocie spnezywa wsparty na ostrzu
lemiesza i plozie, idzie w takim razie statecznie, wea-
le sig nie kreci i trzyma sig niezmi ennej ggbokoscei.
Przy ponurzonym lemieszu daleko wige diuiej mozna
oraé bez jego nadkladania, niz jeéliby§my odrazu o-
sadzili go réwno.

Pod wzgledem ksztaltu, gruboSei i szeroko§ci
kroju czyli trzusla, egzystujg bardzo ciste matema-
tyczne obliczenia; poniewaz jednak te wymiary wig-
cej sig stosujg do wytrzymalosci pod wzgledem oporu,
niz do lekkosci i dokladnodei wykonanej roboty, w
praktyce za$ pod tym wzgledem juz sy znane zwykle
najpraktyczniejsze dla krojéw wymiary, przeto nad
ta, kwestyg szerzej nie bedziemy sig zastanawiaé,

Bardziej dla praktyki sg przydatne uwagi, ty-
zace 8ig osadzenia kroju w stosunku do grzgdziela i
le miesza. Jesli krdj osadzony jest bards iej do grzg:
dziela pochylo, wtedy plug latwiej zaglgbia sig, oraz
idzie stateczniej, Koniec kroju zwykle siedzi cokol-
wiek wyzej od lemiesza i jest od nieg) nieco oddalo-
ny, tak azeby zbyt ciasna przestrzen nie podlegala
zapychanin. ‘W kamienistych gruntach kréj powi-
nien siedzie¢ o 1le mozna pochylo i dolnym koficem
byt w jednej plaszczyZnie z ostrzem lemiesza; pierw-
sze w celu, azeby nie tak latwo ulegal ztamaniu, dru-
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gie aZeby ochranial konicc lemiesza od potrgcania o
kamienie — pomniejsze z nich wyruszal z miejsca
i Zeby nie dal lemieszowi podejsé pod kamiein wigk-
szy, a mocno osadzony w ziemi.

Niektorzy sg tego zdania, Ze w kamienistym
gruncie nie mozna uzywaé kroju, czyli trzusla, abo-
wiem plug sig kreci i wyskakuje w ziemi. By¢é mo-
%e, %e sig podobne rzeczy zdarzajg, ale to bynajmnicj
nie wina kroju, lecz samego rzekomego pluga. Plug,
posiadajacy odpowiednig do swego ustroju wage, do-
statecznie dlugi, azatom statecznie calym korpusem
siedzgey w ziemi, nigdy si¢ nie bedzie kreoil na koii-
cu lemiesza. MozZe si¢ to zdarza¢ jedynie z plugami
o bardzo krotkim ustroju, zbyt lekkiej konstrukeyi,
ktore w zadnym razie nie majq statecznego cho({u,
lecz sig zawsze krecs, ryjg nesem i ciggle muszg by¢
za, czepigi kierowane,

Dobry plug nawet bezpodporowy, to jest nie
majgey Zadnego przodka, regularnie ustawiony i cig-
gniony przez dobrze uloZony sprzgzaj, w gruncie
réwnym i niekamienistem, pojdzie sam bez pomocy
oracza, ktéry weale go moze nie trzymal za czepigi.

AR

Mozeémy i utrudzili czytelnika wywodami roz-
maitych teoretycznych szczegolow, bedgeych podsta-
wg, racyonalne) budowy pluga, spodziewamy si¢ je-
dnak, ze kto mial cierpliwo$¢ éledzi¢ za niemi uwa-
/mie, oszczgdzi sobie nie jedno szukanie po omacku,
ktore w dodatkn niepotrzebne koszty przynosi; slu-
sznie tez powiada p. Grandvoinnet profesor szkoly
Grygnonskiej w swoim traktacie o plugu (w Encyklo-
pedycyi rolnictwa, Paryz 1871 r.), Ze ,,cyfry wycigga-
gajg rolnika z chwiejgcego empiryzmu tak szkodliwe-
go w rolnictwie, mozna bowiem ze slusznoScig po-
wiedzie¢, iz lepiej decydowaé sig zrobi¢ co$ dla zlej
racyi, nizli przyzwyezajaé sig robié cokolwiekbgdz bez
zadnej racyn®

TenZe autor podawszy wyczerpujgcg teorye naj-
drobniejszych szczegéléow budowy pluga (na 21
stron. §cistego druku) koiiczy rzecs swoja krytycznym
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rozbiorem ksztaltow odkladni rozmaitych bardziej
znanych plugéw angielskich, belgijskich, francuz-
kich i amerykanskich, O niemieckich nic nie méwi,
gdyZ jak wiadomo w owe ezasy we Francyi ignorowas
no wszystko co jest niemieckie. Poniewaz p. Grand-
voinnet W tej materyi jest powszechnie uznang po-
waga, podajemy przeto w streszezeniu jego poglady
na budowg kilku bardziej u nas znanych plugéw za-
granicznej konstrukeyi.

1. Plug Brabancki (Belgijski). Tworzgce na
jego odkladnicy niejednakowe, z poczatku (od lemie-
sza) wklgslo, poZniej wypukle, w koficu wklesle u go-
ry, wypukte u dolu. Podnoszenie skiby nie jest zu-
pednie stopniowe. = Z poczatku powolne, idzie dalej
ze wzrastajaceq szybkoScig na Srodkowej czebei prae-
dniej polowy, péZniej postgpuje réwnomiernie. Sro-
dek wige przedniej czgSei ma dgznosé do rozrywania
skiby, tylna czg8¢ odkiadni bardziej popycha skibg,
nizli jg obraca. Ksztalt taki dowodzi, Ze powierz=
chnia nie jest §ciéle i prawidlowo §rubowsg,

2. Plug szkocki Small‘a, Zaraz po za lemie-
szem raptownie podnosi skibg az do 45° stopni, ski-
ba raptownie wykrgcona lezie do géry i bywa rozry-
wang, przez ostatnie tworzgee przedniej czeSei odkla-
dni, ktére raczej ja popychajg nizli obracajg w dal-
szym ciggu. Odkladnia w ogéle zakrotka.

8. Plug Tweddalski. Tworzgce nie jednako-
we, z poczgtku nieprawidlowo wypukle, pozniej wklgslo
na dole i wypukle u géry, przez co odkladnia wygina
skibg niepotrzebnie w kierunku poprzecznym, w kté- -
rym takowa zawsze powinna raczej byé prosts, dalej
obraca jg raptownie, odpychajac przy tem do$é zna-
cznie. Przednia czg§¢ za krotka i za bardzo podnie-
siona okolo §rodka, Plug ten u nas mniej znany.
Zacytowaliémy o nim zdanie uczonego profesora, z po-
wodu, Ze plug ten w naszej Encyklopedycyi rolnictwa
jest &osyé zachwalonym.

4. Plug Howarda (angielski). Odkladnia naj-
zupelniej prawidtowo §rubowa. Tworzgea jedna i w
kazdem potozeniu przy normaloym kierunku najzu-
pelniej prosta. Katy odchylenia z posuwaniem sig
jej ku tylowi wzrastajg réwnomiernie i stopniowo,
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Tylna czeé¢ wykreflona z uwzglgdnieniem po-
prawki Ridolfiego, a wige podgigta w strong bruzdy.

P. Grandvoinnet robi uwage, Ze jest cokolwiek
za dluga, nie uwaza wszakze tego za szkodliwe, co
latwo zrozumie¢ przypomniawszy zasade, Ze jest ko-
rzystniej dla sily pociggowej cokolwiek raczej wydiu-
2yC odkla dnice anizeli jg skrocit.

5. Plug Ransom‘a (angielski). Ma odkladnig
bardzo dlugg 1 wazka. Tworzgce w calym ciggu wy-
pukle, ztad i odkladnia ma powierzchnig widocznie
wypuklg,  Przy tym ustroju miano na wzgledzie
umniejszenie tarcia w przypuszczeniu, Ze skiba be-
dzie raczej prowadzona ¢rodkows wypuklobeig od-
kYadni, co moze by¢ rzeczywiScie, jesli skiba jest szty-
wng 1 mocno przerosnietyg.  Widocznie, Ze plug ten
srezegblnie) musi byé zdatny do mowin, w ziemiach
jednak pulchnych, jak sgdzimy, moze byé nieprakty-
cznym, z powodu zbyt wyzkiej odkladni, przez ktérg
ziemia przy glegbokiej orce musialaby sig przesypywad.

6. Plug Dombasl‘a (francuzki). 7 poczgtku
tworzgcee (od lemiesza) sy wklesle, poZniej proste, da-
lej znowu wypukle, Odchylenie tworzgeych z poczgt-
ku mniejsze, wzrasta po za $rodek frontu, dalej
dzie jednakie. Tylna czgé¢ odkladni za krotka
i przy glebszej orce niedostatecznie odchyla skibg.

Z wlasnego doSwiadczenia z plugiem Dombasl‘a
mozemy zauwazyé, ze skiba na nim schodzgc z lemie-
sza, zamiast obracac sig odrazu na dolnym kancie,
wlazi nieco pod gorg na przedniej czgéei odkladni
ku shupicy i w tem miejscu zwracajge si¢ ku dolowi,
ma niejaky dgzuosé do rozrywania sig.  Vatwo zro-
zumiet, ze posuwanie sig skiby pod gore jest skut-
kiem wklgsloSei pierwiastkowej tworzgeych i zbyt
wolnego z poezgtku ich stopniowego odchylenia; roz-
rywanie si¢ za§ skiby w dalszym ciggu pochodzi od

przysrieszonego wzrostu uchylenia tworzgeej. "Wi- |

dzimy wige, ze praktyka usprawiedliwia teoretyczne
wnioski wysnute z rozpatrzenia jedynie ksztaltu po-
wierzchni krzywej.

7. Plug Grygnonski (francuzki). Przednia
czest odkladni bylaby dobrg, jeéliby nie byla zbyt
krotka. Tylna zupelnie krotka i wadliwa, zkgd ski-
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ba w ziemiach §cislych nie moZe by¢ dostatecznie od-
wrécong. Na czeei przedniej zbyt przykrej (stro-
mej) z powodu krétkosei, pulchna ziemia pcha sig co-
kolwiek, co wskazuje silne uchylenie tworzgcych w
érodku, 'Wady tylnej czgfci pochodzg z checei sto-
sowaniu ptuga do réznych glebokodei.

8, Plug Grygnonski poprawny profesora Grand-
voinnet‘a. Wadliwos¢é poprzednio wzmiankowane-
go pluga, stala sig powodem, ze jeden ze studentéw
Instytutu, podtug teoryi i obliczefr profesora, zrobik
wykreglenie i model odkladni, z jakowego zaczgli bu-
dowaé plugi, niektérzy konstruktorowie, a migdzy
innemi p. Forét: Collin,

Ma si¢ rozumied, ze plug ten ma powierzchnig
najzupelniej prawidlowo §rubows, z uwzglgdnieniem
wszakze w tylnej czgéci poprawki Ridolfiego, ktéra
przez to jest podchylong w strong bruzdy.

P. Grandvonuet jake§my to wzmiankowali wy-
zej, 0 niemieckich plugachnie wspomina wcale. Z nie-
mieckich znany jest u nas jako renomowany plug
Hohenheimski. O tym ostatnim artykul p. Laury-
siewicza (Plug) w Encyklopedyi Rolnictwa, jakkolwiek
nie podaje motywowanego krytycznego pogladu,
przytacza jednak dokladne wymiary, a co najwazniej-
sza, podaje szereg liczb wyrazZajacych w stopniach,
réznice katow pomigdzy kolejnem poloZeniem tworzg-
cych w odstepach 2 cali wiedefiskich (52,5 milimetra)
mierzge na dolnej krawedzi odkladni. Plug caly, to
jest do kofica Jemiesza, ma dlugoSci 96 centymetréw
(czyli cali polskich 40). Szerokot skiby 26 centim.,
czyli okolo cali 11, GlgbokoS¢é orki podaje na 18
centym., czyli 71/, cali, na powyZszg jednak szero-
ko&¢ skiby cali 11, glghoko$¢ normalng przyjac na-
lezy na 8 cali, Ze stosunku szerokoci skiby do dlu-
- gosei odkladni, kt6ra wynosi az40 cali, fatwo wnosié,
7e kat nachylenia odkladni bardzo lagodny i Ze plug
ten moze si¢ nadawaé do ziemi cigzkiej i spoistej, co
nawet sama jego mocna budowa wskazujel Wi-
dzieliémy wyZej, ze dla 6redniej ziemi dlugosS¢
calej odkladni przy kgcie nachylenia 30° wy-
padia nam cali 26!/, z dodaniem za$§ wydlu-
Zenia lemiesza, 82 cale przeszlo, Wedlug wyra-
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chowafi p. Grandvoinnet‘a dlugo&¢ w tych warunkach
wynosi 27 cali przeszlo, dla cigzszej za$ ziemi cali 34.
Jeli dodamy 6 cali na wydluzZenie lemiesza, otrzyma-
my powyzszg liczbg 40, co dowodzi, ze plug Hohen-
heimski budowany jest dla ziem cigzkich i spojnych.
Zamieniajgc miarg katow odchylenia tworzgeych *),
podanych we wspomnianym artykule Incyklopedyi,
na miarg metryczng przy promieniu 26 centymetrow
(szeroko§é orki) mozemy przedstawic graficznie linig
ktérg nam zakreéli goérny koniec tworzgcej na po-
wierzchni walca rozwinigtej na plaszezyzoie. (Fig. 37,
w skali jedna dwudziesta czg$é naturalnej wielkosei).

Z calej dlugoéci odkladni wynoszgcej z lemie-
szem 40 cali, rysunek nasz przedstawia rozwinigts,
powierzchnig w dlugodci 36 cali (87'/, centym.), albo-
wiem dla pozostalych 4 cali tylnej czeSei odkladni
Encyklopedya rolnieza kgtow odchlenia nie podaje **)
Linia krzywa bedef przedstawia nam gérng kierowni-
cg.- Od konca lemiesza « do b nie widzimy Zadnego
podniesienia, jest to wige czysto krajgca powierz-
chnia lemiesza, Od b do ¢ odchylenie tworzacej sta-
be, a wigc i pochyloéé Yagodniejsza, lecz za to od
¢ do d odchylenie wzrasta gwaltowniej i pochylogé
Jest trudniejsza, co przy dlugodci linii ¢d przynosi
stratg. Tuz za linig dm skiba sztorcuje; tu sig konczy
przednia czgéé odkladnicy (przy linii prawidlowo
§rubowej 0f, satorcowanie by przypadlo po linii ozna-
czonej kropkami) w tylnej czgfci zaraz na poczgtku

*) Réznice kqtéw odchylenia co 2 cale wiedenskie,
poczynajge od korica lemiesza sy nastepujace: 0, 0, 1/,0,
80, 81/,0, 41/,0, 91/,0, 101/,%, 109, 81, 80, 91,0, 111/,
109, 81/,%, 89, 59 Przy promieniu 26 centymetréw, mia-
ra luku 1 wypada 4,5 milimetra, Autor artykulu En-
cyklopedyi nie podaje wiadomofei, czy sam zajmowal sig
wymiarem katow, czy tei wymiary przytoczone zkgdingd
zaczerpngl,

**)  Podzialki linii ¢s réwne eg 2 calom wiederi-
skim, czyli 52,5 milimetréw, Dla niemoznodei eznaczania
zbyt drobnych podzialow z nalezyty §cislogeig, wykreslenio
zostalo zrobione w !/, paturalnej wiclkoéci i nastgpnie
dla zaoszczgdzenia miejsca zmniejszone o polowg.
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odchylenie w punkcie e jest wigksze od normalnego,
w dalszym ciggu znowu sig zmniejsza. Przednia czgé
odkladni wynosi na dlugosc okolo 28 cali, na tylng
0z¢86 pozostaje 12 cali, PoniewaZ w 4 ostatnich ca-
lach, jak wyzej powiedziano, nie podane sy katy od-
chylenia, przeto nie wida¢ do jakiej ostatecznie po-
chyiofei skiby ‘doprowadza koniec tylny odkladni.
7 podanych jednak liczb szerokoci skiby 26 centym.
wysoko§ei odkladni 31 centym. i szerokoSci pluga
u gory 48 centym., mozemy odnaleZz¢ kat nachylenia
ostatni, ktory podlug powyzszych danych wynosi oko-
Yo 124,  Odchylenie to, ktére wlaSciwie biorge
teoretycznie powinno najmniej 125 wynosi¢, nie
jest zupelnie dostateczne.  Przyjmujge ostatnig
pochylo§é 1269, przypuszeza sig, ze resztg odchylenia
do 186° (456° do poziomu) wlasny cigZzar skiby dokona.
Jezeli jednak skiba mocno zwigzana korzeniami traw,
to wyciggnigta na odkladni, schodzgce z niej zamiast
upadé wlasnym cigzarem, spreZystoScig korzeni fcig-
gnigta, odpada nieraz na powrét do bruzdy. Bezpie-
czniej wige gdy odkladnia ostatnie kgty pochylenia
ma bardziej do 135° zblizone.

. W  popularnym . podrgezniku dla gospodarzy
wiejskieh p. Schlipfa, z niemieckiego na polski prze-
* Yozonym (Warszawa 1879 r.) spotkali§my wzmianke,
ze ostatniemi czasy plug Hohenheimski zostal ulep-
szony przez zastosowanie do niego odkladni prawi-
dtowo szrubowej; lecz pluga tego w ulepszonej postaci
nieznamy i nigdzie z dokiadnym jego opisem nie zda-
rzylo sig nam spotkaé.

Obok powyzszego opisu pluga Hohenheimskie-
go, podane sg w Encyklopedyi szczegbly tyczgce sig
pluga Amerykanskiego, ktéry tam nazwany jest ory-
ginalnym; specyalnego nazwiska owego pluga autor
nie podaje — wysoko§é odkladni w nim 80 centym-
dlugoéé wraz z lemieszem 66 cent.==27'/, cali, szero-
kos¢ skiby 26 cent. szeroko§é u géry 40 centym: gle-
boko§é orki 17. Katy odchylenia podane od 0 do
91. a wige tylko przedniej czgsei odkladni *).

Ksztalt tworzgcej przedstawia fig. 88, Po-
wierzchnia lemiesza do§é predko podnosi sig do g6~
ry, z poczatku katy male wzrastajg w dalszym cig-



42

gu predzej, od polowy przeécigajg normalne odchy-
lenie, odpychajac skibg pospieszniej. Zkad gdy
przednia czgfc odkladni zajmuje podlug rachun.
ku 57,75 centym. czyli 24 cale, z calofci wige (66
centym) 27'/, cali, na tylng cze§¢ odkladni pozo-
staje 81/, cali, co jest widocznie zamalo. Odchy-
lenie skiby przy koncu wypada na 116° a wige 269

odchylenia przypada na dlugo§ci 3'/, cali. Nie--

tylko wige odchylenie jest zbyt gwattowne przy
koficu, lecz przytem jeszcze niedostateczne, skoro
skiba przy 116 stopniach pochylenia nie moZe mieé
dgznoéei do dalszego samoistnego obrotu.

Z tego wypada, ze gdy $rednia czgiC jest
weale niezla, oraz lagodna i stopniowa w podnie-
sieniu, co pokazuje chociaz wygiety ale foremny
ksztalt kierownicy —tylna zupelnie krétka i wadliwa.

Cyfry podane, z ktorych wyprowadziliémy osta-
tnie wnioski—zostawiamy na odpowiedzialnosci au-
tora artykutu Encyklopedyi. Znany nam plug ame-
rykanski zwany orlim— i mieliSmy go w uzyciu. Tyl
na cz¢s¢ odkludni tego pluga rowniez jest za krotks,
lecz jak sig zdaje, nie w takim, jak to widzimy z po-
przedzajgcego opisu, stosunku. Nie majgc obecnie
te go pluga pod rgkg, nie mogliémy sprawdzié jego
rozmiarow.

Na tem koficzymy wzmianki o plugach zagra-
nicznych— ciekawszg jeszeze dla nas jest rzeczg roz-
patrzenie sig w produktach krajowego przemyslu,

Pierwsze naturalnie miejsce nalezy sig plugom
profesora Zielinskiego. Jak wyzej wspomniano, prof
Zielingki zajmowal sig odnalezieniem kgtéw tarcia
zelaza o ziemig dla trzech gatunkow gruntéw— po-
dlug tychze poszukiwaf, jakeSmy widzieli, kgty
owe wynoszg: dla gruntow lekkich 220 4' dla grun-
tow érednich 32° 18’ i dla gruntéw cigzkich 400, 24

Stosownie do tych danych, zbudowal p. Zielin-
ski trzy numera plugéw— wszystkie podiug jednej
zasady §ciSle naukowej— z rézZnicg wymiaréw, a mia-

*) Réznice katéw w odleglodei 2 cali wiedenisk:
5,25 centym.) podane jak nastepuje: 201/, 49'/5, 5Y/y
8", 18, 12, 10V, 12, 7, 8175, 7.
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nowicie dlugoéci odkladni zaleznej od kata tarcia
i szerokoéci orki— i rozmiaréw in nych czgSci stoso-
wnie do przewidywanego oporn zaleznego od gatun-
ku ziemi i glebokoSci orki, P!ug N, 1, ma sluzyé
do gruntéw lekkich i jest zbud ownny do orki pigcio-
calowej N. 2 do gruntow érednich i do orki szeScioca~
lowej 1 N. 8 do gruntéw cigzkic h i zbudowany do or
ki od 8—10 cal.

Wazystkie 8 plugi majg odkladnie o &cisle szru
bowej powierzchni z uwzglednieniem poprawki Ri-
dolfiego a wige z podgigty ku bruzdzie tylng czg-
§cig odkladni.

Poniewaz plug N. 8 zbudowany wylgeznie do
gruntéw ciezkich i glgbokiej orki— naj obszerniejsze
przeto zastosowanie méglby-mie¢ plug N. 2do grun-
tow. érednich i do 6 calowej gtebokoSei. Praca me-
chaniczna tego pluga réwoua sig 290,82 funt. przy
éredniej predko$ci 8,2 stop na sekundeg (czyli 290,82
% 8,2 = 930 stopofuntéw). PoniewaZ za§ przy o-
zhaczonej predkosci praca 1 konia moze wynosi¢ 181 .-
f. na sekundg czyli na parg koni 362 f., (przy pracy .
8 ~10 godzin) przeto plug ten na parg koni jest bar-
dzo lekki, skoro na korzy§¢ 2 koni zostawia niezuzy- .
tej sily 72 f. na sekundeg.

Zdarzylo sig nam spotkaé (korres pendencya ze
wsi N. 80 Gaz. Rol. z r. 1881) z zarzutem w obecnie
dokladnego zreszta sprawozdania p. Ex-Pulawiaka
z odbytego konkursu w Bialej Cerkwi, Ze plugiem
prof. Zielinskiego pomimo jego zalet, w danym czasie
ledwo polowg moZna wyoraé tej przestrzeni jakg w
tych samych warunkach wyoruje sig innym plugiem.

Poniewa# dopiero co wspomniony plug N. 2
przy 6 caléw. glebokoéei bierze skibg na 8 cali szero-
kg, jakowa szerokosé jest w zupelnosci do danej gle-
bokogci odpowiednig — i nie jest znowu pod wzglg-
dem pospiechu orki tak wielce niekorzystng, skoro
do érednio glebokiej uprawy nie mamy plugoéw szer-
szych w lemieszu nad 10 cali polsk: z tego musimy
wnosi¢ ze autorowi korrespondencyi musi byé znany
wylgeznie plug N. 1— przeznaczony jedynie do zie-
mi piaszezystej i do plytkiej uprawy— przy ktorej
niepodobna z korzy§cig dla urodzajéw odwracat sze-
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rokich skib. Zarzut wige powyzszy odnoénie do
pluga N. 2 zdaniem naszem w zupelnofei upada.

Drugie miejsce w naszem sprawozdaniu nalezy
si¢ niezaprzeczenie plugom Cichowskiego— ktére ze
wszystkich wlaciwie zwanych plugéw bodaj czy nie
sg najbardziej rozpowszechnione w kraju,

W Encyklopedyi rolnictwa nie znajdujomy
o tych plugach Zadnego motywowanego sprawozda-
nia — jedynie za$ tylko ogélnikowe pochwaly z po-
wolaniem si¢ na wlasne slowa p. Cichowskiego, podlug
ktorych najwigkszy zastugg, jego jest ,, pochwycenie
w harmonijny stosunek trzech gl(’)wn{ych czgfer skla-
dajacych powierzehnig krzywa — to jest lemiesza
przeduniej i tylnej czeéel odktadni®.

Sam wynalazca jakkolwiek w broszurce swojej
o plugach wiasnego pomystu dru':owanej w r. 1871
powiada, ze do badania kwestyi budowy pluga przy-
stapit ze znajomoScig wyZszych zasad matematyki,
nie podaje wszakze zadnych wskazéwek, jakie prazy-
jal zasady kreSlenia krzywych powierzchni. Jakkol-
wick wedlug sléw autora p. Grandvoinet przyznal
mu .,ze nikt detgd w réwnie zadawalniajgey sposib
powierzchni pluga nie rozwigzal* pomimo to jednak
uczony profesor w swoim traktacic nic o plugach
pana C. nie wspomina, by¢ moze z zasady ozysto
francuzkiej, podtug ktérej na wschodzie nic si¢ godne-
go uwagi Francuza spotkaé nie powinno.

Z tych wszystkich powodéw — uwazali$my za
rzecz  ze wszech miar ciekawsg i pozyteczng zbadaé
zasady powierzchni plugéw wmowie bgdgeych, w obec
og6lnych dawno zbadanych i przyjetych przez specy-
alistow zasad, ktérych elementarny wyklad starali-
Smy sig czytelnikom przedstawic,

Powsze chnie sy znane 4 numery plugéw p. C.,
ktére przedstawiajg tylko wlaSciwie dwa typy: jeden
do ktérego malezg N. 113 i drugi skladajgcy sig
z pumerdéw 21i4. Numera kazdego typu rozniy sig
jedynie wymigrem.

Co do N. 11 3, to sam autor za§wiadcza, Ze sg
budowane w celu specyalnym dla orki zagonowej —
a wige tak, zeby odkladnia podnosila i mocniej od-
sadzala skibg, co sam wyglad tych plugow wskazuje,
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Dolna krawedz odkladni nie jest w nich réwnolegla
do ploza, lecz owszem oddala sig od niej ku tylowi
ploza; tylna za§ czesé odkladni stosunkowo mocno
odgieta: obie te wlasnofci majg widocznie na celu
odpychanie i wysadzanie skiby. PoniewaZ te mo dy-
fikacye sg czysto empiryczne) natury— i bardzo spe-
cyalny cel majg na wzgledzie—przeto i badaé ich ze
stanowiska navkowego nie widzimy potrzeby, Mu-
simy tylko czytelnikowi przypomnie¢, ze owa doda-
tkowa robota odpychania 1 podnoszenia skiby—natu-
ralnie musi dodatkowej sily wymagadé.

Plugi p. C. N. 21i 4 sg wladciwie plugami bu-
dowanemi z uwzglgdnieniem ogélnych prawidel orki
zasadzajacych sig na poderznigeiu skiby w miejscu 0-
kolo dolnej krawedzi pluga, a Ze sg co do zasad wy-
kreélenia jednakie — przedstawiamy wige czytelni-
kom badanie ksztaltu powierzchni pluga N. 2.

Po ustawieniu korpusu pluga na brzegu stola
tak Zeby krawedZ stolowego blatu lezata w jednej
plaszezyznie z krawedzig odkladni — i przedsta-
‘wiaka of obrotu skiby (krawedZ bowiem dolna odkla-
dni jest cokolwiek poderznigta)— miara dlugoci
‘calego pluga od kofca lemiesza wypadia nam cali
pols: 29, z tego do punktu sztorcowan ia skiby a wige
przednia czesé odkladni (z lemiesze m) cali 28, pozo-
staje 6 cali na tylng czgé¢ odkladui, ktéra przeto
wydaje sig nam cokolwiek za krétkg,

Zatem przedzieliwszy linjg owej krawedzi na
2 calowe odstgpy poczgwszy od konca lemiesza, bada-
lismy ksztalt 1 polozenie tworzgeych, Przykladajgc
linjg prosta w punktach podzialéw do powierzchni
odkladni w kierunku normalnym, to jest prostopa«
dlym do krawedzi, linja ta wykazywala wdanym kie-
runku wklgstosci, ktére wigksze od strony lemiesza
zmniejszaly sig ku tylowi., Idge w etodg pr: Grand-
voinet‘a musielibyémy powiedziet, Ze tworzgca w od-
kladniach p. C., jest wklgstg i w dodatku niejedna-
kiej lecz zmiennej wklgsloSci.

Gdy jednak tworzgca praktycznie nie moze
mie6 takich wlasnofci—kwalifikacya za§ podobna
jest raczej sposobem wyrazenia pewnej nieprawidlo-
wogci powierzchni—niecheieliémy ograniczyé sig na
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tej krotko zbywajacej rzecz metodzie, skoro widocz-
nem bylo, ze powierzchnia odktadni p. Cichowskiego
nie jest zupelnie przypadkows i jedynie od oka ro-
biong. Nalezalo wige odszukaé rzeczywistego polo-
Zenia tworzgcej w rozmaitych punktach odkladni —
W przypuszezeniu, Ze ta tworzgca musiala byé rzeczy -
wiScie prosty. Jakoz w samej rzeczy trzymajgc linje
dolnym koticem w punktach podzialéw—goérny za$
koniec uchylajgc w strong, przy kazdym punkcie zna-
Jazlo sig poloZenie w ktérem linja wszystkiemi pun-
ktami szczelnie przystawala do odkladni, Oznaczy-
wszy na tej ostatniej polozenie linii prostych w ka-
zdym punkeie podzialow—stal sig widocznym wa-
chlarzowy niejako rozklad tworzgeych, ktére oprécz
pochylenia w poprzecznym kierunku pluge — byly
pochylone i w kierunku podluznym. Pochylenie to
nie byto jednakie lecz jakby stojmiowane. Od stro
ny lemiesza znacznie wigksze—zmniejszalo sig ku
tytowi—nie doszlo wszakZe do poloZzenia normalnego
nawet na ostatniem dokonczeniu odkladni.

Dla jasniejszego przedstawienia rzeczy podaje-
my dokladny rysunek odkladni ptuga Nr. 2 z poleze-
niem stosunkowem tworzaceych prostych w trzech »zu-
tackh, dwéch pionowych i jednym poziomym,

I'ig. wige 39 przedstawia; pod lit. A rzut pio-
nowy z frontu, pod lit. B. takiz rzut z boku i nako-
niec pod lit. C rzut poziomy pluga w sali '/;, natu-
ralnej wielkoéei.

Yiatwo zrozumied, iz je§liby tworzaca w kazdem
polozeniu na odkladni zachowywala kierunek nor-
malny, to wszystkie jej lady w rzutach B i C, byly-
by pomigdzy sobg réwnolegle.

Tymeczasem oba rzuty pokazujg nachylenie
owych §ladéw ku lemieszowi. ‘

Wiadomo, ze skiba oprécz odwracania sig¢, prze-
bywa jeszeze w skutek posuwania sig pod nig pluga
droge podtuzng w kierunku orki. Jakkolwiek jedna
krawedZ skiby, a mianowicie ta, ktéra sig obraca,
przybywa bezwzglednie droge dluzszg, lecz to tylko
z powodu podwdjnego ruchu w podluznym i w po-
przzcznym do orki kierunku (odwracanie sig), a wige
ruch po przekgtnej tych dwéoh kierunkow. Jesli
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jednak ruchu poprzecznego nie przyjmiemy w u-
wage, to sig okaze, Ze ruch wzgledny podluZny,
dla  obu krawedzi bedzie zupelnie réwny, a ztad
réwnolegle poloZenia &ladéw tworzgeej w rzu-
cie pozionym. Gdy jednak w plugu p. Cichowskie-
go polozenie tworzgcych przedstawia sig wachlarzo-
wo, przeto na dolnej krawedzi podtuzny przebieg ski-
by jest jakby skréconym.  Skiba wigc musialaby o-
bracajgc si¢ w miejscu wladciwem, dolng krawedzig
sciskaé sfe, gbrng za$ rozszerzat, czyli rozwijaé sig
wachlarzowo, lecz gdy to jest niemozliwem, szuka
ona dogodniejszej drogi, przeto dozge w gére pod-
nosi si¢g niepotrzebnie w kierunku slupicy, gdzie
naturalnie w skutek cigzarn swego musi sig roz-
rywad.

Dgzno¢ te skiby mozna jeszcze sobie innym
sposobem wytlomaczyé. Skiba obracajgca sig okolo
swojej krawedzi, w kazdem poprzecznem jej przecig:
ciu prostopadiem do kierunku orki, na dolnej swej po-
wierzchni daje linig prostg inormalng do tegoZ
kierunku, Skoro za§ w kierunku normalnym spoty-
ka linig wklesly, przez co musialaby sig wyginac,
szuka wige odpowiednich linii prostych na odkladni-
cy 1 przez to wznosi sig do gory, przyjmujge kieru-
nek prostopadly do Sladéw tworzgcej.

Nie checemy przypuszezad, Zeby p, C.zrobil o-
mylke w wykreSleniu, Owszem przypuszczamy, %e
omytka byla raczej w wykonaniu modelu. Pilka
zatozona z poczgtku z kosSnie do krawedzi, chociaz
" sig w dalszym ciggu gérnym koficem odchyfala, lecz
nie doszla do pozyeyi normalnej tak, Ze dalszy ko-
niec pitki wyszed! pierwej zklocka, aniZeli gérny *).

Zalozenie pitki sko§ne mozna wytlomaczy¢ checig,
wprowadzenia koniecznie powierzchni lemiesza w bez-
warunkowsg sferg krzywizny odkladni. Jednak w takim
razie nalezy, ucigwszy front klocka skosnie po linii

: *) Po oddaniu do druku niniejszego artykulu do-
wiedzieliémy sig, ze p. Cichowski pochyly bieg tworzgeej
uwaza za speoyalne ulepszenie w swoim plugu, jakowej
opinii wezakse bezwarunkowo podzielaé nie mozemy,
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ostrza lemiesza i zaloZywszy pitke po tejze linii sko-
énelab (patrz fig. 83), zaczal ja prowadzi¢ jedng
strong od punktu b przez o', 0" az do 0" utrzymujac
drugg jej strong stale wpunkeie @, doszedlszy za§ do
linii @b,!" w dalszym ciggu prowadzi¢ ja od ab'" do
a'b'v, a"bv itd., a wige w kieronku normalnym, ktéry
w rzucie poziomym przedstawi §lady réwnolegle.

Poniewaz kazda &ruba musi mieé¢ o§ do ktdrej
tworzgce sg¢ prostopadle, przeto tworzgea pluga pana
Cichowskiego jako nie normalna, nakresli na powierz-
chni odpowiedniego walca (przypominamy fig. 12-
linig nieprawidlowy, ktéra rozwini¢ta na plaszczy-
znie, nie przedstawi nam lininii prostej.

Objasnione wyzej teorotycznie podnoszenie ski-
hy na okladni p. Cichowskiego, sprawdza sig w
praktyce. Szczegolnie wystepuje ono wyraznie przy
glebokiej orce, co s1¢ nam zdarzylo sprawdzi¢ w San-
domierskiem na plugu Nr 4 pochodzgcym z wlasne]
fabryki wynalazcy. Orano na 8 cali gl¢hoko nizing
w dobrej kulturze, o ziemi dosyé kruchej z powierz-
chnig, przerofnigty. Wierzchnia czgéé skiby przero-
fnigta podnosita si¢ wysoko, lamige sig nastgpnie
wlasnym cigzarem, spodnia za§ jej czgéé nie zwigza-
na korzeniaki sungla na bok po odkladni, nast¢po-
walo wige takim sposobem rozdwojenie skiby i ztgd
podwdjne tareie, spodnie) warstwy o Zelazo, wierzch-
niej za§ o ziemig posuwajgcg si¢ w innym kierunku
po odkladni,

Z powyzej przytoczonych opiséw wielu renomo-
wanych plugéw zagranicznych, widzieliémy jak malto
jest pomiedzy niemi majgeych zupelnie prawidlows
odkladajgcy powierzchnig. Tem bardziej wige w o-
bec wielu jeszcze u nas w kraju uzywanych plugéw
zupelnie dowolnej i wadliwej konetrukeyi, plugi pana
Cichowskiego bezwarunkowo muszg by¢ zaliczone do
kategoryi lepszych.

Plugi wlasnej konstrukeyi Sucheniego, uZywa-
ne w wielu gospodarstwach w okolicach Radomska
i Czgstochowy, budowane do orki 6—8 calowej i do-
syC poszukiwane na Podolu (szczegblniej w okolicach
Winnicy i Kamiefica) jakkolwiek nie majg Scile pra-
widlwej powierzchni, dobrze jednak skibg odkladajs
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wynoszqc jg cokolwiek izlekka odpychajac na ho
co naturalnie przyczynia sig do pewnego zwigkszenia
oporu, lecz daje tak zwane przez prakiykéw krusze-
nie i bruzde pozostawia czysta. O$ zatem obrotu ski-
by w tych plugach nie jest réwnolegly do ploza—
lecz sig cokolwiek ku tylowi od niego oddala.

Z dalszych plugéw uZywanych w kraju, o ile
nam 8g znane—moZemy wspomnie¢ o plugach zna-
nych w Sandomierskiem pod nazwg Staszowskich —
w okolicach za§ Czgstochowy pod mianem Getkow-
skich, od niejakiego Getkego — ktéry  pierwowzér
sprowadzil z Wegier i najpierw w kraju rozpowsze-
chnil. Jest to plug maly do plytkiej orki 83—5 cali
najwyzej. Szeroko§¢ orki 7 cali. Jakkolwiek po-
wierzchnia jego nie wytrzymalaby mozZe §cislej anali-
zy—jest jednak na oko do§¢ do prawidtowej zblizo-
na—to teZ pray nieglgbokiej orce, plug ten dobrze
skibg odwraca 1 uklada. Kofczac sprawozdanie
o ptugach wlasciwych, niepodobna pomingé milcze-
niem narzedzia oustroju bardzo pierwotnym, na kté-
ry skladajg si¢ kawal bala, sznurek i dwa kawalki
zelazn, a pomimo to, narzedzia w pewnym: danym
zakresie bardzo praktycznego. Narzgdziem tem jest
tak zwana socha litewska. Tekko§¢ tanio§¢, wybor-
' ne odkrajanie skiby i wladciwy jej odwrét, sg zaleta-
mi sochy, ktéra jest wszakze zldatng do orki nie wie-
cej nad 2 do 3/, cali glgbokiej. Wadg jej jest ustrgj
zaleZny od umiejgtnoSci i zrgeznofei narzgdzajacego
Jjg rataja.

W kazdym razie wszystkim rolnikom uZzywaja-
cym sochy, émialo mozna udzieli¢ rady, iZby nie po-
rzucali tego wybornego narzgdzia dop 6ki nie mySlg
4-ro calowej orki przekroczyc.

Dotgd méwiliémy o plugach wlasciwych — po-
zostaje nam jeszeze kategorya narvzedzi uZywanych
do orki, tak nazwanych wilasciwie ruchadel, a ktére
u nas pomimo t0 pospolicie nazywajg plugami.

Ojezyzng ruchadla zdajg sig byé Czechy, przy-
najmniej to narzgdzie ztamtad si¢g do Wielkopolski
dostato, zkad przeplyngwszy granice, szczegélnie)
od zachodu, bardzo si¢ w naszym kraju rozrodzilto.

0 plugu. 4
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Ruchadlo to znane pospolicie pod imieniem Wrze-
sinskiego pluga.

Azeby uzasadnié réznicg glowng pomigdzy plu-
giem a ruchadlem, musimy si¢ wréci¢ do ich gene-
zy, z ktorej latwo przekonaé si¢, ze plug pochodzi
od pierwotnego mnarzedzia o dwoch skombinowanych
powierzchniach, Ruchadlo za§ jest i po dzi§ dzien
narzg¢dziem o jednej powierzchni. W plugu jeden
klin poziomy skierowany w kierunku orki podrzyna
i podnosi cokolwiek ziemig, drugi bokiem 1 skoSnie
do kierunku pluga lezgcy spotykajge poderznigty ski-
be, na bok jg odpycha.

Polozenie tych klinbwpizedstawia I, 40 A. Jesz-
cze do dzisiaj pomigdzy wlo§cianami moZna spotkac
podobne plugi gdzie do lemiesza przedstawiajgcego
klin dolny przystawiono bokiem w poloZeniu uko-
Snem deske stanowigeg odkladnig. Wielki plug U-
krainski takiej samej konstrukeyi wylgceznie jest w u-
zyciu u wlogcian Ukrainy i Podola, ktérzy trzymajgc
si¢ tradycyi, dotgd Zadnego innego pluga nie decy-
dujgy sig przyswoit. ByC moZe Ze do tego przyklada
sig wielkie zamieszanie poje¢ nawet miedzy intelli-
gencyg rolniczg 1 wielka rozmaitoS¢ a niezgodnoSé
typow uzywanych w gospodarstwach folwarcznych.

‘Wszystkie udogkonalone plugi wyszly z tego
yierwowzoru — o dwéch sko§nych powierzchniach,

agodzono naprzéd przejécie z jednej do drugiej
zbyt gwaltowne, i trudne wypelniajye zalomek, przez
to si¢ doszlo do jednej podwdéjnie wygigtej a w dal-
szym ciggu i do prawidlowo &rubowej powierzchni.

Co innego ruchadlo; jest to klin pojedyfczy
ukoénie zasadzony w ziemie, ktéry parciem podecigty
cze§¢ podnosi do gory (I. 40 B), Pierwiastkowa
powierzchnia prostego klina zmodyfikowana jedynie
o tyle, ze zamiast prostej stala si¢ wygigty. Odkla-
dnia wige ruchadla jestto powierzchnia pojedyncza,
korytkowato wygigta, ustawiona réwnolegle osig wy-
giecia do poziomu, a sko$nie do kierunku orki, jak
to widaé na fig, 41 przedstawiajgcej odkladni¢ wrze-
sinskiego ruchadla.

_ Poderznigta wgskim lemieszem, ktory jest
przedluZzeniem deski — skiba, jesli jest zwigzdy jak
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np. na ugorach lubkoniczyskach (w ziemiach nie pia-
szezystych), spotyka pochylod¢ gwaltownie wzniesiong,
i parta ruchem postgpowym tej pochylosei, wznosi 8igQ
na niej, o ile sig nie zgniecie, pod gére, w kierunku
slupicy jak to przedstawia Fig. 42 — po wyg6rowa-
niu za§ nad odkladnig, wlasnym cigzarem lamie sig
isEada kawatkami, naturalnie w takim porzgdku
jak sig wydarzy, a wige nieraz i zielening na wierzch.

Opréez tego Ze taka Orka weale pozgdang nie
Jest, zuzywa ona naturalnie znaczng ilosé sily pocig-
gowej zugelnie niepotrzebnie.

Skiba przy normalnym obrocie okolo swojej
krawedzi jak to przedstawia Fig. 43 z poczgtku wy-
wiera na lemiesz ciSnienie pionowe, ktére w miare
obrotu coraz sig zmniejsza; pozostaje jeszeze ciénie-
nie boczne, ktore stosunkowo jest malo znaczgce

réwniez w miarg obrotu predko ubywa i na tylnej
czgéei odkladni dochodzi do minimum. Na odkla-
doi ruchadta skiba ta przez caly czas az poki nie
upadnie zlamana, wywiera catkowite ciénienie po-
ziome, zwigkszone niezmiernie oporem owierzcgni
ustawionej pod kgtem bardzo przykrym, ktéry w po-
lgczeniu  z kgtem tarcia o malo co nie prostopadtly.
Sciang stanowi. (Przypominamy objaénienie fig.
17 i 18-6j).

Inaczej sig rzecz przedstawia, jesli uzywamy
ruchadla na ziemi pulchnej i skruszalej.

Ziemia ta poderznigta lemieszem, skutkiem par-
cia na nig przykro podniesionej powierzchni, naj-
prz6d sig ugniata, nastgpnie garnie sig naprzod,
a gdy czgf¢ tej ziemi wypelni kat zbytecznie ztama-
ny i takowy zlagodzi — dalsza ziemia ju sig na bok
usuwa, ztem wszakze, %e tu mamy zamiast tarcia
ziemi o Zelazo, raczej tarcie ziemi o ziemie, a wiee
daleko wigkszy przedstawiajace opér. Zbyteczne
rozgarnianie ziemi pulchnej, jak to zwykle robi ru-
chadlo, przedstawia powierzchnig, pola zbyt r6wng,
gdy przeciwnie po dobrym plugu ziemia nie mniej
skruszona przez rozcigganie jej na wydluZonej po-
wierzehni odkladajacej (jak to poprzednio objasnios
no przy fig. 2) przedstawia powierzchnig ~jakby
w gradusy ulozong i daje tem daleko silniejszg pod
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stawe dla dzialania brony lub tym podobnych osta-
tecznie roskruszajgeych narzedzi, .

Na poparcie naszego twierdzenia, przytaczamy
w doslownem tlomaczeniu opinija w tej materyi pro-
fesora Grandvoinet‘a wyraZong w cytowanym tra-
ktacie o plugu.

,Jedli plug rozrywa ziemig i przewraca j4 W po-
staci kawalkow rozproszonych, z ktorych jedne sg
przewrécone, inne tylko postawione, inne za$ odpa-
dajace do swego pierwotnego polozenia, moze to byt
uwazane za dobrg w pewnych krajach uprawe; ale
przy kulturze wyiszej, dla rolnikéw rozporzadzajg-
cych licznemi narzedziami specyalnemi do uprawy,
dobra orka bedzie ta, ktéra sig dokonywa z mnaj:
mniejszem znuZeniem sprzezaju, i przedstawia jakby
wstegi szerokoei i grubosci jednostajnej — przewro-
cone prawidlowo (bez porwania w kawalki) z nachy-
leniem najwlageiwszem do wystawienia ich na dziala-
nie tak wielce korzystnych czynnikéw atmosfery-
cznych, oraz ulatwiajgcem dzialanie poOZniejsze in-
strumentow specyalnych dalszej uprawy. Nie po-
dobna bowiem wymagaé od pluga, azeby sam jeden
wszystko zalatwil, 7gdaé za§ od niego jedynie orki
nalezy, Sila zuZyta na rozkruszenie bryl za pomoca
pluga jest daleko wigkszg od sily uzytej do tegoZ
celu przy pomocy wlasciwych specyalnych narzedzi®,

Wracajac jeszeze do ruchadel Wrzesifiskich na-
leZy zauwazy¢é, ze oprécz wadliwoci odkladajace]
powierzchni caly jego ustréj nie posiada najmniej-
szych zalet, nie ma_bowiem Zadnej pewnej i ustalo-
nej formy. Odkladnie jego nawet (z wyjgtkiem Ja-
nych) sgnajrozmaitszego wymiaru i ksztaltu, jako wy-
robione najczefciej od mlota we fryszerkach, pochy-
Yost za6 ich do kierunku orki prawie nigdy nie jest
stateczng, skoro mnie maja lanych ploza i slupicy,
Ksztalt catego ustroju zalezy od mniej lub wigce]
trafnego zestawienia kilku kawalkow zelaza laczo-
nych za pomocg srubek, = ktérych jesli jedno 81 ur-
wie caly ustr6j rozlazi si¢ w ziemi.

Trzy sg slawione przymioty wrzesinskich rucha-
del: kruszg, ziemig, sy lekkie i tanie. Pod wzgledem
kruszenia widzieliémy warto§¢ tej roboty i zwigkszo-
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ne niepotrzebnie tarcie a ztad strata sity pociggowej. Co
do lekkoéei, to wielu nie zwraca na to uwagi, ze 40
lub 50 f.r6Znicy w wadze pluga nic nie stanowi dla po-
ciggu, w miarg tej pracy i oporu jaki to narzgdzie
w ogble a szczegolniej ruchadlo napotyka w ziemi,
Poderznigeie skiby, jej podniesicnie (niepotrzebne)
i odwalenie na bok, sg to opory w miarg ktérych ab-
solutns waga pluga ma bardzo podrz¢dne znaczenie.
Owszem ta waga w pewnej mierze jest bardzo po-
trzebng, zapewnia bowiem statecznosé chodu. Pilug
normalny prowadzgey skibg przez ealy dlugo§é od-
kladnicy a przytem dostatecznej wagi w korpusie,
siedzi w glebie jak klin dobrze wpgdzony; skiba go
naciska do fciany a wige sig kreci¢ nie moze i spo-
czywa calym cigZarem na plozie i lemieszu.
J Ruchadlo uciénigte skibg jedynie w blizkoSci
stupicy, & lekkie w korpusie, chwieje sig jak kaczka
i jedzie ma nosie szezegdlniej gdy jest czgsto unoszo-
ne przez oracza przy tatwej sklonnoSei do wyskaki-
wania z roli. W kamieniach za§ jest juZ zupelnie
niemozliwem., Gdy narzedzie wyskakuje z roli
i trzeba go unosié a wige obnizat koniec grzgdaziela,
kt6ry sprzaZaj tymczasem ciggnge unosi do gory—
biedny oracz musi podbiega¢, Zeby go mégl obnizyc.
Prawdziva to gimnastyka i §mieszna i poZzalowania
godna.

Brak kroju przycigZa robotg w tgzszych zie
miach, skoro skiba musi byé oderwang nie za$ od
krojong z boku; krotkos§é za§ ustroju nie pozwala go
przypigt. Krétko§é ta polgczona z wlagciwoscig o=
})orna, ruchadtowej powierzchni, przy kroju wywola-

aby chdd jeszceze bardziej niestateczny.

Ostatniemu z przymiotéw podnoszonych przez
. amatoréw ruchadla, jego tanioSci, kazdy porzgdny
utrzymujacy rachunki gospodarz, w tychze rachun-
kach znajdzie zaprzeczenie, jeli policzy tg ilo§é Ze-
laza ktorg wydaje na odnowienie zuzytych cagfcei,
jak plozéw, lemieszow i samych odkladni, co wszy-
stko skutkiem wielkiego oporu jest naraZone na
predsze zniszezenie. Wrzesifiskie ruchadlo w kaz:
dej wedrowee z pola musi zazierat do ku#ni i nie wy-
chodzi prawie z rgk kowala, a przecieZ i robotg jego
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trzeba rachowaé. Plug nalezycie zbudowany z kor-
pusem z lanego Zelaza, opricz zaostrzenia lemiesza
1 naskibienia tegoz, Zadnej reperacyi nie potrzebuje,
chyba Zeby si¢ polamal, co przy dobrej budowie bea
nadzwyczajnych przyczyn prawie sig nie zdarza.
Z czasem co najwyzej trzeba ma pléz odmienié, co
moze stanowié warto&é jakich 10 f. odlewu. ’

Jednak i ruchadlowa powierzchniz odkladajgca
tostala ulepszong i to nawet w bardzo zn acznym sto-
pniu. Jest to mianowicie powierzchnia dkladni za-
tosowana u znanych plugéw Sacka. Powierzchnia
cz zawsze korytkowata, jednostronnie tylko wygicta,
pewnej jest jednak i ustalonej formy, osadzona przy
lanej slupicy a wige w statecznym i zaweze jednakim
kierunku — skoénie do kierunku orki, osig za§ wy-
gigcia nie réwnolegle do poziomu jak u Wrzesinskie
go ruchadla — lecz pochylo do tegoz poziomu —
ze spadem od strony érki ku slupicy. Ztad skiba
nie wdziera sig prosto wzdluz stupicy, lecz podnosi
sig ukoSnie w strong roli oranej, i skrecajgc sie za-
razem na skutek odpowiedniego wygigcia wierzchnie
krawedzi odkladni,usuwa sig na dol i uklada sig na
poprzedzajgcej skibie prawidlowo, jak to nam fig. 44
widoczniej przedstawia.

To jednak podniesienie skiby, bez kt6rego mo-
Zna sig abej&c, nie odbywa sig darmo, lecz lgcznie ze
zwigkszonym oporem powierzchni, znaczng czeéé sily
pociggowej niepotrzebnie zabiera.

Jesli do tego dodamy znaczny stosunkowo cig-
zar calej tej maszyny, to tatwo jak teoretycznie tak
tez 1 praktycznie przyjé¢ do wniosku, e plug np.
Sacka do $redniej8 calowej orki wazgcy z przodkiem
288 funt6w, przynajmniej o 1 dobrego konia wigcej
zuzywa  +ily, niz plug o powierzchni érubowej prazy
tejze glebokosci, wazgey z przodkiem najwyzej t. 160

Jakkolwiek w kazdym dobrym plugu pewny
cigzar korpusu jest warunkiem koniecznym statecz
nego chodu, musi wszakZe ten cigzar w plugu Sack‘a
byé stosunkowo znacznie wigkszym— z powodu ru-
chadtowej odkladni ikrétkiego lemiesza, pray kto-
ryw zwigkszony opor powierzchni utrudnia utrzyma-
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nie sig narzedzia w nalezytem i jednakowem zagle-
bieniu.

Plug ten bywa wyrabiany w kilku numerach,
pod wzgledem wielkofcl, a zatem i glgbokoéei orki;
w reklamach za§ zwykle ta ostatnia bywa duZo prze-
ceniong Plug mniejszy jest zdatny wlaSciwie do 6
calowe] glebokofei, éredni za§ do 8 calowej, jesli u:
wzglednimy wykazany wyZej stosunek szerokosci do
glebokosci. Plugi zaé wielkie, tak zwane w rekla-
mach ,,do reguléwki z ktérych wigkszy maoraédo 18
cali glehokoSei, sy czystg blagg. Plug orzgey do 18
cali musiatby braé¢ skibg okolo 27 cali szerokg, co
jest zupelnym absurdem; jeéli za§ odjaé. 1/, czestgle.
boko$el na rzecz zrzynacza, to i tak bySmy dostali sze-
boko$¢ skiby 17”, co jest rGwnie rzeczg niemozliwg,
orzge zad wezszym plugiem do powyZszej glgbokoscl
przyjdziemy do 6rki urojonej,

Ta ostatnia za§ nie tylko jest niepoZyteczng, ale
nawet szkodliwg, szczegélniej na ziemiach bogatych,
Tatwo sigzachwaszczajgeych jak np:na Ukrainie, gdzie
majg slabo&¢ do przesadnie glgbokiej orki. Choéby-
§my za pomocy zrzynacza §cigli wierzchnig warstwe
ezyli czubki perzu i chwastéw, to gdy gtéwna czgéé
skiby niewydostanie sig spodniemi korzeniami na
wierzch, lecz sig tylko przesunie, korzenie te w pier-
wotnem polozeniu pozostate, dostawszy jeszcze pod
sp6d pogndéj z wierzchniej ro§linnej warstwy tem
lepiej « sig rozpleniq i ziemia ostatecznie ulegnie za-
perzeniu,

Zamiast cheiet oraé, jak tam zwykle méwig do
8 werszkéw (15 cali) czego #aden plug na prawdenie
dokaze—praktyczniej mozeoraé¢ na 10 cali, wzrusza-
jac spodnig warstwe poglebiaczami idgcemiza plu-
giem—Ilub teZ i usamego pluga przytwierdzonemi—
co juz teraz wchodzi w niektérych miejscach w
ZWYyczaj.

Jesliby gdzie byla koniecznie potrzebna regu=
l6wka, to ta wszakZe co rok sig nie powtarza — lecz
raz jedynie musi by¢ zrobiong i to nacj)skuteczniej
szpadlem, jak to wyZej bylo méwione. potrzebie
reguléwki w naszym kraju, wszakZe mocno pozwala-
my sobie watpi¢. Potrzebng jest ona w miejscach,
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gdzie juz od bardzo dawna egzystuje wysilona inten-
zywna kultura — skutkiem ktérej wierzchnia war-
stwa nie splukiwana przy réwnem poloZeniu pola,
przemienily si¢g w warstwe pruchniczng, malo zawie-
rajgeg mineralnych potrzebnych roslinom pierwia-
stkow przez co zboze chociaz buja w stomg lecz ma-
Yo dobregoziarna wydaje. Trzeba jg tedy zakopaé,
wydobywajgce na wierzch naturalng ziemig, ktéra do-
stawszy za podloze warstwg prochnicy, predko wiel-
kiej urodzajnoéci nabiera.

Jesliby kto przy braku rak zechcial koniecznie
zregulowa¢ kawal pola za pomocg narzedzi rolni-
czych — to na to chybx mozna prébowaé nastepuija-
cego sposobu.  Wykopaé przy dwéch granicach po-
a — dwa rowy po 18 cali glgbokie, wyrzucajgc zie-
mi¢ na granice pola i pusci¢ przy tych rowach dwa
plugi jeden za drugim, orzgce na 9 cali przy 12 cali
szerokiej skibie— ktoreby zerznigty ziemig do owych
rowéw zrzucaly, przy nastgpnych zaé obrotach zrzu-
cat jg bedg do bruzd poprzedniem prz ejéciem utwo-
rzonych. Przy koficu tej roboty zostalby po srodku
pola réw na 24 cale szeroki, ktory by potrzeba bylo
zawieSC tg ziemiy ktéra z pierwszych rowéw zosta-
Ya wyrzucong. Gdy wszakZe konie lub woly nargezne
musialyby i§¢ rowem 18” glgb okim, co jest bezwgt-
pienia trudnem, wypadloby chyba zaprzegaé odpo-
wiednig ilo§é bydla w jedng lin ig gesiego.

Plugi teZ naturalnie musialyby byé bez przod-
kéw lub najwyzej podparte na jednem kolku, Jak-
kolwiek plug Sucka, tak zwany do regul 6wki— ma
przodek dwukolowy — nie sgdzimy jednak Zeby by-
fo korzystnie podobnie olbrzymich lawet uzywac.
Zaprzegania tez parami réwnie trudno zalecat
z powodu nadzwyczajnej nieréwnofci pociggu
skoro jeden kofi idzie o 18” niZej od drugiego.

Liecz  wracajgc do przedmiotu od ktéregosmy
na chwilg odbiegli, musimy zaznaczyé na zakoncze,
nie niniejszego sprawozdania, ze i w kisju mamy zbu-
dowany plug z ulepszong odkladnig ruchadlows-
a mianowicie plug p. Oszmiafica.

Odkladnia tego pluga bardzo jest podobng do
odkladvi Sacka, z tg r6znicg e mniej od tamtej ski-
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be wykreca— wigeej jg na kant sp uszczajge, po czem
takowa musi sig sama do reszty obalaé.

Ksztalt odkladni i wazko§¢, wlagciwie krotkosé
lemiesza, jak i w poprzedzajgeym plugu zwieksza{)m
opér i utrudniajg zaglebienie w ziemiach Scistych,

a ze caly ustréj tego pluga jest bezporéwnania lzej-

szy od ustroju Sacka— przeto jest mniej stosowny
do glebokiej orki w ziemiach cigzkich— lepiej sig do
17¢jsze) i kruchej ziemi nadajgc.

Na tem musimy zakofczy¢ przeglad plugéw
i ruchadel bardziej znanyeh ze swych przymiotéw
lub szerzej rozpowszechnionych w krajuj pozostaje
zrobi6 kilka uwag bardziej ogélnej natury.

Autor artykulu o plugu w naszej Encyklope-
dyi Roluictwa — sgdzi Ze niema powszechnie przyje-
tych zasad co do budowy pluga, skoro praktycy zbi-
jajg teoretykéw; mniema wige Ze zaglghianie sig w te-
orya odkladnicy nie przyniosloby gospodarzom Za-
dnej dotykalnej ,korzySci* Pomimo wszakzZe tak
stanowcezego twiercizenia, pozwalamy sobie sgdzi¢ —
Ze znajomo&G powyzej wyloZonych zasad tworzenia
sig prawidlowej powierzchni krzywej— moZe przy-
najmniej posluzyé praktycznemu rolnikowi za pod-
stawg do jakiego§ krytycznego pogladu na przedsta-
wiane liczne okazy rozmaitych krajowych i zagrani-
cznych produkeyj— i uchroni go od §lepego ulega-
nia reklamie tak dzisiaj rozpowszechnionej i napel-
niajgoej obficie ostatnie karty wszystkich dziennikéw,
a {em samem moze go ustrzedz od niepotrzebnych
wydatkéw na préby, ktore niejednokrotnie fatwowier-
nym przynoszy zawod.

Jezeli to jest prawdg, Ze niema powszechnie
przyjetych zasad co do ksztaltu powierzchni odkla-

«dnicy— to fakt ten daje si¢ chyba tlomac zy¢ bardzo

malym upowszechnieniem teoryi powierzchni skos-
nych, nie tylko pomigdzy ziemianami lecz i pomigdzy
konstruktorami narzedzi rolniczych,

Nie ulega watpliwosci, ze wszelkie teoretyczne,
wywody potrzebujg faktycznego sprawdzema— za-
pomocg praktyki — lecz ta ostatnia, Zeby mogla po-
sluzyé za prawdziwg wskaz6éwke, nie musi byt instyn-
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ktows, — lecz raczej winna byé naracyonalnych pod-
stawach opartg.

Jedna jest niewgtpliwa zasada, ktérej nikt jak
sgdzimy nie moze zaprzeczy¢, a mianowicie to, e naj-
korzystniejszem jest takie narzedzie, ktére obok naj-
lepiej wykonanej za jego pomocg roboty, najmniej po-
trzebuje sily pociggowej, a tem samem oszezedza,
zuzycie inwentarza Zywego, ktory jest jedng z naj-
kosztowniejszych kategoryj nakladowego kapitatu
rolniczego.

Jako jedyny do tego sprawdzian, mogg postuzy¢
dobrze urzgdzone konkursy narzedzi rolniczych, ktd-
rych potrzeba coraz bardziej uczuwaé sig daje.

Jednym z konkurséw wzorowo urzgdzonych,
byl bezwatpienia zeszloroczny konkurs narzedzi rol-
niczych w Bialej Corkwi, dobrach Hr. Branickiego
na Ukrainie. Wielka obfito$¢ sil pociggowych i ro-
boczych— przy wzorowym porzaydku jest jedny z naj-
wigkszych zalet tego konkursu, ktors zawdzieczaé
nalezy staraniom 1 ofiarno$cei administracyi dghr
wspomnionych. Kazdy z eksponentéw mial na zawo-
lanie potrzebny ilo&¢ sprzgzaju i obslugi nie tylko
w chwili ekspertyzy, lecz i do swego specyalnego u-
zytku dla nalezytego uregulowania i wyprébowania
w danej glebie swoich narzedzi, do czego oddzielne
pole mieli ¢iz eksponenci wyznaczone. Metoda je-
dnak przyjeta przez ekspertéw musi z koniecznogei
ulegaé niejukim zarzutom, skoro przy uzyciu silomic-
rza zwyczajnego, notowano tylko maxymalne napre-
zenie sily.  Wiadomo, Ze przy ruszeniu z miejsca, to
naprezenie jesb najwigkszo i takie wladnie najlatwic]
notuje zwyczajny sitomierz. Na wspomnianym silo-
mierzu tg oscyllacye mozna tylko z oka oceniaé—-co
nie jest metody niezawodng, ekeperci wige ograniczy-
li sig notowaniem owej maxymalnej sily, ktérg auto- _
matycznie przy ruszeniu z miejsca sifomierz zazna -
czyl.

Na nicszezgcie jednak szczegblowe sprawozdas
nie owej ekspertyzy nie moze sig jakos dotgd na wi-
dok naszej publicznosei wydoby¢.

Przy prébie w roku zeszlym woza ‘Wejcherta,
‘podezas wystawy inwentarzy w Warszawie, chociaZ
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byl uzyty sitomierz nowej konstrukeyi zegarowy,
notujycy wszystkie momenta naprgzenia sily pocig -
gowej, w sprawozdaniu jednak z wystawy, zamiast
obrachowanej przecigtnej sily ogélnej, podano tylko
3 momenty, maxymalny przy ruszeniu z miejsca (300
kilogr.) i za tem najmniejsze i najwigksze natezenia
w czasie ruchu (75 1 150 kil.). Cyfry te naturalnie
nie dajg dokladnego wyobraZenia o rzeczy—migdzy
bowiem liczbami skrajnemi musialy byé poérednie,
ktérych wigkszo$¢é mogla do jednej lub drugiej gra-
nicy by¢ bardziej zblizong,

W czasie tejze wystawy zrobiono projekt urza-
dzenia konkursu oraczy i plugéw—Ilecz konkurs ten
przy krétkosei czasu w skutek niedostarcze nia w po-
rze wladciwej potrzebnych sil pociggowych, nie pray-
szedt do skutku. Podczas tegorocznej wystawy in-
wentarzy konkurs narzedzi rolniczych odbywal sig
7z wiekszem uwzglednieniem warunkéw dla konkur-
su wlageiwych — o czem powiadomi czytelnikéw od-
noéne sprawozdanie delegacyi konkursowej. Pomi-
mo staran delegacyi o dobre wykonanié, Zzalowat
nalezy %o krotko§é czasu zawsze w takich razach jest
jednym z ujemnych czynnikow.

W ogoéle chegey odbywaé proby z plugami na
wiasnym gruncie dla wyboru lepszego typu — muszg
walezy6 z natogiem parobkéw do narzedzi dotgd u-
zywanych. Nowe plugi przytem, dop6ki nie sg na-
lezycie wytarte, zawsze majg gorsze szanse W obec

- uzywanych; z wydaniem wige opinii o wartoei prak-

tycznej narzedzi, zawsze nalezy wstrzymaé sig do zu-
pelnego takowych obtarcia.

Rozpatrzyliémy si¢ szezegélowo w najwaZniej-
szej czgfol pluga ktéra jest giowng podstawg jego
budowy — i wylgcznie prawie wplywa na jakost i cig
sar wykonanej roboty; pozostajg czgci dodatkowe,
gtownie tyczace sposobu przyczepienia sily pociggo-
wej, ktore téz chociaZ w krotkosci rozpatrzeé nalezy.

Przyczepienie sity pociggowej albo jest bezpo-
grednio zastosowane do pluga, i wplywa w takim ra-
zie bezwarunkowo na jako§¢ roboty, lub té% pored-
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nio bedge przymocowane u przodka na ktérym grzg-
dziel spoczywa — mniej za tem wplywa na jako§¢ ro-
boty — i redukuje si¢ do ciggnienia wozka, jaki ca-
ly ustréj pluga wraz z przodkiem przedstawia. Ja-
ko§¢ roboty w tym wypadku polega jedynie na wlaé-
ciwem uregulowaniu przodka, oraz odpowiedniem u-
mieszczeniu 1 umocowaniu na nim grzgdziela.

‘Wizyscy bez wyjatku teoretycy sg bezwarunko-
wo za pierwszym rodzajem plugéw, potepiajac przo-
dek jako rzecz zbyteczng — dodajacg cigzaru, stano-
wigeg koszt dodatkowy w zakupnie i utrzymaniu.
Ten ostatni argument to jest koszt dodatkowy nice
podlega najmnisjszemu wgtpieniu, co do pierwszego
rachunek o wiele jego donios}o$¢ zmniejsza, tem bax-
dziej skoro bywajg okolicznoSei w praktyce, ktére

,przy uzyciu przodka zapewniajg niezaprzeczone ko-
rzysci — jakowe swym dobrym skutkiem wspomnio-
ne niedogodno$ci mogg przewyzszyc.

W plugu bezpodporowym — przy natezaniu
postronkéw, trzy glowne punkta, a mianowicie: punkt
przyczepienia postronkéw do chomgta n fig, 45
koniec grzgdziela b i punkt oporu skiby na odkladni
¢ muszg zawsze byé poloZone na jednej linii prostej.

Jegli punkt przyczepienia® postronkéw # prze-
niesiemy wyzej do m dajac np. do érkiroslejsze konie
w takim razie koniec gogdziela 0 podnidstby sig¢ do
punktu » a przez to i plug albo by wyszed! z ziemi,
albo zaczat o duzo plyciej oraé. MozZemy tego unik-
ngt, jezeli na koficu grzgdzieli mamy regulator »s na
ktorym w dowolnych punktach mozemy przyczepiac
wage. Przyczepiwszy ja w 7, poniewaz linja crm jest
prosta, przeto kouiec grzgdziela pozostanie w 4 i
plug bedzie oral bez zmiany jak poprzednio. Jeslibys-
my uzylinizszych koni u ktorych przyczepienie postron
kow bedzie w o wtedy musimy wage przyczepié w
punkcie s bo inaczej plug poszediby glebiej. Jednak
sam jeden regulator wszystkim warunkom wlasciwe
g0 uzycia zaprzggu nie odpowie,

‘Wiadomo Ze najmniej potrzeba sily pociggowej
jesli ta sila dziala w kieruuku rownoleglym do plasz-
czyzny po ktorej sig ruch odbywa. Jeéli zag kieru-
nek ten jest pochyly, to im wigkszy kat pochylodci
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tem wigksza strata na sile i odwrotnie. [Strata owa
jest w odwrotnym stosunku dostawy (cosinus) kgta
pochytodci]. Ztad jak widaé z figury 46 przenoszgc
przyczepienie zaprzegu z n do m ponosimy strate—
przenoszac za§ z » do o otrzymujemy wygrang na sile

Jesli jednak zamiast przenoszenia punktu » do
m przeniesiemy go raczej W ¢ ktory tak jest wysoko
nad poziomem jak i punkt m, linja ciggowa pozosta-
je w miejscu, i kgt pochylo§ci weale sig nie zwigkszy,
dojs¢ wige mozna do tego wypadku przez wydluZenie
postronkéw u zaprzegu. JeslibySmy jeszeze bardziej
wydluzyli postronki, kat by znowu sig zmniejszyl; z
tego by mozna wyprowadzié wniosek, ze wydluZenie
postronkéw zmniejsza cigzar roboty — i tak jest rze-
czywiscie do pewnego tylko stopnia.

7 powigkszaniem bowiem wydluzenia zysk na
katach coraz sig zmniejsza (przypominamy objasnie-
nie fig. 14) — przy tem sa ma rozciggliwosé postron
k6w wigeej zuzywa sily—zbytnie za§ oddalenie sprzg-
zaju z pod reki oracza tez wielky stanowi niedogod
noé6. Przyjeto uwazat za najwladciwszy taki stosu-
nek dlugoéci zaprzegu, aZeby kat nachylenia linii po-
ciggowej do poziomu wynosit stopni 18.  Ztad oczy-
wiscie Zze dla koni lub woléw rozmaitego wzrostu przy
tymzZe samym kgcie nachylenia rozmaita wypadnie
dlugo§é postronkéw. Z obrachunku wypada Ze je-
§li wysoko§¢ przyczepienia postronkéw jest o 2 lokeie
nad ziemig, punkt przyczepienia wagi na koficu grzg-
dzieli o cali 10 nad poziom wiedy dtugosé postronkow
powiona wynosi¢: b 1. i c. 8 wraz z wagg i orezykami ').

Tym sposobem dla kadego wzrostu koni moz-
na wyrachowaé¢ odpowiednig do przyjetego kata go-
chylenia wladciwg dlugo§é postronkéw. Wyracho-
wanie takie przedstawia nast¢pujgea tabelka:

48 48
) t 180 N el i A
) Jehli bé=—=48v, zas o==180 to ab_Sin. 80
== 155" gdy zas ed == 10" przeto ac __-———————155:8< 19 =832’

zaf eb — 155 — 82 = 128",



62

Wysokod¢ umocowania Dlugosé postronkow
postronkéw u chomata. z wagg i orezykami,

54 cali - 142 cale.
63 139 "
52, 136
oL iy 132 -
50, 129
49 126 "
48 123, 513 cale
L 120,
46 117 5
445 113 ”
44 110 55
43 |, 107 ”
42 104,
) 100 _
40 97 ”
39 94
38 " 91 ”
B iy 87 i
36 84

Jezeli grzadziel danego ptuga jest tak ustawio-
ny ze przy obliczonym stosunku diugoSci zaprzegu
do jego wysokoSci ptug zdatny do 7-calowej orki za-
glebi sig np. do 5-ciu cali, to dalsze zaglebienie lub
zmniejszenie tegoz w malych granicach dalej usku-
tecznié moZna za pomocy regulatora—podnoszge lub
opuszezajgc przyczepienie wagi. Ta zmiana przycze-
pienia podnoszac lub opuszezsjace grzgdziel, sprowa-
dzi zaglebienie pluga.

Wyzej wspomniano Ze przy kierunku réwnole-
glym do plaszczyzny ruchu, sita odpowiada oporowi
bez Zadnej straty, przy nachyleniu za$ kierunku sily,
strata tem wigksza im kat pochylenia jest wigkszy.
Otéz strata owa wyraZa sig w podwdjnym kierunku,
najﬁrzéd w podluznym —poniewaZ sila potrzebuje by¢
wigkszg od oporu jakiby sig przedstawil sile dziala-
jacej poziomo—i powtére w kierunku prostopadlym,
w ktérym formuje sig tak zwane ciSnierie pionowe
na karki sprzg¢zaju, ktére powstaje ztad Ze sprzeiaj;
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ciggnge narzedzie poziomo, z powodu pochylodei linii
pociggowej —zarazem dzwiga go cokolwiek do géry;
sila ta zuzywa sig marnie, albowiem cigZar ziemi jest
dostateczny aZeby przy pewnym niezbyt duzym kgcie
nie daé¢ plugowi unie§¢ sig do gory; jest to wige nie-
produkeyjne usilowanie do wyrwania pluga z wlasci-
wego mu zaglebienia, a wige przynosi czysty strate,
ktorej wreszeie w zupelno§ei unikngé nie podobna.

Mozna wszakZe tg stratg cokolwiek zmiejszy¢
uzywajge pluga podpartego; azeby to zrozumie mu-
simy sig prazypatrzyé jego dzialaniu.

Jesli ab (fig. 47) jaka$§ linia na odkladni — ad
linia grzgdziela, d punkt oparcia grzgdziela na pro-
gu, o przecigeie ofki  kolek, om grzgdzie-
16wka, ¢ punkt oporu skiby na odkladni, to linia oc
przedstawi kierunek linii ciggowej—jesliby w o byla
bezposrednia sila ciggngea. Jebli kgt nachylenia li-
nii o¢ do poziomu réwny 189 to ci$nienie pionowe ta-
kie jakeémy mieli w plugu bezkole§nym'oprze si¢ na
buszce. Jeéli teraz w punkcie o przylozymy sitg p
w kierunku poziomym, to sita ta musi pokonaé rze-
czywisty opér pluga w ziemi, i ciggnaé w dodatku
cigZzar buszki zwigkszony ciénieniem pionowem ktére
na tej buszee spoczywa, ciSnienia za§ pionowego na
inwentarz nie bedzie Za,(inego. Jesli teraz silg p prze-
niesiemy do punktu p*“, to linia p*“‘0c zlamana w
punkeie o bgdzie dgzyé do wyprostowania, i punkt o
podniesic do puuktu 6 a tem samem podniesie busz-
kg ktéra nie bedzie kolami dotykat poziomu. W ta-
kim razie, cale ciénienie pionowe przeniesie z buszki
na karki sprzezaju; buszka wige nie mialaby Zadne-
g0 znaczenia 1 owszem swyIn cigzarem powigkaszylaby
‘ci§nienie pionowe na sprzgzaj. Jesli teraz punkt p",
przeniesiemy do punktu p”, linia p ¢ bgdzie prosta,
1 sifa !0 nie podniesie buszki lecz cate ciSnienie pio-
nowe pozostanie na karkach; buszka jakkolwiek nie
bedzie szkodliwg zawadg, lecz tez i nie przyniesie Za~
dnej rzetelnej postugi oprécz podtrzymywania grzg-
dziela od pochylania sig na dél. Przen oszgc dalej si-
1o z p** do p*—ciénienie pionowe rozdzieli sig pemigs
dzy buszkg i sprzgzajem; ciénienie to na buszce be-
dzie roéwne catofci, zmniejszonej ilocig ciénienia ng
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sprzgzaj. Z tego wypada Ze buszka wtedy moze byé
przydatng jesli kat pochylenia sily » do poziomu be-
dzie mniejszy od kata pochylenia linii oc Igczgcej
punkt przyczepienia grzgdzielowki do osi, z punktem
oporu na odkladni, do czego mozemy dojs¢ stosownem
przediuZeniem zaprzegu.

PrzedluZenie osigga si¢ samo przez sig, skoro
zostawujge dlugo§t postronkow wypadajaca z powy-
zej przytoczonej tabelki dla plugéw bezkoleSnych, za-
kladamy wage nie w punkcie o (fig. 47) lecz za ko-
niec dyszelka zwykle znajdujgcego si¢ u buszki jako-
wy ma przynajmniej 1 lokie¢ dlugo§ei, przez co ca-
ty zaprzgg wynoszacy poprzednio 5 Yokei i 3 cali wy-
niesie razem z dyszelkiem najmniej 6 lokci. Przyjaw-
szy powyzsze zasady moZzemy gza pomocy rachunku
(ktory przytaczamy niZej w odsylaczu) dojs¢ do po-
réwnania sily i oporéw, pluga bezkoleSnego i takie-
goZ pluga opartego na buszce.

Rachunek taki daje nastepne poréwnawcze wy-
padki. Jesli w plugu bezkoleénym kat pochylenia za-
prze¢gu do poziomu bedzie réwny 189, opér pluga
ciggnionego w kierunku poziomym nie zwigkszony, a
za tem rzeczywisty bedzie rownaé sig 500 funt:—wte-
dy sila ciggnienia wyniesie 525 f. to jest 0 & procent
wieeej od rzeczywistego oporu i oprécz tego cifnienie
na sprzezaj wyniesie 165 f: W takimzZe plugu opartym
jesli linija oc (fig. 47) bedzie nachylong do poziomu
na 189 linija za$ zaprzegu na 16° w takim razie sila
pociggowa bedzie rowna 527 funt: a za tem o 2 funty
wigce) niz w plugu bezkoleSnym, lecz za to ciSnienie
pionowe zejdzie do 140 funt: czyli si¢ zmniejszy o 25
funtow. *) ,

Rachunek ten dosy¢ wyraZnie przemawia na ko-
rzy$é pluga podpartego, szczegdlniej w tych wypad-

*)  Rachunek dla pluga bezkolednego: fig, 48 .

Jedli gila oporu pluga rzeczywista «c==500 funt,
to sita uigts pod kat: 18° gb = -—2 D00
PIRA RGNS B, R @ = Cos. 180 0,952
== 525, Zaé cignienie pionowe be — ac tng. 180 =
|} 500 X 0,33 = 165 fantéw.
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kach w ktérych najbardziej idzie o zmniejszenie cié-
nienia pionowego, jak np: przy 6rce gruntéw glinia.
stych, twardych, latwo zsychajgcych sig, gruntow za-
Eerzonych, a najbardziej gruntéw kamienistych, w ja-

owych wypadkach opréez znacznego zwigkszenia sie
ci$nienia pionowego w skutku silniejszego oporu, przy=
bywa tak szkodliwe dla karkéw sprzgZaju szarpanie
polgczone z wahaniem grzgdziela, w skutek napoty-

Dla pluga opartego na buszce:

Do oporu pluga = 500 funt, przybywa cigéar
buszki (60 f.) i ci$nienie pionowe obliczone wyzej 165 f.,
60 - 165 = 225 f. Jeéli wspolezynnik tarcia’dla busz-
ki kolowej 0,1 to sila do -ciggnienia buszki wyniesie
225X 0,1 = 22,5, calogé zaé potrzebnej sity w kierunku
poziomym 522,56 funt. Lecz w zaprzggu do buszki musi
by¢ nachylenie do poziomu pod pewnym katem; dla wy-
szukania jego wartofoi mamy nastepne dane:

Je‘éi’i ge (Fig. 49) dlugobé zapraggu=—144" (6 lokci)
wysokos¢é przyczepienia zaprzggn u buszki gh=10,5'",

3 dg 10, 144 X 10,5
=480 gr p14d 48 37,5
= 40, cayli de = 40 4 144=—184.
¥ 48

czyli dg =

Sin, U= = 0,26 cos, a=\/ 1 — §in, g & =
0,26

= 0,966, tng, o = 0,965

= 0,260 co odpowiada

kytowi 150,

Majge wartosé dla kata o, i przyjmujge jak wyiej
opér pluga kolefnego ciggnionego w kierunku poziomym
522,5 funt, = ac (Fig. 50) w takim razie ciénienie pio-
nowe ¢ == acX tng, o =522,2 X 0,269=140 funt.
o tg ilodé zmniejezy sig cidnienie pionowe na buszkg kté-
re wyuosilo 165 f., bedzie wige to ciénienie 165—140
= 25; a Ze waga buszki 60 f. zatem cigZar z cifnienia
=60 + 26=28b f,, =zaf 85X0,1 = 8,6 bedzie sily
do ciggnignia buszki potrzebng, co razem z oporem pluga
wyniesiq 508,6 funt., zatem rzeczywista sita ab —
508,56  508,5
cos, o 0,066 027 f.
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kanych w roli przeszkdd, jakowe szarpanie w plugu
podpartym w calofci wywierane bywa jedynie na
buszke.

Opréez wspomnionych w ypadkéw dogodne by-
wa uzywanie buszki, przy glebokiej Gree, szczeg6lniej
jedli sig niema zaufania do umiejgtnosci i dobrych
checi oraczy; transport teZ w pole plugéw podpartych
jest niezmiernie ulatwiony, skoro zamiast ladowa-
nia na fure, kazdy plug moze i§¢ w pole w swoim
wlasnym zagrzggu przy podlozeniu wloku pod plug
obalony na bok. Z pomigdzy niedogodnosci tego przy
rzgdu najwaZniejsze sg oblepianie sig kélek w ' grun
tach tlustych po deszezu, Zwiekszony wspolezynnik
tarcia skutkiem wytarcia buksoéw, tatwo w tym
wypadku zanieczyszezanych piaskiem ktéry nawet w
takim wypadku czyni smarowidlo bezskutecznem...
Unikng¢ tego cho¢ w czgéei mozZna regularnem sma-
rowaniem buszki poki osie nie sg jeszcze wytarte, a
wigc Scislym dozorem i akuratnoécig, jakowe pray-
mioty w praktyce naszego kraju niezbyt sg upowsze-
chnione. Z powyzszego wypada niezaprzeczenie, Ze
w rolach atwych, kruchych i zostajacych w dobrej
kult};urze pozyteczniej jest uzywaé plugdéw bezkoles-
nych.

W kazdym razie pozytecznie by bylo rozstrzy-
gnyé te kwestyg dodatkowo na praktyce przy dobrze
urzgdzonym konkursie plugéw, przy pomocy silomie-
rza, zaktadajgce takowy kolejno do dwoch plugéw o
jednakiej odkladni, z ktérych jeden bylby bezkoleény,
za§ drugi oparty na buszce.

Zdarzylo sig nam spotkat ze zdaniem Ze ,,plug
podporowy mie jest wcale czuly na boczne falszywe
przyczepienie sily pociggowej, ono objawia sig tylko
wigkszem niepostrzegalnem ciSnieniem: grzgdzieli na
przodek, i dla tego tez kazdemu wiadomo z praktyki
ze regulator do bocznych zmian nader rzadko uzy-
wany bywa.** *),  Ze zdaniem tem jednak na zasa-
dzie wiasnej praktyki bezwarunkowo zgodzi¢ si¢ nie
mozemy. Jakkolwiek sposoby regulowania plugéw -

*) ,,Gazeta Rolnicza* =z r, 1874 Nr, 27, artykul
profesora Zieliiskiego,
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praktycznym gospodarzom dobrze sg znane, jednak
z powodu rozmaito§ci poglagdéw jak o tem zacytowa-
ny wyZej przekonywa, niemniej jak i z uwagi ze w ca-
lej prawie Litwie a nawet w znacznej czgéci Krolest-
wa dotqd uzywajg sochy, od ktérej w miarg zgltebie-
nia uprawy muszg przechodzi¢ do plugéw, nie znajge
nieraz warunkéw ich ustroju, uwazamy przeto za po-
Zyteczne przytoczyé w krétkosci zasady co do regula-
cyi orki jak przy plugach bezkole§nych tak tez i pray
tych ktére sg osadzone na przodkach.

WidzieliSmy juz przy oméwieniu kwestyi dlu-
gofici zaprzggdw, Ze wyzsze lub niZsze przyczepienie
zaprzggu na kohcu grzgdziela, w plugu bezkoleénym
zmienia glebo§¢ uprawy dajgc przy pierwszem pogle-
bienie przy drugiem odglgbienie o6rki. Oprécz tego
potrzebng bywa zmiana poloZenia punktu przyczepie-
nia zaprzegu, takoz w kierunku poprzecznym do érki.
Jesli zaprzag przyczepiemy bardziej ku prawej stro-
nie, koniec grzgdziela uchyli sig w lewo i plug wes-
mie skibg szerszg czyli jak méwig pojdzie w skibg —
gdy za§ przeciwnie posuniemy go ku lewej stronie,
wezmie skibg wezszg, czyli péjdzie ze skiby. Stoso-
waie wige do potrzeby zmiany punktu przyczepienia
zaprzegu w dwéch kierunkach, sg zwykle urzgdzone
regulatory, Kazdy z nich najprz6d przedstawia ro-
rodzaj grzebienia; jesli zgby grzebienia ila w kierun-
plonowym do poziomu, sluzg do glgbokosci 6rki; dla
zmiany za§ szerokosei caly regulator musi byé w pra-
wo lub lewo odchylony. Jegli zaé zgby idg w kierun-
ku poprzecznym, shuzg do zmian szerokofci, glgbo-
koS¢ za§ musi sig regulowaé podniesieniem lub opusz=
czeniem na dél calego regulatora.

. W ogéle regulacya w poprzecznym kierunku
powinna byé ograniczong do minimum, a to z powo-
d6éw 1-0 %e zbytnie pochylenie kohica grzadzieli w
strong daje plugowi ch6d skofny co zwigksza opér,
2-e 7e przy tej regulacyi nie tyle ma chodzié o szer-
sz8 lub wezszg Orke, ile raczej o 6rke prawidlows, 'to
Jest zgodng z szeroi{oéciq, ustroju pluga. Zwezajge
bowiem skibe, fatwo przy pewnej glgbokoSci dojsé do
Orki polowicznej (przewrécenie skiby w polowie) lub

~nawet do urojonej; rozszerzajgc zanadto musimy od-



68

wracaé skibg niezupelnie poderznigty, co duzy opér
stanowi.

Poszerzat orke sztucznie, to jest nad zakres pluga,
mozna chyba wyjatkowo, chege glebiej ora¢ nizby da-
nym plugiem wypadalo, lecz w takim razie lemiesz
musi byé nie tylko nie przydarty a wige zup elnie no-
wy, lecz nawet szerszy nizli spodek samego pluga, z
mocno wystajacem ostrzem ku prawej stronie. W
takim razie plug i szerszy skibg bez wielkiej trudno-
§ci przewroci skoro jest ona w calej szerokosci pode-
rznigtg. Plug na buszce réwniez moze byé w obu kie-
runkach regulowany, z tg réznicg ze kazda regulacya
moze sig odbywaé podwdéjnie, czyli wlasciwie dwéma
gposobami. .

Plug lezy na progu buszki kofcem grzgdzieli,
przypiety za$ jest ancuchem (grzadziel6wks), idgeym
od osi przodka i zalozonym na jednym z karbéw znaje
dujgeych sig na wierzchniej stronie grzgdzieli. Prze-
noszgc grzgdzielowke na karby blizsze kofnca grzg-
dzieli, plug cofa sig od buszki, wydluza si¢ jego u-
strdj, i przeto musi sig zaglebi¢; przesuwajge tancuch
w strong przeciwng, ustréj si¢ skraca i plug idzie ply-
ciej. Jebli nie zmieniajgc polozenia grzgdzielowki,
spuficimy nizej prég na buszce, plug sig obnizy i tem
samem pojdzie glebiej; podnoszge prog otrzymamy
orke plytszg,. ;

geieli idzie o wielkg zmiang glgbokofci, mozZna
uzyé czeéciowo obu sposobow, w z wyczajnych za§ wa-
runkach przy malych zmianach naj lepiej i najpredzej
regulowa¢ jedynie przekladaniem grzgdzielowki.

"Co do szerokoSei 6rki, na jwlaéciwiej jest kiedy
plug lezge koficem grzgdzieli poérodku proga, to jest
prosto nad punktem przyczepienia grzgdzielowki do
osi, bierze skibg normalnej szerokosci. Jesli przesu-
niemy koniec grzgdzieli ku lewej stronie na progu
(do czego stuzg odpowiednie karby) to plug pojdzie
w skibg, jesli na prawo, péjdzie ze ski{))y. Lecz re
gulacye te powinny si¢ odbywaé w bardzo szezuplym
zakresie, gdyz jeSli zanadto odsuniemy koniec grzg-
dzieli w strong, zboczy ona mocno od polozenia piono-
wego nad punktem przyczepienia taficucha i caty plug
ustawi si¢ skosnie, co zwigkszy jego opor.
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Drugi sposéb regulowauia w kierunku pozio-
mym nie ruszajgc grzadzieli na progu, polega na lek-
kiem nawréceniu dyszelka buszki ku prawej lub ku
lewej stronie do czego zwykle przy tymze dyszelku
jest odpowiednie urzgdzenie. W pierwszym przypad-
ku koélko idgee bruzdg péjdzie blizej Sciany przez co
buszka razem z grzadzielg posunie sig w lewo i plug
p6jdzie w skibg, w drugim wypadku, odsunie sig w
prawo i plug p6jdzie ze skiby. Zboczenia te jednak
zawsze tylko w bardzo walym zakresie mogg by¢ do-
zwolone, gdyz w razie ich zwigkszenia wywolujy u-
ko§ny chéd kétek, co bardzo tarcie powigksza.

W ogéle co do peprzecznych regulacyi najlepiej
zeby sig one zawsze trzymaly §rodka; w razie wigk-
szych zboezef plug kwalifikuje sig do kuZni, z powo-
du falszywego ohsadzenia grzgdzieli.

Tutaj nalezy wspomnie¢ o plugach podpar-
tych jednem kolkiem albo teZ plézem jak plug Ho-
henheimski. Plugi te regulujg sig zupelnie jak plugi
bezkolesne, Kolko za§ owo majg ja.Eo dosy¢ niepo -
trzebny dodatek. Podpiera ono cokolwiek grzgdziel
jesli zaprzag wladciwie ustosunkowany, a wige moze
przykladaé sig do zmniejszenia ciSnienia pionowego
na sprzezaj, nie wySwiadcza jednak in?qych dogo-
dnofci jakie dobra buszka nastrgcza. Nie pomaga
wige nic do transportu ptuga w pole, i nie daje plu-
gowi tak statecznego chodu jak na buszce, do tego
kolko to spotykajge i przelazge kazdg przeszkodg
jak kamien, brylg ziemi lub kretowing, podnosi grag-
dziel raptownie, wpadajgc za§ w dziure, niepotrzebnie
g0 obniza a wige wywoluje szarpanie na sprzgzaj, cze-
go niema przy buszce, albowiem jej szerokosé lago-
dzi wplgw podniesienia sig ktéregokolwiek z kol-

ch,

boczn

ila zawrotach przy éree kolko to jert przeszko-
dg nie za§ pomocg, bo albo oracz opierajac grzgdziel-
na kolko musi plug dzwigaé na rgkach, jesli zas plug
obali na bok, kolko to ofkg ryje ziemig, nabiera jéj do
piastki i w koficu zawadzajgc o miedzg lub inng ja-
kg, przeszkodg, moZe latwo zgigé lub zlamad Eodpér-
ke. Kto wige nie posiada specyalnych warunkéw dla
kt6rych przodek jest koniecznym a przynajmniej ko-
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rzystnym, ten lepiej zrobi jeéli uzyje pluga wolnego
nie podpartego weale.

Jedny z madyfikacyj plugéw podporowych sa,
tak zwane samoclody, zawdzigczajgce te nazwg ta-
kiemu urzgdzeniu ktére jo utrzymuje w kierunku
poziomym, ciggle w jednakiem poloZeniu, nie dopu-
szczajge chwiania sig na hoki, przez co plug nie trzy-
many weale przez oracza odrzyna i odwraca wlagci-
wej szerokofci skibg. Urzgdzenie to zwykle kosztow-
niejsze i przyczyniajgce wigeej ambarasu w ustawie-
niu, wlasciwie oplaca sig tylko przy glebokiej oree
dokonywanej za pomocg, pocawérnego zaprzegu, kto-
rym oracz nie zajety prowadzeniem pluga moze sam
jeden bez pomocy poganiacza kierowaé, Jedne z ta
kich samochodéw majs przodek stale z grzgdziely po-
Taczony,—samochody Cichowskiego iSucheniego, dru-
gie zas posiadajy oddzielne buszki jak plugi Sacka,
Oszmiarica.

Pierwsze sg, urzgdzone na wzér Angielskich ko-
leSnyeh plugéw z pewnemi jednak modyfikacyami.
Belka poprzeczna stale u grzadzieli przymocowana
w czasie chodu pluga za pomooy stawidla utrzy-
muje sig w niezmiennem wzglgdem  tejze grzg-
dzieli poloZeniu poziomem, koficami opiera si¢ na
kélkach, od ktorych idace w gorg stupki czyli saty-
ce umocowujg sig w odpowiednich dziurach §rubami.
Kazde wige kélko moze sig podnosi¢ i spuszczaé od-
dzielnie w miarg potrzeby. Poniewaz w o6rce Zeby
plug szed}! ré6wno, belka poprzeczna musi zachowywaé
polozenie rownolegle do poziomu, przeto przy oraniu
pierwszego skladu czyli zaganki, gdy jeszcze nie ma
bruzdy oba kétka réwno podnoszg sig do géry na ty-
le cali na ile 6rka ma byé¢ gleboks. Po zloZeniu pier-
wszego skladu prawe kotko ktére ma iS¢ do bruzdy,
musi byé spuszezone do réwnodci z podeszwg pluga,
lewe za§ zostaje W poprzedniem poloZeniu, Gy sig
orze na plaszczyzng, raz dobrze uregulowany przodek
moze caly czas pozostawaé bez zmiany, przeto dla u-
niknienia zmian w regulacyi, wlaéciwiej jest osobnym
plugiem wprzod porobié zaganki. Jezeli checemy wy-
orawszy jedng bruzdg poglghi¢ nastgpng, w takim
razie prawe k6lko musi byé podniesione na tyle, na
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ile druga bruzda ma byé glgbszg od pierwszej. W
ogole najglowniej przy tej regulacyi baczyé naleiy,
zeby belka zawsze byla w pozycyi réwnolegtej do po-
ziomu, gdyz jeSli prawy je) koniec bgdzie spuszczony

' nizej, plug pdjdzie w skibg, jeSli zas bedzie podnie-

siony za duzo, plug moze uciekaé do bruzdy, lub braé
skibe weZszg mzli potrzeba. Dla dogodnofci pray za-
wrotach,za podniesieniem stawidla grzgdaziel osadzo-
na w belce okraglym czopem mozZe sig obracag, i plug
obala si¢ na bok, kolka za§ z belkg zostajg w pier-
wotnem polozeniu. Urzgdzenie przodkéw u dwoéch
wspomnianych plugéw, podobne w zasadzie, rézni sig
bardzie) pod wzglgdem ksztaltu i ukladu -czgéci oraz
materyatu, skoro w przodkach Cichowskiego wchodzg
czgfci lane, u Sucheniego zaé wylgcznie kute.

Z drugiego typu plug Sacka utrzymuje sig w
réwnowadze za pomocg dwéch tafcuchéw ktére idae
od buszki, przyczepione sg do koficbw poprzeczki
na krzys do grzgdzieli przytwierdzonej, i jednostaj-
nie przyciggajac te kofice nie dajg im, a przetoigrzg-
dzieli przechylaé sig na bok. Utrzymanie to jednak
obok swobodnego poloZenia konica grzgdzieli na husz-
ce, samo przez sig nie byloby dosta teczne, gd};;by nie
dwa plozy réwnolegle pod plugiem na ktorych tenze
Jakna saniach spoczywa. W buszce Sacka dla utrzy-
mania jej w poloZeniu poziomem lewe kélko idgee po
caliznie moZe do géry by¢ podniesione razem z rue
chomg, sztycq czyli stupkiem, ktéry za pomocg trzech
§rub w potrzebnej wysokoSci moze byé zamocowanym.

W buszce (%szmiaﬁca kazdy koniec progu na
ktorym lezy grzgdziel moze byé za pomocg muterek
oddzielnie podnoszony lub spuszezany, co daje mozs
no§é przy kazdem polozeniu kélek prog ten ustawit
do pozycyi poziomej. Na tak ustawionym progu grzg-

dziel rozszerzona na-koficu, spoczywajac do§é szeroks

plaszezyzng, naciskana zaé do tegoz progu napro-

* zeniem grzgdzieléwki, utrzymuje sig w pozycyi ciggle

Jednakiej i przez to niedajgc plugowi praechylaé sig
na boki, pozwala mu postgpowaé w roli hez pomocy
Oracza.

* L
L
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Na tém musimy zakoficzyé niniejsze sprawoz-
danie, w ktérem staraliémy sig przedstawi¢ warto§é
rozmaitej budowy plugébw w obec zasad ktére wyro-
bila nauka z uwzglednieniem praktycznych uwag na-
strgezajacych sig przy ich uZzyciu, Jeéli rzecz ta wy-
da sig komu za obszerng lub za nadto drobiazgows,
to bySmy radzi usprawiedliwié si¢ tém przekonaniem,
Je wszystkim bez wyjatku rolnikom, nawet mniej o-
beznanym z rachunkiem matematycznym, nalezy sie
dokladna znajomo§é tego narzedzia ktore stanowi
najpierwszg i najgléwniejszg ich bytu podstawe.
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